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RESUMEN

Titulo: implementacion de Mackinder: un recurso didactico para el
aprendizaje de las operaciones basicas en los estudiantes de grado cuarto de

la Institucién Educativa Técnico Agricola sede La Azufrada.

Palabras claves: Aprendizaje, Matematicas, Recurso didactico, Operaciones

béasicas, Proceso formativo

La presente Investigacion es el resultado de un arduo trabajo de aula que
busca potencializar las competencias, habilidades y destrezas de los
estudiantes en torno a las operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion y
division con el uso de la Caja Mackinder para lo cual se realiz6 una completa
indagaciéon bibliografica que brind6 mayores conocimientos sobre el tema

abordado.

Desde una investigacion accion, se aplic6 como instrumento, un
cuestionario a los docentes que orientan el area y a 26 estudiantes del grado
4, los resultados de este intrumento se analizaron y permitieron el disefio de
una propuesta metodoldgica y pedagogica que se desarrollo en 3 talleres. Los
resultados indicaron entre otras cosas una gran aceptacion de parte de los
estudiantes quienes aprenden a construir trabajo colaborativo en el aula

aportando de manera significativa a su proceso formativo.



ABSTRAC

Title: Mackinder implementation: a didactic resource for learning basic

operations in fourth grade students

Keywords: Learning, Mathematics, Learning resource, Basic operations,

Training process

This research is the result of classroom work that seeks to empower the
skills, abilities and skills of students around the basic operations: addition,
subtraction, multiplication and division with the use of the Mackinder Box for
which a complete Bibliographic inquiry that gave a better knowledge of the topic

addressed.

From an action research, a questionnaire type instrument was applied to
the teachers that guide the area and to 26 students of grade 4, the results of
this instrument were analyzed and allowed the design of a methodological and
pedagogical proposal that was developed in 3 workshops. The results indicate,
among other things, a great acceptance on the part of the students who learn
to build collaborative work in the classroom, contributing significantly to their

formative process.



INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas junto a lenguaje, sin demeritar
las restantes, son areas fundamentales en el proceso de apropiacion
del mundo exterior por parte de los nifios y nifias, de alli la importancia
gue se motive lo suficiente desde un contexto adecuado pero para la
vida, sin embargo esta tarea genera mucha resistencia por parte de los
menores, toda vez que en el aula se carece de estrategias didacticas y

pedagdgicas, haciendo dificil el proceso formativo del estudiante.

Esta propuesta mediante el disefio de 3 talleres puntuales,
procura un mejor aprendizaje de las matematicas especificamente en
lo relacionado con las operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion
y divisibn mediante la utilizacion de la Caja Mackinder con los nifios y
nifias del grado cuarto de la Institucion Educativa Técnico Agricola sede
La Azufrada del municipio de La Plata en el departamento del Huila.
Este recurso didactico posibilita un mejor desempefio en ésta area toda
vez que jugando el nifio con sus compafieros ayudan en la construccion
del conocimiento y afianzan sus saberes con un aprendizaje

colaborativo y constructivo en el aula.



TITULO

IMPLEMENTACION DE MACKINDER: UN RECURSO DIDACTICO PARA
EL APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES BASICAS EN LOS
ESTUDIANTES DE GRADO CUARTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

TECNICO AGRICOLA SEDE LA AZUFRADA

CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA

1. Descripcion de la problematica

Educar para la vida es tal vez uno de los postulados mas
importantes cuando de formacién se habla, de alli que resulte de gran
trascendencia que los estudiantes independientemente del ciclo o nivel de
formacioén, puedan acceder a un sistema educativo que les posibilite actuar
en contexto, lo que en otras palabras implica el desarrollo de sus
competencias, habilidades y destrezas dandole una utilidad no solo para
su bienestar sino también para el de los demas. Estos postulados van de
la mano con los pilares de la educacion de la UNESCO (1994) y el
Ministerio de Educacion Nacional MEN (1994), cuando hablan permitirle
al niflo pueda que elegir los elementos que necesita, incorporarlos, y

determinar sobre sus condiciones prioritarias, pues cada individuo tiene



unos patrones sociales que debe respetar, para ayudar a construir sin
pasar por encima de los demas, 0 que no sea lo contrario, donde los otros
condicionan su comportamiento perdiendo su libertad, su autonomia y su
propia razén de ser. Pero esto conlleva en términos de Lassonde (2012),
mejorar y transformar las practicas pedagodgicas, dejando atras las
tradicionales clases frontales y moviendo el proceso educativo hacia la
pedagogia de indole constructivista, convirtiendo al alumno en un

investigador activo y creador del conocimiento.

Sin embargo al hablar de educacion y de procesos formativos, hay
gue dar un vistazo a la enseflanza de las matematicas en el aula de clase,
pues para nadie es un secreto las dificultades que se enfrentan tanto para
los docentes como para los estudiantes al abordar esta asignatura. Parte
de esta problematica se puede entender al reconocer que los docentes
poco recurren a estrategias metodoldgicas que hagan su ensefianza mas
dindmica y motivadora. Segun de Kuehn (2015), los docentes de la
pedagogia tradicional se oponen a la interaccion de las nuevas tecnologias
y de la implementacion de la Iudica, la metodologia y didactica moderna en
el aula de clases, desconociendo el impacto de estas en el sistema
educativo y ademas olvidando que para los educandos son muy

interesantes e influyentes en su vida social, por lo que no hay que detener



la inclusion de los recursos didacticos en la educacion. Pocas veces se le
ensefa al nifio a pensar en que el camulo de conocimientos matematicos,
no tienen una aplicacion inmediata pero si es fundamental para su vida en
futuro. Las matematicas estan presentes en cada momento de la vida del
hombre, en las decisiones y situaciones simples y complejas pero que

siempre tienen una utilidad en contexto.

Esta problematica de la apatia de los estudiantes a la ensefianza de
las matematicas es una constante en los estudiantes de Basica Primaria
de la Institucion Educativa Técnico Agricola sede La Azufrada del municipio
de La Plata en el departamento del Huila, que tiene una incidencia directa
en los indices de desercion escolar, lamentablemente un alto porcentaje de
los estudiantes, de grado cuarto tienen fobia a la clase de Matematicas
porque cuando tienen que hacer operaciones fundamentales como la
suma, resta, multiplicacion o division, no logran hacerlo de la manera
correcta por no entender los procesos para desarrollar los ejercicios con
toda claridad y sobre todo porque no les permite experimentar la utilidad de

las matematicas en situaciones de la vida cotidiana.

2. Formulacion de la pregunta de investigacion



- ¢Qué estrategias didacticas se pueden utilizar con estudiantes de
grado cuarto de la Instituciéon Educativa Técnico Agricola sede la
Azufrada del Municipio de La Plata Huila, para mejorar el

desempeiio académico en el area de matematicas?

3. Objetivos de lainvestigacion

Esta propuesta tiene como su propadsito fundamental incorporar el uso
de caja de Mackinder como un recurso didactico en el aprendizaje de las
operaciones basicas en los estudiantes de grado cuarto de la Institucién
Educativa Técnico Agricola sede la Azufrada del Municipio de La Plata Huila y
de esta manera mejorar el desempefio de los estudiantes al encontrar una
estrategia motivadora a sus formativos, pues no se pueden dejar de lado los
lineamientos del MEN entorno a la necesidad de mejorar los resultados en las
pruebas internas y externas en el area de matematicas. Basta solo con mirar
los resultados MEN (2017), en especial alusion al area de matematica segun
los resultados de las Pruebas Pisa 2016, que evalia a los paises
latinoamericanos en areas como comprension lectora, ciencias y

matematicas:



Los estudiantes colombianos lograron en conjunto una puntuacién de 390 frente a los 423
de Chile y los 408 de México, 14 puntos mas que en 2012. Se supero asi el puntaje de Brasil
con 377 y se igualé a Per(, Libano e Indonesia. Igualmente se alerta que el 66 % de los
estudiantes de Colombia no alcanzan los objetivos minimos en esta materia, frente al 23 %

del resto de estados miembros que tampoco lo logra (MEN 2017).

Imagen 1: Resultados IE, en relacién con el departamento del Huila

Establecimiento Huila Colombia

‘ Wl vsunicienTe B minmo SATISFACTORIO Il ~vanzaoo ‘

Fuente Icfes 2017

Si se analiza la grafica anterior, se tiene que el departamento del Huila
presenta puntajes bajos con relacion a los desempenios de los estudiantes en
el area de matematicas donde el nivel insuficiente reporte un 15%,el minimo
en un 53%, alto 26% y superior un 5% y comparado con los resultados
nacionales los cuales reportan los desempefios de los estudiantes con un
insuficiente del 20%, minimo del 50%,alto del 24%, superior un 6%, lo que
permite concluir que los desemperios de los jovenes de noveno tanto del pais
como del departamento del Huila se encuentran con un 70% por debajo de lo

esperado lo que motiva a continuar implementando estrategias que
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fortalezcan los desempefios y competencias de los jévenes en cuanto al area

de matematicas se refiere.

Se destaca igualmente que esta propuesta también sirve para motivar a
los docentes de toda la institucion que tengan dificultades en el proceso de
ensefianza aprendizaje no solamente en el area de mateméticas sino en otras
areas Yy que solo requieren de consultar e investigar estrategias apropiadas
en apoyo de los recursos didacticos para el desarrollo e innovaciéon de las
practicas de aula y de esta manera dar uso adecuado a los recursos existente
en la institucion. Asi mismo puede servir como base para futuras

investigaciones.

3.1. Objetivo general

Implementar el uso de Mackinder un recurso didactico para mejorar
aprendizaje de las operaciones basicas en los estudiantes de grado cuarto de
la Institucion Educativa Técnico Agricola Sede la Azufrada del Municipio de la

Plata Huila.



3.2. Objetivos especificos
Fomentar el aprendizaje reflexivo y préctico, a través de la
implementacion de la caja Mackinder, para que los estudiantes descubran
distintas formas de resolver problemas como un medio valioso para desarrollar

competencias para la vida.

Promover en los estudiantes el uso de recursos didacticos en el
aprendizaje de las operaciones basicas como un medio eficiente para la
construccion de nuevos conocimientos Utiles para resolver situaciones de la

vida diaria.

4. Justificacion e Impacto

La implementacion de la propuesta de investigacion beneficios que
genera el uso de la caja Mackinder, como recurso didactico en el aprendizaje
de las operaciones basicas, en los estudiantes de grado cuarto de la
Institucion Educativa Técnico Agricola, sede la Azufrada del municipio de La
Plata Huila , surge como una necesidad frente a las constantes exigencias de
la sociedad actual, teniendo en cuenta que dia a dia cobra mas fuerza dentro
del modelo pedagdgico, la utilizacién de mecanismos de participacion que les

permita a los estudiantes desarrollar habilidades para comprender los



planteamientos propuestos por los educadores, logrando de esta manera la
aplicacion de las operaciones matematicas basicas de una manera sencilla

gue les permita entenderlas muy facilmente.

La ejecucion de esta propuesta de investigacion tiene mucho
significado, ya que favorece el desarrollo de competencias basicas, como las
acciones del pensamiento interpretativas, argumentativas y propositivas, que
promueven el desarrollo de las potencialidades de los estudiantes, el
replanteamiento de los &mbitos de la educacion, por cuanto debemos educar
permanentemente, en todos los espacios y lugares, con todo tipo de recursos
y por todos los medios disponibles. Su realizacion es factible por los bajos
costos econémicos que representa para la comunidad educativa y porque a
través de los afios se ha visto reflejado, en el proceso formativo la necesidad
de incluir la ludica y la recreacion como un aspecto fundamental del mismo,
con el que se busca promover el interés en los estudiantes, por la aplicacion
de las operaciones matematicas basicas, de manera dinAmica y efectiva, dado
gue se puede hacer de una clase magistral un espacio en donde prime el
entusiasmo, la diversion, el desbloqueo, la motivacion y el interés personal por
aprender si necesidad de la represién o presencia de un adulto que les acerque

al conocimiento.



En las bases conceptuales o conceptos sensibilizadores, se abordaran el
modelo constructivista desde los planteamientos de Bruner, Piaget y Lev
Vygotsky, que resaltan la importancia de los conocimientos previos y la
motivacion de los estudiantes para restructurar y construir sus propios
conocimientos, reconociendo que cada persona aprende de diferente manera.

Y el marco tecnoldgico en el cual se fundamenta la investigacion.

La presente investigacion, responde a la pertinencia institucional por
cuanto responde a la responsabilidad tanto de los docentes como
administrativos y directivos docentes, segun Lizarraga, Celaya & Diaz
Martinez /2007), toda institucidbn educativa debe propender porque el
estudiante logre el dominio de las habilidades de aprendizaje esenciales para
la vida diaria y la productividad en el trabajo; al igual que acceder, manejar,
integrar y evaluar informacion; construir nuevo conocimiento y comunicarse
con otros con el propésito de ser participantes efectivos en la sociedad.
Igualmente guarda pertinencia institucional cuando se responde a los
principios emanados por la Ley General de Educacion en el Art. 22 literal c.
plantea como objetivo especifico de la educacién basica en la educacién

basica primaria:



El desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de los
sistemas numéricos, geométricos, métricos, légicos, analiticos, de conjuntos de
operaciones Yy relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucion de
los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana. (Ley general de

educacion, 1994).

Ademas, estan los Lineamientos Curriculares de Mateméticas en
el desarrollo de los conocimientos de las cuatro operaciones basicas:
suma, resta, multiplicacion y division. (MEN, Lineamientos curriculares de
matematicas, 1998). Finalmente esta la Guia 30 Orientaciones generales
para la educacion en tecnologia. Ser competente en tecnologia: juna
necesidad para el desarrollo! plantea entre otros los siguientes desafios a
la educacion: Mantener e incrementar el interés de los estudiantes,
reconocer la naturaleza del saber tecnolégico como solucién a los
problemas que contribuyen a la transformacion del entorno, desarrollar la
reflexion critica frente a las relaciones entre la tecnologia, y la sociedad y
permitir la vivencia de actividades relacionadas con la naturaleza del
conocimiento tecnoldgico, lo mismo que con la generacion, la apropiacion

y el uso de tecnologias. (MEN, Guia N°30, 2008, pag. 11).

Finalmente, se corrobora la pertinencia institucional cuando segun

Cardona (2012), los aportes de la investigacion, van de la mano de los



postulados del Ministerio de Educacion Nacional MEN (2014), que plantea
que la ensefanza de las matematicas, implica “hacerlas las matematicas mas
cercanas al ejercicio de la ciudadania y a la comprensioén del mundo para los
diferentes actores de la comunidad educativa, implica demostrar que las
matematicas son para todos y se construyen con todos” (MEN, 2014, p.1).
Hacer las matematicas mas cercanas implica el uso de las TIC en el aula de
clase, vista como un ejercicio que le permite solucionar problemas en su
realidad y en abstracto no ve ninguna aplicabilidad al desarrollo de problemas

sin sentido.

CAPITULO Il

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

1. Bases tedricas y conceptuales, investigativas y legales

Bases Tedricas y Conceptuales

A continuacion, se abordan algunas teorias que de manera significativa
aportan a la investigacion. En primer lugar se aborda la formacion del
educando desde la optica de Vygotsky, Ausubel y Piaget, asi como el
pensamiento matematico y el aprendizaje colaborativo y finalmente Mackinder
como recurso didactico, Es que los procesos formativos son significativos en

el desarrollo de los nifios y nifias, de alli, brindarles una educacion de calidad,



integral que les propenda por el desarrollo de sus competencias, habilidades

y destrezas como factor de adaptacion y éxito en convivencia.

Formaciéon en el aula

Autores como Vygotsky (citado por Chaves, 2001) establece que: “en el
desarrollo psiquico del nifio y la nifia toda funcién aparece en primera instancia
en el plano social y posteriormente en el psicolégico” (p.60). Contrario a esto,
la educacioén tradicional en el contexto general, se caracteriza por utilizar
técnicas obsoletas que dejan de lado la naturaleza misma del aprendizaje y
la libertad de elegir; dandole poca importancia a los vinculos humanos en el
desarrollo individual y colectivo, por esta razén, es necesario cambiar las

estructuras del modelo educativo actual.

Es indispensable que cada docente tenga presente que son guia, que
deben estar preparados y capacitados, comenzando por respetarse a si
mismos para poder respetar a los demas, reconociendo internamente a cada
uno de sus estudiantes, sus suefios, sentimientos y deseos, estimulando a
aguellos que han avanzado en el proceso de aprendizaje, transformar el aula
en un espacio democratico y participativo, lleno de paz, entusiasmo, también

superar conflictos y verlos como oportunidades para generar un cambio;



llevando la educacion a un polo opuesto de la educacion bancaria, a la cual
Freire (1970) se referia como un modelo de depdsitos bancarios en donde el
educador suele depositar conocimientos en el educando, el cual es un receptor
pasivo que se adapta al mundo en una realidad parcializada en lugar de
transformarlo y una vez el educador le solicite sus conocimientos, este los

devolvera sin reclamo alguno.

La educacion tradicional pertenece a un sistema que, mas que
educativo, es de adiestramiento, lo cual es una perfecta herramienta para
formar trabajadores Utiles a un sistema, en la intencion de mantener la
estructura social vigente, pero que en ningin momento le permite al individuo
desarrollar el pensamiento y la creatividad para fomentar empresa y lograr una
libertad financiera real, sino mas bien, seres dependientes de él. Los diferentes
modelos educativos actuales, también llamados métodos alternativos, frente
a esta situacion, tienen como fin que el estudiante asuma la responsabilidad
de quién es, promoviendo una educacion basada en la creatividad y el
conocimiento de las emociones, generando que cada individuo escoja su

propio camino.



La importancia en la renovacion de las técnicas de ensefianza, es
necesaria ya que no se pueden emplear los mismos métodos de épocas
anteriores debido a que las demandas de la poblacion actual no son las
mismas, por lo tanto, es de vital importancia, comenzar a tomar conciencia
sobre las necesidades de establecer nuevos métodos y procedimientos.
Permitir que el estudiante logre la capacidad de solucionar problemas, los

cuales puede enfrentar en algin momento de su vida.

Al respecto, Piaget (citado por Rodriguez, 1999) sostiene que “el
desarrollo precede al aprendizaje y lo explica” (p.479). Por lo tanto, el docente
debe ser guia, orientador, ser parte fundamental en el desarrollo del
estudiante, permitiendo que sus experiencias e interacciones sociales lo lleven
a alcanzar el conocimiento, utilizando las herramientas, métodos y técnicas
adecuadas para lograr el aprendizaje. Los docentes también deben ser
creativos, dinamicos, participativos y estar conscientes que se deben utilizar
nuevas técnicas como las TIC, estar en constante capacitacion, actualizados
para enfrentar estos retos de la tecnologia, buscar nuevos procedimientos,
nuevos métodos que den respuesta a los problemas de la educacion, dejar de
lado el autoritarismo y ser respetuosos, conocer el potencial de los estudiantes
y guiarlos a enfrentar retos para lograr el éxito, abandonar la metodologia

tradicional o conductista y tomar un enfoque constructivista, sin dejar en el



olvido las reglas y los limites, para no perder la orientacion del estudiante y
evitando darle un rumbo equivocado con lo cual pueda confundir la libertad

con el libertinaje.

En ese sentido, Doin (2012) refiere que si en realidad se quiere lograr
el cambio de paradigma educativo, es necesario tomar conciencia que los
docentes pueden generarlo capacitandose, utilizando técnicas de la
informacién y comunicacion en el proceso pedagdgico en un entorno virtual de
aprendizaje ya que incentiva el trabajo colaborativo mediante la interrelacion
de los grupos y las personas, ademas, a través de estas técnicas se fortalece
la autonomia de los estudiantes permitiéndoles reflexionar y perfeccionar su
aprendizaje. Las aplicaciones de los procesos béasicos de matematicas,
aplicados a las TIC, cuando son utilizados por los estudiantes para representar
lo que saben, necesariamente los involucran en pensamiento critico acerca del
contenido que estan estudiando. Estos ambientes de aprendizaje,
enriquecidos mediante el uso generalizado de las TIC, son lo que realmente
pueden transformar la calidad de la educacion y estimular un conocimiento,
como lo sustenta Ausubel (1976) el cual refiere que al aprendizaje se le
considera como significativo, cuando puede relacionarse de un modo no

arbitrario con lo que el alumno ya sabe, es decir, cuando se incorpora a



estructuras de conocimiento que el sujeto posee y adquiere significacion en

funcién de sus conocimientos anteriores.

Aprender es sinénimo de comprender, lo que se comprenda sera lo que
se aprenda y se recordara mejor, los conocimientos nuevos estan relacionados
con los que ya posee y deberan provocar una predisposicion favorable para
que el sujeto encuentre placer en comprenderlo e incorporarlo, la
predisposicion del alumno no depende del docente, pero este debe buscar la
manera de favorecerla a partir de la relevancia de los saberes que intenta
trasmitir. Dentro de la teoria de Ausubel. se pueden diferenciar entre los tipos
de aprendizaje y la ensefianza, en cuanto al aprendizaje, este se presenta de
forma repetitiva o significativa, entendiéndose como aprendizaje significativo
cada vez que los nuevos conocimientos se vinculen de una manera clara y
estable con los conocimientos previos con los cuales disponia el individuo, por
su parte el aprendizaje repetitivo es aquel en el cual no se logra establecer
esta relacion con los conceptos previos o de hacerlo, es de una forma

mecanica y por lo tanto se olvida.

Asimismo, Gonzalez, Ibafiez, Casali, Lopez & Novak (2000) aseguran

que el aprendizaje basado en la repeticién tiende a inhibir un nuevo



aprendizaje, mientras que el aprendizaje significativo facilita el nuevo
aprendizaje relacionado. Por otra parte, los materiales aprendidos
significativamente pueden ser retenidos durante un periodo relativamente
largo de tiempo, meses, incluso afios, mientras que la retencion del
conocimiento después de un aprendizaje memaoristico por repeticion mecéanica
es de un intervalo corto de tiempo, medido en horas o dias. Mientras el
individuo no tenga conceptos previos a los cuales pudiese ligar un nuevo
concepto, entonces debe aprender de memoria y almacenarlo de modo parcial
y aislado. Por el contrario, si el concepto es asimilado dentro de la estructura
cognitiva individual y esta a su vez es unida a una informacion previa, la cual
amplia y modifica el conocimiento previo, se puede obtener un verdadero

aprendizaje significativo.

Basado en lo anterior, esta practica investigativa pretende buscar un
medio por el cual los estudiantes puedan aprender significativamente los
conceptos de las operaciones basicas en el area de matematicas usando
Mackinder como apoyo didactico, permitiéndole al nifio afianzar los
conocimientos previos y a partir de esos adquirir los nuevos conceptos,
interiorizandolos y generando en ellos un cambio de actitud , dado que el
hecho de interactuar con la tecnologia a partir del desarrollo de actividades, lo

mantendra motivado e interesado en el descubrimiento.



Pensamiento Matematico y el Aprendizaje Colaborativo

El trabajo matemético siempre tiene que ir de la mano del razonamiento
l6gico, tanto es asi que los estudiantes para “hacer” matematicas tienen que
seguir un proceso que va desde; observar, deducir, hacer una hipétesis,
buscar una estrategia, jugar con los elementos implicitos, etc. Y no limitarse
a seguir un camino marcado o mecanico. Entonces, para conseguir que los
estudiantes adquieran los conceptos matematicos y que a la vez éste resulte
un auténtico aprendizaje deberan seguir un proceso que tiene tres fases:

concreta, gréfica, conceptual.

Fase concreta/manipulativa o experimental

Esta fase pretende que los estudiantes visualicen el concepto que en
este caso es de la multiplicacion, con ayuda de diferentes situaciones de la
vida cotidiana a través de representaciones como: material concreto tangible
o manipulable. Una vez que los estudiantes pueden observar, manipular, y
experimentar los materiales cercanos de su entorno, crearan una imagen
mental de ese concepto matematico. Por ejemplo, la de niumeros naturales se
puede encontrar en un entorno cercano cuando, se necesita saber lo que se

pagara en la tienda al comprar 3 chocolates, si cada uno cuesta 2.000 pesos.



Fase representacion grafica o sensorial

Luego de que los estudiantes ya han superado la fase anterior pasaran a
graficar lo anteriormente manipulado, es decir es momento de plasmar o
expresar a traveés de graficos el concepto que pudo asimilar y observar a través
de sus sentidos. Siempre es necesario que los estudiantes dibujen o
representen segun lo imaginan. Comunicarse se convierte en vital para los
estudiantes. Con esta fase no se quiere ver si los estudiantes lo hacen bien o
mal, al contrario, se quiere que avancen en su proceso y para ello es necesario
saber que piensan, que imaginan, como razonan. Esta fase permitira verificar
si el estudiante esta asimilando el concepto propiamente dicho. En el caso de
la multiplicacion o division, los estudiantes podran dibujar segun su

imaginacion, diferentes elementos como: tienda, chocolates, monedas, etc.

Fase conceptual o simbdlica

Finalmente, los estudiantes luego de que han superado las fases
anteriores siguiendo el orden, se encuentran en condiciones para identificar
las caracteristicas que conforman el concepto. Es decir, estaran en capacidad
de representar el concepto de manera formal a través de simbolos
matematicos. Pasar de lo concreto a lo abstracto. Esta fase garantiza que los

estudiantes han asimilado de manera satisfactoria el concepto y puedan



aplicarlo facilmente en su vida real. En el caso de la multiplicacion y/o division,
los estudiantes representaran mediante simbolos o graficos. Para Hildebrando
Luque, la ensefianza de las matematicas se da en tres fases que son:

concreta, gréfica y abstracta.

1. Fase concreta

Los estudiantes son activos, experimentan por si mismos con objetos,
comprendiendo claramente el objetivo. Ademas, expresan verbalmente sus
experiencias, es decir se da un paso de la actividad concreta al lenguaje

coloquial.

2. Fase representativa grafica

Los estudiantes traducen el acontecimiento concreto en dibujos, es decir
los objetos representados por dibujos y acompafiados por simbolos y signos

matematicos, expresan las acciones realizadas.

3. Fase abstracta

Los estudiantes se expresan matematicamente usando simbolos y
signos. Utilizan el lenguaje matematico y prescinden de los graficos (Luque,
2011). En estas tres fases: Los alumnos estan ocupados durante todo el

desarrollo de la leccion en actividades, critica, explicacion, expresion de



opiniones, dibujo, andlisis, reconstruccién, anotacion en expresiones
aritméticas y calculos diversos. Ellos "investigan”, descubren y sacan

conclusiones sobre la base de las manipulaciones perceptivas.

Aprendizaje Colaborativo en matematicas

Partiendo de los principios y buscando el desarrollo de habilidades
matematicas por parte de los estudiantes, se plantea la necesidad de
evidenciar una estrategia que oriente los procesos educativos en beneficio de
todos los estudiantes con un enfoque pedagdgico trabajado hace alusion a la
ensefianza para la comprension concebido como la capacidad de usar el
propio conocimiento de maneras novedosas de modo individual y grupal con
el fin de promover aprendizajes contextualizados. Y es desde estos
cuestionamientos y orientados por el Proyecto Educativo Institucional: “La
escuela un espacio de reflexion, convivencia y comunicacion bilingie” que se

da paso al trabajo de Aprendizaje Colaborativo.

El Aprendizaje Colaborativo busca propiciar espacios en los cuales se
deé el desarrollo de habilidades individuales y grupales a partir de la discusion
entre los estudiantes al momento de explorar nuevos conceptos. Podria

definirse como un conjunto de métodos de instruccion y entrenamiento



apoyados con tecnologia asi como estrategias para propiciar el desarrollo de
habilidades mixtas (aprendizaje y desarrollo personal y social) donde cada
miembro del grupo es responsable tanto de su aprendizaje como el de los
demas integrantes del grupo. Son elementos basicos la interdependencia
positiva, la interaccion, la contribucion individual y las habilidades personales
y de grupo. Comparten la interaccion, el intercambio de ideas y conocimientos
entre los miembros del grupo. Se espera que participen activamente, que vivan

el proceso y se apropien de él.

La expresion Aprendizaje Colaborativo se refiere a metodologias de
aprendizaje que incentivan la colaboracion entre individuos para conocer,
compartir, y ampliar la informacién que cada uno tiene sobre un tema. Esto se
logra compartiendo datos mediante espacios de discusion reales o virtuales y
en los que para Diaz, Barriga & Hernandez) (2012), los participantes unidos
en grupos juegan roles que se relacionan, complementan y diferencian para

lograr una meta coman.

Asi mismo y siguiendo los planteamientos Ordéfiez & Mendoza
(2012), la interdependencia positiva como eje central del aprendizaje

colaborativo, promueve que los estudiantes crean que estan ligados con sus



comparieros y a largo plazo desarrollen habilidades para ser miembros de un
grupo exitoso, de tal forma que uno no puede tener éxito a menos que los otros
miembros del equipo también lo tengan: los estudiantes deben trabajar juntos
para completar el trabajo. En una sesion de resolucion de problemas, la
interdependencia se estructura por los miembros del grupo, acordando las
respuestas y estrategias de solucién para cada problema (interdependencia

de la meta).

Ahora, cumpliendo con las responsabilidades del rol asignado,
interdependencia entre los roles, Vargas (2012), sefiala la interdependencia
positiva como un elemento basico y favorable que depende de otros: metas,
tareas, recursos, roles, premios. En este, el papel del liderazgo no pertenece
a alguien en particular y los diferentes roles configuran elementos que facilitan
la gestion del proceso de construir la investigacion. En este tipo de procesos
es importante reflexionar frente a cuestiones en las cuales el autor genera una
serie de cuestiones tales como ¢ de qué manera se estructuran las tareas para
asegurar la participacion de todos los integrantes del grupo? ¢Como usar
“‘recompensas de grupo” para lograr que los estudiantes trabajen en equipo?,
¢, Como identificar los roles asumidos por los actores involucrados? ¢Como

lograr que los estudiantes reconozcan la importancia del trabajo colaborativo?



La caja Mackinder como recurso didactico

Para finalizar los conceptos sensibilizadores, es pertinente abordar a
Mackinder como recurso didactico que favorece la ensefianza de las
matematicas en el aula, Rendon & Alvarez (2017), platean que este recursos
sirve para que los alumnos comprendan de forma lidica y concreta las
nociones de las operaciones béasicas de las matematicas (suma, resta,
multiplicacion y division). Delgado afirma que la Caja Mackinder “es un
instrumento didactico que sirve para comprender algunos conceptos
abstractos de matematica de forma concretos. La Caja Mackinder nace mas
bien como un método de ensenanza “El método Mackinder” que fue
desarrollada en Chelsea, Inglaterra en 1918 por la educadora Jessie
Mackinder, quien trabajaba en la escuela de Malborough Infant’s School.
Cronoldgicamente se encuentra situado entre el Método Montessori y el Plan
Dalton. EI método Mackinder parte de la idea de que el nifio debe buscar lo
gue él siente que necesita y adquirirlo conscientemente. Ademas, promueve

la individualizacién en las técnicas escolares de lectura, escritura y célculo.

La Caja Mackinder consiste en diez cajas pequefias que se encuentran
alrededor de una caja grande sobre una base plana. Las cajas pequefias
poseen fichas que representan cantidades unitarias, las cuales se van

depositando en la caja grande, en funcion de la operacion que se vaya a



realizar para luego obtener el resultado. Las fichas se pueden sustituir por
semillas, piedras, botones, etc. Basicamente se trata de colocar un envase
grande central y 10 envases menores alrededor. Dentro de las envases
menores se representan cantidades unitarias, que posteriormente se van
depositar en un envase mayor, para representar que una cantidad es

agregada, haciendo referencia a la suma progresiva o multiplicacién.

Imagen 1. Caja Mackinder

Suma, resta, multiplicacién y division

Con la caja Mackinder se pueden realizar las operaciones basicas de
matematicas, tomando en cuenta que los recipientes representan a los grupos
0 conjuntos, mientras que los elementos de cada uno de estos seran las fichas,
semillas, bolitas de papel, entre otros. Para la Suma o adicion, se usan dos

cajas pequefias. En una de estas se colocan las fichas que representan al
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primer sumando, y en la otra caja se colocan las fichas del segundo sumando.
Se comienza a contar las fichas de la caja que tenga la menor cantidad de
estas y se van colocando en la caja central; al finalizar con las fichas de la
primera caja, se continda con la segunda. Por ejemplo, si en una caja se tienen
5 fichas y en la otra 7, se comienza a contar desde la que tiene 5 fichas,
colocandolas en la caja central hasta llegar a 5. Luego se continda con las

fichas de la otra caja y asi hasta llegar a 12.

Imagen 2 Para sumar
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Para restar, se coloca en la caja central todas las fichas que

representan al minuendo; es decir, a la cantidad total a la que se le restara otra
cantidad (sustraendo). De esa caja grande se saca la cantidad de fichas que
se quiere restar, se van contando y colocando en una de las cajas pequefas.
Para saber el resultado de la resta se cuenta el numero de fichas que quedaron
dentro de la caja grande. Por ejemplo, se tienen 10 fichas en la caja central y

se quieren restar 6 fichas. Estas se van sacando y colocando en una de las



cajas pequenas; luego, al contar las fichas que quedaron en la caja grande, se

tienen 4 fichas en total que representan el resultado de la resta.

Imagen 3. Para restar
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En relacion a la multiplicacion consiste en sumar un mismo numero

varias veces. Con la caja de Mackinder el primer nimero de la multiplicacion
representa los grupos que se formaran; es decir, el nimero de cajas pequefias
gue se van a ocupar. En cambio, el segundo numero indica la cantidad de
elementos que cada grupo tendrda, o las fichas que se van a colocar en cada
caja pequefia. Luego se van contando y colocando en la caja central todas las
fichas de cada caja pequefia, para obtener el resultado de la multiplicacion.
Por ejemplo, para multiplicar 4 x 3, se colocan 3 fichas en 4 cajas pequefias;
luego se comienzan a contar las fichas de la primera caja, colocandolas en la
caja grande; esto se repite con las 3 cajitas. En la caja central se van a tener:

3+3+3+3=12fichas.



Imagen 4. Para multiplicar
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Finalmente para la division se trata de repartir en parte iguales una
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cantidad de elementos. Por ejemplo, para dividir 16 fichas en 4 cajas pequefias
estas se colocan en la caja central, y se van repartiendo en cajas pequefias
de tal forma que en cada caja quede la misma cantidad de fichas. Al final se
cuenta la cantidad de fichas que tiene cada cajita para determinar el resultado;

en este caso, cada una tendra 4 fichas.

Imagen 5. Para dividir

Bases Investigativas

- Ambito Internacional

Es importante para lograr una mejor comprension de la problematica,

conocer algunas publicaciones, estudios e investigaciones realizadas en éste
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ambito. Para iniciar, esta la investigacion de Rendon & Alvarez (2017), titulada
La caja Mackinder para la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion y
division de numeros naturales, con la Universidad de Cuenca, en Ecuador.
Para las autoras, este recurso didactico utilizado por estudiantes y docentes,
es una propuesta que surge por la necesidad de apoyar a los Centros
Educativos en la ensefianza aprendizaje de la multiplicacién y division de
nameros naturales del Cuarto Afio de Educacion General Béasica, debido a
gue se ha observado que en las aulas de clases se utiliza recursos didacticos
tradicionales y uso prioritario de textos y fichas de trabajo, sin dar la
importancia que merecen las actividades que utilizan recursos didacticos

innovadores.

En el disefio metodolégico, se recurrid inicialmente a un diagnostico de
los conocimientos de los estudiantes y sobre el uso de recursos didacticos de
los estudiantes y docente. Un soporte teorico sobre La Caja Mackinder y de
aspectos que apoyan la propuesta. Una guia didactica con distintos
procedimientos y actividades relacionadas con la multiplicacion y la division
como operacion inversa a la multiplicacion utilizando la Caja Mackinder y
finalmente, se muestra un informe de la socializacion de la propuesta de

innovacion en la institucién educativa.



Finalmente se llaga a la conclusion que la maestra de aula con la que se
trabajo la propuesta mostré interés por las guias didacticas y la Caja
Mackinder. Sin embargo, manifestd que el nUmero de estudiantes es extenso
por lo que se dificultaria un poco trabajar con estos recursos didacticos. Pese
a ello, ella sugirid6 que se podria trabajar en parejas o de manera grupal.
Ademas, manifesté que la Caja Mackinder es un recurso didactico valioso que
se podria trabajar no solo para la enseflanza-aprendizaje de la multiplicacion
y division sino también de la suma y resta, ayudando a determinar la
importancia del uso de material concreto en la ensefianza- aprendizaje de las
matematicas y por esta razon va a incluir la Caja Mackinder en la ensefianza-
aprendizaje de la multiplicacion y division, puesto que es un recurso facil de

elaborar y esta al alcance de todos los estudiantes.

También se destaca el estudio realizado por Delgado (2016): Estrategias
lddicas para el proceso de ensefianza aprendizaje de matematica de los
estudiantes de la educacion general basica elemental de la unidad educativa
salesiana Maria Auxiliadora. En el contexto de la investigacion, la matematica
ha sido catalogada como un area aburrida y dificil, pero con la practica y apoyo
de otros métodos de aprendizaje se ha convertido en una ciencia facil e

interesante y como no decir importante en la vida del ser humano, por otro



lado, presenta un lenguaje universal y esta vigente en cada accion que el

hombre realiza el dia a dia

El objetivo de la investigacion, es analizar las estrategias ladicas para el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matemética en los estudiantes de la
Educaciéon Basica Elemental en la Unidad Educativa Salesiana “Maria

Auxiliadora” (UESMA) de Esmeraldas.

En la metodologia, se utiliz6 una investigacion cualitativa, la muestra
objeto de estudio estuvo constituida por ochenta nifios(as), 13 docentes, dos
directivos de la UESMA a los que se les aplicd encuesta, entrevista y una guia
de observacion. Como resultados de la investigacion se pudo conocer que el
empleo de materiales como recursos didacticos es poco, que constituyen las
principales estrategias ludicas aplicadas por las maestras para desarrollar
actividades de Matematicas, ademas de contribuir a mejorar el rendimiento
académico de la Matematica en los estudiantes, se desarroll6 un manual de
juegos que contempla diversas actividades ludicas que encaminadas a una
mejor motivacion del estudiante para el aprendizaje de las Matematicas. Se
reconocio la necesidad de incorporar el juego como recurso y estrategia

didactica para contribuir a la ensefianza de las Matematicas.



Una tercera publicacién es la de Pilco (2017), que se centra en el estudio
de la utilizacion de los recursos didacticos en el proceso de ensefianza
aprendizaje por el docente de matematica y su incidencia en el rendimiento
académico de los estudiantes de segundo afio de bachillerato como
contribucion a mejorar el rendimiento académico de los mismos. El problema
central de la investigacion, es rendimiento de los estudiantes, que es minima
en cuanto a la forma de percibir o asimilar los conceptos con los problemas
propuestos por el docente, poco 0 nada participan en el proceso de ensefianza
aprendizaje; es bajo la relacion con la que presentan buenos deberes y por
ende sus calificaciones no son del todo buenas. Por otra parte los estudiantes
deben superar toda barrera en clases, para presentar los deberes y trabajos

a tiempo.

Metodolégicamente, se destaca el disefio y tipo de la investigacion, la
poblacién y muestra de estudio que corresponde a 180 estudiantes y un
docente ya que no se trabajé con todo el universo al igual que se describe las
técnicas y procedimientos para el andlisis de las encuestas aplicadas. La
autora concluye que en la valoracién de los estudiantes respecto a la
utilizaciéon de los recursos didacticos por parte del docente de matematica, el

35,5% califican en sentido positivo es decir que hay un 64,5% que opinan que



el docente de matematica no utiliza con frecuencia los recursos didacticos
atractivos y motivadores. Cuando se pregunta a los estudiantes si el material
didactico utilizado por el docente es recreativo e innovador solo un 8,22% se
pronuncian positivamente lo que ratifica la conclusién anterior. Con respecto
al rendimiento académico el 39,2% de los estudiantes estan en la capacidad
de aplicar sus conocimientos en concordancia con lo curricularmente
planificado para segundo afio de bachillerato, mientras que el 60,8% no los ha
asimilado. El 20,55% de los estudiantes estan en capacidad de resolver

problemas matematicos y aplicarlos en la vida diaria.

- Ambito Nacional

En los claustros universitarias, siempre ha sido una constante generar
investigaciones que se centren en propiciar la ensefianza de las matematicas
de una manera mas ludica y funcional con las necesidades de los estudiantes
en su contexto, es decir, que lo que el estudiante aprenda en el aula de clase,
tenga una funcionabilidad, de alli que la primera investigacién en este sentido,
es la de Diaz (2014), con la Universidad Nacional de Colombia, que aborda la
ensefianza de las matematicas en primaria gracias a la mediacion de las TIC
como recurso didactico. En esta investigacion se pretende indagar, el proceso
de ensefianza aprendizaje de la asignatura de las matematicas, de IE

Seminario de Ipiales (N) e implementar una estrategia basada en las



herramientas Tic como método para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, y que sirva como referente para implementar en otras

instituciones educativas de la region y del pais.

Ademas, este trabajo permite brindar la posibilidad de iniciar el
desarrollo de una linea de investigacion: “Ensefianza de la matematica en la
basica primaria” para generar estrategias acordes a la realidad actual de
nuestra region y a nivel mundial con el uso de las nuevas tecnologias en el
aula de clase, y que sirvan para trabajos tedéricos y que puedan ser aplicados

en el campo del saber pedagdgico y en las demas areas de conocimiento.

Como conclusiones finales se tiene que se logra alcanzar el objetivo
general de comprobar si las Tic son un medio didactico para ensefar
geometria, esto se lo evidencia en el resultado del paralelo del Pre y Post-test,
en los cuales es evidente que con el uso de estas nuevas tecnologias en el
proceso de enseflanza aprendizaje se obtuvo mejores resultados, que el
modelo tradicional que llevaba el grupo de control, el cual en el paralelo del
pre y pos-test se identifica los mismo resultados. Estas herramientas también
desarrollan habilidades funcionales, como manejo de los equipo ofimaticos,

habilidades cognitivas como un aprendizaje significativo que se puede llevar a



la practica. Ademas desarrolla en los estudiantes competencias ciudadanas

como el trabajo en grupo, la democracia y la ética.

También se destacada la investigacion realizada Higuera (2016), con la
Universidad de Santander UDES, que aborda Utilizacion de las tic como
recurso didactico para mejorar resultados en el area de matematicas con el
grado tercero de la Institucion Educativa Técnica Agroindustrial EI Espino, del
municipio del Espino en Boyaca. Para la autora, los estudiantes muestran
desinterés hacia la lectura y de manera general hacia las matemaéticas, lo cual
genera dificultad para asimilar procesos durante las secuencias didacticas por
lo que se logra poco en cuanto a desarrollo de un conocimiento, lo que se
evidencia en la deficiencia argumentativa, propositiva y lectora siendo
incapaces de hacer inferencias de un texto leido o de analizar informacion
presentada por medio de ilustraciones o graficos. En la metodologia se recurre
al método cuantitativo y al enfoque descriptivo para determinar la incidencia

de los recursos didacticos en la ensefianza de las matematicas.

Se finaliza concluyendo que la incorporacion de las TIC a través de
objetos virtuales en los procesos de ensefanza-aprendizaje, eleva los niveles

de motivacién de los estudiantes, ya que el uso de estas herramientas



propician un ambiente y una dinamica en la cual se genera en los estudiantes
diversion, interés, cooperacion y analisis, lo cual enriquece sus conocimientos.
Para los estudiantes de grado tercero fue muy novedoso encontrar que a
través de juegos, animaciones, herramientas de apoyo y actividades
apropiadas para su edad y nivel de competencia apropiaron nuevos

conocimientos y afianzaron los que ya tenian.

Un tercer referente lo constituye el estudio de Bustamante (2016), de la
Fundacion Universitaria Los Libertadores, quien argumenta que se considera
a las matematicas como una de las materias mas dificiles, esto se explica por
el caracter abstracto de su contenido y por las formas de ensefanza
aprendizaje monétonas y aburridas, que dificultan la asimilacion de los
conceptos. Algunas de las causas por las que los estudiantes fracasan son:
malos hébitos de estudio y actitudes académicas negativas investigacion de
tipo descriptiva, ya que permitié recoger los datos, exponer la informacion de
manera cuidadosa y analizar minuciosamente los resultados, a fin de extraer
generalizaciones significativas que contribuyan al conocimiento de la
problematica. También se aplicaron tres instrumentos para la recoleccién de
informacion: una encuesta a los estudiantes, una encuesta a los docentes y

una prueba de matematicas a los alumnos, con el objetivo de determinar de



manera mas precisa, las causas que originaban la deficiencia del aprendizaje

del area.

Se concluye que la utilizacion de actividades ludicas en el proceso de
ensefianza de las matematicas en el grado quinto de la institucion educativa
La Piedad, permiti6 a los estudiantes ver las matematicas como un area util y
practica en su vida cotidiana, cambié pensamientos negativos y temores
existentes frente a la materia, a la vez que les motivd a enfrentarse a los
conceptos de una manera mas tranquila y confiada. Igualmente, los docentes
se apropiaron de la ludica y la implementaron como herramienta pedagogica
de gran valor para la ensefianza de las matematicas, lo que les permitié
cambiar métodos tradicionales, dinamizar los ambientes de ensefianza —
aprendizaje y captar el interés y la participacion de los estudiantes en las

diferentes actividades académicas.

Ambito Local

Los docentes del departamento del Huila, han sido inquietos a este
respecto de la necesidad de generar estrategias didacticas que motiven la
ensefianza de las matematicas con la incorporacion de ayudas didacticas y en
este caso se recurre a las TIC con resultados muy significativos. Guarnizo &

Medina (2018), con la Universidad de Santander UDES, plantea que la



integracion curricular de las TIC es una necesidad en los todos los niveles
educativos (preescolar, basica y media), ya que éstas permiten el manejo de
la informacion entre personas y contextos, facilitan la produccion de
conocimiento y se convierten en herramientas poderosas para el aprendizaje.
Las TIC tiene el propdsito de mejorar y transformar las practicas pedagdégicas,
dejando atrads las tradicionales clases frontales y moviendo el proceso
educativo hacia la pedagogia de indole constructivista, convirtiendo al alumno

en un investigador activo y creador del conocimiento.

El disefio metodoldgico, estd fundamentado en la investigacion
cualitativa basado en el enfoque accion participativa el cual centra su atencién
en la comprension de problemas del contexto con el propésito de encontrar
soluciones y proveer transformaciones a partir de una actividad reflexiva. Se
concluye que se pudo verificar que la estrategia pedagdgica apoyada en el uso
de las TIC para fortalecer el aprendizaje de la funcion lineal y afin en sus
diferentes representaciones matematicas fue efectiva en los 28 estudiantes del
grado 902 de la Institucién Educativa Ismael Perdomo Borrero de Gigante
Huila, permitié un mejor desempefio en las competencias que los estudiantes
del grado superior, ademas, se puede resaltar que los estudiantes se divierten
y aprenden con actividades interactivas, pues la mayoria de los estudiantes
durante la aplicacion de las sesiones de trabajo mantuvieron una actitud de

motivacion y buena participacion; lo que permite concluir que este tipo de



actividades dinamizan los procesos de ensefianza aprendizaje de las

matematicas y estas a la vez ayudan a fortalecer los aprendizajes.

En este mismo sentido esté la investigacion de Bolafios (2016). Disefio
e implementacion de estrategias tic de formacién a padres de familia de los
estudiantes del grado 5 de la institucién educativa Claretiano Gustavo Torres
Parra”, sobre el manejo de la red social y educativa edmodo como herramienta
fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.
Desde la Optica del autor, no se puede desconocer que son pocos el software,
redes sociales o plataformas que se implementen en clase para un trabajo de
tipo colaborativo. Son escasos, como ocurre en esta institucion, los docentes
gue hagan uso de ello para motivar a sus estudiantes, pero si se logra trabajar
mancomunadamente desde el aula de clase, en un trabajo colaborativo entre
estudiantes, padres de familia y docentes, las cosas pueden cambiar, mas aun
cuando se trata de vincular las TIC, resultando llamativo para el estudiante,
por el solo hecho de pender el pc. El padre de familia debe estar inmerso en
estos procesos, porque no solo es decirle a ellos Hagan las tareas. Un trabajo
colaborativo sobre una plataforma, seran acciones a las que se debe llegar en

un futuro no lejano, pero por ahora no se da.

Finaliza Bolafios (2016), diciendo que la utilizacion de Edmodo como

red social para el trabajo colaborativo de las matematicas, las TIC y las



comunicaciones en general, propiciaron un trabajo organizado, oportuno y
enriguecedor. Edmodo permite un mayor trabajo de tipo colaborativo que
puede integrar no solo a los estudiantes y docentes, sino también a los padres
de familias, lo que permite una mayor articulacién de los procesos educativos,
a este respecto, incluso desde una perspectiva psicologica en los alumnos.
Ademas, plantea que el estudiante y el padre de familia, ven las matematicas
a partir de esta propuesta, como una nueva forma de apropiarse del mundo,
ya las matematicas no seran vistas como la clase aburrida, sino como aquella

asignatura que se revallio y mejora el pensamiento matematico del estudiante

Bases Legales

Existen una serie de normas, leyes, decretos que dan fundamento legal
a la investigacién, y hacen alusion directa a los procesos formativos,
ensefianza de las matematicas en el aula de clase. Para empezar, estéa el
Ministerio de Educacion Nacional MEN (1999) a través de la Ley General de
Educacion en el Art. 22 literal c. plantea como objetivo especifico de la
educacién basica en el siclo de secundaria: El desarrollo de las capacidades
para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de los sistemas numéricos,
geométricos, métricos, logicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y
relaciones, asi como para su utilizaciéon en la interpretacion y solucion de los

problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana.



En este mismo sentido, estdn los Lineamientos Curriculares de
Matematicas del MEN (2006), en el desarrollo de los conocimientos basicos
con relacion al pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos,
con respecto a los diferentes sistemas de representacion asociados a la
variacion se encuentran los enunciados verbales, las representaciones
tabulares, las graficas de tipo cartesiano o sagital, las representaciones
pictéricas e iconicas, la instruccional (programacioén), la mecénica (molinos),
las férmulas y las expresiones analiticas. De igual manera en los Estandares
Basicos de Competencias en Matematicas MEN (2008), con respecto a este
pensamiento, se refiere al reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la
caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como
con su descripcion, modelacion y representacion en distintos sistemas o
registros simbolicos, ya sean verbales, icénicos, graficos o algebraicos. Y
especificamente para el grupo de grado 8 a 9 se plantea: “Identifico relaciones
entre propiedades de las graficas y propiedades de las ecuaciones

algebraicas” MEN 2006.

Por otro lado el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones tiene como objetivos: Disefiar, formular, adoptar y promover

las politicas, planes, programas Yy proyectos del sector TIC, en



correspondencia con la Constitucion Politica y la ley, con el fin de contribuir al
desarrollo econdmico, social y politico de la Nacién. De igual forma debe
impulsar el desarrollo y fortalecimiento del sector de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones, promover la investigacion e innovacion
buscando su competitividad y avance tecnoldgico conforme al entorno

nacional e internacional.

CAPITULO lll: ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA INVESTIGACION

1. Enfoque de lainvestigacion

Esta investigacion tiene un enfoque descriptiva interpretativa, algunos
autores como Elliott (2005), hablan de investigacion accién, pues indican que
se investigan acciones y situaciones en las que estan implicados los docentes
y sus estudiantes en el aula de clase, situaciones que para ellos son
problematicas, que pueden ser modificadas y que, por lo tanto, admiten una
respuesta practica con una solucion necesaria. Los resultados de la prueba
diagnéstica seran graficados en barras o tortas para una mejor ilustraciéon y

analisis de los resultados.

2. Tipo de Investigacion



Se procede a trabajar sobre sobre una investigacion cualitativa porque
permite sobre la base de la aplicacion de un instrumento como la encuesta, y
los talleres de afianzamiento, permiten obtener informaciéon de suma
importancia para la solucion a la problematica abordada, especificamente al
momento de interpretar y analizar los resultados desde la optica de lo
cualitativo. Ademas, se analizan las situaciones o problemas situacion desde
el punto de vista de los participantes, describiendo y explicado las cosas con
el mismo lenguaje utilizado por ellos; o sea, con el lenguaje del sentido comun
que la gente usa para describir y explicar las acciones humanas y las
situaciones sociales en su vida cotidiana. Como la investigacién — accion
contempla los problemas desde el punto de vista de quienes estan implicados
en ellos, sélo puede ser valida a través del dialogo libre de trabas con ellos.
Rodriguez (1996). La investigacion cualitativa, se plantea, por un lado, que
observadores competentes y cualificados pueden informar con objetividad,
claridad y precision acerca de sus propias observaciones del mundo social, asi
como de las experiencias de los demas. Por otro, los investigadores se
aproximan a un sujeto real, un individuo real, que esta presente en el mundo

y que puede, en cierta medida, ofrecernos informacion.

3. Disefio de la Investigacion



Sobre la base de los objetivos trazados, la investigacion cualitativa,

requiere de al menos cuatro fases fundamentales en el proceso de

investigacion y son. Preparatoria, Trabajo de Campo, Analitica, Informativa.

Fase Preparatoria: Implica la materializacion de los Marcos
tedricos y conceptos sensibilizadores en la planificacion de las
actividades que se ejecutaran en las fases posteriores, asi como
buscar toda la informacion posible sobre el mismo, en definitiva se

trata de establecer el estado de la cuestion

Fase de trabajo de campo: Conlleva recoger informacion
béasicamente en un contexto de interaccion personal. Los roles que
van desempefnando el investigador y los elementos de la unidad
social objeto de estudio son fruto de una definicion y negociacion

progresiva y disefio de la encuesta.

Esta etapa implica una exploracion y aplicacion de la encuesta
aplicada a los docentes y los estudiantes del grado 4° la cual
brindara informacion de vital importancia para los resultados

esperados.

Fase Analitica: Se procesa la encuesta y se interpretan los

resultados para sobre estos disefiar los 3 talleres de afianzamiento.



- Fase Informativa o entrega de resultados: Mas que la entrega de
resultados, es el equivalente a presentar la propuesta metodolégica
y pedagdgica que busca finalmente aminorar o erradicar el problema

en cuestion.

4 Hipotesis

La implementacion de la caja Mackinder como recurso didactico que
mejora el aprendizaje de las operaciones basicas en los estudiantes de grado
cuarto de la Institucion Educativa Técnico Agricola Sede la Azufrada del

Municipio de la Plata Huila.

5. Poblacion y Muestra

Esta corresponde a la Institucion Educativa Técnico Agricola sede La
Azufrada del Municipio de La Plata Huila, que cuenta con 1.450 estudiantes
entre sus sedes, de las cuales La Azufrada, tiene 530, con 26 estudiantes en
grado 4°. Para autores como Pope (2015), la poblacion esta definida como
“todas las unidades sobre las que se busca informacién” (Pope, 2015, pag.
240) que para el presente estudio corresponde a 26 estudiantes del grado
4° por ultimo, las directivas de la institucion, la rectora y las docentes de

primaria que son 8. Para autores como Malhotra (2008), la muestra de una



investigacion “es un subgrupo de la poblacién, que se selecciona para
participar en el estudio. Después se utilizan las caracteristicas de la muestra,
llamadas estadisticos, para hacer inferencias sobre los parametros de la
poblacién, por lo cual, para el presente estudio serd determinada bajo el
meétodo de muestreo estadistico no probabilistico por conveniencia, asi, “lo que
hace el investigador es seleccionar las unidades muéstrales atendiendo a su
comodidad” (Garcia, 2012, pag. 130), y, en ese sentido, la muestra para el

estudio en desarrollo, se presenta a continuacion:

Poblacion N1 (Estudiantes): n1=26 educandos del grado cuarto de

primaria, 10 y 16 nifias entre los 8 a 10 afios de edad.

Poblacién N2 (Docentes): n2 5 Docentes, orientadores de primaria

Proyecto Educativo Institucional (2018) los datos relacionados de la
poblacién y muestra, se tomaron de los listados oficiales de la Rectoria

de la Institucion Educativa.

6. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

En primer lugar se procede a disefiar y aplicar una evaluacién
diagndstica sobre las multiplicaciones, aplicada a la poblacién objeto, donde
se toma en consideracion la tematica de la multiplicacion, (Ver Anexo N° 1

Modelo Encuesta a Estudiantes) y estd estructurada en base a 4 preguntas:



la primera pregunta relacionada con la conceptualizacion de la multiplicacion
con 1 dificultad, la segunda pregunta de representacion grafica de la
multiplicacion mediante filas y columnas con 2 dificultades, la tercera pregunta
de representacion grafica de la multiplicacion en la semirrecta numérica con 3
dificultades, y la cuarta pregunta de resolucion de problemas con la
multiplicacion con 12 dificultades. Esta ultima pregunta consta ademas de 4
criterios: datos, gréafico, operacion y resultado. Este instrumento es favorece
recopilar informacion de una muestra representativa como lo propone Silva
(2008), es una técnica es una técnica de recoleccion de datos en

investigaciones de campo.

En segundo lugar se procede en aplicar un cuestionario a los 5 docentes
encargados de orientar el area de matematicas en relacién al material
didactico que utiliza para favorecer la ensefianza de las operaciones basicas
y division de numeros naturales. (Ver Anexo N° 2. Modelo Encuesta a
Docentes). El cuestionario consta de 8 preguntas las mismas que se referian
a la utlizacion del material didactico para la ensefianza-aprendizaje en
Matematica en lo que se refiere a las operaciones de multiplicacion y division
de nimeros naturales con relacion a: concepto, uso en el aula, tipos, ayudas
que prestan, su existencia en el aula, preferencia de los estudiantes,

frecuencia de su uso.



7. Validez y confiabilidad de la investigacion

Se recurre a la aplicacion de la encuesta a la muestra representativa,
que son los 5 docentes de matematicas de primaria y los 26 estudiantes ya
que son ellos los que conocen de primera mano la problemética y seran
igualmente ellos los que se encarguen de mejorar su rendimiento académico

gracias a la propuesta metodolégica y pedagogica.

8. Técnicas y analisis de datos

La presente investigacion, en el tratamiento cualitativo de los datos, se
apoya en la descripcion de los datos cuantitativos y cualitativos que se
sistematizan desde paradigmas de representacion estadistica. Dichos
resultados se organizan en tablas de frecuencia y se expresan en diagramas
circulares, para este caso sobre la base de la prueba diagnéstica o pre test

realizada a los estudiantes.
CAPITULO IV

PROCESAMIENTO DE LOS DATOS



Para la aplicacion de la encuesta a la poblacion objeto, que son los 26
estudiantes de grado cuarto, arrojé los siguientes resultados que se tabulan,

procesan e interpretan como se muestra a continuacion:

Gréfica 1. Pregunta 1

Pregunta 1

B Marcaron A
B Marcaron B

® Marcaron ¢

Se tiene que ante la pregunta 1, que tiene un grado de dificultad 1, da
como resultados que hay un 15% es decir 4 estudiantes marcaron como
respuesta la A, luego hay un 81%, es decir 21 estudiantes, y finalmente 1
estudiantes que representa el 4% marco la opcion C. Los resultados indican
gue hay un serio problema por parte de los estudiantes para reunir cantidades,
ya sea sumando o restando cifras y calcular el resultado en una operacion

numeérica, es decir no manejan el concepto de multiplicacion.

Gréfico 2: Pregunta 2
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Pregunta 2

B Marcaron A

® Marcaron B

Ahora, en la pregunta 2, se pide que el estudiante represente graficamente
las multiplicaciones y resuelva (2 dificultades), en la respuesta A, la marcaron
correctamente 9 estudiantes que representan un 53%, mientras que en la
respuesta B, acertaron 8 estudiantes que representan a 8 de ellos, es decir,
un 47%. Estos resultados indican que de los 26 estudiantes solo acertaron 9
estudiantes y en la respuesta A y 8 en la respuesta B, es decir mas de la mitad
del curso tiene problemas en suma, resta y multiplicacion, lo que les dificulta

realizar operaciones numeéricas, con dos grados de dificultad.

Gréfico 3. Pregunta 3

Pregunta 3

M Marcaron A
B Marcaron B

® Marcaron C

En la pregunta 3, se le pide a los estudiantes que represente las
siguientes multiplicaciones en la semirrecta numérica y resuelva (3

dificultades), y arrojé como resultado que un 35% de los 26 estudiantes, es
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decir, 16 de ellos marcaron correctamente la opcion A, en relacion a la
respuesta B, marcaron correctamente 48% estudiantes es decir 22 de ellos y
finalmente marcaron la respuesta C correctamente 8 estudiantes. Es decir,
ante los 3 grados de dificultad, los estudiantes reinciden en las dificultades en
el agrupamiento de cifras para sumar, restar y multiplicar, lo que les dificulta

realizar operaciones numericas.

Gréfico 4. Pregunta 4

Pregunta 4

M Marcaron A
Marcaron B

Marcaron C

Esta pregunta pide que el estudiante resuelva tres siguientes
problemas con el maximo grado de dificultad y arroja como resultados que un
35% de los estudiantes es decir 9 de ellos marcaron correctamente la A, luego
hay un 48% que también acertaron en la respuesta B, y eran 20 de ellos,
finalmente un 17% es decir 8 de ellos marcaron la respuesta C. Estos
resultados denotan que al momento de tener unos datos, para que sean
representados en un grafico, sobre los resultados, se tiene que los estudiantes
reinciden en la problematica de suma, resta y multiplicacion de valores

numéricos.

Se procede a continuacion a graficar y representar los resultados de la
encuesta o instrumentos aplicados a los docentes, se incluye asi mismo su

interpretacion y analisis, estos son los resultados:
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Grafica 5. Pregunta 1 a docentes

éCree que es importante trabajar con material
didactico en clase?

ma)Sl
u b) NO

Esta pregunta 1. ¢ Cree que es importante trabajar con material didactico
en clase?, arroja como resultado que un 80% que equivale a 4 docentes
respondieron afirmativamente, mientras que un 20% que representa a 1 de
ellos dice que no, no porque no le guste sino, porque en la Institucion educativa
no se cuenta con ésta clase de recursos. Esta explicacion y es que en las
zonas rurales Como en la que esta ubicada ésta Institucion educativa, carece

de muchos recursos que faciliten los procesos formativos de los estudiantes.

Gréfica 6. Pregunta 2 a docentes

éCon que frecuencia trabaja usted con material
didactico en clase?

M a) Mucha
M b) Poco

c) Nada

Ante esta pregunta, se repiten los resultados anteriores, donde un 80%
que representa a 4 de ellos dicen que trabajan con materiales didacticos en
clase con mucha frecuencia, mientras que hay un 20% osea 1 docente que

dice que lo hace muy poco. La respuesta del docente que dice que lo hace
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muy poco esta relacionada con la ausencia de material didactico en la
institucion educativa, sin embargo no es excusa para no crearlos de sus

propias motivaciones

Gréfica 7. Pregunta 3 a docentes

¢En matematicas, los recursos didacticos favorecen
las operaciones?
M a)Suma
M b) Resta
c) Multiplicaciéon
d) Divisién

M e) Todas las anteriores

Esta pregunta arroja como resultados, que un 100% de los maestros
encuestados, es decir, los 5 coinciden en responder que en la asignatura de
matematicas los recursos didacticos favorecen el desarrollo de la suma, resta,
la multiplicacion y las divisiones en conjunto. Los resultados indican que es
muy positivo tanto para los maestros como para los estudiantes utilizar
recursos didacticos que motiven los procesos formativos en el aula, sobre todo

en asignaturas tan complejas como las matematicas.

Gréfica 8. Pregunta 4 a docentes

¢éCree usted que el material didactico ayudaria en el
proceso de enseiianza aprendizaje de la multiplicacion y
division de nimeros naturales?

ma)Sl

H b) NO
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Esta pregunta arroja como resultado que el 100% de los docentes
encuestados, es decir, los 5, coinciden en afirmar que el material didactico
ayuda al proceso de ensefianza aprendizaje de la multiplicacion y divisién que
corresponde a los nimero naturales. Aqui lo importante no es que el docente
diga que si ante la pregunta, lo que realmente debe importar es que se utilicen
recursos didacticos no solo para la ensefianza de las matematicas sino la de

todas las asignaturas impartidas.

Gréfica 9. Pregunta 5 a docentes

éA los estudiantes de su aula les gusta trabajar
con material didactico?

ma) Sl

mb) NO

Efectivamente, a los estudiantes les gusta trabajar en el aula con la ayuda
de material didactico lo que ocurre es que el docente no lo utiliza porque carece
de estos elementos para hacerlo, esto segun respuesta de los docentes
quienes indican en un 100% es decir los 5, en responder afirmativamente a

esta pregunta.

Gréfica 10. Pregunta 6 a docentes
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éConoces la caja Mackinder?

Ha) Sl

Hb) NO

El 60% de los docentes que corresponde a 3 de ellos, respondieron que
si conocen un material didactico llamado la Caja Mackinder que es utilizado
para la resolucion de operaciones de multiplicacion y division de numeros
naturales. Esto indica que falta mucha formacion en los docentes e interés

para conocer recursos didacticos que se utilicen en la escuela.

Gréfica 11. Pregunta 7 a docentes

éUtilizaria usted la Caja Mackinder para ayudar a
los estudiantes a que realicen las operaciones de
multiplicacién y divisién de nUmeros naturales?

ma)Si

H b) NO

EL 100% de los docentes, es decir, los 5 respondieron afirmativamente a
la pregunta de utiliza la Caja Mackinder para ayudar a los estudiantes a que
realicen las operaciones de multiplicacion y divisibn de nameros naturales.
Este resultado de ser positivo traeria gratas implicaciones a los procesos
formativos de los estudiantes pues es un elemento motivador y facilitador de
pensamiento matematico.
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Grafica 12. Pregunta 8 a docentes

¢Cual de estos recursos didacticos favorece la
ensefianza de las matematica?

M a) Yupana

b) Abaco
c) Dominé multiplcativo
(1)

d) Tanga

H e) Geoplano

Esta pregunta, ¢Cual de estos recursos didacticos favorece la
ensefianza de las matematicas?, arroja como resultados que un 20% que es
un docente dice que el yupana, el abaco lo favorece segun el 40% que son 2
docentes, luego el dominé matematico con el 20% que es otro docente y
finalmente el tangram con otro 20% es decir un docente. Estos resultados
indican que son muchos los recursos didacticos disponibles para la ensefianza

de las matematicas.

Luego de revisar los resultados tanto de los estudiantes como de los
docentes, se tiene que hay serias dificultades entre los estudiantes para
resolver problemas matematicos, tal y como se ha indicado con anterioridad,
pues les cuesta mucho poder agrupar cifras, en relacion a las sumas, igual
ocurre al establecer sustraccion de valores numéricos que por ende se reflejan
en las multiplicacion y division, generando finalmente que no hay un
razonamiento matematico ni menos el pensamiento numérico. Ahora en
relacion con los resultados docentes, se tiene que destacar que hay ausencia

de la incorporacién de estrategias y recursos didacticos que favorezcan la



ensefianza de las matematicas, igualmente se destaca que se requiere mayor
formacion a los docentes para brindarles herramientas pedagdgicas. Esta
informacion es mas generalizada por cuanto cada pregunta tanto a los
estudiantes como a los docentes, fueron analizadas e interpretadas desde la

Optica del método cualitativo descriptivo.

CAPITULO V PROPUESTA DE SOLUCION AL PROBLEMA

Sobre la base de los resultados obtenidos en la aplicacién de los
instrumentos, es decir, la encuesta diagndstica a estudiantes y la encuesta a
los docentes, luego de su interpretacion y valoracion, se propone a
continuacion presentar una propuesta pedagdgica y didactica que consiste en
la realizacion de 3 talleres, uno por semana, cada uno de 4 sesiones de 1 hora
30 minutos, con el uso de la caja Mackinder como recurso did4ctico para
desarrollar las operaciones basicas con los 26 estudiantes del grado cuarto.

Esta es la propuesta de los talleres:

TALLER 1. ESCRITURA DE NUMEROS
Tiempo: 1 semana
Sesiones: 4 1Hora 30 cada una
Competencias a desarrollar: Tecnoldgica

Impacto a generar: Integrar la Caja Mackinder como recurso pedagogico en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica en grado tercero.



Contenidos tematicos: Escritura de numeros (Escritura de nimeros en cifra
y letra, Orden de niumeros)

PRESENTACION DEL CURSO

Todos tenemos la necesidad de utilizar los nUmeros en nuestra vida cotidiana,
gracias a ellos el hombre dejo de utilizar métodos rudimentarios para contar la
cantidad de elementos que hay en un conjunto, si no supiéramos contar, con
estos numeros naturales, no sabriamos cuantas puertas tiene nuestra casa,
cuantas patas tiene un gato o cuantos dias faltan para nuestras ansiadas
vacaciones, es por esto que cobra mucha importancia no solo conocerlos, sino
también saber escribirlos correctamente. Este taller nos presenta actividades
variadas y divertidas que llevaremos a cabo a través de Mackinder una
herramienta con la cual nos divertiremos aprendiendo. Bienvenidos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJES ACTIVIDAD 1
Tema: Escritura de nimeros
Conceptual: Reconoce el valor que representa cada cifra en un niamero.

Procedimental: Lee, escribe y organiza numeros teniendo en cuenta su valor
posicional.

Actitudinal: Disfruta el desarrollo de actividades en Mackinder

Criterios de evaluacion Actividad desarrollada: Participacién activa en el
desarrollo de la actividad.

ACTIVIDADES GENERALES

Manejo de Mackinder: Esta actividad es un juego introductorio para ensefiarle
al niflo el manejo de la caja Mackinder. Consiste en un rompecabezas donde
utilizaran las herramientas que se trabajaran a lo largo del curso.

Actividad 1. Escritura de niumeros

Descripcién: Los nifios se organizaran en grupos de dos estudiantes; deberan
ubicar en el crucigrama las cifras correspondientes, teniendo en cuenta que se
da el numero y en el crucigrama se debe escribir en letra, se debe tener
cuidado con la ortografia, ya que este juego pretende afianzar procesos de
escritura de nameros.

EJE CURRICULAR



Pensamiento numérico y sistemas numéricos. Reconoce significados del
namero en diferentes contextos

Resultados de aprendizaje relacionados: Al finalizar el curso los estudiantes
estaran en capacidad de: Manejar los numeros hasta 6 cifras, su relacién,
ubicacién, descomposicion, clases y aplicaciones.

Contenidos tematicos: NUumeros.

Criterios de evaluacion Actividad desarrollada: Participacion activa en el
desarrollo de la actividad.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTIVIDAD 2
Tema: Escritura de numeros.
Conceptual: Reconoce la escritura correcta de numeros de hasta seis cifras.
Procedimental: Relaciona los numeros en cifra con su escritura.

Actitudinal: Sigue instrucciones para el desarrollo de las actividades en la caja
Mackinder

ACTIVIDADES GENERALES

Los estudiantes se organizaran en parejas, deben buscar en la sopa de letras
doce cifras; las cuales deberan sefalar para luego escribirlos en un archivo de
Word para ser presentados al finalizar la actividad. Este proceso permitira
afianzar procesos de escritura de numeros.

EJE CURRICULAR

Pensamiento numérico y sistemas numéricos: Reconoce significados del
namero en diferentes contextos.

Resultados de aprendizaje relacionados: Al finalizar el curso los estudiantes
estaran en capacidad de leer nUmeros y representarlos en forma correcta.

Contenidos teméaticos: NUmeros

Criterios de evaluacion Actividad desarrollada: Participacion activa en el
desarrollo de la actividad.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTIVIDAD 3



Tema: Orden de nUmeros

Conceptual: Identifica relaciones de orden mayor que, menor que, o igual a,
entre dos numeros naturales.

Procedimental: Compara y ordenar nimeros naturales.

Actitudinal: Se interesa por realizar actividades en a caja Mackinder que
permiten establecer relaciones de orden en niumeros naturales.

ACTIVIDADES GENERALES

En parejas los estudiantes deben unir la cifra en letra con el numero
correspondiente, posteriormente en un archivo en Word organizaran los
nameros de mayor a menor.

EJE CURRICULAR

Pensamiento numérico y sistemas numéricos: Reconoce significados del
namero en diferentes contextos

Resultados de aprendizaje relacionados: Al finalizar el curso los estudiantes
estaran en capacidad de reconocer y establecer relaciones de orden entre dos
nameros naturales.

Contenidos tematicos: NUmeros.

Se les presentara a los estudiantes la actividad en Mackinder donde ellos
deben buscar las parejas de nimeros, para posteriormente crear un archivo
en Word donde demuestren la organizacion de los nimeros de mayor a menor.

Criterios de evaluacion Actividad desarrollada: Participacién activa en el
desarrollo de la actividad.

Evaluacion

Participar en la actividad.

Resolver las actividades propuestas para interseccion de conjuntos a través
de las herramientas de la herramienta aplicada. = Presentar las actividades
resueltas.

TALLER 2. RESOLUCION DE PROBLEMAS

Tiempo: 1 semana



Sesiones: 4 1Hora 30 cada una
Competencias a desarrollar: Tecnolégica

Impacto a generar: Integrar Mackinder en la solucion de problemas de la
vida cotidiana aplicando las cuatro operaciones

Contenidos tematicos: Resolucion de problemas

PRESENTACION DEL CURSO

En nuestra vida diaria nos enfrentamos a muchas situaciones que requieren
de habilidad para tomar buenas decisiones, de igual forma, cuando vamos a
resolver problemas mateméaticos debemos analizar la manera correcta de
solucionar la situacién que se nos presenta. En este curso aprenderan a través
de la caja Mackinder, situaciones de la vida diaria que encontrardn muy
divertidas. Bienvenidos

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTIVIDAD 1
Tema: Problemas que impliquen el uso de adicion y sustraccion.

Conceptual: Identifica la operacion que debe realizar en una situaciéon de la
vida diaria.

Procedimental: Resuelve problemas cotidianos que incluyen el uso de adicion
y sustraccion.

Actitudinal: Demuestra agrado en la solucién de problemas a través del uso
de Power Point.

ACTIVIDADES GENERALES
Problemas con adicién y sustraccion.
Los estudiantes trabajan sobre Mackinder previa explicacion docente acerca
del manejo de la herramienta, alli abriran la actividad propuesta para

empezaran a resolver los ejercicios planteados.

EJE CURRICULAR



Pensamiento numérico y sistemas numéricos: Utilizar diferentes
estrategias de calculo.

Resultados de aprendizaje relacionados: Al finalizar el curso los estudiantes
estaran en capacidad de resolver y formular problemas que requieran de la
adicion y sustraccién para solucionar problemas de su cotidianidad.

Contenidos tematicos: Solucion de problemas que involucren adiciéon vy
sustraccion.

Antes de realizar la solucion de los problemas la docente a través de
Mackinder explicara a los estudiantes los pasos para resolver un problema y
el uso de la herramienta. Los estudiantes trabajaran la solucién de problemas
que implican adicion y sustracciéon para su solucién.

Criterios de evaluacion Actividad desarrollada: Participacion activa en el
desarrollo de la actividad.

Evaluacion
Participar en la actividad.

Resolver las actividades propuestas para interseccién de conjuntos a través
de las herramientas de la herramienta aplicada.

Presentar las actividades resueltas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTIVIDAD 2
Tema: problemas que impliquen el uso de multiplicacion y division

Conceptual: Comprender la relacién entre la multiplicacién y la division para
la solucion de problemas.

Procedimental: Resolver problemas rutinarios en contextos cotidianos que
involucren el uso de la multiplicacion y la division.

Actitudinal: Participa activamente en actividades que permiten una buena
practica con el uso de la caja Mackinder en la solucion de problemas.

ACTIVIDADES GENERALES



Problemas que impliquen el uso de multiplicacion y divisién.

Descripcion: los estudiantes resolveran los problemas propuestos en la
aplicacion utilizando las herramientas que esta nos ofrece.

Criterios de evaluacion Actividad desarrollada: Participacion activa en el
desarrollo de la actividad.
EJE CURRICULAR

Pensamiento numérico y sistemas numéricos: Utilizar diferentes
estrategias de célculo.

Resultados de aprendizaje relacionados: Al finalizar el curso los estudiantes
estaran en capacidad de resolver y formular problemas que requieran de la
multiplicacion y division para solucionar situaciones de su cotidianidad.

Contenidos tematicos: Solucion de problemas que involucren multiplicacion
y division.

Criterios de evaluacion Actividad desarrollada: Participacién activa en el
desarrollo de la actividad.

Evaluacion
Participar en la actividad.

Resolver las actividades propuestas para interseccion de conjuntos a través
de las herramientas de la herramienta aplicada.

Presentar las actividades resueltas.

TALLER 3: CONJUNTOS
Tiempo 1 semana

Sesiones: 4 1Hora 30 cada una

Competencias a desarrollar: Tecnoldgica.



Impacto a generar: Integrar la Caja Mackinder en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matematica en grado tercero.

Contenidos tematicos: Conjuntos. Union, Interseccion, Relaciones de
pertenencia.

PRESENTACION DEL CURSO

El concepto de conjunto esta referido a agrupar o reunir personas, animales,
plantas o0 cosas para estudiar o analizar las relaciones que se pueden dar
entre estos grupos. Mackinder como recurso didactico que permitira que este
aprendizaje sea mas ludico y llamativo mediante la exploracion vy
experimentacion a través de variadas actividades que reforzaran el concepto
de conjunto y su aplicacién en nuestra vida cotidiana. Bienvenidos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTIVIDAD 1
Conceptual: Reconoce las relaciones de union entre conjuntos.

Procedimental: Realiza operaciones entre conjuntos donde establece la
unién entre ellos.

Actitudinal: Demuestra interés en el desarrollo de las actividades realizadas
en la sala de sistemas.

ACTIVIDADES GENERALES
Actividad 1. Unién entre conjuntos.
A traves del uso de Mackinder los estudiantes determinaran en ejercicios
practicos la union de dos o mas conjuntos teniendo en cuenta sus elementos
comunes.

EJE CURRICULAR

Pensamiento numérico y sistemas numéricos: Razona, formula y resuelve
problemas. Modela procesos y fendmenos de la realidad

Comunica: Resultados de aprendizaje relacionados: Al finalizar el curso los
estudiantes estaran en capacidad de establecer conjuntos y sus relaciones de
union.

Contenidos tematicos Conjuntos. Unién de conjuntos.



Participar en la actividad resolviendo en la aplicacion las actividades
propuestas.

Desarrollar las actividades aplicando operaciones de unidon entre
conjuntos atraves de la caja Mackinder

Criterios de evaluacion Actividad desarrollada: Participacion activa en el
desarrollo de la actividad.

Evaluacion
Participar en la actividad.

Resolver las actividades propuestas para interseccion de conjuntos a través
de las herramientas de la herramienta aplicada.

Presentar las actividades resueltas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTIVIDAD 2.
Tema: interseccion entre conjuntos.

Conceptual: Determina y compara conjuntos estableciendo relaciones de
interseccion entre ellos.

Procedimental: Representa conjuntos encontrando elementos comunes entre
ellos.

Actitudinal: Demuestra agrado en la realizacion de las actividades con la caja
Mackinder

ACTIVIDADES GENERALES
Actividad 2. Interseccién entre conjuntos.
Para esta actividad los estudiantes deben encontrar los elementos comunes a
dos conjuntos que se les presentan a través de ejercicios con la caja
Mackinder, cuyo resultado sera un nuevo conjunto con los elementos

repetidos en los dos conjuntos dados.

EJE CURRICULAR



Pensamiento numérico y sistemas numeéricos: Razona, formula y resuelve
problemas. Modela procesos y fenédmenos de la realidad. Comunica

Resultados de aprendizaje relacionados: Al finalizar el curso los estudiantes
estaran en capacidad de determinar, representar y comparar conjuntos segun
la cantidad de elementos teniendo en cuenta sus caracteristicas comunes.
Contenidos tematicos: Conjuntos. Interseccion entre conjuntos.

Evaluacion

Participar en la actividad.

Resolver las actividades propuestas para interseccion de conjuntos a través
de las herramientas de la herramienta aplicada.

Presentar las actividades resueltas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE ACTIVIDAD 3
Tema: Diferencia de conjuntos.

Conceptual: Establece la relacion de diferencia entre los elementos de dos
conjuntos.

Procedimental: Realiza operaciones entre conjuntos identificando en ellos la
diferencia de elementos.

Actitudinal Se interesa por el desarrollo de actividades que involucran el uso
de la caja Mackinder

ACTIVIDADES GENERALES
Diferencia de conjuntos
Los estudiantes desarrollaran la actividad aplicando herramientas de la
Scratch, donde encontrardn un nuevo conjunto a partir de dos conjuntos

dados, donde descubriran que poseen elementos que los hacen diferentes.

EJE CURRICULAR



Pensamiento numeérico y sistemas numeéricos: Razona, formula y resuelve
problemas. Modela procesos y fendmenos de la realidad, Comunica

Resultados de aprendizaje relacionados: Al finalizar el curso los estudiantes
estaran en capacidad de, establecer relaciones de diferencia entre los
elementos de dos conjuntos.

Contenidos tematicos. Conjuntos. Diferencia de conjunto.

Conclusiones

La propuesta de implementacién de la caja Mackinder: un recurso
didactico para el aprendizaje de las operaciones basicas en los estudiantes
de grado cuarto, resultd de un gran impacto puesto que se logré fomentar el
aprendizaje reflexivo y practico toda vez que los estudiantes descubrieron en
su proceso formativos, la multiplicidad de distintas de resolver problemas como
un medio valioso para desarrollar competencias para la vida. La caja
Mackinder favorecié la suma, resta, multiplicacion y division a través de
actividades ludicas y pedagdgicas mediante la metodologia de aprender
mediante el juego para desarrollar el pensamiento numérico. Esto se logr6 a
través de 3 talleres, es decir 3 semanas consecutivas, donde cada semana
llevaba 4 sesiones de 1 hora 30 minutos cada uno para no interrumpir los

procesos y por el contrario llevar su continuidad.



lgualmente se logré6 promover en los estudiantes el uso de recursos
didacticos como la caja Mackinder en el aprendizaje de las operaciones
basicas como un medio eficiente para la construccion de nuevos
conocimientos Utiles para resolver situaciones de la vida diaria, desde el
principio de acciones y ejercicios cotidianos y propios de su entorno y realidad
social y educativa, pues al estudiante hay que formarlo para la vida de acuerdo
a las necesidades de su entorno, pues los estandares béasicos de
competencias de matematicos son universales respecto a las acciones que
debe realizar un estudiante al finalizar su grado tercero, pero sobre su propia
realidad. Se hizo énfasis en los 3 talleres en acciones cotidianas de la vida de
los nifios a fin de lograr que él ayuda en la construccion de saberes y

conocimientos que son fundados en los 4 pilares de la educacion.

Los estudiantes quedaron muy motivados y con el bichito del juego y la
lidica como estrategia para la construccion del conocimiento, a punto de
solicitar que se implementen mas estrategias de este tipo que incorpore las
TIC o los recursos didacticos y muy seguramente habra de continuar con dicha
implementacion en los grados subsiguientes de acuerdo a los contenidos y
ejes tematicos de los préximos afios. El resultado de los talleres permitid

reconocer que en la institucion por mas que haya proyectos transversales, se



adolece de la implementacion de estrategias didacticas para el desarrollo de
contenidos ejes conceptuales propios de la asignatura de matematicas y el uso
de la caja didactica Mackinder propicio estas acciones complementarias a su

formacion en el aula.

Recomendaciones

Es fundamental que en los proceso formativos, se vinculen a los padres de
familia y a las directicas a través del desarrollo de estrategias didacticas que
posibiliten las competencias, habilidades y destrezas en los estudiantes a fin
de mejorar su pensamiento matematico, asi como su razonamiento critico,
pues no se puede seguir educando de manera aislada, entendiendo que hay
una responsabilidad formativa y no se trata que los docentes o comunidad
educativa hagan su tarea y que los padres hagan la suya, se trata de articular

los procesos conjuntamente para lograr una mayor continuidad.

Se recomienda igualmente que de parte de las directivas se generen
acciones de formacién a docentes que permitan por un lado la utilizacién de
recursos tecnologicos con los cuales cuente la institucion educativa, y por la

misma linea que haya proyectos con docentes do de se les capacite y forma



en torno a la produccién de recursos didacticos y educativas que promuevan
no solo el razonamiento matematico, sino también desde otras asignaturas
como las ciencias humanas o el lenguaje que procuren el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes. Un estudiante critico y reflexivo, que
argumente y produzca textos orales y escritos sobre sus opiniones o posturas

llevan de la mano las matematicas y el resto de las asignaturas.
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ANEXOS

N° 1 ENCUESTA A ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE EDUCACION, CIENCIA Y
TECNOLOGIA

Maestria en Administracién y Planificacion Educativa

Objetivo: Obtener informacion sobre la investigacion denominada:
Implementacion de Mackinder: un recurso didactico para el aprendizaje de
las operaciones basicas en los estudiantes de grado cuarto en la Institucion
Educativa Técnico Agricola sede La Azufrada del municipio de La Plata en el
departamento del Huila.

Estimado estudiante, por favor resuelva la siguiente prueba:
1.-Encierre la letra correspondiente al concepto de multiplicacion (1 dificultad).

a.- Operacion aritmética que consiste en reunir varias cantidades en una sola;
se representa con el signo +.



b.- Operacion aritmética que consiste en calcular el resultado (producto) de
sumar un mismo numero (multiplicando) tantas veces como indica otro numero
(multiplicador); se representa con los signos - o x.

c.- Operacion aritmética que consiste en quitar una cantidad (el sustraendo)
de otra (el minuendo) para averiguar la diferencia entre las dos; se representa
con el signo -.

2.-Represente graficamente las multiplicaciones y resuelva (2 dificultades):

a.- 4 filas de 5 columnas = b.- 2 filas de 6 columnas=

3.-Represente las siguientes multiplicaciones en la semirrecta numeérica y
resuelva (3 dificultades):

5x6=__
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
3x2=__
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
4dx4=_
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

4.-Resuelva los siguientes problemas (3 dificultades):

a.- En mi escuela, Dofa Clarita, el dia de hoy debe entregar refrigerios para
los nifios de Cuarto de Basica, si en los cuartos hay 5 paralelos en total y debe
entregar 9 hamburguesas a cada paralelo. ¢Cuantas hamburguesas se
deberan preparar en total para los 5 paralelos?



Datos Grafico
Operacién
Resultado:

b.- Matias, al momento de la salida de la escuela, ha comprado 5 cajas de
tarjetas de Pokemon, si en cada caja vienen 7 tarjetas, ¢ Cuantas tarjetas ha
comprado en total?

Datos Grafico
Operacion
Resultado:

c.- En mi escuela, Don José tiene que reparar 9 bancas en los cuartos y quintos
de basica, si cada grado tiene 3 paralelos, ¢ Cuantas bancas tiene que reparar
en total?

Datos Gréafico
Operacién
Resultado:

Gracias por su colaboracién

N°2 ENCUESTA A DOCENTES

UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE EDUCACION, CIENCIA Y
TECNOLOGIA

Maestria en Administracién y Planificacion Educativa

Objetivo: Obtener informacion sobre la investigacion denominada:
Implementacion de Mackinder: un recurso didactico para el aprendizaje de
las operaciones basicas en los estudiantes de grado cuarto en la Institucion
Educativa Técnico Agricola sede La Azufrada del municipio de La Plata en el
departamento del Huila.

1. ¢Trabaja usted que es importante trabajar con material didactico en
clase?
a) Sli
b) NO



3.
a)
b)
c)
d)
e)

4.

¢, Con que frecuencia trabaja usted con material didactico en clase?
a) Mucho

b) Poco

c) Nada

¢ En matematicas, los recursos didacticos favorecen las operaciones?
Suma

Resta

Multiplicacion

Division

Todas las anteriores

¢Cree usted que el material didactico ayudaria en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la multiplicacién y division de ndmeros
naturales?

a) Sl

b) NO

¢ A los estudiantes de su aula les gusta trabajar con material didactico?
a) Sl
b) NO

¢ Utiliza usted material didactico para la ensefianza-aprendizaje de la
matematica?

a) Sl

b) NO

¢,Conoce usted sobre un material didactico llamado la Caja Mackinder
gue es utilizado para la resolucion de operaciones de multiplicacion y
division de nameros naturales?

a) Sl

b) NO

¢.Cual de estos recursos didacticos favorece la ensefianza de las
matematicas?

a) Layupana

b) El &baco

c) Domin6 multiplicativo



d) Eltangram
e) El geoplano

Gracias por su colaboracion
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