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Resumen

La presente investigacion realiza un analisis de las medidas de bioseguridad que se
han establecido para reducir los riesgos y/o evitar los riesgos en la salud de las personas
que tienen contacto con materiales biologicos, en funcion de la peligrosidad de los
misma para la salud. De alli que se evallGa las medidas de bioseguridad que se han
contemplado para el abordaje de la escena del crimen y el tratamiento de los indicios
bioldgicos como la sangre en el lugar donde se ha cometido un hecho delictivo. En este
sentido, el objetivo de esta investigacion es analizar los procedimientos que se estipulan
en los manuales de aplicaciéon de las medidas de bioseguridad en el tratamiento de
indicios bioldgicos, como la sangre, en la escena del crimen. Para ello, se realiza una
investigacion cualitativa, de tipo documental, descriptiva. Donde se analizan las
medidas de bioseguridad establecidas por los principales organismos competentes a
nivel internacional, y su aplicacion en la Republica de Panama, por los funcionarios
responsables de las investigaciones en las escenas del crimen. Arrojando como
resultado, que las medidas de bioseguridad estan estipuladas de forma general, sin las
necesarias especificaciones para proteger la salud de los funcionarios y la calidad
misma de los indicios bioldgicos. De alli la necesidad de ampliar los manuales de
tratamiento de las escenas del crimen, otorgar a los funcionarios los equipos de
proteccion personal suficientes y necesarios, y aumentar las capacitaciones del personal
sobre el tema.

Palabras claves: bioseguridad, manuales, indicios biolédgicos, escena del crimen.
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Abstract

The present investigation carries out an analysis of the biosafety measures that have
been established to reduce the risks and/or avoid the risks to the health of people who
have contact with biological materials, depending on their danger to health. Hence, the
biosecurity measures that have been considered for approaching the crime scene and
the treatment of biological evidence such as blood in the place where a criminal act has
been committed are evaluated. In this sense, the objective of this research is to analyze
the procedures stipulated in the manuals for the application of biosafety measures in
the treatment of biological evidence, such as blood, at the crime scene. For this, a
qualitative, documentary, descriptive research is carried out. Where the biosafety
measures established by the main competent organizations at the international level are
analyzed, and their application in the Republic of Panama, by the officials responsible
for investigations at crime scenes. As a result, the biosecurity measures are stipulated
in a general way, without the necessary specifications to protect the health of the
officials and the very quality of the biological evidence. Hence the need to expand
crime scene treatment manuals, provide officials with sufficient and necessary personal

protection equipment, and increase staff training on the subject.

Keywords: biosafety, manuals, biological evidence, crime scene.
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Introduccion

Las medidas de bioseguridad, son las normas que permiten tomar las previsiones
necesarias para salvaguardar la salud de las personas y el medio ambiente,
principalmente aquellas que, en funcion de su trabajo, tienen contacto con agentes
bioldgicos. Por lo que, los riesgos de contraer alguna enfermedad son mas alta. De alli
que, se han disefiado desde los érganos competentes como la Organizacion Mundial de
la Salud, una serie de medidas universales que buscan reducir el riesgo.

Uno de las labores que exponen a los funcionarios a materiales biolégicos, son las
investigaciones criminales, cuando se abordan las escenas del crimen. Lugar donde se
ha cometido un delito, y en la cual generalmente se han dejado huellas de la presencia
de las personas que estuvieron involucradas. Por lo tanto, los investigadores requieren
mantener el lugar en las mismas condiciones en la que se produjeron los hechos y evitar
posibles contaminaciones.

Ademaés, de la importancia de preservar el lugar del crimen, todo contacto con
material bioldgico, como la sangre, trae consigo un riesgo para el investigador, quien
debe poner en préacticas las medidas de bioseguridad que se han dispuesto para tal fin.
Lo que incluye una serie de procedimientos y uso de instrumentos personales que
reducen los riesgos.

En razén a ello, esta investigacion tiene como objetivo, analizar los procedimientos
que se estipulan en los manuales de aplicacion de las medidas de bioseguridad que
poseen los organismos competentes de investigar la escena del crimen, para el
tratamiento de indicios bioldgicos, como la sangre. Para ello, se establece las medidas
generales y universales contenidas en las guias de bioseguridad de la OMS, y lo que
contempla el manual de cadena custodia del Instituto de Medicina Forense de Panama,
a fin de evaluar si las mismas son los suficientemente explicitas y completas para
garantizar que el personal, se resguarde del riesgo que implica su labor, y mantener la

calidad de los indicios bioldgicos.
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Para cumplir con el objetivo de esta investigacion, se desarrolla el contenido a través
de los siguientes capitulos:

Capitulo I, donde se plasma la contextualizacién de la problematica, describiendo
la misma, plasmando los objetivos, la justificacion e impacto.

Capitulo II, se plantea la fundamentacion tedrica, las bases investigativas,
conceptuales y legales, asi como la operacionalizacion de las variables.

Capitulo I11. Marco tedrico, donde expone el método de investigacion, tipo, disefio,
técnicas de recoleccion de datos, instrumentos utilizados, procedimientos de
investigacion y consideraciones éticas.

Capitulo 1V. Se presenta el analisis de los resultados, reduccion y categorizacion,
triangulacion de los hallazgos y teorizacion.

Finalmente se establecen las conclusiones y recomendaciones de la investigacion, a
fin de realizar los aportes de las mismas, y promover nuevas investigaciones que

contribuyan en la materia.



Capitulo I: CONTEXTUALIZACION
DE LA PROBLEMATICA



1.1. Descripcion de la Problematica

La criminalidad es un fendmeno social complejo, multidimensional y que obedece
a muchos factores. Su alta tasa porcentual en los Gltimos afios, caracteriza a este
fendmeno social como uno de los mayores problemas en América Latina y el Caribe,
ya que socavan el desarrolla social de la region, y amenazan el bienestar de la sociedad.
En este contexto, esta region se enfrenta a grandes desafios como la disminucién al
acceso de financiamiento y productividad, que llevan consigo la baja calidad de vida,

creando consigo circunstancias de ingobernabilidad.

Es importante destacar, que después de las cuarentenas mas prolongada a nivel
mundial, gran parte de América Latina enfrenta economias debilitadas, inequidad y una
diminucion de las capacidades de la aplicacion de la ley. La confluencia de estos
factores ha llevado a que los homicidios y la violencia alcance su punto maximo en
toda la region, incluso en Panama. Aunado a ello, la situacion socioecondmica del pais,
donde existen limitaciones en el presupuesto publico para investigaciones, en general
no existe un medico forense gque participa en cada una de las investigaciones y apoya
al equipo de investigacion criminal. Por tanto, teniendo en cuenta que, en todos los
casos, es necesario que las personas que intervienen en el lugar donde se haya
producido el delito, principalmente los primeros intervinientes, y las que realicen el
traslado de un cadaver, deben tener los conocimientos basicos para poder proceder, de
forma adecuada y sistematica, a la recogida de indicios, en este caso segun el interés
de esta investigacion, los llamados bioldgicos, especialmente las de un grupo

sanguineo.

La omnipresencia y heterogeneidad de la criminalidad en América Latina y en
especial de Panama puede caracterizarse por delitos como asesinato, homicidio,
violacion o cualquier otro hecho antisocial cometido contra la colectividad. Otra

situacion asociada a la caracterizacion de estos delitos en el pais, es la incapacidad para



establecer la identidad del delincuente, quien es el que ha cometido la accion. Por lo
general, la persona que comete la accion deja el lugar del hecho con evidencias, es
decir, rastros que revelan su presencia, sin embargo, en algunos casos los cuerpos de
seguridad e investigacion no acttan de manera correcta en la escena del crimen,
practicando con ello una mala praxis criminal. Entendiendo mala praxis como un
término que apunta a la responsabilidad profesional de los cuerpos u drganos de

seguridad por su desempefio cuando son llevados a cabo con negligencia.

Segun los planteamientos de Hombreiro, Serrulla, Cascallana, Del Rio y Fernandez
(2015), la practica diaria demuestra que las pruebas bioldgicas existentes en diversas
escenas del delito, puedes ser detectadas con valor identificativo incluso mucho
después de su ocurrencia, pero pueden ocurrir varios factores que intervienen
negativamente en los restos bioldgicos antiguos alterando su resultado; debido a una
posible contaminacion, que comporta una dificultad en el analisis e interpretacion de
los trazos bioldgicos. Asimismo, los autores sefialan que la contaminacion de las
pruebas bioldgicas puede ocurrir por manipulaciones humanas previas al propio delito,
por el tiempo transcurrido entre el delito y el aseguramiento de la escena, o0 también
cuando el equipo de criminalistica acude a identificar la escena; afladiendo la presencia
de factores ambientales en cualquier tipo de escena del crimen, que pueden dejar restos

ajenos a los hechos a investigar, afectando asi a la integridad de la muestra.

Otra de los factores de contaminacion es el uso incorrecto de las medidas de
bioseguridad por parte del personal especializado que acude al lugar del crimen, por
ejemplo, no llevar ropa de proteccion personal adecuada tales como guantes estériles,
mascarilla, sombrero, botas, bata; también la presencia de polvo y grasa puede alterar
el proceso de andlisis de los indicios biol6égicos de la victima, obteniendo
posteriormente resultados falsos, asi como también exceso de personal en la escena del
crimen. Por tanto, se trata de una situacién problematica que debe prevenirse cada vez
mas, ya que de ella depende la resolucion de muchos delitos y las generaciones futuras

tienen derecho a vivir en un pais donde la justicia se aplique correctamente, por eso es



necesario que los funcionarios que actian directamente en la investigacion o
enjuiciamiento penal, actden profesionalmente, més aun cuando se trata de problemas

gue amenazan la integridad fisica de las personas.

De acuerdo a los estudios de criminalistica, existen métodos cientificos que pueden
incriminar o excluir a una persona en la comision de un delito. Una persona se puede
identificar completamente a través de una gota o mancha de sangre, para ello es
necesario que la recogida de muestras se haga de forma metodica y no de forma
erratica, de lo contrario, las particulas de ADN se veran dafiadas, como resultado no se

podria crear el codigo genético respectivo.

Cuando son delitos violentos casi siempre dejan pistas biolégicas, sin embargo, estas
pistas tienen grandes enemigos: agentes quimicos, toxicos y atmosféricos, estos
ultimos son capaces de eliminarse o desaparecer completamente, de ahi que haya que
ir rapidamente al lugar del delito, porque los laboratorios forenses dependen de la
pureza de la muestra, cuando las muestras estdn contaminadas, los laboratorios no

pueden convertir las muestras en pruebas.

Por su parte, es importante que los funcionarios de investigacion criminal estén
preparados para tratar pruebas bioldgicas, como sangre, ya que las pruebas encontradas
en la escena del crimen pueden utilizarse para resolver problemas legales y civiles. En
lugar de los hechos, cualquier agente de aplicacion de la ley comparte la

responsabilidad de reunir tantas pruebas materiales relevantes como sea posible.

El investigador judicial, en el desarrollo de sus actividades, estd sujeto a
determinadas directrices, como el deber de respetar las diferentes normas o directrices
sobre bioseguridad dentro del lugar de los hechos. Asimismo, su actuacion debe
ajustarse a los parametros constitucionales, legales y procesales, ya que sus funciones
estan orientadas a apoyar a la Investigacion Criminal en el &mbito investigativo,

técnico, cientifico y operativo.



En esta investigacion es fundamental explicar que es la escena del crimen, hace
alusion al ambiente, espacio fisico, abierto o cerrado, con caracteristicas
tridimensionales donde ocurrieron los hechos sujetos a investigar pues se presume
delictivos. En este espacio, el investigador debe, teniendo en cuenta las diferentes
modalidades de investigacion e identificacion, recoger todos aquellos elementos que
considere que aportan un grado de informacion en las circunstancias de tiempo,
modalidad o lugar e identificar a los sujetos implicados en la comision de la
investigacion. presunto delito. Es de vital importancia destacar la necesidad de la
preservacion y proteccién de la escena, donde la interaccion e intervencion del
investigador debe ser minuciosa, debido a la riesgosa probabilidad de alteraciones que

inciden en la investigacion penal.

Por su parte, la intervencion del investigador en el lugar de los hechos es
fundamental, por eso siempre habré riesgo de alterarlo. Los métodos aplicados por el
investigador, la atencion a las normas, directrices y protocolos de la gestion en el sitio
de los hechos no imposibilitan el intercambio o la alteracion, sélo llevan el riesgo a sus
proporciones minimas, siendo protagonista la funcionalidad de los hechos y normas de
bioseguridad. Como se ha explicado anteriormente, la bioseguridad es un conjunto de
directrices que pretende dar seguridad a las personas y al medio ambiente. La
aplicabilidad de estas normas en el lugar de los hechos del delito no sélo cumple su
funcion principal, sino que a su vez protege y preserva el mismo sitio, ya que permite
una reduccion importante respecto al intercambio existente entre el investigador. y una
posible alteracion en el lugar de los hechos, asi como una prevencion a la hora de

contaminar el sitio con los mismos elementos bioldgicos y fisicos que se encuentran.

La aplicabilidad de las normas de bioseguridad en el lugar del crimen no esta
detalladamente especificada en los manuales, protocolos y otras directrices que el
investigador debe tener en cuenta ante las posibles situaciones a afrontar. Si bien es
cierto que hay una serie de manuales e indicaciones que explican como utilizar los

equipos de proteccion individual, estas directrices emanan de las normas universales



de bioseguridad, como es el caso de los protectores bucales o mascarillas, que varian
en sus caracteristicas de acuerdo con las sustancias o elementos que deben manipularse,
no se presenta de manera unificada y precisa a cada situacion, que puede ser utilizado
por el investigador para el desarrollo de su trabajo de investigacion, también da la
posibilidad de una aplicacion indebida o incorrecta puesto que la integridad del

investigador se ve afectado como investigacion penal.

El tratamiento indebido de estos elementos forma parte de los vicios presentes en la
tramitacion inadecuada de los escenarios del crimen, que impide, en parte, conocer la

verdad historica y, por tanto, conseguir la reconstruccion de lo que se planteo.

1.2. Formulacién de la pregunta de investigacion

¢Estan los procedimientos para la aplicacion de las normas en materia de
bioseguridad para el tratamiento de indicios biolégicos como la sangre, debidamente

detallados para el debido procedimiento que debe aplicar el investigador judicial?

1.3. Hipdtesis

Los manuales y procedimientos poco detallados para la aplicacion de las normas de
bioseguridad para el tratamiento de indicios bioldgicos como la sangre en la escena del

crimen afectan la investigacion judicial



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Analizar los procedimientos que se estipulan en los manuales de aplicacion de las
medidas de bioseguridad en el tratamiento de indicios biolégicos, como la sangre, en

la escena del crimen.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Identificar las medidas de bioseguridad universales que se estipulan para el
tratamiento adecuado de los indicios bioldgicos, en estudios de sangre en la
escena del crimen

e Determinar las précticas de bioseguridad para el tratamiento de indicios
biolégico plasmado en el Manual de Buenas Practicas en la Escena del Crimen
en Panama

e Proponer la ampliacion de las medidas de bioseguridad que se contempla en el
manual de tratamiento de la escena del crimen y custodia de indicios biolégicos

como la sangre en la escena, en Panama

1.5. Justificacién e Impacto

La importancia de aplicar medidas de bioseguridad cuando se toma una muestra de
sangre en un sitio de los hechos es de gran relevancia porque es una evidencia visible
de que el momento de una demanda se toma como prueba en casos judiciales. Siempre
que se manipule material biolégico humano, especialmente sangre, es prudente suponer

que este tipo de material puede contener patdgenos potencialmente peligrosos y, por



tanto, ser una posible fuente de infeccién (VIH, hepatitis, tuberculosis, meningitis,

etc.). Por tanto, es necesario mantener una serie de precauciones universales.

Son muchos los procesos que pueden afectar a la integridad de una muestra y por
tanto la posible obtencion de perfiles genéticos a partir de las trazas bioldgicas
existentes en ella. Estos procesos, que en unos 20 casos son inherentes a la muestra, en
otros pueden producirse 0 aumentarse cuando la recogida y envio de muestras al

laboratorio se realiza de manera defectuosa.

En cumplimiento del principio de objetividad, el investigador debe desarrollar su
actividad de acuerdo con las diferentes directrices, protocolos, reglamentos y otros
documentos técnicos) establecidos por los drganos competentes para garantizar la
idoneidad de su trabajo. Dentro del gran compendio de directrices se encuentran las
normas de bioseguridad, que proporcionan al investigador una proteccion personal
proponiendo una forma adecuada de manipular los elementos con posible material
bioldgico, toxico o quimico. Se observa que la implantacion de estas normas no sélo
ofrece proteccidn al investigador, puesto que existe la posibilidad de que su aplicacion
proteja, en buena medida, los elementos relevantes para la investigacion (evidencia

material o evidencia fisica) de contaminacion externas o alteraciones.

Las normas sobre bioseguridad son universales, es decir, su aplicacion es amplia, en
distintos momentos y lugares. La exactitud de la aplicacion de estas normas en
escenarios particulares, como el lugar de los hechos, donde se presume que ha cometido
un delito, no esta especificada en el conjunto de directrices que sigue el instructor
judicial, Hay muchos manuales explicativos sobre la implantacion de los equipos de

proteccion individual, aunque es una informacidn aislada e imprecisa.

Debido a la universalidad de los estandares de bioseguridad y la ausencia de
directrices unificadas o cualquier directriz que proporcione al investigador informacion
completa sobre las normas de bioseguridad a tener en cuenta especificamente en el

trabajo a realizar, asi como informacién sobre los equipos de proteccién individual



minimos necesarios para su realizacion de sus actividades dentro del lugar de los
hechos, se puede producir una posible aplicacion incorrecta o incompleta de las normas
de bioseguridad en el lugar de los hechos y, por tanto, se vera afectada tanto la
integridad del investigador como la investigacion penal. Por lo tanto, a traves de este
estudio se contribuye a exaltar la importancia del cumplimiento de la Normativa de
Bioseguridad en la recogida de liquidos sanguineos, y a tomar acciones para unificar

criterios y generar informacion accesible para los funcionarios encargados.

Especificar en los manuales el correcto cumplimiento de las normas de bioseguridad
en el lugar del delito y/o la localizacién de los hechos, protocolos y otras pautas que el
investigador debe tener en cuenta, teniendo en cuenta las posibles situaciones que
deben enfrentarse, se considera necesario. De alli que se logre explicar el uso de
equipos de proteccion individual, siendo estas directrices emitidas por las normas

universales de bioseguridad, que varian en sus caracteristicas segun las sustancias.

Con la intencién de contrarrestar esta problemaética, se propone realizar un estudio
general de las normas universales de bioseguridad, que permita identificar
correctamente su aplicacion en el lugar de los hechos ante las diferentes situaciones

que se puedan plantear al investigador.

Es importante resaltar que la identificacion indebida del tratamiento de estos
elementos, forma parte de los vicios presentes en la tramitacion inadecuada de los
escenarios del crimen, lo que impide, en parte, conocer la verdad histoérica y, por tanto,

conseguir la reconstruccion de lo que se planteo.

La investigacion se justifica al considerar que actualmente existen delitos penales
que no estan esclarecidos, es decir, no se ha podido identificar al autor por
contaminacion y alteracion de algunas pruebas biologicas encontradas en el lugar del
crimen, a menudo por factores humanos y ambientales; de alli que, el investigador debe
comunicar los resultados a los Peritos de Investigacion Forense, haciendo las

recomendaciones necesarias para mejorar la actividad que desarrolla cada profesional
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y teniendo en cuenta que cuanto mas tiempo tardan en desplazarse al lugar del crimen,
las condiciones bioldgicas de la evidencia pueden verse alteradas incluso por factores
de su propia naturaleza, ya que éstas, al ser organicas, se descomponen facilmente en

el medio y se contaminan con mayor frecuencia.

La investigacion se ha llevado a cabo atendiendo a que hay indicios biologicos que
pueden desaparecer facilmente del lugar de los hechos, por eso deben informarse y
educarse a los funcionarios como debe actuar y qué hacer si se encuentran cerca de un
sitio donde se ha cometido un delito penal, ademéas de demostrar la importancia de la
investigacion de forma oportuna para proteger la escena del crimen, con sus funciones
mediante los recursos necesarios para el éxito del fiscal y el investigador, reduciendo
al maximo la contaminacion por causa humana como consecuencia de malas practicas

en el sitio de los hechos.



Capitulo 11: FUNDAMENTACION
TEORICA
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2.1. Bases Tedricas, Investigativas, Conceptuales y Legales

2.1.1. Bases Tedricas
Bioseguridad

La bioseguridad, puede ser considerada desde el punto de vista general, como un
conjunto de lineamientos que buscan dar seguridad a las personas y al medio ambiente.
Son un conjunto de medidas de caracter preventivo, dirigidas a minimizar y mantener
bajo control los factores de riesgo bioldgico y fisico-quimico a los que puede estar

expuesto una persona.

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (2005), la bioseguridad debe entenderse
como un conjunto de normas y medidas para proteger la salud del personal que puede
estar expuesto a los riesgos bioldgicos, quimicos y fisicos durante el ejercicio de sus

funciones, asi como en los pacientes y en el medio ambiente en general.

Igualmente, existen concepciones mas amplias e integrales como la dada por

Hernandez (2016), en la que la bioseguridad se define como

El conjunto de medidas, normas y procedimientos cientifico-organizativos y
técnicos de ingenieria dirigidos a proteger al trabajador de la instalacion, la
comunidad y el medio ambiente de los riesgos que comporta el trabajo con
agentes bioldgicos; Minimizar los efectos que puedan producirse y liquidar
rapidamente sus posibles consecuencias, dejando claro que el riesgo cero no

existe. (pag. 17)

Etimoldgicamente, el término Bioseguridad proviene de la composicion de dos
palabras: BIOS, cuyo significado es vida, y SEGURIDAD, que significa proteccion,
libre de dafios, riesgos y peligros, de alli que la Bioseguridad puede considerarse como
la proteccion de la vida y la seguridad de la proteccion de la misma. Por otro lado,
desde una vision mas amplia, la Bioseguridad engloba la garantia de la proteccion de
la vida humana, animal o vegetal, frente a cualquier tipo de riesgo (biologico, quimico,
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fisico, interno o externo, etc.), para lo cual se aplican diversas normas, medidas
existentes, asi como sistemas de prevencion y control de estos riesgos, en funcion de

su naturaleza y campo de aplicacion.

La Bioseguridad engloba ademaés de las medidas de prevencion y control de todos
los riesgos laborales, pone énfasis en los riesgos que pueden ser provocados por los
agentes biologicos que son potencialmente nocivos para la salud y afectan de forma
irreversible el medio ambiente. De alli que, la bioseguridad es contemplada como las
medidas de prevencién y reduccién de riesgos, en las que los principales beneficiarios

son los trabajadores o individuos, la comunidad en general y el medio ambiente.

La proteccidn del trabajador se produce cuando aplica dichas medidas al realizar su
trabajo, en el cual debe manipular los elementos que posiblemente presenten un riesgo,
ya sea biologico, fisico, quimico o cualquier otra naturaleza. La comunidad en general,
al aplicar las medidas de bioseguridad, obtiene proteccién, ya que adopta
comportamientos de conservacion y manipulacién de posibles riesgos, implementando
un adecuado tratamiento de riesgo y limitando el contacto con el exterior. Finalmente,
con las medidas de bioseguridad se protege el medio ambiente en el momento en que
se implantan mecanismos de eliminacion de residuos o sustancias de riesgo, atendiendo

a un control especial y adecuado.

Debe tenerse claro, que los riesgos bioldgicos, fisicos 0 quimicos pueden variar de
acuerdo a su naturaleza, por lo que se presenta importantes variaciones en los
mecanismos de prevencion y proteccion. Por lo tanto, puede identificarse que el riesgo
bioldgico es "aquel riesgo derivado de la manipulacién o exposicidn a organismos que
actGian como patogenos" (Alvarez, Valderrama y Faizal, 2010). De alli que, el riesgo
parte de la manipulacion o exposicion de sustancias que poseen microorganismos como
bacterias, hongos o virus, y que pueden encontrarse con mayor probabilidad en los
fluidos corporales, como la sangre, la saliva, la orina, el liquido pre-seminal, entre

otros.
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Como se ha mencionado, las aplicaciones de los mecanismos de proteccion pueden
variar segun el tipo de riesgo y sus implicaciones, y las respuestas se aplican segun sea
requerida como ocular, cutanea, etc., lo cual determina los equipos de proteccion
individual que corresponden. Particularmente si el riesgo es de origen biologico, se
debe tener en cuenta el grado de riesgo, sin embargo, para todos debe aplicarse los
criterios basicos de las medidas de bioseguridad como son los trajes, gorros, guantes,
batas, gafas de proteccion, protectores de calzado, entre otros. Seguidamente, se debe
identificar el riesgo, ya que la implementacién de otros elementos de proteccion
dependerd de la naturaleza del agente, su patogenicidad, virulencia, modo de

transmision y la via natural de entrada en el organismo y otras vias.

Dentro de la bioseguridad, los pardametros fundamentales o directrices para la
aplicacion de las respectivas medidas de proteccion se conocen como principios
basicos de bioseguridad, y estan dirigidos a garantizar la adecuada contencion de los
agentes bioldgicos que son de riesgo, identificAndose asi las técnicas y préacticas
correctas, equipos de seguridad, entre otros (Alvarez et.al, 2010). Por lo tanto, la
funcién de estos principios es establecer un marco normativo, en el que se presenten
las diferentes directrices destinadas a determinar el correcto funcionamiento del control

de riesgos al que deben adherirse los postulados generales ya determinados.
Principios de bioseguridad

Los principios de bioseguridad pueden entenderse como las méximas o los
principales postulados de la bioseguridad. Papone (2000) afirma que los principios se

determinan en:

1) Universalidad: que corresponde al respeto y cumplimiento de las normas, por lo
que es la toma de precauciones de las medidas bésicas que deben cumplir todas las
personas en todo momento que se encuentre frente a riesgos, y que sean susceptibles

de contaminacidn, por lo tanto, basicamente se refiere a la proteccion principalmente
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de la piel y las mucosas, las cuales son sensibles de absorber agentes contaminantes si

ocurren accidentes cuando se esta en contacto con sangre y otros fluidos organicos.

2) Uso de Barreras: Son los instrumentos que son utilizados para generar un
obstaculo de retencion de los fluidos contaminados o sustancias peligrosas con la que
se tiene contacto y poseen un alto potencial de causar dafio. Estos elementos de barrera

son los guantes, batas manga larga, entes o mascarilla de proteccion.

3) Eliminacién de materiales toxicos: consiste en la eliminacion de los materiales,
que se han sido producto de la asistencia, de alli que los dispositivos y mecanismos
utilizados en cualquier procedimiento deben ser eliminados sin riesgo. Basicamente, se
busca que el personal que debe estar en contacto con materiales biol6gicos, asuma la
normativa como un comportamiento rutinario y ético, que protege la salud propia y la

del medio ambiente, por lo que es su responsabilidad como actor principal.

4) Evaluacion de riesgos: Este es el primer paso que debe preceder a la
implementacién de las medidas de bioseguridad, de alli que de esta etapa dependen las
actuaciones que se realicen, la identificacion de los equipos de proteccion personal a
utilizar y de las otras medidas que se deben realizar. La evaluacion del riesgo puede

identificarse como el proceso de analisis de la probabilidad de lesion o infeccion.
Procedimientos de bioseguridad en la escena del crimen

Cuando se trata de la escena del crimen, las medidas estandares de bioseguridad
buscan evitar la contaminacion en el tratamiento de los indicios que se encuentran en
el lugar, actividad que esta a cargo de los profesionales destinados judicialmente para

ello y pueden sefalarse como:

— Limitacidn total de personas en la escena del crimen, sol autorizando a las que

sean imprescindibles para la recoleccion de pruebas.
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— El uso indispensable de los elementos de barreras de contencidn que se han
sefialado como los guantes, mascarillas, monos, protectores de calzados, entre
otros.

— Cambio frecuente de guantes durante los intervalos de recogida de pruebas.

— Evitar la manipulacion de objetos que son susceptibles de ser depositarios de
restos biol6gicos.

— Uso de material esteéril.

— Aprovechar los perfiles genéticos de los investigadores que persiguen la escena
del crimen, incluso si es posible en el software de interpretacion de resultados,
con el fin de discriminar posibles contaminaciones o transferencias de ADN.

Medidas de proteccion para garantizar la bioseguridad en los indicios biolégicos

(sangre):
A) Proteccion personal para manipular muestras de sangre

Se ha establecido que, para manipular material bioldgico humano, en especial la
sangre, es necesario suponer gque este tipo de material puede contener patdgenos que
son potencialmente peligrosos, en este sentido, se convierten en una posible fuente de
infeccion de enfermedades (VIH, hepatitis, tuberculosis, meningitis, etc.). De alli que,
se debe mantener una serie de medidas de prevencion que han sido determinadas

universalmente como las siguientes:

e Esta prohibo el consumo de alimentos y bebidas, al igual que el tabaco.

e Se debe evitar, el contacto directo del funcionario con los indicios biolégicos, por
lo que debe hacer uso de guantes, mascarillas, bata u otra ropa de proteccion.

e Mantener condiciones asépticas extremas Yy, utilizar, de ser posible, material
desechable.

e Debe tirarse todo material desechable utilizado en bolsas o contenedores de basura,
una vez finalizada la recogida de muestras, y disponerlo de acuerdo a la normativa

de eliminacion de residuos peligrosos de cada institucion.
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e Hacer seguimiento a la vacunacion del personal que esta en contacto con este tipo
de muestras.
e Tomarse las maximas precauciones en la recogida de muestras de bioldgicas,

particularmente si deben hacerse en la de autopsias.
B) Proteccidn de las muestras de sangre:

Las muestras de sangre son muy susceptibles de contaminacién, y son muchos los
procesos que pueden afectar la calidad de la misma, y por tanto afectan la obtencion de
perfiles genéticos a partir de las trazas bioldgicas existentes en ella e identificar asi a
un sujeto. En este sentido, se deben tomar las debidas precauciones en estos procesos,
que pueden ser inherentes a la muestra o estar relacionados con la recogida y envio de
la misma al laboratorio, donde se realiza de forma defectuosa. Los principales procesos

donde debe protegerse la muestra de sangre son:

1. Contaminacion por material bioldgico humano: Este tipo de contaminacién se
ocasiona con deposito de material biolégico humano, en la escena o en el cuerpo de la
victima, después de hacerse producido el delito. Generalmente es provocada por
personas ajenas a la investigacion como curiosos o familiares, o por personas que
colaboran con la investigacion y de forma accidental o negligencia provocan
contaminacion. Este tipo de contaminacion es habitual durante el proceso de
recoleccion de material biolégico cuando no se cumplen con las precauciones minimas

0 se envasa de forma defectuosa las muestras.

2. Transferencia de indicios bioldgicos: Se ocasiona contaminacion en el proceso de
traslado, de un indicio de un sitio a otro, generalmente es accidental, pero compromete
la calidad de la muestra y hasta la pérdida de la misma. Los vestigios biol6gicos que

mas facilmente sufren este cambio de localizacion son los pelos.

3. Contaminacion microbiol6gica: Se produce a causa del desarrollo de

microorganismos y suele esta favorecida por condiciones de huemadad y altas



18

temperaturas. Generalmente se ocasiona 0 aumenta por defectos en el envasado o por

el almacenamiento de las muestras hasta su envio al laboratorio.

4. Contaminacién quimica: Se produce cuando hay presencia de sustancia quimica
que dificultan algunos de los procesos de analisis genético, principalmente la
amplificacion y extraccion de ADN. Se ocasiona cuando se envian muestras que estan
inmersas en liquidos conservantes como la formalina o la lejia, y cuando se realizan
estudios previos con productos quimicos (por ejemplo, el estudio de las huellas
dactilares) que pueden comprometer el analisis del ADN.

Estos procesos descritos, pueden ser evitados y minimizarse si se mantienen las
precauciones basicas que se han establecido para el tratamiento de indicios bioldgicos,
particularmente la sangre los cuales sefialan que cuando se llega al momento de
proceder al levantamiento de las muestras, se debe realizar la diligencia debida para
evitar consecuencias que impidan su analisis. Estas directrices, han sido recogidas por
el Grupo de Trabajo sobre la Escena del Crimen Iberoamericano (2012), determinando

las siguientes:

e Todas las pruebas que contengan un valor significativo deben ser recogidas.

e Deben ser referenciadas individualmente antes de ser fotografiadas y/o
grabadas en video. Y deben ser fotografiadas con precision de forma general y
detallada.

e Las pruebas deben ser manipuladas estrictamente lo necesario y por separado,
evitando la mezcla.

e Se deben embalar individualmente, manteniendo su integridad e idoneidad,
envasandose segun el método y caracteristica recomendada.

e Los embalajes deben etiquetarse adecuadamente con su respectiva referencia.

e Debe evitarse cualquier riesgo de contaminacion de las pruebas con los
instrumentos utilizados para su recoleccion.

e Deben secarse antes de envasar las pruebas himedas
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e Los envases usados para la recoleccion de las pruebas deben conservarse y
almacenarse de forma adecuada, refrigerandose de ser necesario.
e Los usos de los elementos de bioseguridad son de gran importancia para el majeo

de las evidencias, ya que se debe proteger los riesgos de contaminacion cruzada.
(pag. 33)

Ademas, se expone que los elementos basicos para los Equipos de Proteccion

Individual (EPI) que deben llevar los especialistas son:
* Guantes.

* Boquillas/méascaras.

* Gafas.

* Mono para trabajos especiales.

* Gorras

* Funda de zapatos.

* Mascaras con filtros.

* Botas de proteccion.

Igualmente, debe tenerse en cuenta las normas existentes en materia de prevencion
de riesgos laborales y seguridad de manejo de material biologico. Estableciéndose
zonas de trabajo y zonas de residuos limpias, utilizando para ello todos los medios y
sistemas de proteccion disponibles y necesarios para garantizar un trabajo seguro en el
lugar del crimen. Las precauciones que se establecen para evitar los riesgos de
contaminacion en la escena del crimen tomando especificamente las medidas de

bioseguridad son:

e Utilizar siempre equipos de barrera

e No utilizar ropa personal
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No mezclar ni combinar los calzados utilizados en la escena del crimen con
otros zapatos de uso personal.

Manipular los utensilios reutilizables con guantes limpios (equipo fotogréfico,
articulos de oficina, entre otros)

No plegar o dividir manualmente hojillas, agujas o cualquier otro material
punzante.

No utilizar elementos de la escena del crimen para su servicio, como bafio,
vasos, agua, toallas, papel higiénico, entre otros.

No frotarse las manos con los guantes usados en la escena de crimen contra
zonas no protegidas como la cara, los 0jos, nariz, labios, los brazos y el cabello.
No sacudir la ropa utilizada en la escena del crimen

Lavarse las manos y la cara con abundante agua y jabdn después de manipular
coda escena

Tirar los objetos desechables como monos, guantes, gorros, forro de calzados,
en un lugar especial, sin dejarlos en la escena no a disposicion de personas o
nifios que desconocen los riesgos de estos articulos.

Llevar y utilizar bolsas rojas para la eliminacién final de materiales y elementos
de manipulacion.

Descontaminar todos los elementos reutilizables antes de su nueva utilizacion.
Evitar entrar en zonas no aseguradas para evitar accidentes con elementos de
corte fijo o estructuras con fallas.

Verificar la iluminacién de los espacios o lugares para evitar caidas y tropiezos
con obstaculos.

Abstenerse a entrar en la zona donde existe un posible riesgo de contaminacion
por material radioactivo, solicitando apoyo del personal con experiencia.
Evitar la realizacidon de malas posturas a la hora de tratar la escena del crimen.
Si existen espacios confinados o de dificil acceso debe confiarse al personal

experto o esperar a que la zona se haya limpiado.
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e No se debe realizar pruebas organolépticas sobre los elementos presentes en el
lugar de los hechos. (No sabes ni olores).

e No se debe realizar ninguna prueba de identificacién con anterioridad sobre
sustancias solidas (polvo) o liquidas si no esté preparada.

e No se debe mezclar ninguna sustancia sélida o liquida

e Debe abstenerse a pipetear con boca muestras liquidas, liquidos infecciosos o
toxicos.

e Debe pedirse asistencia de un experto del cuerpo de bomberos en la
manipulacion de sustancias peligrosa o de un experto quimico, si hay agentes

quimicos o se presume que estan presentes.

2.1.2. Bases Investigativas

2.1.2.1. Antecedentes Histdricos

La bioseguridad como disciplina surgi6 inicialmente durante la década de los 70"del
siglo XX, como respuesta operativa a los riesgos potencias que se producen por los
agentes biologicos que se modifican molecularmente. De alli que para 1983, la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) publicara el primer Manual de Bioseguridad
del Laboratorio, que ha sido reconocido como la publicacion de referencia

internacional para el resto de las medidas de bioseguridad en otros ambitos.

Un hito importante en la bioseguridad inicialmente denominado “seguridad
microbioldgica™ se remonta a 1908, cuando Winslow describié un nuevo método de
examen para contar las bacterias presentes en el aire. Una encuesta revisada los
cientificos Meyer y Eddie en 1941 describié la brucelosis adquirida en el laboratorio,
revelando que infecciones similares podrian representar una amenaza para los que no
son de laboratorio, proyectando asi un riesgo mayor de estos contaminantes. Mas tarde,

en 1947, el NIH Building 7 tuvo el primer laboratorio de investigacion en tiempos de
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paz especialmente disefiado para la seguridad microbioldgica. Estos hitos historicos y
avances son solo algunos de los estudios que revelaron la importancia y relevancia de

la bioseguridad en las instituciones de investigacion y atencién médica.

El principio de la profesion de la bioseguridad se ha desarrollado simultaneamente
a través de la Asociacion Estadounidense de Seguridad Bioldgica (ABSA). Como lo
describi6 brevemente la Federacion de Cientificos Estadounidenses, la primera reunion
se llevd a cabo en 1955 con los miembros de las fuerzas armadas, y el enfoque abordd
"El papel de la seguridad en el esfuerzo de guerra biol6gica". Los asistentes a las
reuniones posteriores incluyeron los Centros para el Control y la Prevenciéon de
Enfermedades (CDC) de EE. UU. y los Institutos Nacionales de Salud (NIH),
universidades, laboratorios, hospitales y representantes de las industrias. A partir de
entonces, las regulaciones escritas cubrieron el envio de agentes bioldgicos, la
capacitacion y los programas de seguridad, y el desarrollo de la clasificacion del nivel

de seguridad biologica. (Bayot y King, 2021)

Los temas internacionales sobre bioseguridad y los estudios sobre el individuo o
grupo de agentes se convirtio en el foco de atencién en la década de 1980. En la
actualidad, aparte de los estudios centrados en niveles especificos de riesgo bioldgico
de patdgenos, se desarrollaron nuevas estrategias para mejorar las capacidades de
evaluacion de riesgos biologicos, la bioseguridad y las medidas de biocontencidn,
incluida la regulacién de la bioseguridad a través de politicas nacionales e
internacionales. Otras industrias, como la agricultura y la biotecnologia, ahora estan

considerando aplicaciones de bioseguridad.

En 1985, el Atlanta Center for Disease Control (CDC) implementd una estrategia
de “Prevenciones universales para el tratamiento de sangre y liquidos corporales”, a fin
de abordar las preocupaciones que habian surgido sobre la transmision del virus de la
inmunodeficiencia humana (VIH) en el puesto de trabajo. Con la apariciéon de dicho

virus se originaron una serie de propuestas que finalizaron en la publicacion de las
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normas internacionales de bioseguridad, promoviendo la publicacion de normas
nacionales, regionales y provinciales, de instituciones cientificas y asistenciales sobre
las mismas, en funcion de la creciente preocupacion por el bioterrorismo que habia

despertado un gran interés en temas de bioseguridad en los afios anteriores.

La bioseguridad forma parte del tercer componente de la gestion del riesgo biologico
y por lo tanto se centra en la seguridad de materiales bioldgicos, surgiendo
principalmente de darle mayor seguridad a la actividades desarrolladas dentro de los
laboratorios, basicamente por los acontecimientos que han sucedido con manipulacion
de material bioldgico, como el ocurrido en 1984, cuando miembros del municipio de
Rajneeshee en The Dalles, Oregon, utilizaron una cepa de Salmonella adquirida a una
empresa de suministros médicos en Seattle, con la cual contaminaron
aproximadamente diez barras de ensaladas locales, causando la muertes de mas de 750
personas. Aunque no fue reconocido inmediatamente como un ataque, el incidente fue

una clara indicacién del impacto potencial del uso indebido de los agentes biolégicos.

Originalmente, la "bioseguridad™ se utilizaba principalmente en defensa en relacion
al control de armas bioldgicas. Esta primera definicion de bioseguridad todavia aparece
en algunos documentos y sitios web oficiales. A modo de ejemplo, el servidor de
bioseguridad belga define la bioseguridad como "la prevencién del mal uso por pérdida,
robo, desvio o liberacién intencionada de patgenos, toxinas y cualquier otro material

bioldgico"” (bioseguridad, s/f).

Sin embargo, en los afios 80 cuando comenzo a utilizarse la palabra “bioseguridad”,
se hacia en relacion a la salud animal y los sistemas de produccién; sin embarho,
posteriormente la Asociacion del Departamento de Agricultura de Estados Unidos la
definié como "el trabajo vital de estrategia, esfuerzo y planificacion por proteger la
salud humana, animal y ambiental de las amenazas bioldgicas”. Inicialmente la primera

mencion de "bioseguridad” en realizada en PubMed fue en 1987, y su aceptacion fue
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aumentando progresivamente a medida que, aumentada las publicaciones cientificas al

respecto, alrededor de los afios 90.

Un hecho que reabri6 la preocupacion sobre el uso de material biologico para causar
intencionalmente dafio a la poblacién, fue el hecho acontecido en 2001 en EEUU,
donde al menos cinco sobres que contenian esporas de Bacillus anthracis (el agente
etiologico de la enfermedad del antrax) se enviaron por correo a senadores y
organizaciones de medios de Estados Unidos. Al menos 22 personas contrajeron antrax
como consecuencia de los envios; cinco de los individuos murieron. Después de casi
diez afios de investigacion, conocida como Amerithrax, se determind por analisis
genético que las esporas de las letras eran derivadas de un solo lote de esporas de
Bacillus anthracis (Ames). Para el 2010, el Departamento de Justicia de Estados
Unidos, el FBI y el Servicio de Inspeccion Postal de EE.UU. concluyeron formalmente
que miembros de un laboratorio estuvieron involucrados en la planificacion y ejecucion

de estos ataques.

Eventos como el incidente de la salmonella de Rajneeshee de 1984 y los correos
electronicos del antrax de 2001 demostraron las vulnerabilidades a los actos de
bioterrorismo y la importancia de la bioseguridad y los programas de formacién del
personal. Estos incidentes dieron lugar a los cambios en las politicas destinadas a
prevenir el riesgo a futuro por el mal uso de las agencias de investigacion y prevencion

de enfermedades.

En octubre de 2003, el National Research Council de las Academias Nacionales
publicé un informe titulado Biotechnological Research en Era of Terrorism Exit Icon,
a menudo llamado "Informe Fink". Este informe solicitd una mayor supervision y
autocontrol por parte de los cientificos de ciencias de la vida y recomend6 que el
Departamento de Salud y Servicios Humanos (HHS) establezca una junta nacional para
ofrecer orientacion a las agencias de financiacion. En 2005, HHS establecio el National
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Scientific Advisory Board for Biosafety (NSABB) para asesorar al gobierno federal
sobre temas de bioseguridad y opciones para abordarlos.

A lo largo de la historia, ha habido ejemplos de como se han utilizado agentes
bioldgicos para llevar a cabo ataques o armas en la guerra. Desde la Segunda Guerra
Mundial se han realizado esfuerzos para establecer protocolos internacionales para la
correcta manipulacion del material bioldgico potencialmente peligroso. En 1984, los
Centers for Disease Control (CDC) de Atlanta, EE.UU., publicaron un documento
titulado "Biosafety in Microbiological and Medical Laboratories” (BMBL). Entonces,
la palabra Biosecurity se tradujo al espafiol como "Bioseguridad". Desde entonces, el
concepto de bioseguridad se ha utilizado para describir el conjunto de
recomendaciones, procedimientos, normas y en general buenas practicas para trabajar
con microorganismos, todas ellas orientadas a salvaguardar la salud de las personas
que trabajan directamente con agentes bioldgicos. poblacién en general, asi como

minimizar los posibles dafios en el medio ambiente. (Ortiz, 2021)

Por tanto, las medidas de Bioseguridad implican elementos amplios que deben ser
considerados, desde el disefio fisico de las instalaciones, el uso adecuado de equipos y
materiales de proteccion, el seguimiento de estrategias de contencién adecuadas, la
eliminacién adecuada de los residuos o residuos generados y la bioética en el disefio y
desarrollo de trabajos e investigaciones. protocolos. En este sentido, como parte del
manejo de indicios bioldgicos en las escenas de crimen al estar los técnicos a cargo
expuestos a contaminarse con los vestigios, ya que es posible que el material biolégico
que estan procesando se encuentre contaminado y en ocasiones los cadaveres hallados
en el lugar de los hechos o lugares adyacentes a estos, se encuentra en etapas avanzadas
de putrefaccion lo cual pone en riesgo la salud de los peritos, esta actividad de
tratamiento de las escenas del crimen, estan incluidas dentro de los lugares de riesgo

que deben atender y poner en practica las medidas de bioseguridad.
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2.1.2.2. Antecedentes Investigativos

Para esta investigacion se toma como antecedente el trabajo presentado por Iguala
(2020), titulado "Factores de la Inspeccion de Campo que determinan la calidad de las
pruebas e indicios en la escena del crimen”, el autor investiga los factores de la labor
investigativa que determinan la calidad de los indicios y pruebas que estan presentes
en la escena del crimen. Para lograr este objetivo, realizé una investigacion cuantitativa
aplicando una encuesta a una muestra de 30 expertos forenses de distintos organismos
de la provincia de Panama a fin de analizar los factores de inspeccién en las actividades
de campo que influyen en la calidad de los indicios y pruebas que se encuentran en una
escena del crimen. Entre los resultados que consider6 mas importantes destaca que el
elemento que mas influye en la escena del crimen es el factor humano con un 60% de
probabilidad, mientras que los factores naturales solo representan un 27% vy el factor
que menos influyen en la calidad de los indicios es el biolégico con un 3%. En
conclusién, esta investigacion determina que los factores humanos, son los que mas
afectan la escena del crimen, y el mismo lo representan los periodistas, familias,
espectadores o policias que pueden dafiar o destruir una pista o indicio por accidente o
ignorancia. Ademas, los factores naturales como el sol, la lluvia, el viento, etc., al ser
factores externos son dificiles de controlar por parte del forense. Asi como los factores
bioldgicos que pueden estar implicados en la calidad de una evidencia, como las
bacterias, hongos o animales, que pueden entrar en la escena del crimen si no se toman

las medidas necesarias o0 requeridas para preservar un indicio.

En la investigacion realizada por Pérez (2018), titulada “Estructuracion de un
protocolo para la gestion de las pruebas bioldgicas en el sitio del crimen”, afirma que
en la el tratamiento de pruebas que se encuentran en la escena del crimen todavia hay
debilidades para mantener las mismas libre de contaminacion y conservar su calidad,
y esto se debe a que muchas actividades realizadas se llevan a cabo sobre la base de
conocimientos empiricos, y la manipulacion de material bioldgico no es una excepcion.

Por lo tanto el tratamiento indebido de estos elementos impiden, en parte conocer la



27

verdad historica y conseguir la reconstruccion de los hechos, ya que hay una
tramitacion inadecuada de la escena del crimen. En este sentido, el trabajo se basa en
establecer los pasos a seguir para alcanzar una correcta gestion de las pruebas
bioldgicas en el lugar de los hechos investigados y expone las medidas de seguridad
que se deben aplicar para ello; para alcanzar este objetivo, partié de una revision de
informacion bibliografica de caracter cientifico y de encuestas realizadas. Como parte
de las conclusiones de esta investigacion, se establece que es necesario informar a todo
el personal que, en algin momento tiene contacto con las pruebas bioldgicas
relacionadas con los hechos delictivos investigados, las medidas de bioseguridad que
deben adoptarse en todo momento. Las mismas, en el momento de aplicarlas evitan
tanto la contaminacion de los instrumentos como del personal que los manipule.
Ademas, afirmo que la falta de aplicacion de medidas de bioseguridad a la hora de
manejar las pruebas bioldgicas encontradas en el lugar del crimen se considera el
principal motivo de contaminacion y destruccion de la mismas, ya que pese a la
existencia de medidas de bioseguridad que han sido establecidas en todo el mundo para
todo el personal que entra en contacto con material biolégico, generalmente no se

aplican en la tramitacién de escenas de crimen que contengan estos indicios.

Por otro lado, destaca el trabajo de investigacion de Moran (2014), titulado "La
importancia del tratamiento de las pruebas corporales localizadas en el lugar del delito,
previo a su remision al laboratorio correspondiente”, el cual expone la importancia de
los indicios bioldgicos en las investigaciones penales. El objetivo principal de esta
investigacion se basé en analizar los factores que intervienen directamente en la
contaminacion de los fluidos corporales a lo largo del proceso forense, asi como los
mismos alteran o dificultan los resultados de cada uno. En su estudio, concluy6 que
después de entrevistar a los funcionarios de la fiscalia y al 6rgano encargado de las
investigaciones respectivas, se determind que los liquidos corporales que se encuentran
en las escenas del crimen se contaminan facilmente cuando entran en contacto con el

medio y las condiciones ambientales o las variables climaticas, las cuales igualmente
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juegan en él un papel muy importante en el tema de la contaminacion y destruccion de
la evidencia bioldgica. Por lo tanto, destaca que un alto porcentaje de las pruebas
bioldgicas halladas en el lugar del crimen, llegan a los laboratorios del Instituto
Nacional de Ciencias Forenses (INACIF) con un alto grado de contaminacion. Dada
que, la calidad de los indicios bioldgicos son determinantes en la resolucion de un caso,
su alteracion parcial o total dificulta los resultados. Por ultimo, explica que el personal
del Instituto Nacional de Ciencias Forenses INACIF que fue tomado como muestra de
esta investigacion, sugiere la necesidad de la intervencion de un biélogo forense en el
lugar del crimen, para que pueda recoger muestras bioldgicas, ya que posee los
conocimientos cientificos. Dado que actualmente hay mucha inexperiencia y
negligencia en la recogida de muestras bioldgicas localizadas en el lugar del crimen
esta investigacion concluye que el Ministerio Publico no dispone de instrumentos para

poder cumplir con todas las medidas de bioseguridad.

2.1.3. Bases conceptuales

Bioseguridad

Para la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), “la bioseguridad es un concepto
estratégico e integrado que abarca la marcos normativos y normativos (incluidos
instrumentos y actividades) que analicen y gestionar el riesgo en la inocuidad de los
alimentos, la salud publica, la vida y la salud de los animales y la vida y la salud de las

plantas, incluido el riesgo ambiental asociado”.

La bioseguridad incluye todas aquellas medidas que buscan prevenir la introduccion
de patogenos (bioexclusion) y reducir la propagacion de patdgenos (biocontencion).
Forma parte importante del concepto de salud, puesto que incluye la prevencion de la
propagacién a humanos, animales, plantas y medio ambiente, de elementos nocivos y

perjudiciales. Por tanto, tiene un enfoque holistico e integrado, que toma en cuenta las
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interacciones entre diferentes grupos de interés y sectores en torno al manejo de
material o circunstancias que pueden acarrear riesgos. En razon a ello, se considera que
un estricto nivel de bioseguridad, puede minimizar el impacto de las enfermedades
infecciosas en la salud publica, animal y vegetal. Asi como afectar la economia, el

medio ambiente y la sociedad en general.

De alli que, el principal objetivo de la bioseguridad es proteger la salud humana
mediante la prevencion, control y gestion de los factores de riesgo bioldgicos. La
bioseguridad también tiene como objetivo proteger contra actos de bioterrorismo y
prevenir eventos adversos de bioseguridad, asi como ofrecer asesoramiento sobre las
intervenciones adecuadas y los cambios politicos y sociales que deben adoptar las

agencias reguladoras gubernamentales.
Escena del Crimen

La escena de un crimen, es cualquier lugar fisico, en cualquier sitio, que proporciona
pruebas potenciales para un investigador. Incluye el cuerpo de una persona, cualquier
infraestructura, vehiculo, espacio al aire libre u objetos que se encuentren en estos
lugares. El "Examen de la escena del crimen”, se refiere a una evaluacién en el que se
usan técnicas y meétodos forenses y cientificos para preservar, proteger y recoger las
pruebas fisicas de un delito.

Un principio fundamental de la ciencia forense es que cada contacto deja una huella,
por lo que, puede ser el contacto de una persona con otro persona, el contacto de una
persona con un vehiculo o ubicacién, un vehiculo con una ubicacion, entre otros. por
lo tanto, los investigadores forenses deben identificar esas pistas y analizarlas para

explicar lo ocurrido. Las pruebas en la escena del crimen pueden incluir:

- Muestras biologicas como ADN en sangre, semen, saliva y respiracion, cabello,
huellas dactilares de partes del cuerpo, orina, dientes.
- Fibras de ropa rota o armar rotas durante un ataque.

- Imagen en fotografia o video, planos, etc



30

- Pruebas documentales como billetes de viaje, recibos, constancias bancarias.

Segun el Manual de Buenas Préacticas en la Escena del Crimen, publicado por el
Grupo de Trabajo Iberoamericano de la Escena del Crimen (GITEC). La escena del

crimen se puede definir como

El espacio fisico que debe entenderse en un concepto amplio, desde su extension,
depende de la naturaleza y circunstancias del hecho investigado, variando su
extension segun el hecho de que se trate, ni un robo o robo, un homicidio con
cuchillo o arma de fuego, en incendio, explosion o accidente de tréfico, etc. (pag.
16)

Por lo tanto, hace referencia cualquier area o espacio fisico o lugar en el que se haya
producido un presunto hecho delictivo, requerirad la intervencion y la realizacion de
tareas técnico - cientificas para su investigacion. También incluye areas adyacentes
como: Vias de acceso y salida, zonas adyacentes, vehiculos, medio de transporte para

la llegada o salida del autor, entre otros.
Indicios Bioldgicos

Los indicios bioldgicos son unas categorias considerablemente amplias dentro de
las evidencias. Es una prueba fisica clasificada segun la naturaleza de la mismas. La
palabra biol6gico deriva de su raiz biologia, refiriéndose a un organismo vivo donde la
evidencia se define como algo presentado legalmente ante un tribunal competentes
como medio para determinar la verdad de cualquier supuesto hecho investigado, es

decir, es la informacion utilizada en un tribunal de justicia para demostrar algo.

La evidencia bioldgica puede referirse a materiales o sustancias bioldgicas como
pelo, tejidos, sangre, semen, dientes y otros fluidos corporales, que incluyen elementos
gue contienen material bioldgico y que se usa para comprobar y proporcionar pruebas

en las respectivas declaraciones en los juicios.
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Tipos de indicios bioldgicos:

La evidencia biologica puede provenir de diferentes fuentes, pueden ser de origen
humano, vegetal o animal. El polen, las algas, los hongos, por ejemplo, son ejemplos
de evidencia vegetal. Los microbios e insectos son pruebas animales. Esta
investigacion, se centra en las evidencias bioldgicas de origen humano,
especificamente la sangre. Sin embargo, los indicios biolégicos pueden ser manchas de
semen, saliva, orina, tejidos y células, huesos y o6rganos, cabello, dientes, manchas

fecales, vomitos, contenido estomacal, sudor, cera de orejas.

2.1.4. Base legal

En Panama, el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses (IMELCF) es el
organismo adscrito al Ministerio Pablico, que de acuerdo con lo establecido en el
articulo 1 de la Ley 50, del 13 de diciembre de 2006, tiene como misién fundamental:
“prestar asesoramiento, informacion cientifica y técnica en la Administracion de
justicia relativa al analisis, evaluacion, investigacion y descripcion cientifica o médico-

cientifica de los hallazgos y pruebas forenses”.

Asimismo, en la Ley 69, de 27 de diciembre de 2007, de "Creacion de la Direccién
de Investigacion Judicial de la Policia Nacional, adscrita los Servicios Forenses al
Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses y dicha otras disposiciones”, el
articulo 28, que modifica el articulo 2 del La Ley 50 de 2006, establece nuevas

funciones:

* Recoger pruebas y buscar informacion técnica y/o cientifica relacionada con el hecho

investigado.

* Iniciar y mantener, en coordinacion con la Direccion de Investigacion Judicial, la

cadena de custodia de todos los instrumentos, objetos y otros elementos relacionados
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con el hecho punible, asi como lo necesario para identificar a los autores, complices y

otros participantes.

2.2. Definicion Conceptual y Operacional de las Variables

Variable 1. Bioseguridad

Definicion Conceptual: es un conjunto de normas y medidas para proteger la salud
del personal, frente a riesgos bioldgicos, quimicos y fisicos a los que esta expuesto en

el desemperfio de sus funciones, también a los pacientes y al medio ambiente.

Definicion Operacional: normas y medidas establecidas en los manuales de

bioseguridad para el tratamiento de indicios bioldgicos.
Variable 2. Indicios bioldgicos:

Definicion Conceptual: puede referirse a materiales o sustancias bioldgicas como
sangre, cabello, tejido, huesos, dientes, , semen u otros fluidos corporales, incluidos
elementos que contienen material bioldgico y se utilizan para corroborar y proporcionar

medios de prueba de declaraciones o afirmaciones en juicios.

Definicién Operacional: procedimientos que se utilizan para tratamiento de los
indicios bioldgicos como la sangre, para que la misma tenga calidad y sea utilizada

como prueba en los juicios.



Tabla 1. Operacionalizacion de Variables

2.3. Operacionalizacion de las Variables
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VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

BIOSEGURIDAD

Manual de Bioseguridad
para tratamiento  de
indicios bioldgicos en la
escena del crimen

Normas de proteccion
que se aplican al personal
y a los indicios bioldgicos
en la escena del crimen

INDICIOS
BIOLOGICOS
(SANGRE)

Presencia de materiales o
sustancias bioldgicas
como sangre 0 manchas
de sangre en la escena del
crimen.

Aplicacion de las
medidas para el debido
tratamiento  de los
indicios bioldgicos

Fuente: Elaboracion propia, 2022



Capitulo 111: MARCO
METODOLOGICO
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3.1. Paradigma, Método y/o Enfoque de Investigacion

En el presente capitulo se describe los aspectos metodoldgicos utilizadas en el
desarrollo de esta investigacion cientifica. Por tal razén, se considera necesario
establecer las directrices metodologicas que permiten lograr los resultados esperados
por el investigador. En este sentido, Arias (2012) sefala que “la metodologia del
proyecto incluye el tipo o disefio de investigacion, técnicas e instrumentos que se
utilizaran para llevar a cabo la misma. Es el como se hara el estudio para dar respuesta
al problema planteado” (pag. 110). Por su parte, Balestrini (2006) define el marco
metodoldgico como "la instancia referida a los métodos, las diversas reglas, registros,
técnicas y protocolos con los que una teoria y su método calculan las magnitudes de lo
real” (p. 125).

Una vez descrito la conceptualizacion relacionada a la metodologia, es fundamental
explicar cuales son las operaciones basicas de un proceso de investigacion, el cual debe
ser el resultado de un proceso previo de reflexién y estudio acerca de la idoneidad y
viabilidad de la tematica de la investigacion. Es importante destacar que el proceso de
investigacion estd encaminado a conocer, interpretar y comprender la realidad, misma
que es posible cambiar y transformar. Se puede asumir como un proceso que se
desarrolla con el fin de lograr conocimientos nuevos, generalmente orientados a la
solucion de problemas o a la satisfaccion de necesidades, generando una

transformacion de la realidad.

Cabe mencionar que el proceso de investigacion es la busqueda orientada, mediante
un método valido y fiable, para adquirir nuevos conocimientos acerca de las leyes que
rigen la naturaleza. Po lo tanto, se requiere de una metodologia como parte de ese
proceso, a traveés de pasos y fases, para dar coherencia y respuestas a las interrogantes
que el investigador se hace a si mismo, para poder comprobar los supuestos implicitos

de los que partid.
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De acuerdo a lo planteado, la presente investigacion estd sustentada dentro de la
metodologia cualitativa, la cual estudia la realidad en su contexto natural, tal y como
sucede, intentando interpretar los fendmenos de acuerdo a su realidad. Fernandez
(1995), expresa que el método de estudio cualitativo se selecciona cuando se busca
comprender la perspectiva de los actores sociales acerca de los fendmenos que los
rodean, profundizar en sus experiencias, opiniones, perspectivas y significados, es
decir, la forma en que los actores sociales perciben subjetivamente su realidad. Por lo
tanto, la investigacion cualitativa trata de identificar la naturaleza profunda de

mualtiples realidades, asi como su sistema de relaciones y su estructura dindmica.

Bajo esta perspectiva, Fetterman (1989), considera que la documentacion de
multiples perspectivas de la realidad se considera crucial para entender por qué las
personas piensan y actian de distintas formas. Dentro del planteamiento del autor,
sefiala que la investigacion cualitativa puede ser vista como el intento de obtener una
comprension profunda de los significados y definiciones de las situaciones tal y como
nos las presentan las personas, mas que la produccion de una medida cuantitativa de
sus caracteristicas o conductas. De ahi que la intersubjetividad sea una pieza clave en
la investigacion cualitativa y punto de partida para captar reflexivamente los
significados sociales. Por lo tanto, el autor sefiala que la realidad subjetiva que ve cada
individuo no es menos real que una realidad objetivamente definida y medida, por lo
que, el investigador cualitativo esta interesado en entender y describir una escena social
y cultural desde dentro. Cuanto mas se acerca al investigador a comprender el punto de

vista del actor social, mejor sera la descripcion y mejor serd la ciencia.

Coincidimos con Schwartzman (1993), al sefialar que la investigacion cualitativa ha
sido de enorme riqueza, ya que problematiza los modos en que los individuos y los
grupos constituyen e interpretan la realidad, facilitando el aprendizaje de culturas y
estructuras organizativas, el cual, proporciona al investigador formas de explorar el
conocimiento, el comportamiento y los recursos que los actores sociales utilizan para

interpretar sus experiencias.
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Por su parte, Strauss y Corbin (1990), sefiala que la investigacion cualitativa es el
procedimiento metodoldgico que utiliza palabras, textos, discursos, dibujos, gréficos e
imagenes para comprender la vida social por medio de significados y desde unas
perspectivas holisticas, pues se trata de entender en conjunto de cualidades
interrelacionadas que caracterizan a un determinado fendmeno. Este tipo de
investigacion ha demostrado ser efectivos para estudiar historias de vidas,
comportamiento, funcionamiento organizativo, movimientos sociales y relaciones
interaccionales de las personas. De alli, su importancia en la recoleccion de datos
utilizando técnicas que no pretenden medir ni asociar las mediciones, tales como
observacion, revision de documentos, discusion en grupo, evaluacion de experiencias

grupales, entrevistas abiertas, analisis semantico y discursos cotidianos.

En esta investigacion es importante hacer énfasis en la variedad de paradigmas que
permiten el acercamiento a la realidad y son aplicables en la metodologia de la
investigacion cualitativa, y son el positivismo, el materialismo historico y el
interpretativo. Segun Dos Santos y Sanchez (1997), define el paradigma como los
marcos tedricos-metodolégicos utilizados por el investigador para interpretar los
fendmenos sociales en el contexto de una determinada sociedad. Entre estos
planteamientos, también surge las caracteristicas comunes a las corrientes que se
incluyen en la investigacion cualitativa, las cuales se mencionan; el investigador es un
instrumento de medida, no suelen contrastar hip6tesis, es mas bien un método para
generar teorias, cubre el fenémeno en su conjunto. Otra de las caracteristicas es que su
disefio es emergente, debido a que el objetivo es explicar un proceso social, el cual

involucra procesos de comparacion constante de la codificacion.

En aspectos de validez, hace referencia a la alta validez de la investigacion
cualitativa, el cual considerada como un atributo de la correlacion que puede obtenerse
entre variables, no es un concepto absoluto, sino que esta determinado por el contexto
situacional (Cirino, 1984; Cronbach, 1960). En este sentido, la validez esta relacionado

a la verdad y la credibilidad, esto implica conducir la investigacion hacia hallazgos
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creibles y demostrar la credibilidad en los encuentros sometiéndolos a la aprobacion de
quienes construyeron las realidades. En esta investigacion la credibilidad se asocia al
valor de la verdad cuando el investigador, al llevar a cabo observaciones y
conversaciones con los informantes, recolecta la informacion y esta le lleva a hallazgos
reconocidos por el grupo de participantes como una verdadera aproximacién sobre lo

que piensan y sienten en relacion con el objeto de estudio.

Es importante sefialar que la credibilidad a la autenticidad de los datos, es decir, que
los datos sean fiel reflejo de la experiencia de los informantes del fenémeno objeto de
estudio. Una manera de asegurar la credibilidad de los datos es dar los hallazgos a los
informantes para que validen los resultados, de esta manera, se puede garantizar la

validez.

En sentido amplio y general, esta investigacion tiene un alto nivel de validez y
credibilidad, ya que los resultados reflejan una imagen completa, clara y precisa de la
realidad estudiada. Esto se debe al modo de recoger la informacion y a las técnicas de
andlisis utilizadas, lo que conlleva un proceso exhaustivo y de manera continua con el
fin de reevaluar los hallazgos. En cuanto a la confiabilidad cualitativa, se puede decir
que en esta investigacion es congruente y segura, ya que esta orientada hacia el nivel
de concordancia interpretativa de diferentes observadores, informantes o evaluadores

del objeto de estudio.

Dada la naturaleza particular de la investigacion cualitativa y la complejidad de las
realidades que estudia, se valora las perspectivas de quien se investiga sobre sus
mundos y busca descubrir sus perspectivas; requiere la participacién activa del
investigador en la vida cotidiana del objeto de estudio, es decir, se requiere ver la
investigacion como un proceso interactivo entre el investigador y el investigado; siendo

principalmente descriptivo.

A partir de esto, a continuacion, se especifican los aspectos metodoldgicos para la

elaboracion de esta investigacion:
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3.2. Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de caracter descriptivo, el cual buscar especificar las
propiedades importantes de personas, comunidades, hechos o grupos que seas
sometidos a andlisis. Segun Tamayo (1998), la investigacion descriptiva incluye,
descripcidn, registro, analisis e interpretacion de la naturaleza actual, y la composicion
0 proceso de los fendbmenos (p.24). Este autor afirma que este tipo de investigacion se
basa en una realidad presente y tangible, es decir, no evoca el pasado puesto que no

hace proyecciones.

Al mismo tiempo Sabino (1978), considera que la investigacion descriptiva “trabaja
sobre realidades de los hechos, y su caracteristica fundamental es presentar una correcta
interpretacion. Para la investigacion descriptiva, su principal preocupacion es descubrir
algunas caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de fendmenos” (p.27).
Se trata de una investigacion que analiza la realidad concreta, a fin de exaltar las
caracteristicas del fendmeno social. En funcion a lo expuesto, este enfoque se detiene
a observar fendmenos en su esto natural, sin que el investigador interfiera, que no sean

las propias de las circunstancias que rodean el objeto de estudio.

Segun lo sefialado por Hayman (1974), la investigacion descriptiva consiste en
"describir y evaluar determinadas caracteristicas de una situacién particular en uno o
mas momentos del tiempo" (p.34). En este sentido, esta investigacion a la hora de
describir los procedimientos de bioseguridad que deben estar presente en el tratamiento
de indicios bioldgicos en la escena del crimen, y cdmo su consideracion universal e
insuficiente dentro de los manuales de dichas normas afecta la calidad de las pruebas,

se enmarca dentro de la investigacion descriptiva.
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3.3. Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion es la estrategia que adopta el investigador para dar
respuesta al problema planteado, es decir, se trata de un conjunto de técnicas y métodos
que selecciona el investigador para poder realizar el proyecto de investigacion. En lo
que respecta a esta investigacion se realiza mediante un disefio documental, el cual se
realiza a través de la consulta de documentos. Para Arias (2012), "la investigacion
documental es un proceso basado en la bdsqueda, recuperacion, analisis, critica e
interpretacion de datos secundarios, es decir, los obtenidos y grabados por otros
investigadores en fuentes documentales: impresas, audiovisuales o electronicas™ (p.
27). Como en cualquier investigacion, el objetivo de este disefio es aportar nuevos

conocimientos.

Segun Finol y Nava (1992), se refieren a lo que se entiende por investigacion

documental

El proceso sistemético de investigacion y tratamiento de la informacién generada
a partir de los estudios realizados sobre un individuo, que se han ido acumulando
a lo largo de la historia de la humanidad y que se presenta bajo las mas diversas

modalidades, que lo hacen ain mas interesante. (pag. 43)

Asimismo, respecto a la investigacion documental Chéavez (1994) afirma lo

siguiente

Los estudios documentales son aquéllos que se realizan a partir de documentos o
revision bibliogréafica. Esta investigacion se realiza a partir de documentos
escritos, numéricos o estadisticos, archivos oficiales, privados y de prensa, la
finalidad de los estudios documentales es recoger informacién de documentos
escritos y no escritos que puedan analizarse y que puedan clasificarse como

investigacion cualitativa. (pag. 133)
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A lo que respecta la investigacion documental, también es denominada
bibliogréafica, que segin Tamayo (2001), “es cuando recurrimos al uso de datos
secundarios, es decir, los que han sido obtenidos por otros y nos llegan elaboradas. y
tratados segun las finalidades de quienes inicialmente los elaboran y gestionan”. (pag.
70). Esta investigacion obtiene sus datos de la revisién de informes, manuales,
recomendaciones de organismos internacionales, declaraciones a los medios de
comunicacion y paginas oficiales los organismos oficiales competentes sobre los
procedimientos de bioseguridad que deben ser utilizados en la escena del crimen,

principalmente cuando existen indicios bioldgicos como sangre.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Para esta investigacion se aplica una observacion documental, que segin Finol y
Nava (1996), es la forma mas rapida de obtener datos sobre eventos, pero no siempre
es posible hacerlo porque requiere, en primer lugar, la existencia del fendmeno. en el
momento de la observacion y segundo, la coincidencia del observador con el momento
exacto de produccion del hecho (p.69). Si no fuera posible observarlo, seguramente el
fendmeno dejo huellas y éstas deben reflejarse en cualquiera de las diversas formas

documentales existentes, su analisis da lugar a la observacion documental.

La recogida de datos se realiza en dos etapas posteriores: la seleccion y evaluacion
del material y el registro posterior de los datos. En cuanto a la técnica de seleccion y

evaluacion del material disponible, que segun Finol y Nava (1996) requiere un

Conocimientos previos, tanto del problema que se esta investigando como de los
lugares en los que posiblemente se encuentra el material ciertamente valioso. Asi,
la seleccion y evaluacion requiere una lectura exploratoria y una profunda de la
documentacion existente para localizar la informacion necesaria para comprobar

las hipotesis planteadas. (pag. 70)
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En relacidon a la lectura, dichos autores refieren que es una herramienta valiosa en la
revision de la documentacién escrita, incluso se ha dicho que es la actividad por
excelencia de la investigacion bibliografica. Balestrini (2001), plantea en relacion al

punto tratado que el analisis de las fuentes documentales se realiza mediante

Una lectura general de los textos que iniciara la basqueda y observacion de los
hechos presentes en los materiales escritos consultados que son de interés para
esa investigacion. Esta lectura inicial ird seguida de diversas lecturas mas
detalladas y rigurosas de textos, con el fin de captar sus planteamientos esenciales
y aspectos logicos de sus contenidos y propuestas, a fin de extraer datos

bibliogréaficos tiles para el estudio que se esta llevando a cabo. (pag. 152)

La exposicion de la técnica de presentacion resumida de un texto, permitird dar
cuenta, de forma fiel y sintética, de las ideas basicas que contienen las obras
consultadas. Es importante destacar que la técnica de presentacion de resumen asume
un importante papel en la construccién de los contenidos tedricos de la investigacion;
asi como en relacion a los resultados de otras investigaciones que se hayan realizado
en relacion con el tema y los antecedentes del mismo. También se utilizara
ampliamente para obtener datos estadisticos de estudios de casos ya realizados y para

poder profundizar en la investigacion.

Se incorporaré la técnica del resumen analitico para descubrir los contenidos basicos
a partir de los datos a conocer. En este sentido, mediante la seleccién de los principales
informes de los érganos competentes, investigadores de las principales universidades,
centros de investigacion, entre otros, se podran analizar los procedimientos estipulados
para la aplicacion de la bioseguridad en la recogida de pruebas biol6gicas en el sitio

del crimen.
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3.5 Instrumentos utilizados

Son los medios operativos utilizados para llevar a cabo una adecuada recogida de
informacidn, cuya finalidad es conseguir los resultados de la investigacion. En este
sentido, esta investigacion realiza el Registro de Datos. Esto se realiza a través de un
cuaderno, que permite recoger toda la informacion a modo de resumen, recogiendo

referencias bibliogréaficas, segun las variables objeto de estudio.

Por otra parte, se utilizan archivos electronicos. Para ello, se ha distinguido el
nombre de cada autor, quedando separados en dos grupos, los archivos en formato pdf
que tienen la informacién completa de los trabajos de investigacion e informes
publicados por 6rganos competentes y articulos en revistas y medios electronicos que
presentan declaraciones de los encuestados, noticias y resultados de los estudios

realizados.

3.6 Técnicas de analisis de datos

Consiste en la identificacion, examen y explicacion de cada uno de los elementos
integrales de una determinada estructura. En la presente investigacion para el analisis
de datos se utiliza la técnica de anélisis de contenidos. Esta técnica segin Finol y Nava
(1996), contempla el analisis del contenido o interno recae en el significado y valor del
documento que constituye la unidad de andlisis originando una descripcién sustancial
del mismo, que parte del estudio de las ideas expresados en el documento, en términos
de identificacion y presentacion. En este sentido, se realiza un andlisis de los contenidos
de cada uno de los articulos seleccionados, que tienen una fuente u origen fiable.
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3.6. Procedimiento de investigacion

En el caso de esta investigacion, para alcanzar los objetivos especificos se llevara a

cabo mediante los siguientes procedimientos:

Fase 1: se escogio el tema de la investigacién para representar una situacion
problematica, cuyo anélisis revelé un planteamiento de problema y se investigd los
antecedentes de la investigacion.

Fase 2: Después de analizar la investigacion previa, se formularon los objetivos de
investigacion, especificando un objetivo general y objetivos especificos, se hizo la
justificacion del tema de estudio para elaborar una hipétesis, describir las variables.

Fase 3: Se buscé teorias y autores para profundizar sobre el tema para desarrollar el

marco teorico.
Fase 4: Se disefio la metodologia y tipo de investigacion que se desarrollaria.

Fase 5: Se analizaron los resultados de la investigacion realizada y de la revision del
material disponible sobre el tema abordado, y se emitieron las conclusiones y

recomendaciones, respondiendo asi a los objetivos propuestos.
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3.8. Consideraciones éticas

La presente investigacion se ha realizado bajo importantes criterios éticos de respeto
a los derechos de autor, por lo cual se han respetado las ideas, opiniones,
investigaciones y resultados de otras investigaciones, a través de las citas textuales y

de parafraseo, donde se manifiesta la fuente de obtencion de la informacién.

Ademas, no se toman resultados de otras investigaciones como propias, siendo que
el analisis realizado al objeto de estudio y los resultados expuestos en los respectivos
apartados, surgen del autor de esta investigacion en su proceso reflexivo y creativo,
ajustado a criterios de la investigacion cientifica.



Capitulo 1V: ANALISIS E
INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS



47

4.1. Técnicas de Analisis de Hallazgos

El andlisis de informacion en las investigaciones de tipo cualitativas, provienen de
la informacion que se extrae de diferentes métodos de recoleccion de informacion mas
subjetivos, ya que los datos no provienen de datos cuantificables o numéricos, como
las investigaciones cuantitativas. En las cualitativas provienen de entrevistas, material
bibliogréafico, apreciaciones de los sujetos analizados, o analisis de informacion textual
disponible. Por ello, el investigador es parte esencial de las técnicas de analisis de datos
ya le otorga sentido a la informacion obtenida por los diferentes métodos de recoleccion

de informacion ejecutados.

En esta investigacion, al ser documental, los datos se recogen de los textos
bibliogréficos, fuentes secundarias, basadas en los informes, declaraciones, material
oficial, manuales, que se disponen del tema de estudio. De alli se realiza un analisis de
contenido. En el método cualitativo, las etapas de investigacion no se suceden bajo un
esquema secuencial de los analisis convencionales, sino un analisis en curso, es decir,
se sigue un patron en espiral que permite devolver una y otra vez a los datos para
incorporar los necesarios hasta dar coherencia a la teoria concluyente. (Amezcua y
Gélvez, 2002)

El analisis cualitativo es un proceso dinamico y creativo que se alimenta,
principalmente, de la experiencia directa de los investigadores de los escenarios
estudiados, de alli que esta etapa es fundamental para el investigador y no puede ser
delegada. Generalmente, los datos a menudo son heterogéneos y provienen de
entrevistas, observaciones directas, documentos pablicos o privados, de apuntes, donde
la vision global permite dar una integracion coherente. Por lo tanto, aunque los datos
son importantes, se requiere el ojo critico del investigador para poder distinguir los que

van a ser fuente principal en la teorizacion.
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4.1.1 Datos: reduccion y categorizacion

Los autores Huberman y Miles (1994) enfatizan en tres aspectos entrelazados que

permiten realizar el analisis de datos:

a) La reduccion de informacion, que consiste en su seleccion y categorizacion, lo
que debe ser llevado a cabo con anterioridad, basicamente en el desarrollo del marco
conceptual, definicién de las preguntas, eleccion de las muestras e instrumento de
recoleccion de informacién, o una vez recopilados los contenidos, en la elaboracion de
resimenes, codificaciones, listas de temas, clasificaciones, entre otros. En este sentido,
en esta investigacion, esto se realizo, seleccionando el material bibliografico
disponibles sobre las normas de bioseguridad que se deben implementar para el
tratamiento de indicios bioldgicos en las escenas de crimen, tanto universales como
particulares, asi como los manuales donde se plasman dichas normas para ser puesta
en préctica por los funcionarios competentes. Con ello, se desarroll6 un marco
conceptual, que define la estructura tedrica con la que se contrastada la realidad del

hecho investigado.

b) La presentacion de datos, permite exponer la mirada reflexiva del investigador
mediante una presentacién condensada, que se basa en resumenes estructurados,
cuadros sinopticos, esquemas, esbozos, entre otras estrategias. Para ello, esta
investigacion presenta un marco tedrico y conceptual, unas variables de estudio y su
operacionalizacion, a fin de esquematizar y delimitar el campo de andlisis. Con ello se
realiza un resumen estructurado de sobre las normas de bioseguridad que deben ser
implementadas para el tratamiento de los indicios bioldgicos y los que estan
contemplados en los manuales para abordar las escenas del crimen, y obtener de alli

las respectivas conclusiones.

c) La elaboracion y verificacion de conclusiones, en donde se establecen una serie
de tacticas para extraer el significado de los datos, tales como comparacion y contraste,

sefialando patrones y temas, triangulacién, busqueda de casos negativos, entre otros.
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Por lo tanto, el andlisis de hallazgos obtenidos de las investigaciones cualitativas del
uso de tcticas como la comparacion y contraste, analizar las medidas de bioseguridad
que deben ser puestas en practica para el tratamiento de indicios bioldgicos en la escena
del crimen, y las que estan contempladas en los manuales que aplican los érganos y
funcionarios competentes para el tratamiento de la escena del crimen y de alli se extraen

las respectivas conclusiones.
4.1.2 Discurso y contenido

La principal fuente de datos en las investigaciones cualitativas con las palabras, que
forman textos vivos y dinamicos. Hay dos formas de analizar estos textos: mediante el
analisis de contenido o con el analisis de discurso. Ambos casos, intentan profundizar
en el entendimiento de los reflejado en el texto, yendo més alla. (Amezcua Y Gélvez,
2002).

a) Andlisis de contenido. Este método hace referencias a un conjunto de
procedimientos de analisis de documentos que enfatiza en el significado del texto.
Aunque originariamente era una técnica para la descripcion objetiva, sistematica y
cuantitativa del contenido manifiesto de la comunicacion. Segun Schettini y Cortazzo
(2015), desde Bernard Berelson, un clasico en el analisis de contenido, define con
claridad lo que entiende por analisis de contenido “...una técnica de investigacion para
la descripcion, objetiva, sistematica y cuantitativa del contenido manifiesto de las
comunicaciones y que tiene como finalidad interpretarlas” (p. 44). El autor establece
dos grados de complejidad en ese método: descriptiva e inferencial, y utiliza técnicas

tanto cuantitativas como cualitativas.

Ademas se distinguen tres tipos de andlisis: sintactica (que se interesa por la
morfologia del texto, permitiendo la busqueda y el recuento de palabras y caracteres),
semantica (busqueda del significado de las palabras y anéalisis de temas y
categorizacion propuestas), y pragmatica (busca descubrir las circunstancias en las que

se produce la comunicacion). Por lo tanto, bajo este método el andlisis de contenido,
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es un término que se utiliza a menudo de forma genérica designar el tratamiento con

los datos.

b) Andlisis de discurso, se refiere a una gran diversidad de enfoques y métodos que
implican una gran cantidad de disciplinas con orientacion de construir un dominio de
estudio autdbnomo, que se ha caracterizado por un enfoque critico de los problemas
social, el poder y desigualdad. Aunque originariamente estaba contemplado como un
campo de conocimiento con teoria y método capaz de sustituir el analisis de contenidos.
El estudio del discurso pretende formular desde las teorias tres dimensiones: uso de
lenguaje que son las estructuras del texto y de la conservacion, la comunicacion de

creencias y la interaccién en situaciones de caracter social.

El andlisis del discurso no es un método sencillo, que pueda ser utilizado en las
investigaciones de caracter social mientras se realiza la misma, ya que un enfoque tan
amplio, requiere una mayor precision en la perspectiva adoptada (linguistica,
antropoldgica, sociocritica, etc), como en las técnicas especificas usadas. Por lo tanto,
esta area de estudio ha sido referencia tedrica para enfoques sociales, en el analisis de
discurso parta estudiar instituciones sociales y politicas, organizaciones, relaciones de
grupo, estructuras, procesos, rutina y otros fendmenos en su manifestacion mas

concreta.

Los defensores de ambos métodos insisten en trazar lineas divisoras entre ambos.
En el analisis de contenido, el texto se toma como un documento para ser analizado y
cémo ilustracion para una situacion, mientras que, para los tedricos del analisis del
discurso, consideran que las situaciones se atestiguan en el texto, que consideran y
tratan como monumento. Sin embargo, para la posicién mas critica comun entre ambos
es el énfasis que le dan al texto como Unica fuente se significado exclusivo, lo que
reduce las posibilidades a través de estas tecnicas de aproximacion a los problemas

sociales mas complejos, para cuya comprension es necesario tener en cuenta
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dimensiones socioculturales que, siendo donde circula el discurso, permanecen fuera

del mismo.

En base a ser estos los métodos mas utilizados y recomendados en las
investigaciones cualitativas, esta investigacion realiza un andlisis de contenido y de
discursos de los textos y bibliografias encontradas, a fin de extraer y analizar su
pertinencias, significado, impacto y cumplimiento, ya que el tema de investigacion esta
dirigido a evaluar si las normas de bioseguridad para tratar indicios biol6gicos
encontrados en la escena del crimen y que estdn plasmadas en los manuales de
bioseguridad son implementadas y suficientes para garantizar la calidad de los indicios
bioldgicos como la sangre para que puedan ser utilizadas como pruebas en los

respectivos juicios.

4.2. Proceso de Triangulacion de los Hallazgos

A diferencias de los que ocurre cuando se analiza un informe de estudio cuantitativo,
donde es mas sencillo determinar su calidad desde la evaluacién de su validez primaria
y secundaria, en los estudios cualitativos, esta evaluacion de calidad es mas compleja,
porque la metodologia, el tipo de informacién y los tipos de investigacién difieren en
su naturaleza, y los aspectos como la validez externa e interna adquieren otros
significados. Por lo que respecta a los estudios cualitativos, se han utilizado algunas
herramientas que aumentan su validez y calidad, dentro de las que se encuentra la

triangulacion.

Respecto a la problematica de la evaluacion de la validez interna o grado en que son
validoslos resultados dentro del contexto de la calidad metodoldgica del estudio, se
utiliza la triangulacion como una alternativa para aumentar la fortaleza y la calidad de
los estudios cualitativos. La triangulacion es el uso de varios meétodos (tanto
cualitativos como cuantitativos), de fuentes de datos, de teorias, de investigadores o de

ambientes en el estudio de un fendmeno. Dentro del marco de una investigacién
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cualitativa, la triangulacion se refiere al uso de varias estrategias al estudiar un mismo

fendmeno, por ejemplo, el uso de varios métodos de analisis.

Segun Gémez (2005).

Se cree que una de las ventajas de la triangulacion es que cuando dos estrategias
arrojan resultados muy similares, esto corrobora los hallazgos; pero cuando, por
el contrario, estos resultados no lo son, la triangulacion ofrece una oportunidad
para que se elabore una perspectiva mas amplia en cuanto a la interpretacion del
fendmeno en cuestion, porque sefiala su complejidad y esto a su vez enriquece el
estudio y brinda la oportunidad de que se realicen nuevos planteamientos. (p.
120).

Con la triangulacion, se busca analizar el mismo fendémeno a través de diferentes
acercamientos y métodos. Para realizar la triangulacion de datos, se hace necesario que
los métodos utilizados durante la observacion o andlisis del fendmeno sean de corte
cualitativo para que sean equiparables. Por lo tanto, la triangulacién consiste en la
verificacion y comparacion de la informacion obtenida en diferentes momentos de la

investigacion, mediante diferentes métodos.

Para esta investigacion, el proceso de triangulacion de los datos viene dada, por la
informacion obtenida de los métodos universales para la aplicacion de la bioseguridad
en el tratamiento de indicios bioldgicos, las medidas que son contempladas en los
manuales de bioseguridad en las escenas del crimen donde se encuentren indicios
bioldgicos y las declaraciones y/o resultados de investigaciones que manifiesten las
deficiencias en la correcta aplicacion de medidas de bioseguridad en el tratamiento de
indicios bioldgicos, su contaminacion y calidad para el uso de los mismos en las

respectivas investigaciones y juicios.
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4.3. Teorizacion

En las escenas del crimen, la presencia de indicios bioldgicos, es de suma
importancia, ya que, a través de pruebas de alta sensibilidad, se puede alcanzar
reconocimientos e identificacion humana, lo cuales son determinantes para la
aplicacion de justicia. Sin embargo, su calidad y efectividad depende de las medidas
que se toman para su recoleccion y custodia, siendo imprescindible la no

contaminacion de las mismas, a través de la aplicacion de las medidas de bioseguridad.

En funcion de esto, y a la necesidad de proteger al personal que realiza la
investigacion en una escena del crimen, se han implementado medidas de bioseguridad
que son de caracter universal para cuando se trabaja con material bioldgico, las mismas
se han formulado para proteger de cualquier riesgo a los seres humanos que deben estar
en contacto con estos, asi como al material biolégico en si, en el caso de las
investigaciones criminales, permite reducir los riesgos de contaminacion de los indicios
biolégicos y puedan arrojar los resultados fehacientes y poder contribuir con la

resolucion de un crimen.

Estas medidas de bioseguridad, estan planteadas de forma general e incluidas en los
manuales de bioseguridad de los 6rganos competentes. Sin embargo, en funcién de su
universalidad y generalidad, las investigaciones sobre el tema han arrojado que se
comenten errores en los procedimientos, que perjudica la calidad de los indicios
bioldgicos. De alli se puede establecer que las medidas de bioseguridad aplicadas en la
recoleccion de indicios bioldgicos deben ser mas detallada en los manuales de
bioseguridad que cumplen los 6rganos competentes en las investigaciones de las

escenas del crimen.

Las medidas de bioseguridad que deben ser aplicadas en las escenas del crimen
plantean que debe haber una restriccion total del acceso de los investigadores al lugar
del crimen, solo aquellos imprescindibles para la recogida de pruebas. Ademas, el uso

de barreras para el contacto de los investigadores con las superficies objeto de estudio,



54

tales como guantes, mascarillas, monos de trabajo de plastico, pantalones, etc. De alli
que es indispensable el cambio frecuente de guantes en los intervalos de recogida de
pruebas. Asi mismo, evitar, en la medida de lo posible, la manipulacion de objetos
susceptibles de ser depositarios de restos bioldgicos de interés y el uso de material

estéril.

En cuanto a la proteccion del personal que manipule muestras de sangre, debe
entenderse que son muchos los procesos que pueden afectar a la integridad de una
muestra y por tanto la posible obtencion de perfiles genéticos a partir de las trazas
bioldgicas existentes en ella. Principalmente, el riesgo que se expone es de
contaminacion por material bioldgico humano, la cual puede ser provocada por
personas ajenas a la investigacion como curiosos o familiares, o por personas que
colaboran en la investigacion y que de forma accidental o por desconocimiento,
provocan la contaminacion. Es habitual durante el proceso de recogida si no se cumplen

las precauciones minimas y también por defectos en el envasado de muestras.

Por otro lado, se encuentra la contaminacion por transferencia de indicios
bioldgicos, generalmente accidental, que se produce en el traslado de indicios de un
sitio a otro, que provoca contaminacion o puede comportar la pérdida de pruebas.
Finalmente, la contaminacién microbioldgica que se produce a causa del desarrollo de
microorganismos y suele ser favorecida por la humedad y altas temperaturas.
Normalmente se produce o aumenta por defectos en el envasado y almacenamiento de

las muestras hasta su envio al laboratorio.

Es importante, que las personas que abordan las escenas del crimen, traten los
indicios bioldgicos, y sean los responsables de su manipulacion, hagan uso de los
Equipos de Proteccién Individual, lo cual es fundamental en el cumplimiento de las
medidas de bioseguridad que se ha establecido para cuando se tiene contacto con

material bioldgicos y debe ser aplicada en la escena del crimen, los mismos son:
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Guantes, méscaras, gafas, mono para trabajos especiales, gorras, funda de zapatos,
mascaras con filtros, botas de proteccion, entre otras.

Las precauciones que se establecen para evitar los riesgos de contaminacién en la

escena del crimen tomando especificamente las medidas de bioseguridad son:

e Utilizar siempre equipos de barrera

e No utilizar ropa personal

e No mezclar ni combinar los calzados utilizados en la escena del crimen con
otros zapatos de uso personal.

e Manipular los utensilios reutilizables con guantes limpios (equipo fotografico,
articulos de oficina, entre otros)

e No plegar o dividir manualmente hojillas, agujas o cualquier otro material
punzante.

e No utilizar elementos de la escena del crimen para su servicio, como bafio,
vasos, agua, toallas, papel higiénico, entre otros.

e No frotarse las manos con los guantes usados en la escena de crimen contra
zonas no protegidas como la cara, los 0jos, nariz, labios, los brazos y el cabello.

e No sacudir la ropa utilizada en la escena del crimen

e Lavarse las manos y la cara con abundante agua y jabon después de manipular
coda escena

e Tirar los objetos desechables como monos, guantes, gorros, forro de calzados,
en un lugar especial, sin dejarlos en la escena no a disposicion de personas o
nifios que desconocen los riesgos de estos articulos.

e Llevary utilizar bolsas rojas para la eliminacion final de materiales y elementos
de manipulacion.

e Descontaminar todos los elementos reutilizables antes de su nueva utilizacion.

Estas especificaciones se encuentran en material recomendado por la Organizacion

Mundial de la Salud, sin embargo, no se especifica dentro de los Manuales de
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tratamiento de las escenas del crimen. En Panama, las normas de bioseguridad para las
escenas del crimen estan contempladas en el Manual de Procesamiento del Sistema de
Cadena de Custodia (2015), publicado por el Instituto de Medicina Legal y Ciencias
Forenses. Donde se exponen las recomendaciones para el manejo de los indicios y/o

evidencias, siendo especificamente para las muestras de sangre:

Para la recoleccion:

e Recolectar y manipular con guantes.

e Tomar con jeringuilla estéril con aguja desechable.

e Tubo de ensayo con tapa roja, gris y/o, morada, limpio.
e Algodon.

e Agua destilada, alcohol o solucion jabonosa.

e Curita.
Para el Embalajes:

e En sobres de papel o bolsas de papel o pléasticas.
Observaciones

e Mantener cadena de frio.

e Lapiel no debe ser limpiada con alcohol cuando la muestra de sangre sea para
alcoholemia.

e No someterlos a altas temperaturas.

e Trasladar lo més pronto posible al laboratorio correspondiente. (p. 63)

En este sentido, este Manual, especifica las medidas para abordar una escena del
crimen, los procedimientos y coordinacion institucional, asi como las recomendaciones
minimas para conservar y preservar la escena del crimen y los indicios que alli se

encuentran, asi como el embalaje y traslado a los respectivos laboratorios. Sin embargo,
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en cuanto a las medidas de bioseguridad para la proteccion del personal y de los mismos
indicios bioldgicos, su mencion es general, no detallada, lo cual es fundamental tanto

para la proteccion del personal, como de la muestra misma.

En razén a ello, se pueden citar los trabajos de investigacion sobre factores que
influyen en la calidad de la recoleccion de los indicios que se estan presentes en las
escenas del crimen, a fin de ser utilizados en los respectivos juicios e identificacion de
los responsables, donde diferentes autores exponen la importancia y las deficiencias
que se presentan en las medidas de bioseguridad que no se atienden cuando se tratan
los indicios que estan presentes en las escenas del crimen, de alli que se puede citar los

resultados arrojados en el trabajo de Iguala (2020)

El expertiz y experiencia son necesarios durante la inspeccion de campo, sin
embargo, el contar con el conocimiento técnico y operativo de los
procedimientos, asi como el manejo correcto de los indicios y evidencias
garantiza la confiabilidad cientifica de los procesos. También, es importante
verificar y garantizar el cumplimiento del manejo de la cadena de custodia y las

medidas articuladas de las instituciones involucradas. (p.67).

Asi mismo, en el trabajo publicado por Moran (2014), se establece la importancia
de aplicar las medidas de bioseguridad para el tratamiento de indicios biol6gicos

encontrados en la escena del crimen, ya que

Cuando no existen testigos la evidencia fisica relacionada a los fluidos corporales
puede ser clave en la resolucion de un caso, por esto es tan importante que los
investigadores del Ministerio Publico sigan los procedimientos técnicos y
cientificos para garantizar que las muestras levantadas o reveladas en la escena
del crimen no se contaminen o destruyan por agentes quimicos o naturales,
perdiendo asi su valor probatorio, el éxito de los laboratorios forenses depende

de una cantidad-calidad de muestra, cuando las manchas biologicas son
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modificadas o alteradas por agentes quimicos, atmosféricos o por personas ajenas
al acto criminal los resultados pueden quedar muy limitados. (p. X).

El autor de esta investigacion, coincide en afirmar que generalmente, los Institutos
de Ciencias Forenses o Medicina Legal, segin sea el caso, cuentan con personal
limitado como el bidlogo forense que participe en la escena del crimen, a fin de que
recolecte las muestras bioldgicas, siendo el profesional que posee los conocimientos
cientificos necesarios. De alli que concluye que actualmente existe mucha impericia y
negligencia en la recoleccion de las muestras bioldgicas ubicada en la escena del
crimen. Ademas, considera que los 6rganos de competentes no cuentan con vestimenta

que cumpla con todas las medidas de bioseguridad.

Sumado a ello, Pérez (2018), concluye en su trabajo de investigacién que el
procesamiento de indicios biologicos en las escenas del crimen, presenta muchas
debilidades ya que muchas de las actividades que se realizan se hacen en base a
conocimiento empiricos y el manejo de material bioldgico no es la excepcion. “El
impropio tratamiento de dichos elementos, forma parte de los vicios presentes en el
inadecuado procesamiento de escenas de crimen, lo cual impide, en parte, conocer la
verdad historica y por ende lograr la reconstruccion de lo suscitado” (p.10). De alli que
propone un protocolo de manejo de los indicios biolégicos en la escena del crimen,
enfocandose principalmente en las medidas de bioseguridad.

Pérez (2018) plantea, siguiendo a James (2005), que la atencién a las medidas de
bioseguridad es limitada dentro de los funcionarios que estdn en las labores de
investigacion, por lo que no consideran los riesgos que presenta el manejo de indicios
biologicos. De alli que “muchas de las tareas realizadas durante la investigacion y
enjuiciamiento de la actividad delictiva por parte de policias, investigadores, cientificos

forenses y abogados, el personal se encuentra expuesto a contaminacién biologica.” (p.
63).
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El mencionado autor considera que existe un requerimiento para el personal que
maneja evidencia forense, y consiste en la comprension de las reglas generales de
bioseguridad y la aplicacion de las pautas y politicas a las diversas situaciones que

puedan surgir en la investigacion criminal.

En razon ello, se considera fundamental que dentro de los manuales de cadena de
custodia de la escena del crimen y de buenas préacticas, se incluya de forma amplia y
detallada las consideraciones que establece el Manual de Bioseguridad de la
Organizacién Mundial de la Salud, el cual esta dirigido a los Laboratorios, sin embargo,
sus medidas deben ser tomadas en cuenta en la escena del crimen, en virtud de ser el

espacio donde se tiene el primer contacto con los indicios bioldgicos.

El Manual de Bioseguridad en el Laboratorio de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), indica que las protecciones personales que deben aplicarse para evitar la

contaminacion con signos bioldgicos, son las siguientes:
a. Se llevara un traje completo de un solo uso en todo momento.

b. Siempre se utilizaran guantes de proteccion adecuados para todos los procedimientos
que puedan implicar contacto directo o indirecto con sangre, fluidos corporales y otros
materiales potencialmente infecciosos, que una vez utilizados, los guantes se retiraran

de forma aséptica.

c. Los expertos deben lavarse las manos después de manipular materiales

potencialmente infecciosos.
d. Se utilizaran cubiertas de zapatos desechables.
e. Se recomienda utilizar mascaras anti putrefaccion.

f. Se utilizaran gafas o viseras de seguridad cuando sea necesario para proteger los 0jos

y la cara de las salpicaduras.

g. El personal esta obligado a utilizar mascarillas desechables.
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h. No esta permitido el uso de ropa de proteccion fuera de la escena del crimen.

i. Se prohibe comer, beber, fumar, aplicar cosméticos 0 manipular lentes de contacto

en las escenas del crimen.



Capitulo V: PROPUESTA
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5.1. Denominacién de la Propuesta

Ampliacion de la descripcion de las medidas de bioseguridad establecidas en Manual

de Procesamiento del Sistema de Cadena de Custodia en Panama.

5.2. Descripcion de la Propuesta

El Manual de Procesamiento del Sistema de Cadena de Custodio en Panami,
formulado por el Instituto de Medicina Forense en 2015, es un instrumento de gran
importancia y utilidad para la investigacion judicial, ya que establece las normas
minimas de tratamiento de la escena del crimen y de los indicios que alli se encuentran.
Sin embargo, al realizarse un analisis de las medidas de bioseguridad, particularmente
cuando se trata con indicios biolégicos como la sangre, las normas que establece son

generales, no detalladas.

En este sentido, a partir de esta investigacion se propone ampliar las medidas de
bioseguridad que se establecen en el Manual de Procesamiento del Sistema de cadena
de Custodia en Panama, incorporando elementos que estan contemplado en diversos
instrumentos internacionales como los de la Organizacién Mundial de la Salud, sobre
Medidas de Bioseguridad en tratamiento de material biolégico, asi como el Manual de
Buenas Practicas en la Escena del Crimen (2012), del Grupo Iberoamericano de trabajo
en la escena del crimen (GITECTEC).

Es decir, se propone incorporar de forma detallada la forma de uso adecuado de
barreras por parte del personal que tiene contacto con los indicios bioldgicos, es decir
el equipamiento personal (gorros, guantes, mascarillas, lentes, monos, protector de
calzado, entre otros), ademas de incorporar las medidas indispensables para tratar
indicios bioldgicos como la sangre, tanto para su correcta recoleccion como su

tratamiento en la cadena de custodia, que conlleve a su respectivo analisis.
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5.3. Fundamentacion

Con esta propuesta, se busca fortalecer la accion judicial de los diferentes 6rganos
que interviniente en la investigacion de los hechos delictivos, asi como mejorar las
habilidades profesionales de los funcionarios competentes y mejorar el sistema penal
dentro de Panama. Ya que como se evidenci6 en la revision de articulos cientificos
sobre el tema y las bases investigativas utilizadas, un gran porcentaje de la inutilizacion
de pruebas que se recogen en la escena del crimen, son a causa de errores humanos, es
decir la contaminacién de las mismas y deficiente calidad de las pruebas, en funcion
de la incorrecta aplicacién de las medidas de bioseguridad. Ademas, del riesgo al que
se enfrentan los funcionarios de investigacion, al no aplicar de forma suficiente las

medidas de bioseguridad, por diferentes causas internas y externas.

Por lo tanto, al visibilizar la necesidad de reforzar las medidas de bioseguridad para
tratar las escenas del crimen, y basicamente, el tratamiento de indicios bioldgicos como
lo sangre, se genera un posicionamiento de la importancia que le deben dar las
instituciones de investigacion judicial, a la correcta aplicacion de las medidas de
bioseguridad. Sumado a ello, se promueve que se otorgue una suficiente asignacion de
equipos de proteccion personal de bioseguridad obligatorios, asi como la necesidad de
exigir a los funcionarios su constante capacitacién en esta area y la aplicacion

correctamente de las medidas mencionadas en la teorizacion de esta investigacion.
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5.4. Objetivos de la Propuesta

5.4.1. Objetivo General

Ampliar las medidas de bioseguridad que se establecen para el procesamiento del
sistema de cadena de custodia en Panama.

5.4.2. Objetivos Especificos

1. Compilar las medidas de bioseguridad que establecen los diferentes organismos

internacionales en materia de indicios bioldgicos.

2. Realizar un informe sobre las principales medidas de bioseguridad que se establece

para el tratamiento de la escena del crimen e indicios bioldgicos como la sangre.

3. Proponer la incorporacion de dichas medidas al manual de procesamiento del sistema

de custodia que se implementa en Panama.

5.5. Beneficiarios

Esta propuesta estd dirigida a beneficiar a los 6rganos que participan en la
investigacion de hechos delictivos. Principalmente la Fiscalia, y sus érganos auxiliares

de investigacion como la Policia Nacional.

La misma puede ser patrocinada por la Universidad Metropolitana de Educacion,
Ciencia y Tecnologia (UMECIT), a través de la Facultad De Derecho y Ciencias
Politicas, por el grupo de académicos de la Maestria en Criminalistica. A través de una
comunicacion o mesas de reuniones que se ejecuten con el Instituto de Medicina Legal
y Ciencias Forenses de Panamd, donde se lleguen a acuerdos sobre la incorporacion de
forma méas amplia de las medidas de bioseguridad en el tratamiento de la escena del

crimen e indicios bioldgicos, a los manuales que posee dicha institucion.
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Los organismos de aplicacion y seguimiento de esta propuesta, estaria conformado
por la Universidad (UMECIT), Ministerio Publico, Instituto de Medicina Legal y

Ciencias Forenses de Panama.

5.6. Productos

El producto que se busca alcanzar con esta propuesta, consiste en la ampliacion de
las medidas de bioseguridad que estan establecidas en los manuales de tratamiento de
la escena del crimen y cadena de custodia, que son usados por drganos de investigacion
judicial y sus auxiliares en Panama. Para ello, especificamente, se busca que se

incorpore lo concerniente a:

e Equipos de Proteccion Personal: dotacion por parte de las instituciones
competentes y uso correcto en la escena del crimen

e Medidas de bioseguridad en la escena del crimen:
Proteccion del lugar de los hechos
Observacion del lugar de los hechos
Fijacion del lugar de los hechos
Coleccion y embalaje
Cadena de Custodia: procesal y documental

e Tratamiento de indicios biolégicos, como la sangre, en la escena del crimen:
Sangre fresca (grandes cantidades, cantidades pequefias, mancha de sangre fresca
sobre prenda de vestir)
Mancha de sangre seca (superficie poroza, superficie no poroza, manchas que no

pueden ser raspadas)
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5.7. Localizacién

La localizacion de la propuesta esta enfocada en Panama, particularmente como un
aporte al mejoramiento del manual de tratamiento de escenas del crimen y cadena de
custodia que rige las actuaciones de investigacion criminal, el cual ha sido elaborado
por el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses y el mismo aplica para toda la

nacion.

5.8. Método

El método que se propone para la aplicacion de esta propuesta, consiste en la
formulacién de un informe donde se justifique la importancia de la ampliacién de las
normas de bioseguridad en la escena del crimen, describiendo de forma mas amplia el
tratamiento de indicios biologicos, dado su impacto en la calidad de las pruebas que

son indispensables para otorgar justicia.

Ademas, se requiere la realizacion de mesas de trabajo con los 6rganos competentes
para discutir la incorporacion de esta propuesta en el respectivo manual de actuacion
de los funcionarios competentes y el debido cumplimiento de lo estipulado, donde es
necesario el apoyo institucional para el otorgamiento de los equipos y medios

necesarios.

Finalmente, una vez llegado a los acuerdos sobre la redaccion final de las normas
de bioseguridad a ser incorporadas, proceder a redactar su inclusion en el manual de
tratamiento de cadena de custodia y su aprobacion y publicacién entre los érganos

competentes.



5.9. Cronograma

Tabla 2. Cronograma de Ejecucién de la Propuesta
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ACTIVIDAD

MES 1

MES 2

MES 3

Formulacion del informe de normas
de bioseguridad que deben ser

incorporadas

Realizacion de mesas de trabajo con

los 6rganos competentes

Inclusion de las normas de
bioseguridad en el manual de
tratamiento de escenas del crimen

que rige en Panama

Fuente: Elaboracion Propia

5.10. Recursos

Recursos Humanos: académicos e investigadores de la Universidad en materia de

criminalistica, funcionarios de las instituciones competentes en investigaciones

criminales.

Recursos Materiales: Material de oficina, equipos de computacion, internet.

Recursos Econdmicos: No aplica (se considera que no se requiere una inversion

econdmica ya que se trabaja la propuesta con recursos propios de cada institucion)

5.11. Presupuesto

Se considera que esta propuesta puede ser ejecutada con recursos propios de cada

instituciéon involucrada, ya que las mismas cuentan con recurso humano, recursos

materiales, ademas, al ser una propuesta tedrica, su ejecucion puede ser realizada desde

las misma instalaciones de cada institucion, con una dinamica de reuniones,
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conversatorios, mesas de trabajo, hasta finalmente incorporar las medidas de
bioseguridad necesarias en el manual de tratamiento de escena y cadena de custodia

respectivo que rige Panama.
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Conclusiones

La bioseguridad es una combinacion de practicas y protocolos de manejo disefiados
para prevenir la transmision de enfermedades y agentes causantes de enfermedades. En
general, la bioseguridad implica restringir el movimiento de cualquier cosa capaz de
transmitir enfermedades o agentes causantes de enfermedades. La bioseguridad se
refiere a las medidas que se toman para detener la propagacion o introduccion de
organismos nocivos para la vida humana, animal y vegetal. Las medidas tomadas son
una combinacion de procesos y sistemas implementados por laboratorios de biociencia,
agentes de aduanas e investigadores de escenas de crimen para prevenir el uso de

patdgenos y toxinas peligrosas.

El principal objetivo de la bioseguridad es proteger la salud humana mediante la
prevencion, el control y la gestion de los factores de riesgo biolégicos. La bioseguridad
también tiene como objetivo proteger contra actos de bioterrorismo y prevenir eventos
adversos de bioseguridad, ademas de ofrecer asesoramiento sobre las intervenciones
adecuadas y los cambios politicos y sociales que deben adoptar las agencias

reguladoras gubernamentales.

En este sentido, dentro de la labor especifica de las investigaciones criminales, los
equipos forenses encargados de la evaluacion y de la recogida de pruebas en el lugar
del delito estan expuestos a materiales que puede afectar su integridad fisica y su salud,
por lo cual, una de las principales medidas que deben tomar es su proteccion. Ademas,
en funcion de la importancia de los materiales que estan presenten en las escenas del
crimen deben tener en cuenta, que existen factores de riesgo que pueden contaminar
las muestras por parte del personal encargado de la recogida, manipulacion y envasado,
ademas se debe considerar la posible presencia de indicios biologicos residuales, como
la sangre, en las superficies de trabajo y en el material destinado a la manipulacion de

las pruebas.
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Actualmente, las medidas de bioseguridad que deben emplearse para el tratamiento
de materiales biolégicos en cualquier ambiente, estan especificados a través de
diferentes manuales y guias, partiendo de las estipuladas por la Organizacion Mundial
de la Salud. Sin embargo, aun cuando se mencionan en los manuales de procesamiento
de la escena del crimen, se hace de manera muy general, sin las especificaciones
necesarias, por lo cual, se presentan comision de errores y negligencias al momento
tratar indicios bioldgicos en las escenas de crimen. Situacion que se evalué al analizar
el manual de cadena de custodia que se aplica en la Republica de Panama4, y los trabajos

de investigacion actualizados que se han publicado sobre el tema.

La presencia de residuos en las diferentes superficies, aunque sea residual, puede
provocar de contaminacion en distintos momentos cruciales, principalmente en la
inspeccion ocular, la recogida de muestras y todas las manipulaciones que se realizan
de la misma. Procedimientos como el traslado, recoleccion o la transferencia puede
generar contaminacion residual, lo que provoca graves errores de interpretacion de los
analisis.

Ademaés, los miembros de las unidades de escena del crimen, tienen la
responsabilidad de identificar los peligros potencias que puede existir mientras se
realiza una investigacion de la escena del crimen, ya sea procesando un area exterior o
dentro de una instalacion. Por lo tanto, el error humano, la falta de conocimiento de los
procedimientos de seguridad y la ignorancia de los peligros asociados con el entorno

de la escena del crimen son factores que afectan la ocurrencia de accidentes.

De alli, la necesidad de que los funcionarios responsables de esta actividad posean
y apliquen las medidas de bioseguridad de forma detallada e integral. Por lo cual, las
especificaciones de las medidas de bioseguridad que se contemplan en los manuales de
tratamiento de las escenas del crimen enmarquen dichas medidas. Aunque no se puede
esperar que los manuales o guias cubran todos los aspectos de seguridad en la escena

del crimen, sin embargo, pueden abordar los peligros potenciales, las practicas de
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seguridad més actuales y los métodos disponibles para ayudar a garantizar los entornos
de trabajo mas seguros posibles en las escenas del crimen.

Por lo tanto, si se siguen précticas de seguridad y se utiliza el sentido comun,
accidentes incensarios, lesiones y los problemas de salud que pueden ser asociados con
el trabajo en un ambiente de escena del crimen pueden ser reducidos. Debe tenerse en
cuenta, que la escena del crimen es una fuente de contaminacion de una variedad de
sustancias potencialmente peligrosas. Principalmente cuando se tiene exposicion a
sangre humana infecciosa y/u otros fluidos corporales, productos quimicos y otros
peligros asociados son riesgos inherentes relacionados con las investigaciones de la

escena del crimen y la recopilacién de pruebas.

Finalmente, se puede concluir que los miembros del equipo de respuesta de la escena
del crimen deben protegerse mejor y tener una comprension general del potencial de
contaminacion que esta presente en la escena del crimen. Aungue muchas veces, la
limitacion no radica en el conocimiento por parte de los funcionarios, sino por falta de

equipos necesarios y suficientes para abordar y protegerse en las escenas del crimen.
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Recomendaciones

o Ampliar las medidas de bioseguridad que se plantean en los manuales de
custodia de la escena del crimen, a fin de especificar las medidas generales, y hacer del
conocimiento de los funcionarios la concreta aplicacion de las mismas y las medidas
de proteccion tanto de la salud del personal como de la calidad de los indicios.

o Los 6rganos competentes, deben proveer a sus funcionarios de la vestimenta
adecuada para evitar la contaminacion de la escena del crimen y al personal, para que
no generen indicios que no guardan relacion con el hecho gque investiga.

o La capacitacion debe ser permanente para los funcionarios que poseen
atribuciones forenses y participan de la investigacion criminal, ya que deben estar en
constante actualizacién de nuevas tecnologias de tratamiento de indicios biolégicos,
asi como perfeccionar las técnicas de recoleccion y analisis.

o Los 6rganos competentes, deben crear los respectivos protocolos para crear
lineamientos estandarizados que le permitan al personal a cargo del procesamiento de
la escena del crimen conocer los pasos que deben seguir segun los indicios de tipo
bioldgicos que encuentren en la escena del crimen, asi como las distintas técnicas que
debe emplear en el tratamiento de los indicios biol6gicos.

o Informar al personal que algin momento, como parte de su competencia, deba
tener contacto con indicios bioldgicos relaciones a hechos delictivos, las medidas de
bioseguridad que debe adoptar y poner en practica, ya que con ellas se evita tanto la
contaminacion de los indicios bioldgicos como el propio personal que las manipula.

o Actualizar permanentemente al personal que participa en la escena del crimen
de la evolucion de la tecnologia, la biologia forense y sus ramas, a fin de mejorar el

procesamiento de indicios bioldgicos y con ello aumentar la calidad de su labor.
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