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Resumen

Las matematicas son un tema bien conocido que no gusta en la basica
secundaria, como indican las malas valoraciones y los bajos porcentajes de
aprobacion. Ademas, los datos de PISA demuestran que los estudiantes colombianos
obtienen bajos resultados en resolver problemas matematicos, con porcentajes
estadisticos menores a los previstos. El propésito general de este estudio fue evaluar
la efectividad del modelo didactico basado en el b-Learning, el pensamiento
computacional, fomentado en la gamificacion y actividades desconectadas para
fortalecer el aprendizaje de la competencia: resolver problemas matematicos en los
educandos de basica secundaria de Tumaco. La investigacion se fundamentd bajo el
método hipotético-deductivo, paradigma positivista, con enfoque cuantitativo, de tipo
correlacional, disefio cuasiexperimental y de corte transversal. Conformado por un
grupo de control, una agrupacion experimental, enmarcando una muestra de 28
alumnos, con la técnica de recoleccion de datos e instrumentos como los
cuestionarios: evaluacion diagnostica (pre test), evaluacion final (post test) en el que
se determinaron las comparaciones en el rendimiento de las actividades previstas. Los
resultados logrados, de esta estrategia didactica sirvieron como instrumento
tecnologico para fortalecer las actividades de ensefianza aprendizaje en las
matematicas. Por lo tanto, se evidencid que el uso de esta estrategia didactica de
modalidad hibrida con escenarios presenciales, virtuales y del pensamiento
computacional produjo un estimulo que influy6 positivamente en el aprendizaje de las
competencias matematicas e increment6 la motivacion de los alumnos, donde se les
facilité simuladores, programas, recursos educativos digitales de manera lGdica,
gamificada, didactica e interactiva, como resultado hizo que el proceso de aprendizaje
sea novedoso Yy significativo.

Palabras clave: B-Learning, pensamiento computacional, TIC, competencias,
matematicas.



Abstract

Mathematics is a well-known disliked subject in junior high school, as indicated by
poor grades and low pass rates. In addition, the PISA data shows that Colombian
students obtain low results in solving mathematical problems, with lower statistical
percentages than expected. The general purpose of this study was to evaluate the
effectiveness of the didactic model based on b-Learning, computational thinking,
fostered in gamification and disconnected activities to strengthen the learning of the
competence: solving mathematical problems in the students of basic secondary of
Tumaco. . The research was based on the hypothetical-deductive method, positivist
paradigm, with a quantitative, correlational approach, quasi-experimental and cross-
sectional design. Made up of a control group, an experimental group, framing a
sample of 28 students, with the data collection technique and instruments such as
questionnaires: diagnostic evaluation (pre-test), final evaluation (post-test) in which
the comparisons in the performance of planned activities. The results achieved, of
this didactic strategy served as a technological instrument to strengthen the
teaching-learning activities in mathematics. Therefore, it was evidenced that the use
of this hybrid modality didactic strategy with face-to-face, virtual and
computational thinking scenarios produced a stimulus that positively influenced the
learning of mathematical skills and increased the motivation of the students, where
they were provided with simulators, programs, digital educational resources in a
playful, gamified, didactic and interactive way, as a result it made the learning
process new and meaningful.

Key words: B-Learning, computational thinking, ICT, skills, mathematics.
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Introduccion

Este trabajo se enmarca en la investigacion de tesis doctoral en ciencias de la
educacion, con enfoque en el estudio, evaluacion y formulacion de proyectos
educativos de la Universidad Metropolitana de Educacion, Ciencia y Tecnologia
"UMECIT", titulado, modelo didactico basado en b-Learning y pensamiento
computacional para fortalecer el aprendizaje matematico en estudiantes de secundaria
de Tumaco. El uso de una estrategia de modalidad hibrida con escenarios presenciales
y virtuales y pensamiento computacional produjo un estimulo que influye
favorablemente en el aprendizaje de las competencias matematicas y potencia la
motivacion de los estudiantes, por lo que este estudio es fundamental para mejorar el

conocimiento matematico en los estudiantes de las instituciones educativas.

Los resultados del estudio fueron examinados Unicamente en el escenario del
municipio de Tumaco Narifio, en la poblacion de estudiantes de secundaria, a través

de un estilo explicativo de investigacion, describe estas ocurrencias.

Tambien, el proposito general de esta investigacion es evaluar la eficacia de
un método de ensefianza que enfatiza el B-Learning y el pensamiento computacional
y utiliza la gamificacién y las actividades desconectadas para ayudar a los estudiantes
de secundaria de Tumaco a aprender a resolver problemas mateméticos. Como

resultado de todo lo expuesto anteriormente, se realiza la propuesta.

Ahora bien, lo innovador de este modelo es que considera investigar los
beneficios de esta metodologia didactica de aprendizaje, integrado con herramientas,
programas, simuladores, recursos digitales interactivos y gamificacién, que ayudan a
fortalecer el aprendizaje en los alumnos que pueden resolver problemas matematicos.

El modelo es atil porque puede incentivar el interés por aprender, de manera



interactiva, activa, autbnomo, dinamica, novedosa, significativa y motivante. Como

resultado, este método innovador didactico mejora el aprendizaje de los estudiantes.

En este sentido se comprende que, las TIC son cruciales en el abordaje
educativo de problemas como el COVID-19. Las TIC en la educacién ha abierto
grandes posibilidades para enriquecer los procesos de ensefianza y de aprendizaje en
los escenarios virtuales. En otras palabras, los docentes estdn aconsejando a los
estudiantes que utilicen herramientas de colaboracion como plataformas en linea y
recursos digitales, entre otros. Por ende, el sistema educativo es una oportunidad
fantastica para acelerar la introduccion y el uso de herramientas digitales, al incluir un
escenario hibrido entre los modos presencial y virtual en linea. La flexibilidad de los
docentes para reorganizar el entorno de aprendizaje sera crucial para integrar las TIC

en el salén de clases, a través de un entorno de aprendizaje no tradicional.

Por otra parte, hoy en dia, se buscan nuevos métodos de ensefianza y
aprendizaje en un entorno complejo y dindmico mediante procesos pedagdgicos
innovadores, fruto de la creatividad de la comunidad que intervienen en el proceso
educativo los alumnos, se incluyen recursos web, tutoriales didacticos interactivos

que se incorporaron para esta propuesta.

De igual importancia, la ensefianza bésica secundaria de matematicas es una
asignatura fundamental que recibe calificaciones mediocres y tiene bajos indices de
aprobados. En consecuencia, entre los aspectos que contribuyen al bajo desempefio
escolar de los alumnos se encuentran: la ausencia de interés de los estudiantes por
aprender matematicas, la falta de motivacion para aprender, la pérdida de habitos de
estudio, la ausencia de acompafiamiento de los padres durante esta crisis, el abandono
o desercion escolar de los alumnos, la falta de compromiso de los docentes por

sugerir estrategias para potenciar la motivacion en el aula, entre otros factores.



Por lo que, este trabajo de grado busca mejorar la ensefianza a través de las
TIC, estd es la justificacion por la cual se escogio este tema. A continuacion, se

describen los capitulos que hacen parte de este estudio:

Se conforman en seis capitulos, donde basicamente, el capitulo uno aborda la
descripcion de la problematica actual de la educaciéon y la importancia explicarlo
desde su contexto, es decir desde la naturaleza o realidad que viven los actores
involucrados en el proceso aprendizaje de las matematicas, se proponen unos
objetivos y se explica la importancia e impacto de este estudio en las instituciones

publicas del municipio de Tumaco.

En el segundo capitulo se discuten las fundamentaciones teoricas y el contexto
de la investigacion, concerniente a las bases tedricas, conceptuales, investigativas,
legales que sirvieron de base y marco tedrico para la discusion del tema que se ha
planteado, los antecedentes relacionados con las variables estudiadas, todo el
contenido relacionado con las investigaciones anteriores, un sistema de variables y

una tabla de operacionalizacion que indica objetivos, dimensiones e indicadores.

En el tercer capitulo, se encuentra la metodologia aplicada en este estudio,
correspondiente a un enfoque cuantitativo, se analiza de igual manera la estrategia, el
disefio y el enfoque del estudio, asi como la creacion de los instrumentos necesarios
para recopilar los datos necesarios para la consecucién de los objetivos propuestos.
Los instrumentos se sometieron a la validacion de expertos en términos de validez

estructural y fiabilidad mediante el método del alfa de Cronbach.

En el cuarto capitulo se presente el andlisis y la interpretacion de los datos,
obtenidos a partir de los datos derivados del uso de los instrumentos de la escala de
actitudes establecida, con los cuales se realiza la discusion con base a los hallazgos y

sustentos tedricos.



En el quinto capitulo se muestra el aporte tedrico de este estudio producto del
analisis estadistico, seguidamente se muestran los supuestos tedricos que la
investigacion determino. De igual manera, se presenta el resultado de Ila
sistematizacion de la experiencia de las diferentes dimensiones recorridas, para dar
respuesta a los objetivos planteados en esta investigacién, como un significado del

intento de teorizacion del autor producto del analisis y discusion de los resultados.

En el capitulo seis, se presenta el establecimiento de un modelo de aprendizaje
de la competencia matematica a partir de las actividades trabajadas con los alumnos,
gue se constituye en la propuesta y consiste en la estrategia didactica enfocada en el
B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC) para fortalecer el aprendizaje
de la competencia matematica en base a la investigacion realizada, asi pues, el lector

podra encontrar otros aspectos caracteristicos del modelo propuesto.

Por ultimo, se presentan las conclusiones, en base a los objetivos especificos
plateados y las recomendaciones fruto de los resultados obtenidos a través de la
técnica cuantitativa, por medio de la estadistica descriptiva aplicada a cada uno de los

eventos de estudio.



CAPITULO I. CONTEXTUALIZACION DE LA PROBLEMATICA

1.1  Descripcion de la probleméatica

Para determinar la magnitud del problema en el ambito internacional, se
representan unos resultados estadisticos traidos del informe del Programa
Internacional para la Evaluacion de Estudiantes o Informe PISA, (OECD, 2019) es:

Un estudio llevado a cabo por la OCDE a nivel mundial que mide el
rendimiento académico de los alumnos en matematicas, ciencia y lectura. Su
objetivo es proporcionar datos comparables que posibiliten a los paises
mejorar sus politicas de educacion y sus resultados, ya que este analisis no se
evalta al alumno, sino al sistema en el que esta siendo educado. (OECD,
2019).

No obstante, en su gran mayoria los paises tuvieron a la poblacion en
aislamiento para prevenir la propagacion generalizada del virus (Covid-19); como
resultado, la educacion se vio perjudicada por este problema, ya que se vieron
obligados al cierre de instituciones educativas en todos los grados y modalidades, lo
que dio lugar a diversas situaciones, como la mediacion en la educacién virtual, los
problemas de motivacién para el estudio, los problemas de aprendizaje, la evidencia
de la falta de educacion en varios paises del mundo y de América Latina.

Segun la UNESCO (2020), el 42% de los alumnos en el mundo, abandonaron
la escuela debido a un bajo desempefio académico, por falta de habilidades educativas
bésicas, lo cual esta relacionado con la falta de recursos financieros y de conexion a
internet en la era de la educacidn virtual. Otro aspecto que contribuye a este problema

es la ausencia de resultados académicos en las instituciones educativas; como también



lo dice, los datos globales de la ECE (2016), el 43% de los alumnos del segundo

grado de educacion secundaria obtuvieron un grado alcanzado en matematicas.

No obstante, el resultado fue peor en cuarto curso de primaria, ya que sélo el
31% alcanzé este nivel, lo que implica que mas de cuatro millones de alumnos son
incapaces de enfrentarse a preguntas matematicas sencillas; el problema es mucho

mas alarmante durante la educacion a distancia sin ningun tipo de acompafiamiento.

Para (Carpio, 2013), menciona que, en Espafia, la problematica surgi6 por la
preocupacion por impulsar el aprendizaje matematico y reducir el temor de los
alumnos en este campo. (...) "La capacidad de razonamiento parece estar paralizada.
Unas de las dificultades frecuentes fundamentales para el fortalecimiento, la pruebay

la superacion del temor al error",

Para el caso de Latinoamérica y segun investigaciones, el 52% de los nifios
tienen padres con bajos niveles de educacién que no son competentes de educarlos de
buena manera, lo que hace que los adolescentes no logren los resultados de

aprendizaje suficientes y tengan una insuficiencia en el desarrollo de su formacion.

En cuanto a los retos del aprendizaje de las matematicas no son infrecuentes
en el sistema de educacion superior de México. Se ha descubierto que una enorme
mayoria de los estudiantes mexicanos carecen de habilidades adecuadas en resolver
de problemas. Asi lo afirma un diario mexicano, el 81.2% de los educandos tenia

problemas matematicos deficientes o no entendia” (Leon, 2015).

Ahora bien, el bajo rendimiento de los alumnos peruanos en matematicas ha
llevado a la formacion de numerosas ideas sobre la causa del problema. La precaria
formacion de los profesores de matematicas puede ser una herencia de los gobiernos

anteriores, que nombraban a los profesores solo después de haber terminado la
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escuela secundaria, asi como un desbordamiento de las instituciones educativas con
una ensefianza deficiente y que se han liquidado debido a las actuales exigencias del

gobierno en la calidad de la educacion.

Al compararlo con otros paises de Latinoamérica, el rendimiento de Colombia
en pruebas PISA, se encuentra por detras de Chile (452, 417, 444 respectivamente) y
de México (420, 409, 419), ambos miembros de la OCDE, (OECD, 2019).

Con respecto, a nivel nacional, y segun el informe del MEN, no todos los
educandos poseen la capacidad de manejar la tecnologia; esperaban tener clases con
horarios comodos y didacticos; pese a que, incorporarse a la nueva educacion virtual
de manera imprevista no ha sido fécil para muchos; como resultado, los alumnos no
estdn motivados para continuar con este tipo de modalidad de aprendizaje; para
agravar el problema, el acceso a internet es insuficiente en las zonas rurales del pais;
por eso, segun la organizacion para la cooperacion y desarrollo econémico, OCDE

(2018) en el examen PISA 2018, Colombia ocupd el ranking 58 de 79 paises.

Del mismo modo, Colombia aun estd rezagada con respecto a otros paises
latinoamericanos, y la realidad es preocupante, ya que serd dificil mejorar los
resultados de 2018 en la educacion virtual. Segun el Ministerio de Educacion
Nacional (2020), los estudiantes desertaron en sus estudios, porque no se adaptaron a
la educacion virtual y se desmotivaron para continuar con este tipo de educacion;
aseguran que no es lo mismo que la educacion presencial y los estudiantes piensan
que no estan adquiriendo ninguna formacion, que no captan las guias de trabajo que
les ofrecen sus profesores y que sus padres no pueden ayudarles a hacer los deberes

debido al tiempo y a su bajo nivel académico.

Ahora bien, como en muchas Instituciones Educativas, para mantener la vida

académica de la escuela, los estudiantes deben ocuparse de diversas cuestiones, es asi,
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por ejemplo, Echegaray et al. (2017) mencionan la falta de deseo de los alumnos,
incertidumbre sobre la seleccion de su titulacion, desconocimiento universitario o de
los programas, incertidumbre sobre la conformacion de la propia institucion, déficit
de aprendizaje pedagdgico previo, problemas de autoconfianza, etc., es por eso que, a
los alumnos les resulta dificil aprender matematicas, y ain mas dificil aprender

programacion informatica.

No obstante, el aprendizaje de las matematicas es un problema comun y a
medida que pasa el tiempo, las personas descubren que los matematicos y los
profesores no pueden solucionar todo tipo de dificultades de aprendizaje. Esta
realidad preocupa a los padres de familia, a los expertos y sobre todo a los docentes.
Tienen que afrontar un problema todos los dias: hay mas de 30 alumnos en cada aula;
les cuesta aprender matematicas porque no son capaces de comunicar sus resultados
matematicos, ya sea por errores o por falta de educacion; tienen dificultades para
comprender, aplicar formulas o porque son dificiles de entender; y no son capaces de

llegar a una solucion correcta al resolver problemas.

En Colombia, las matematicas tradicionalmente ha sido un dolor de cabeza
para los estudiantes, esto puede deberse al comportamiento injusto de muchas
personas que solian dedicarse a esta profesion sin amor, sin dedicacion, sin vocacion

y lo Gnico importante es llenar el cuaderno.

De la misma manera, el bajo rendimiento escolar en matematicas de los
alumnos de la béasica secundaria de la institucion, entre otras razones, se refleja en el
déficit de concentracion, participacion y acompafiamiento de los padres y/o
acudientes en el desarrollo de su aprendizaje de sus hijos. Al igual, que la apatia de
los educandos dentro y fuera del aula, mostrandose distante el espiritu junto con la
falta de determinacion para aprender las diversas tematicas.



De forma similar, la preocupacién de profesores del area de matematicas y de
los padres de familia de los estudiantes de basica secundaria donde podemos verificar
los: Bajos desempefios académico de los estudiantes, apatia y desinterés de los
estudiantes por aprender matematicas, falta de motivacién de los estudiantes por el
aprendizaje de matematica, pérdida de habitos de estudio del alumno, poca ayuda de
los padres en esta pandemia, abandono o desercién del colegio, mucha empatia por
los estudiantes, desconexion de contenidos con la realidad, desinterés de los docentes
por proponer estrategias que promuevan la motivacion dentro del aula, existen vacios
e inconsistencias en los conocimientos previos de los estudiantes, los estudiantes no

saben responder a la resolucion de problemas matematicos.

Ahora bien, la problematica a nivel regional y local, se produce por la
ausencia de motivacion del area matematica por parte de los educandos y el poco
estudio de los temas matematicos. Como resultado, se observa en los docentes el poco
manejo del lenguaje matematico al momento dirigirse a los estudiantes, por
consiguiente, los estudiantes no conocen ni manejan el lenguaje y los términos
matematicos, los docentes no tiene todos los conocimientos o capacidades para
orientar en forma adecuada dicha &rea. Con referencia a lo anterior conllevan a la

desercion, la repitencia escolar del estudiante.

Los resultados de examenes masivos o estandarizados como PISA o las
pruebas estatales (Saber) sobre el rendimiento académico de los nifios colombianos
en el dominio de las matematicas son pésimos. Los resultados en la prueba Pisa en el
area de matematicas fueron los peores de todas las areas evaluadas; solo el 1% se
ubicé en el nivel 5 o superior en matematicas (OCDE, 2019). Los resultados
promedio en las Pruebas Saber han estado tipicamente por debajo del promedio.
(Mesa, 2016).



Es cierto, PISA evalla en el examen de lectura la capacidad de los alumnos
para analizar y comprender textos, asi como su habilidad para aplicar el material
escrito en circunstancias de la vida real y desenvolverse adecuadamente en la
sociedad. (MEN, 2016).

De hecho, la OCDE promueve el progreso educativo a través de la prueba
PISA. Este proyecto se puede utilizar para evaluar a los estudiantes una vez que han
llegado al final de la escolaridad obligatoria, o a los 15 afios, midiendo sus
competencias, conocimientos y competencias para analizar y resolver problemas,
manejar informacion y hacer frente a las circunstancias que puedan ocurrir en la vida
(OCDE, 2007).

A continuacion, la informacion mas importante suministra de Colombia con
base a los resultados obtenidos en las pruebas del 2018, valores analizados por la
OCDE:

Grafico 1
Escenario del desempefio en lectura, mateméticas y ciencias_ PISA 2018
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En el grafico 1, se observan los resultados que obtuvieron los estudiantes
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durante la prueba PISA 2018 en los tres grandes componentes, y se puede notar que
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el rendimiento fue menor a la cifra estandar que establece la OCDE, asi como
también deja en evidencia que el resultado fue menor que el que se registro en las
pruebas PISA 2015.

Con el fin de dar una mayor claridad a la conducta de los resultados de
Colombia frente al promedio minimo que la OCDE exige, se construy0 la ilustracion

5, la cual indica las brechas que aun existen de forma negativa para el pais:

Gréfico 2

Promedio OCDE vs Resultados Colombia 2018

PROMEDIO OCDE VS RESULTADOS
COLOMBIA 2018
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Mediante el grafico 2, se pretende poner en evidencia que Colombia se
continla posicionando por debajo del promedio de la OCDE, toda vez que, el
promedio en matematicas para Colombia obtuvo 391 puntos, mientras que la media
de la OCDE es de 489, lo que implica que el pais alcanzé el 80% de la media minima
necesaria, lo que indica que el prondstico sigue siendo sombrio, porque los fines que
se deben buscar como minimo, es que el pais en materia de resultados educativos,
deberia por lo menos obtener el promedio que establece la OCDE vy en tal sentido
empezar a subir escalones que permitan incrementar la vision que se busca a nivel

interno en los escenarios de la educacion media, para efectos de poder dar paso a los
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requerimientos que se evallen a nivel global.

Cabe agregar que, también pueden generarse por las siguientes causas: Falta
de estrategias didacticas y ludicas, bajos niveles de educacion, malas condiciones
econdmicas, entorno escolar, no hay motivacién escolar, formacion docente, niveles
de formacion e interés por las matematicas, el departamento de Narifio es uno de los
mas pobres del litoral pacifico y abandonado por el estado, no cuenta con internet
fijo, no cuenta con agua potable, los estudiantes obtienen bajos resultados en el
ICFES y no ingresan a la Universidad.

Se muestra los resultados consolidados de los dos Ultimos afios en las pruebas
saber de matematicas tanto a nivel municipal (Tumaco), departamental (Narifio), y
nacional (Colombia) de los estudiantes, los cuales han arrojado desempefios muy

regulares. (ICFES, 2021). Como se indica en la siguiente figura.

Grafico 3

Resultados consolidados de los dos Gltimos afios en las pruebas SABER 11 de matematicas
MATERIA |2021/202020192018201720162015
MAT 41.23/43.0611.13/41 15140.54140.57/40.75

LEC 44,58/45.1943.56144,83145.20144.69/42.30

CIS 37.09}40.08(37.51(32.89141.38/41.46/40.49

CIN 40.53(41.03[39.40/41.82/42.75/43.53141.65

ING 40.05/39.85(37.59/41.44141,47/43.15/44. 14
ESTUDIANTES 18201172744924526417649304984

Fuente Nota: ICFES, 2021

Gréfico 4
Resultados consolidados por municipio, departamento y a nivel nacional en las pruebas
SABER 11 2021.
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MATERIA |MUNICIPIODEPARTAMENTO/COLOMBIA
MAT 41.23 30.36 50.01
LEC 44,58 51.94 52.61
CIs 37.99 45.65 47.11
CIN 40.53 48.63 48.43
ING 40.05 47.78 49.36
ESTUDIANTES 1820 16940 545882

Fuente Nota: ICFES, 2021

Grafico 5

Resultados consolidados por region pacifica en las pruebas SABER 11 2021.

" LECTURA
" MATEMATICAS
" SOCIALES ¥
" CIENCIAS

" INGLES

PROMEDIO

COLOMEIA TUMACO QuUIBDO BUENAVENTURA PASTO

Fuente Nota: ICFES, 2021

En el grafico anterior muestra que el Distrito de San Andrés de Tumaco esta
por debajo de la linea de tendencia nacional, pero que, al igual que el resto del pais,
su principal reto es sociales y ciudadanas, ubicandolo en la categoria media-baja,
detrds de Quibdd y Buenaventura, sus similares por su ubicacion geografica en la

costa del Pacifico. A igual que las matematicas estd por debajo del pais y de las
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Grafico 6
Analisis comparativo pruebas SABER 11, afio 2021

4.3 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempeiio en Matematicas n
100 o — 100 ..
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Fuente: ICFES, 2021

El grafico anterior, muestra el analisis comparativo pruebas saber 11, afio
2021, porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Matematicas a nivel
nacional (Colombia) y a nivel de la Entidad Territorial (ET-Tumaco). Se puede
observar que en el tercer nivel de desempefio (21%) es inferior al de Colombia. Lo
ideal es que los segmentos verde y amarillo ocupen la mayor parte de la barra. Esto
ratifica una vez mas el reto que afronta la Entidad Territorial de buscar nuevas

estrategias pedagdgicas para subir el nivel académico en el area de matematicas.

El analisis de los resultados anteriores refleja que hay una gran debilidad
enmarcada en la competencia matematicas en los educandos. Por las razones ya
mencionadas se origina este estudio con el objetivo que permita fortalecer el
rendimiento académico y desarrollar las competencias del pensamiento

computacional en la resolucién de problemas matematicos en los estudiantes.
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Dicho lo anterior, el presente estudio se origina en que los estudiantes de
basica secundaria de Tumaco-Narifio presentan dificultades en competencias
matematicas como la resolucion de problemas matematicos. La propuesta de
investigacion se realiza en cuatro Instituciones Educativas de San Andrés de Tumaco
del departamento de Narifio (Colombia): la Institucion educativa Tumac, Institucion
educativa Iberia y la Institucion educativa Robert Mario Bischoff. Esta se basara en la
declaracion del docente sobre la dificultad que manifiestan los estudiantes y padres de
familia en las tematicas de matematicas basicas y su rechazo hacia ella. Como se
detallan los informes de las pruebas Saber 2021 y prueba PISA 2018 mostradas

anteriormente.

En este sentido, el uso de plataformas virtuales para avanzar en la educacion
es un método creativo y exitoso para los docentes y otros usuarios destinados a la
ensefianza, quienes, conocedores de la situacion, cuentan con una estrategia que

integra el programa de ensefianza con la plataforma de educacion hibrida.

De acuerdo con las tendencias educativas méas recientes, la hipdtesis de la
investigacion se sustenta y contribuye a la solucion del problema, ya que al igual que
muchas otras instituciones educativas a nivel nacional, este problema también se

presenta en las instituciones educativas del municipio de San Andrés de Tumaco.

En consecuencia, para motivar a los estudiantes a aprender matematicas y
avanzar en su formacion, se quiere implementar un modelo que combine didéctica,
ludica, pedagogia, innovacion, integrando habilidades de pensamiento computacional,
con una modalidad de ensefianza hibrida presencial o a distancia combinada con el

juego.
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1.2 Formulacién de la pregunta de investigacion

¢En qué medida el modelo didéactico basado en el B-Learning y el
pensamiento computacional, contribuird en fortalecer al aprendizaje de la
competencia resolucion de problemas matematicos en estudiantes de bésica

secundaria de Tumaco?

1.3 Hipotesis

1.3.1 Hipétesis de la investigacion

La hipotesis que asume la investigacion y se contrasta se define como:
Si se evalla la efectividad del modelo didactico basado en el B-Learning y el
pensamiento computacional fortalece el aprendizaje de la competencia resolucién de

problemas matematicos en estudiantes de basica secundaria de Tumaco.

1.3.2 Hipotesis nula

Ho: Si se evalla la efectividad del Modelo didactico basado en el B-Learning, y el
pensamiento computacional, no fortalecera el aprendizaje de la competencia

resolucion de problemas matematicos en estudiantes de basica secundaria de Tumaco.

1.3.3 Hipdtesis alternativa

H1: Si se evalla la efectividad del Modelo didactico basado en el B-Learning, y el
pensamiento computacional, entonces fortalecera el aprendizaje de la competencia

resolucion de problemas matematicos en estudiantes de basica secundaria de Tumaco.
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1.4

Objetivos de la investigacion

1.4.1 Obijetivo general

Evaluar la efectividad del modelo didactico basado en el B-Learning y el

pensamiento computacional para fortalecer el aprendizaje de la competencia

resolucion de problemas matematicos en estudiantes de basica secundaria de Tumaco.

1.4.2 Obijetivos especificos

Diagnosticar el nivel de aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos
que tienen los estudiantes del grado de basica secundaria de la muestra de

investigacion a través de la preprueba.

Disefiar el modelo didactico basado en el B-Learning y el pensamiento
computacional con herramientas, recursos educativos digitales y actividades
desconectadas para fortalecer el aprendizaje de la competencia resolucion de

problemas matematicos en estudiantes de basica secundaria de Tumaco.

Implementar el modelo didactico basado en el B-Learning y el pensamiento
computacional en el aula con herramientas, recursos educativos digitales y
actividades desconectadas para fortalecer el aprendizaje de la competencia
resolucion de problemas matematicos en estudiantes de bésica secundaria de

Tumaco.

Medir la efectividad modelo didactico basado en el B-Learning y el pensamiento
computacional en el aula, luego de la implementacion de la estrategia
innovadora.
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5. Comparar los resultados de la medicion tanto de la preprueba como de la
posprueba realizado en los estudiantes de basica secundaria.

1.5  Justificacion e impacto

El presente estudio se justifica por las siguientes razones:

La importancia de la educacién para cada persona y para la sociedad en
general porque tiene por objeto mejorar las competencias que se requieren a lo largo
de la vida, permitiendo a cada persona realizarse a nivel personal, participar en la
sociedad, comprender su contexto y tener un conocimiento mas profundo de su

entorno.

Las TIC son trascendentales en las estrategias educativas para enfrentar
situaciones como la pandemia causada por el Covid-19. la integracion de las TIC en
la educacion ha abierto grandes posibilidades para enriquecer los procesos de
ensefianza y de aprendizaje en los espacios virtuales, en este caso, los maestros
formadores han recomendado el uso de herramientas colaborativas como son las

plataformas virtuales, recursos digitales, entre otros.

El hecho de que Colombia continle rezagada frente a otras naciones
latinoamericanas también es preocupante, pues serd un reto mejorar los resultados de
la educacion virtual actualmente. Segin el Ministerio de Educacién Nacional, los
estudiantes abandonaron sus estudios porque no lograron adaptarse a la educacion
virtual y perdieron el interés en continuar con este tipo de educacién. Afirman que no
es lo mismo que la educacion presencial y los estudiantes creen que no estan

recibiendo ninguna formacién, que no pueden entender las guias de trabajo que les
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entregan sus profesores y que sus padres no pueden ayudarlos con sus tareas debido a

la falta de tiempo y a sus limitados medios econdémicos.

Por consiguiente, la pandemia constituye una excelente oportunidad para
agilizar la introduccién y adopcion de herramientas digitales y TIC que transformen
el entorno educativo. Esto sintoniza con las metas de la politica de transformacion
digital del gobierno actual y llevando las directrices del Ministerio de Educacion

Nacional.

Cabe mencionar que, existe una gran oposicion por parte de los profesores a
utilizar la tecnologia en clases, incluso cuando estd previsto hacerlo. Podemos
destacar la falta de informacion y la actitud del profesor hacia las TIC como factores
que provocan una mayor resistencia por parte de los docentes a la hora de adoptar las
TIC. También se puede mencionar las actitudes que se reflejan negativamente en los
profesores como consecuencia del miedo que sienten hacia ellas, los retos que puede
suponer su uso en el aula si no estan seguros de como utilizarlas, y el notable
aumento del tiempo de preparacion necesario a la hora de planificar y realizar

actividades con los alumnos.

Ademas, de los factores mencionados, la falta de conocimiento y desarrollo de
habilidades tecnoldgicas por parte de profesores y estudiantes genera retos en la
gestion del dominio, uso y apropiacion de las TIC. Esto como resultado de la falta de
programas de formacién de mayor calidad y de una oferta académica mas amplia en
las instituciones de educacion superior. A pesar de que el MEN y el MINTIC crearon
y desarrollaron las capacitaciones "Programacion para nifios 2021 (Coding for Kids
Colombia)™, las cuales fueron disefiadas para fomentar el pensamiento computacional
y la programacion, no han tenido el efecto deseado en los estudiantes y docentes en
cuanto a aumentar su conocimiento de las herramientas tecnoldgicas o que las utilicen

con mayor frecuencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Es por eso, que cualquier sugerencia que incluya el cambio y la mejora
utilizando las TIC, es una innovacién en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Con
todo lo anterior, al final del proceso de esta propuesta se espera contar con un modelo
didactico que conjugue el aprendizaje B-Learning con la interaccion del pensamiento
computacional por parte de los estudiantes que ayuden a mejorar su aprendizaje en el
aprendizaje de la competencia de resolucion de problemas matematicos en

estudiantes de bésica secundaria en el municipio de Tumaco Narifio.

En cuanto a las aportaciones, este estudio supondra una contribucion
sustancial al cuerpo de ideas que se esfuerzan por explicar como diversos elementos
afectan al desarrollo del proceso educativo en el aula. Por otro lado, permite
comprender con claridad como interacttan alumnos y profesores, cémo se utiliza la
tecnologia y qué pasos serian necesarios para incorporarla al trabajo en el aula.
Adicionalmente, permiten conocer mas de cerca el estado actual de los estudiantes del
municipio de Tumaco, Narifio, en cuanto a sus niveles de conocimiento de las TIC y
el pensamiento computacional, sus actitudes hacia las tecnologias y el uso didactico
de las mismas, cuyos resultados sirven como referentes para evidenciar fortalezas y

debilidades encontradas.

Otro aporte de este estudio es que los hallazgos ayudaron a comprender las
conexiones entre diversos sucesos, lo que permiten posteriormente desarrollar ideas
para la accion basadas en el modelo didactico propuesto. Los futuros profesores
pueden verse motivados para reforzar las areas que este estudio ha identificado como
necesitadas de mejora, lo que mejoraria las interacciones con los alumnos y el

rendimiento escolar con calidad.

De esta manera, esta investigacion ayuda a repensar las actividades de los

docentes de las Instituciones Educativas de Tumaco en relacion con la adopcion de
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las nuevas tecnologias en el salén de clases y el maximo aprovechamiento de estas
para promover la ensefianza y el aprendizaje. Fortalecimiento del avance de
ensefianza y aprendizaje, lo cual permitan mejorar no solo la competencia resolucion
de problemas matematicos de los estudiantes, optimizar el interés, lograr practicas de
aula mas activas donde el aprendizaje de los alumnos debe ser interactivo,
independiente, dinamico, inventivo y novedoso para asi involucrarlos en la

construccidn de su propio aprendizaje.

Esta investigacion pretendera analizar, y medir el nivel de desempefio en la
resolucion de problemas matematicos y las posibles causas que permita la
desmotivacién mostrada por los estudiantes en el aula, la implementacion e
innovacion de un modelo didactico en las practicas pedagogicas que permitan
consolidar y fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje generando nuevas
motivaciones donde el estudiante logre aumentar el interés del conocimiento,
fundamentado en el aprendizaje colaborativo, por tanto el uso de este modelo
didactico potencializa el conocimiento y aprendizaje en el estudiante de una manera
mas dinamica, ludica, interactiva, personalizado e innovadora y conlleve a mejorar

los métodos pedagdgicos y calidad educativa en la Institucion.

El estudio se enmarca en la linea de investigacién Educacion y Sociedad, que se
deriva de la valoracion de la educacion como elemento fundamental de la sociedad.
En cuanto a la linea de investigacion en la que se sitta el estudio, se trabajé con uno
de los actores principales en el ambito educativo, en este caso los alumnos, y cémo a
través de ellos se puede mejorar la calidad educativa. Este apartado pretende abordar
las necesidades educativas y ofrecer soluciones de alguna manera, para el que el usoy
conocimiento de las TIC se ha convertido en un requisito a nivel mundial. Por eso, en
este campo se incluye la didactica general, y en esta investigacion se trabaj6 con el
uso didactico de las TIC y la apropiacion en el aula, mas especificamente en los ejes
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teméticos: Herramientas didacticas, ambiente y recursos para el aprendizaje,

estrategias de ensefianza y aprendizaje.
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2 Capitulo II:

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA NVESTIGACION

Este capitulo sienta las bases tedricas que sustenta este estudio, en el que
aborda las bases tedricas, los antecedentes relacionados con las variables estudiadas,
todo el contenido relacionado con las investigaciones anteriores, un sistema de
variables y una tabla de operacionalizacién que indica objetivos, dimensiones e

indicadores.

2.1  Bases Teoricas, Investigativas, Conceptuales y Legales

Del mismo modo, para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se
encontraron varios aportes en todos los niveles educativos, tanto en Colombia como
en otros paises del mundo que buscan y ponen de manifiesto las maltiples ventajas de
la implementacion de la tecnologia educativa en la formacion de las matematicas y el
uso del pensamiento computacional, la metodologia B-Learning, junto con la
plataforma Moodle como estrategia didactico, la incidencia del rol del profesor como
factor decisivo para la apropiacion de los recursos y la implementacion de las TIC en
el entorno educativo, en términos de efectividad y eficacia, estudios que aportan
significativamente al proyecto alternativas para resolver cuestiones que son dificiles
de resolver matematicamente, utilizando las TIC; de hecho, se describen aqui varios
trabajos de investigacion, con el fin de consolidar antecedentes mas relevantes que

permitan afirmar las bases investigativas para este proyecto.

2.1.1 Bases Teoricas
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El tema del aprendizaje ha sido abordado desde diferentes investigadores y
para el caso particular de esta investigacion, se tomaron como referentes las

siguientes:

2.1.1.1 La filosofia de David Paul Ausubel sobre el aprendizaje significativo

Uno de los pilares de este trabajo, que trata de mejorar el aprendizaje de la
resolucion de problemas matematicos, es la teoria de David Ausubel (1963) destaca
que el mejor instrumento humano para obtener y retener el enorme provecho de
conceptos y conocimientos presentes en cualquier materia de estudio es el aprendizaje

significativo.

Desde este punto de vista: EI modelo didactico basado en el B-Learning
asume el papel principal de la teoria del aprendizaje significativo, demostrando que
los pensamientos y suposiciones del alumno como resultado de sus experiencias,
cuando se aplican al tema estudiado, dan lugar a un aprendizaje significativo. Los
datos recién adquiridos y la estructura preexistente se ven alteradas por la vinculacion
de los nuevos conocimientos a elementos de la estructura cognitiva pertinentes y

conocidos. (Ausubel, Novak, y Hanesian, 1983, p.71).

Ahora bien, en algunos casos es costumbre restringir el uso del celular en el
aula durante el desarrollo de las actividades, sin darse cuenta de que puede ser una
alternativa fuente de conocimiento e interaccién entre alumnos y profesores, como
afirma Ausubel, porque la persona aprende a través del aprendizaje significativo. Es
importante que el profesor tenga en cuenta que actualmente en su quehacer
pedagdgico haga uso de la tecnologia para ayudarle a incorporar nuevas herramientas

de ensefianza y conocimiento.
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2.1.1.2 Teoria Sociocultural de Lev Semionovich Vygotsky

Los estilos de aprendizaje que valoran la interaccion y el trabajo en equipo
estan relacionados con el nuevo escenario educativo. Esta claro que los problemas de
la poblacion, como también los avances en materia cientifica y tecnoldgica, no es el
resultado de la dedicacion y la accién de una sola persona, sino del esfuerzo
combinado de muchos equipos de trabajo, centrados en la consecucion de
determinados objetivos; es comprensible que obtener esto no sea facil; es la
consecuencia de un duro esfuerzo que comienza en la educacion basica y continla a

través de la actuacion profesional y la formacion

La reflexion sobre los beneficios del aprendizaje colaborativo y la aparente
alegria de los alumnos al compartir informacion durante las actividades de grupo ha
sido el producto del trabajo en el aula y el que hacer pedagogico. Vigotsky (1979)
tiene en cuenta el hecho de que el aprendizaje activa y potencia una serie de procesos
mentales que se desarrollan durante el contacto social que se desarrollan a través de la
interaccion interpersonal, que tiene lugar en diversos entornos y esta constantemente

mediada por la comunicacion.

Los jovenes se sienten naturalmente atraidos por la tecnologia y ésta capta en
gran medida su atencion. El vacio teorico identificado se debe a que el empleo de
estrategias pedagdgicas apoyadas en recursos y herramientas virtuales es ineficaz, y
no se valoran los estimulos proporcionados por el uso de la tecnologia en el aula. Por
eso, es fundamental reevaluar las reglas mas fundamentales de la teoria sociocultural,
desarrollar y reforzar estas motivaciones para favorecer la formacion. Vigotsky
(1930) su dedicacion a la psicologia aplicada, que no consideraba distinta de la

psicologia de investigacion o de la educacion porque esta Ultima es una actividad
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social encaminada al desarrollo de las funciones psiquicas superiores y a la creacion

de la personalidad.

Desde esta perspectiva: EI Modelo didactico basado en el B-Learning,
propuesto en esta investigacion, fomenta y motiva al estudiante al desarrollo de las
actividades academicas, utilizando los beneficios de la estimulacion de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacién, por medio de una plataforma virtual

de aprendizaje.

2.1.1.3 Lateoria de Alan Turing a la computacion

De acuerdo con Turing (1950) menciona que los ordenadores pueden ejecutar
tareas que los humanos si pueden, y que este comportamiento inteligente se basa en
una serie organizada de calculos y logica formal. A raiz de este discurso se desarrollo
el siguiente tema en la argumentacion: Varios estudios han intentado responder a la
pregunta de si las maquinas pueden sustituir a los humanos, pero lo cierto es que los

ordenadores son una parte vital de nuestra vida.

La educacion virtual, se ha proyectado y avanzado gracias a los avances
tecnoldgicos, no es un peligro para las clases tradicionales, sino que ofrece una
oportunidad para que los estudiantes se interesen, se motiven y se comprometan mas
con sus estudios. Turing (1950) sefala la dificultad de que los ordenadores compitan
con los humanos en areas puramente intelectuales. Sin embargo, esta claro que los
ordenadores no pueden competir con los humanos en el ambito educativo, ya que las
practicas educativas desarrolladas no son universales, y el profesor debe estar ahi
contextualizando en su quehacer pedagdgico teniendo en cuenta las diferentes

metodologias de aprendizaje.
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En consecuencia, la teoria de Alan Turing apoya este estudio, ya que el
modelo didactico basado en el B-Learning propone el desarrollo de clases
presenciales generadas en el aula y escenarios virtuales realizadas en una plataforma
de aprendizaje virtual mediante la vinculacién de procesos mixtos-hibridos; es
comprensible, requieran el andlisis, disefio, desarrollo e implementacion que permita
la ejecucion de estas actividades. Afortunadamente, se han construido y programado
plataformas virtuales para reducir el trabajo de los disefiadores y gestores de cursos

virtuales en respuesta a estas demandas.

2.1.1.4 Modelo Didactico

Segun Garcia (2000), este modelo argumenta las dificultades educativas que
se manifiestan en la brecha actual con la teoria y la practica, por lo que son un buen

instrumento para salvar esta brecha.

El modelo didactico, teniendo en cuenta a Gimeno (1981), es un marco capaz de
mediar la realidad y la cognicién con el objetivo de organizar el conocimiento para
hacerlo més eficaz en la resolucion de problemas de la vida cotidiana y del mundo

real.

Citando a Gonzalez (1998) subraya la importancia de tener modelos que son
conscientes de la situacién educativa para realizar ajustes estructurales que respondan
a esa realidad. En este sentido, la comprension del concepto de modelos de ensefianza
es también crucial si se crean modelos didacticos que respondan a la problematica
educativa. Un modelo de ensefianza es una estrategia bien organizada que puede
utilizarse para elaborar planes de estudios, crear materiales didacticos y dirigir el

aprendizaje de los alumnos. (Joyce y Weil, 1985, p.11).
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En efecto, los modelos didacticos se fundamentan en constructos educativos que
sirven de soporte que los sustentan; las cuales surgieron como “estrategias que poseen
los docentes para desarrollar la didactica y fortalecer los procesos de formacion
académica” (Villalobos, 2002, p. 78), en consecuencia, intentan responder a estas
cuestiones proponiendo soluciones, por tanto el principal fin de los procesos
educativos es mejorar el aprendizaje significativo de los sujetos actores sociales
(Francisco y Gonzalez, 2017).

2.1.1.5 Modelo Did&ctico B-Learning

Este modelo combina dos fases importantes: la etapa presencial del
aprendizaje, ya conocida, y una etapa virtual, que surge como resultado del progreso
de la tecnologia, en la que se realizan experiencias significativas para fortalecer el
proceso de formacion de los alumnos en el uso de nuevas tecnologias para la

ensefianza.

La singularidad de las competencias de aprendizaje relacionadas con las TIC
es que van mas alla del dominio técnico de la tecnologia e implican la capacidad de
los estudiantes para abordar cuestiones cognitivas, al tiempo que requieren un

dominio funcional de los recursos TIC.
Es fundamental que la teoria pedagdgica se fundamente en la préactica del que

hacer pedagogico, con sugerencias practicas que ayuden al desarrollo de ensefiar y

aprender, en funcion del entorno y del crecimiento de cada cultura.
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Proponer una relacion entre lo teérico y lo practico en la educacion
convencional es un reto debido al conocido desajuste entre la teoria sustantiva y la
practica en el aula. Esta, es justificacion para abogar por el contexto del que hacer
pedagdgico al descubrimiento de los nuevos desafios que la capacidad tecnoldgica ha

introducido en el aula.

El crecimiento de las TIC y los nuevos métodos de acceso a la informacién
obligan a considerar estrategias innovadoras para crear propuestas de formacion. Un
nuevo tipo de curriculo y mejores disposiciones didacticas deben servir de base para
la reforma y transformacion de la educacion. En este caso, el B-Learning se configura
como un sustituto potencial de la instruccion que va mas alla del salén de clases y se

aplica a todos los aspectos de la existencia. (Moran, 2012, p.1)

Es el caso de Diaz Barriga (2009) menciona que la didactica, de apoyar el
pensamiento docente, busca ese recurso necesario que fortalezca a los profesores a
desempefiar sus funciones con placer, se sientan satisfechos y logren esa motivacion
en su vocacion en su quehacer pedagogico y profesional. En consecuencia, ambas
fases se incluyen en los escenarios y habilidad de aprender y evaluar que supera de la
clase tradicional, ya que integra la forma de evaluar espacios virtuales con los

alumnos.

En aras del aprendizaje permanente, también deberia variarse la duracion de la
escolarizacion. En muchos casos, seria mas acorde con la forma en que los nifios

aprenden alternar entre la escuela y el trabajo (UNESCO, 1996).

El enfoque de la estrategia didactica enfocado con el B-Learning y el
pensamiento computacional planteado en este estudio, alcanza importancia en
aumentar las limitaciones de la clase tradicional con el potencial de crear aprendizaje

en una plataforma virtual utilizando las ventajas de la tecnologia. Al dar una

29



alternativa al sistema educativo, logra el admirable objetivo de contribuir al
aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos.

Segun el Modelo didactico basado en el B-Learning, los profesores deben
estar preparados para manejar los recursos del sistema de gestion de aprendizaje,
también el interés de actualizar continuamente con herramientas que no sélo motiven,

sino que refuercen el aprendizaje de los alumnos en el siglo XXI.

No obstante, del uso de las TIC para los fines previstos, los profesores deben
mejorar y ampliar sus posibilidades de utilizar estas herramientas para ensefiar de
forma significativa a sus alumnos. Esto solo serd posible en la medida en que los
educadores desarrollen nuevos métodos de ensefianza y reciban la formacion
necesaria para contribuir de forma creativa e independiente a la aparicién de una

cultura tecnoldgica en las aulas. (Diaz, F., 2008, p.145)

Por consiguiente, las TIC proporcionan a la didactica una variedad de
herramientas y posibilidades que han virtualizado la educacion; En las universidades
e Instituciones educativas actuales, los sistemas de gestion de aprendizaje estan de

moda e implementado.

2.1.1.6 Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) y su uso en la

ensefianza de matematicas.

La ensefianza de las matematicas es una funcién que requiere una gran
creatividad para captar la atencién de los estudiantes y mantenerlos motivados
durante todo el proceso. A pesar de que las TIC proporcionan una gran variedad de

recursos para la ensefianza de las matematicas, es fundamental que estos recursos
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sean guiados por los profesores de la misma area en funcién de cada situacion para

superar los posibles problemas de formacion académica.

De igual forma, en las sesiones de formacion mediadas por las TIC que utilizan
diversos métodos didacticos, la interaccién de los educandos se convierte en un
componente crucial del proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que los estudiantes se
benefician unos de otros al formar equipos de trabajo cooperativos y comunidades de
aprendizaje en las que se comparten conocimientos con los demés. (Martin y Torres,
2011, p.78)

El uso de las TIC en el aprendizaje de las matematicas es crucial puesto que,
disponen de recursos Utiles para fortalecer la formacidn, como tutoriales en video, y
reproducen el aprendizaje mediante numerosos recursos virtuales ofrecidas en
Internet para solucionar problemas matematicos. También hacen mas vibrantes las

sesiones en el aula con presentaciones atractivas.

De acuerdo con Pichardo y Fuente (2012) mencionan que la realizacion de las
clases de los alumnos en matematicas seria competentes para aquellos con capacidad
personal en reconocer y comprender el mundo matematico, tomando decisiones
razonadas, donde pueda utilizar las matematicas, tomar decisiones, comprometerse

con ellas y sacarles provecho para resolver problemas.

Con referencia a lo anterior, las Tecnologias de la informacion y las
tecnologias desempefian un rol interesante en el aprendizaje de las matemaéticas,
puesto, que dinamizan las actividades en clase con presentaciones innovadoras,
proporcionan valiosas herramientas para fortalecer la formacion, ejemplo:
videotutoriales, aplicaciones y recursos didacticos disponibles en Internet, y de
acuerdo con Chancusig et al. (2017) afirman que “al utilizar los recursos didacticos

interactivos los educandos de la unidad educativa estimularan el razonamiento” (p.3).
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2.1.1.7 Pensamiento Computacional

Lo siguiente es el concepto més significativo de uno de los autores mas

influyentes sobre el tema como lo afirma Wing (2006):

El Pensamiento Computacional implica resolver problemas, disefiar sistemas y
comprender el comportamiento humano, basandose en los conceptos
fundamentales de la ciencia de la Computacion. ElI Pensamiento
Computacional incluye una amplia variedad de herramientas mentales que

reflejan la amplitud del campo de la Computacion. (p.33).

El término pensamiento computacional es basada en las ideas centrales de la
informética, implica resolver problemas, disefiar sistemas y comprender el

comportamiento humano (Wing, 2006).

La técnica de articular las cuestiones y sus respuestas de tal manera que
puedan ser llevadas a cabo de forma eficiente por un agente de procesamiento de la

informacion se conoce como pensamiento computacional (Wing, 2011).

Para Garcia-Pefialvo (2016) el pensamiento computacional lo describe como:
“la aplicacion de un alto nivel de abstraccion y un enfoque algoritmico para resolver

cualquier tipo de problema” (p. 18).

Dado que crea un entorno cognitivo en el que confluyen el razonamiento
I6gico ingenieril, cientifico y matematico, el pensamiento computacional puede
considerarse un método alternativo de pensamiento relacionado con el auge de los
ordenadores (Wing, 2008).

Lo anterior implica desarrollar un mayor nivel de abstraccién con el fin de

resolver problemas concretos del mundo real.
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Dicho de otro modo, “el Pensamiento Computacional representa una actitud y
unas habilidades universales que todos los individuos, no sélo los cientificos

computacionales, deberian aprender y usar” (Wing, 2006, p.33).

Con lo anterior, se observa de la importancia del Pensamiento Computacional,
asi como el valor de las contribuciones en los campos de educativo, empresarial y

politico.

De acuerdo con, (Wing, 2006; Selby, 2015) el pensamiento computacional es
un procedimiento cognitivo en el que se utilizan habilidades especializadas como la
abstraccion, la descomposicion, la generalizacion, la evaluacion y el disefio
algoritmico para dar solucion a los problemas. En la actualidad, hay mucha
inclinacion por formar el pensamiento computacional a los nifios a una etapa inicial
(Garcia-Pefialvo y Méndez, 2018), es asi, la de involucrar a los alumnos de edades
tempranas en la formacién del pensamiento computacional y la programacion,
haciéndoles construir y desarrollar soluciones tecnolégicas para resolver problemas

de su entorno.

Como plantea, Zapata Ros (2015) el pensamiento computacional es una
manera de pensar que hace hincapié en el analisis y la conexion de conceptos para
organizar y expresar operaciones de forma ldgica. Determinadas actividades y
entornos de aprendizaje ayudan a desarrollar estas aptitudes desde una edad

temprana. Se trata de la formacion de una determinada forma de pensar.

Dicho de otra manera, el pensamiento computacional es una habilidad que
permite que los nifios y nifias aprendan a través de experiencias que involucran el
juego, exploracion y trabajo en equipo para fortalecer aprendizajes y dar a conocer
nuevos aprendizajes, nuevas oportunidades creativas, nuevos conocimientos. Es por
eso que, involucra saberes de diferentes areas. El pensamiento computacional hace
que los estudiantes resuelvan problemas en forma logica secuencial, analisis de la

situacion que le permitan solucionar problematicas reales.
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Por otra parte, la “Computer Science Teachers Association y la International
Society for Technology in Education” ISTE y CSTA (2011) describen que han creado
un concepto operativo que puede utilizarse como fase de partida util. Incluye una lista
de todos los procedimientos que componen el Pensamiento Computacional como
disciplina: EI Pensamiento Computacional es un método de resolucion de problemas

que incorpora, pero no se limita las cualidades que se detallan a continuacion:

e Formular los problemas de tal manera que permita resolverlos utilizando un
computador y otras tecnologias.

e Ultilizar la I6gica para organizar y analizar los datos.

e Utilizar abstracciones como modelos y simulaciones para representar los
datos.

e Utilizar el pensamiento algoritmico para automatizar soluciones (conjunto de
procesos bien organizados).

e Describir, analizar y ejecutar resultados potenciales para lograr la mezcla mas
eficiente de acciones y herramientas.

e Generalizar y aplicar esta técnica de resolucién de problemas a una amplia

gama de cuestiones.

En consecuencia, determinar el nivel cognitivo de un alumno en materia de
pensamiento computacional mediante un examen para determinar no s6lo qué
habilidades de resolucion de problemas posee, sino también para ayudar al profesor a
crear un entorno de aprendizaje propicio para el desarrollo de ensefiar y aprender en

las areas de programacion de nivel inicial.

Por otra parte, el pensamiento computacional segin “The course integrated CT in
the context of mathematics activities to help TCs develop both a conceptual
understanding of mathematics and mathematics teaching with CT. The paper presents

a case study analysis of TCs' online discussions and reflection assignments of the
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course, as well as themes in their learning about and attitudes toward CT in
mathematics teaching and learning” [curso integrado pensamiento computacional -
CT en el contexto de actividades matematicas para contribuir a los Cts. a lograr una
asimilacion conceptual de las matematicas y la ensefianza de las matematicas con
pensamiento computacional. El documento presenta un analisis de estudio de caso de
las discusiones en linea de los CT vy tareas de reflexion del curso, asi como temas en
su aprendizaje y Actitudes hacia el PC en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas] (Gadanidis et al, 2017, p.458). Sin embargo “suggested that CT offers
five affordances that support elementary mathematics education: agency, access,
abstraction, automation, and audience” [sugiri6 que CT ofrece cinco posibilidades
gue apoyan la educacion matematica elemental: agencia, acceso, abstraccion,
automatizacion y audiencia] (Gadanidis, 2017). De la misma forma, “It is important
that we develop teachers’ understanding of computational thinking in the context of
the subject matter they teach”; otherwise, “teachers may only gain an ‘abstract’
understanding of CT,” and “their knowledge will remain inert and they will be unable
to incorporate it into their teaching” [Es importante que desarrollemos la comprension
de los profesores sobre el pensamiento computacional en el contexto de la materia
gue ensefian”; de lo contrario, "los profesores solo pueden obtener una comprension”
abstracta "de la PC", y "su conocimiento permanecera inerte y no podran incorporarlo

en su ensefianza] (Yadav, et al, 2014, p.14).

Hecha la observacion anterior el Pensamiento computacional, se trabaja en forma
de codificacion, creacion digital y en entornos desconectados, capta el interés,
creatividad e imaginacion de los profesores. Se necesita comprender este fendmeno y

sus implicaciones para el aprendizaje de las matematicas.

Para concluir, se podria decir que el pensamiento computacional es la capacidad
para entender, analizar y sistematizar cualquier situacion haciendo uso de la

tecnologia con el fin de resolver un problema y/o entenderlo mejor.

35



2.1.1.8 Gamificacién

La implementacion de ideas y aspectos de la lidica en un entorno de
formacion con el objetivo de impactar en la actitud, aumentar la motivacion y
fomentar el compromiso de los alumnos, segun el Tecnologico de Monterrey
(Observatorio de Innovacion Educativa, 2016). La gamificacién es una de estas
metodologias de instruccion, y ha mejorado el compromiso tanto de los estudiantes

como de los usuarios (Borras-Gene, Martifiez-nunez, y Fidalgo-Blanco, 2017).

La gamificacion en la educacion se relaciona a la utilizacion de los aspectos
del juego para implicar a los alumnos, inspirarlos a desarrollar y mejorar su

formacion y la resolucion de problemas (Kapp, 2012).

También puede referirse al uso de componentes de juego para atraer, conectar
y convencer a los usuarios de que realicen una accion determinada. La gamificacion
se define como la practica del pensamiento ludico y sus métodos para involucrar a los
usuarios y obligarlos a resolver problemas en un sentido amplio (Zichermann y
Cunningham, 2011).

Por su parte segun como lo expresan los autores Farias y Rojas (2010) y
Aristizébal, et al. (2016) describen el juego ludico aquel que promueve procesos
cognitivos y procedimentales en entornos de aprendizaje que resultan motivantes para
los alumnos. Sin embargo, la lidica facilita el proceso de resolucion de problemas
para brindar diversion, especialmente encontrar soluciones y poder encontrar
soluciones. En esta perspectiva, Padilla et al. (2016) consideran que la resolucion de
problemas de forma alegre a través de la matematica lddica asegura la formacion de
los propios habitos y capacidades de decision de los alumnos tanto individual como
grupal; Esto también les permite aumentar su interés y motivacion en el rea, porque
puede verificar el nivel de conocimiento que pueden haber adquirido como resultado

de los errores y aciertos que han cometido, por eso, desarrollar capacidades y
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habilidades generales, Esto permite a las personas explorar, profundizar y compartir

activamente la informacion de forma colaborativa e interactiva.

2.1.1.9 Actividades desconectadas

Gracias al programa Computer Science Unplugged (CS Unplugged) puesto en
marcha por la Universidad de Canterbury en Nueva Zelanda, las actividades
unplugged han cobrado importancia en la ensefianza del pensamiento computacional.
Las actividades desconectadas o bien, en inglés, “unplugged” (Bell y Vahenrenhold,
2018). Es una técnica complementaria que puede emplearse en la educacion primaria,
especialmente en los primeros afios. En estas actividades hay una variedad de
entrenamientos, juegos y tareas no computacionales. Hay actividades que mejoran la
capacidad de abstraccidn, actividades centradas en el reconocimiento de patrones y
actividades que explican como se forma o funciona un determinado algoritmo, por

ejemplo (Ozcinar, et al., 2017).

En consecuencia, este tipo de método didactico se centra en los conceptos y
habilidades que conforman el pensamiento computacional de forma individual,

mientras que otras teorias lo hacen de forma mas integrada.

Para (BellVVahenrenhold, 2018; Tomohiro, et al., 2009) indican que las actividades de
tipo desconectado tienen una serie de caracteristicas:

- No tienen acceso a los ordenadores.

- Tienen una actitud lddica.

- Ofrecen al alumno obstéaculos para que pueda explorar diversos elementos.

- Suelen incluir elementos manuales o corporales.

- Utilizan un enfoque constructivista para la resolucion de problemas.

- Los alumnos pueden comprender facilmente su funcionamiento.
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- Suelen ir acompafiados de aspectos fantasticos que les dan continuidad y
ayudan al desarrollo de diversas metaforas que enlazan con el entorno infantil

y juvenil.

En funcion de lo plateado, las actividades desconectadas promueven el trabajo en
equipo, fomentan el interés de los estudiantes en la programacion informatica y l6gica
matematica, mejoran la motivacion tanto para nifias como para nifios en el desarrollo
y aprendizaje permanente de las habilidades de Pensamiento Computacional.
(Brackmann, C., 2017).

De la misma manera, la integracion de las iniciativas de nuevas tecnologias en la
educacion colombiana por parte del MINTIC crea una nueva oportunidad para
trabajar la resolucion de problemas con ayuda del pensamiento computacional. Las
técnicas didacticas desconectadas se presentan como una opcién viable para iniciar

este camino porque, en teoria, no necesitan recursos tecnologicos particulares.

2.1.1.10 Moodle - Entorno de aprendizaje basado en la web.

La formacién en linea, que se realiza mediante plataformas educativas, es una

caracteristica del siglo XXI.

Los cursos, que son esencialmente paginas que contienen los recursos de
aprendizaje que los instructores desean compartir con sus estudiantes,
conforman un sitio Moodle. En un curso Moodle, un profesor puede elegir
entre tres aspectos principales que ayudan al proceso de aprendizaje. Las

actividades, los recursos y los bloques son las tres categorias. (Moodle, 2016)
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Moodle es un sistema de gestién de aprendizaje a distancia que incluye una
variedad de caracteristicas que proporciona a los instructores construir actividades
educativas que se adaptan a sus necesidades especificas. (Moodle, 2016). Posee las

siguientes especificaciones:

- Un entorno de usuario moderno y de facil uso.

- Un panel de control Unico personalizado.

- Herramientas y actividades de colaboracion.

- Gestion sencilla de archivos.

- Un editor de texto sencillo y facil de usar.

- Seguimiento de su progreso.

- Autenticacion e inscripcion masiva de forma segura.

- Copia de seguridad de los cursos y creacion masiva de cursos.

- Los cursos se pueden cargar en bloque.

Por ello, para la realizaciéon de este estudio se utilizo la plataforma Moodle, ya
que ofrece una gran variedad de recursos que permiten una ensefianza dindmica en un
escenario virtual, y facil para alcanzar el fin deseado, puesto que contiene utiles

herramientas de formacion.

2.1.2 Bases Investigativas
2.1.2.1 Antecedentes Historicos

Los avances de las Matematicas se han venido dando a traves de los tiempos
por el aporte de muchos matematicos y de algunas civilizaciones. Por esta razon, La
Aritmética ha venido evolucionando se podria decir que actualmente, esta ciencia
puede encontrarse en diversos campos, como la arquitectura, la informética, la
medicina, la fisica, la quimica y la contabilidad. Podemos concluir que las

matematicas estan presentes en todo lo que vemos. A continuacion, se presenta una
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breve historia tomada de (Flores Gil, 2008) y las aportaciones que a ella han hecho

algunas civilizaciones y algunos matematicos.

Breve Historia de la Aritmética

Més de 50.000 afios, antes de Cristo, con las primeras indicaciones de conteo
numérico y algunas figuras geométricas que el ser prehistorico ya dibujaba en sus
multiples tareas diarias en su incansable bdsqueda por sobrevivir frente al habitat en
el que se encontraba, se establecieron instintivamente las primeras concepciones
matematicas. EI hombre aprendié primero a contar, luego ide6 el lenguaje de los

nameros y, finalmente, sus simbolos.

En consecuencia, todas las matematicas tienen su origen en la naturaleza, ya
que surgio de la necesidad de individualizar, agrupar, diferenciar o comparar seres u
objetos concretos para resolver problemas del mundo real o cotidiano como la
localizacion, reparticion, pertenencia, situacion, magnitud, registro y acumulacion,
entre otros.

Dicha condicién impulsé la exploracion del desarrollo de métodos numéricos
y pictoricos, permitiendo la aparicion de la Aritmética y la Geometria. Las
matematicas y el Algebra aparecieron como reaccion a las demandas humanas de
contabilidad, administracion y otros procedimientos, formando importantes pilares de
las Matematicas en la antigliedad; la Aritmética se form6 como el estudio de calculos,
mientras que la Geometria se estableci6 como la disciplina de las figuras y las

conexiones espaciales.

En la agrimensura y la astronomia, la geometria y la trigonometria fueron muy
utiles. Las nociones matematicas posteriores surgieron como resultado del contacto
del hombre con la naturaleza, para hacer frente a la amplia gama de desafios que

encontraba a diario.
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Luego estos conceptos fueron mejorados cualitativamente, anexando un claro
nivel de abstraccion de las caracteristicas y vinculos reales de los elementos en el
mundo externo, dando lugar a conceptos basados en los conceptos de uno, varios,
pocos, muchos, grande, pequefio, igual, mas grande, mas pequefio, etc., que se
incluyen dentro de otros items como tamafio, numeracion, cantidad, relacion, etc., que

luego se convierten en elemento de investigacion de las matematicas.

La aritmética ha utilizado y seguiran usando signos para facilitar la labor
sobre los elementos definidos de la realidad y, en consecuencia, se emplean simbolos
convencionales para reconocer y comparar entidades concretas como: “1, 2, 5, >, + =

(,)” de forma que, se favorezca su utilizacion y aprendizaje intuitivo y practico.

La importancia historica de las matematicas.

Historicamente la matemética se considera como una ciencia de gran
importancia para la humanidad, porque ha sido la base para comprender fenémenos
de todo ambito y en el medio cientifico para resolver problemas de la vida cotidiana
en las diferentes culturas; también ha sido la base solida para comprobar y consolidar
el conocimiento que ha logrado acumular el hombre a partir de su experiencia con el
mundo fisico; por estas y otras razones ha llevado esta ciencia a posicionarse en un
campo de inmenso valor tanto en lo cientifico, social, econémico, académico y
politico. Debido a este gran peso surge la necesidad que pueda ser trasmitida a las
generaciones venideras y se continué complejizando para responder efectivamente a
las nuevas necesidades del entorno circundante. Pero, a pesar de esta gran
importancia, histéricamente se ha reconocido diversas problematicas en el
aprendizaje y ensefianza de esta area del conocimiento, las cuales se reflejan en
realidades como el fracaso escolar, bajos desempefios, malas experiencias en el

aprendizaje etc.
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Evolucion de las matematicas con la tecnologia

La utilizacion de estas tecnologias para la ensefianza de las matematicas se ha
considerado como un ajuste 16gico. Debido al bajo costo y a la amplia disponibilidad
de las calculadoras, los ordenadores, los programas informaticos y la conectividad a

Internet, la cultura y la ensefianza de las matematicas son vulnerables al cambio.

Por otra parte, cuando se habla de la tecnologia actual y de su uso en el aula,
no debemos pensar solo en calculadoras y ordenadores. La tecnologia de los
proyectores se utiliza en las aulas desde hace décadas. Probablemente sea uno de los
instrumentos que adn no se ha utilizado del todo, y ya ha sido superado por otros,
como el video proyector conectado al ordenador.

Luego aparecen las calculadoras, con modelos que van desde las més basicas,
que solo hacen las cuatro operaciones fundamentales, hasta las cientificas y las
gréaficas. Las que permiten introducir expresiones algebraicas e incluso programar con
ellas estan entre las Ultimas. También hay un pufiado que tiene algun nivel de

especializacién para su uso en contabilidad, estadistica y otros campos.

Reflexionando brevemente sobre como solemos enfocar las clases, podemos
recordar que a veces los profesores de matematicas pretenden que los alumnos
entiendan una serie de conceptos que, incluso para los profesores, han necesitado
afios de estudio para comprenderlos completamente a través de una gran
argumentacion tedrica y la visualizacion de unos graficos dibujados en la pizarra, que
muchas veces no son una buena representacion de lo que se desea. Este entorno de
aprendizaje parece haber provocado el desarrollo de un miedo y un escepticismo

hacia las matemaéticas en los jovenes.
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En consecuencia, resulta practico contemplar el empleo de calculadoras para
obtener, como en el caso de las funciones, una buena representacion de cualquier

forma de gréafico de funcion en un corto periodo de tiempo.

No es dificil comprender como se utiliza un ordenador de la misma manera
que se utiliza una calculadora. Por otra parte, el ordenador parece tener ciertas
ventajas sobre la calculadora. En términos de portabilidad, el ordenador puede ser
superior a la calculadora. Sin embargo, la visualizacion grafica del ordenador es
significativamente superior a la de la calculadora. Visualizar un gréafico en una
calculadora es diferente a hacerlo en un ordenador, cuya pantalla es al menos cuatro

veces mayor que la de la primera.

Por otro lado, el manejo de los dos aparatos es muy diferente. La calculadora
sigue unas instrucciones que soélo se aprenden con mucha préctica, y es casi dificil
pasar a otras nuevas sin el manual cerca. El ordenador, una vez mas, le supera en
versatilidad: el ratdén, los mends desplegables, la velocidad de reaccién y otras
caracteristicas hacen que el manejo del ordenador sea mucho mas féacil. Incluso el
manual de instrucciones de un programa es increiblemente eficaz, por lo que puede
mostrarse en la pantalla y dejarse alli indefinidamente. Siendo asi, al tratarse de un
sistema de "propdsito general” que puede ejecutar diversos programas, es
increiblemente versatil y se adapta a una gran variedad de propdsitos y aplicaciones.

Hay numerosos programas disponibles para este tipo de actividad, pero es
fundamental que no so6lo proporcionen practica, sino que también ayuden a los
alumnos a resolver problemas y proporcionen informacion completa, no soélo
indicando que se ha producido un error, sino también proporcionando informacion
sobre el tipo de error. Mas alla del ejercicio y la practica, el ordenador puede
utilizarse en el ambito educativo de la misma manera que la calculadora grafica, con
las ventajas inherentes al ordenador sobre esta Gltima.
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Juegos y software educativos para la ensefianza de las matematicas

Pocos sistemas de formacion de las matematicas estan disefiados al estilo de
los juegos, lo que los hace mas atractivos y ladicos para los alumnos. Estos juegos
suelen utilizarse junto con objetivos educativos bien definidos, como el desarrollo o

la mejora de determinadas habilidades.

Hoy en dia, existen varias posibilidades didacticas para laborar desde Internet,
con actividades educativas, programas gratuitos para la ensefianza de las
matematicas, etc. También esta una maravillosa opcion para que los alumnos de
séptimo curso se preparen utilizando actividades de los exdmenes de bachillerato de

afos anteriores en Internet.

Fuentes histdricas en la construccion del concepto de competencias - Historia del

concepto de competencia.

La nocién de competencia en el entorno laboral, toma una faceta distinta al
del aspecto cognoscitivo, donde se promueva el desarrollo de competencias
educativas vinculando los conocimientos, habilidades, actitudes y valores de tal

forma que se dé una formacion integral.

La asignatura se abord6 en los afios 90 como una metodologia innovadora que
pretendia superar los métodos de ensefianza convencionales centrados en la retencion
de datos, la acumulacion y la repeticion mecanica para dotar a los alumnos de
capacidades cognitivas como: la percepcion, la atencion, la comprension, la
inteligencia y el lenguaje, asi como de importantes oportunidades de resolucion de
problemas. Mejorar la evaluacién del aprendizaje mediante enfoques méas abiertos

basados en el conocimiento del contexto.
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En numerosos paises de todo el mundo, el enfoque basado en las
competencias se esta utilizando para llevar a cabo reformas escolares, redisefio de
planes de estudio, ajustes en las tacticas didacticas y transformacion en los resultados.
La formacion basada en las competencias se ha convertido en un enfoque educativo
muy popular alrededor de varias naciones del mundo. Varios paises latinoamericanos
también estan empezando a adoptar el movimiento de las competencias. Destaca la
version latinoamericana del proyecto Tuning, que pretende igualar en proyectos al

proyecto europeo Tuning (De los Angeles Repreza, 2009).

Competencias en Colombia

Desde la Ley 115 de 1994, el concepto de competencias ha sido enfatizado en
las normas del Ministerio de Educacion Nacional, asi como en los amplios disefios de
evaluacion del ICFES, los examenes ECAES, SABER vy las llamadas Pruebas de
Estado para el ingreso a la educacion superior. EI SENA vy la Universidad Nacional
de Colombia también han formado equipos de trabajo serios y avanzados para
examinar, analizar y crear modelos educativos para la construccion de competencias.
(Parra Castrillon, S.F.).

Cabe mencionar que, la estrategia sectorial para la Revolucién Educativa
enfatizé una politica de calidad centrada en el desarrollo de estas competencias en
todos los niveles educativos. En 2006, el MEN expidio los estandares fundamentales
de competencia en lenguaje, matematicas, ciencias y ciudadania, instrumentos en los
que comenzd a trabajar en 2002, de acuerdo con el avance de la politica y las nuevas
exigencias (MEN, 2006).

En Colombia se ha tenido grandes avances en la apropiacién de las TIC en

pedagogia, a través del MEN y entidades del gobierno nacional, se han incorporado y
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trabajando en proyectos, estrategias e iniciativas con relacion al uso y apropiacion de

las nuevas tecnologias en las instituciones educativas como son:

Plan “Vision Colombia Il Centenario: 2019”

Para el (Departamento Nacional de Planeacién, 2010), destaca la importancia
de la inversién en ciencia y tecnologia en la educacion que debera llegar al 1,5 del
PIB en el afio 2019 con el fin de mejorar el nivel de vida de los individuos. Entre sus
propositos estan la promocion del uso de las tecnologias de la informacion en las
escuelas primarias y secundarias, tanto entre los estudiantes como entre los
instructores, para el desarrollo de habilidades y la aplicacién de los avances
cientificos, técnicos y programas de capacitacion docente en las TIC hasta llegar a la
meta del 100% de docentes capacitados. (Departamento Nacional de Planeacion,
2010).

Computadores para Educar (CPE)

Es el Programa del Gobierno Nacional que busca “Promover las TIC como un
factor de desarrollo equitativo y sostenible en Colombia” (MEN, 2010). Para lo cual
entre sus logros estan el de proveer Computadores para Educar en todos los colegios

publicos del pais, para alcanzar la vision que tienen proyectado para el afio 2025.

Plan Vive Digital (Min TIC, 2011)

Es una estrategia que ofrece un conjunto de propuestas de ensefianza y
aprendizaje e infraestructura para la innovacion de las TIC. Tiene como fin:

“Fomentar la alfabetizacion digital para docentes, la conexion en escuelas publicas, el
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portal educativo Colombia Aprende y centros de innovacion educativa” (Min TIC,
2011).

El Portal Colombia Aprende: (MEN, 2016)

Este portal de aprendizaje se ha convertido en una de las principales
iniciativas clave del gobierno, al brindar un espacio virtual en la que docentes,
rectores y la comunidad educativa en general, pueda intercambiar experiencias
educativas, subir recursos propios y tener acceso a material educativo. Estos
programas han tenido gran impacto en las instituciones educativas de Bogota,

especialmente en los colegios oficiales con el apoyo de la Alcaldia.

Con el proyecto Conexion total, del MEN, articulado con las secretarias de
educacion municipal se logré ampliar la conectividad de Internet en las instituciones
educativas y mejorar la conexion Wifi, por lo que el uso de las TIC en el aula y las

practicas educativas han mejorado sustancialmente.

Este amplio recorrido por los antecedentes historicos de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion permite conocer cdmo se han aprovechado con el fin de
optimizar la ensefianza y el aprendizaje, con lo cual ha permitido disminuir la brecha
digital, obtener las ventajas de la conectividad acortando distancias y ofrece nuevas

formas de adquirir conocimientos.

En el caso de la educacion matematica, la utilizacion de las TIC en el aula es un
componente fundamental. ha posibilitado llegar a mas personas sin necesidad de
hacer grandes desplazamientos, ha favorecido la comunicacion, el pensamiento y la
resolucion de problemas matemaéticos son talentos que pueden desarrollarse. Por

supuesto, el profesor debe buscar las tacticas mas eficaces y mantenerse al dia para
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introducir las nuevas tecnologias en el aula de matematicas segun sea necesario, asi

como dedicarse a una preparacion seria y responsable.

2.1.2.2 Antecedentes Investigativos

Una vez establecido y enunciado el problema a examinar, es vital indagar en
trabajos de investigacion relacionados, ya que el contenido de estas investigaciones

puede servir de fundamento, guia o referencia para el trabajo que se va a generar.

En primer lugar, se presenta la investigacion de Rojas (2019), en su tesis
doctoral titulada: “Escenarios de aprendizaje personalizados a partir de la evaluacion
del pensamiento computacional para el aprendizaje de competencias de programacion
mediante un entorno B-Learning y gamificacion”, en el Instituto Universitario de
Ciencias de la Educacion de la Universidad de Salamanca, realizado en la misma
Universidad. Sustent6 y se basé bajo las teorias de Herndndez, Fernandez, y Baptista
(2010), Punset (2011), Magro-Mazo (2015), Wing J. M. (2006), Selby (2015),
Gonzalez (2015), Kyewski y Kramer (2018), entre otros. En la elaboraciéon de un
punto de vista tedrico se determina un conjunto de constructos interconectados,
significados y propuestas que dan un enfoque sistematico de los eventos al identificar
las comparaciones entre las variables, con el objetivo de comprender y pronosticar los
acontecimientos. El presente trabajo se orientd en el desarrollo de escenarios de
aprendizaje individualizados para la formacion de habilidades de programacion
utilizando un ambiente “B-Learning y ludificacion”, basado en la evaluacion del
pensamiento computacional del Instituto Universitario de Ciencias de la Educacion
de la Universidad de Salamanca. El objetivo del proyecto era desarrollar formas de
instruccion para animar a los estudiantes a aprender habilidades fundamentales de
programacion, evaluar el pensamiento computacional, personalizar el aprendizaje y
utilizar la Gamificacion. El estudio se dividié en dos fases: la primera permitio

planificar actividades que permitieran evaluar el pensamiento computacional, crear
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escenarios de formacién académica a partir de los datos obtenidos y crear elementos
de gamificacién; y la segunda permitié implementar las estrategias en el aula y
recoger datos que midieran la efectividad de los métodos propuestos para alcanzar la
meta planteada.

Es por eso, que la principal conclusion del estudio es que el incremento de la
motivacién de los educandos mediante la exploracion de sus capacidades de
pensamiento computacional, la provisién de seguir estudiando que consideren su
autonomia en su desarrollo de aprender estas habilidades esenciales de programacion
en un entorno lddico gamificado, en que en un ambiente B-Learning pueden
disminuir las tasas de abandono escolar sin bajar la calidad educativa; aunque, la
carencia de autodeterminacion del alumno es un gran inconveniente.

Este estudio es un referente interesante para este proyecto, por cuanto los
autores referenciados sirven de guia para la construccién y desarrollo de las variables
objeto de estudio. De igual importancia, proporciona informacién util para el
desarrollo del instrumento de recoleccion de datos.

De forma similar, confirma el notable efecto del pensamiento computacional,
la gamificacion y de los sistemas de gestion de aprendizaje en el desarrollo de
ensefiar y aprender en la béasica secundaria, se utiliza el sistema Moodle, como
herramienta de formacién virtual para construir tareas de refuerzo y estrategias de
aprendizajes que complementen el desarrollo académico que se establecieron en las
fases presenciales y virtuales.

De hecho, Casusol (2016) en su investigacion: Modelo didactico basado en el
B-Learning para fortalecer el aprendizaje de matematica financiera realizado en la
Universidad Javier Vallejo, donde el proposito del estudio era mejorar a los
estudiantes en su desempefio académico en el area de las matematicas financieras.

Se sustentd en las teorias expuestas por Ausubel (1963), Vigotsky (1979),
Wiener (1969), Turing (1950), Moran (2012), entre otros autores. Este modelo
didactico, se sistematiza en su contenido, teniendo en cuenta que las tendencias

pedagdgicas derivadas del avance tecnolégico conducen a la incorporacion de las TIC
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en el proceso de formacion académica, a pesar de que la tecnologia no es una
solucion magnifica para entrar en un contexto educativo libre de dificultades de
aprendizaje.; es un instrumento consagrado que esta esperando a ser utilizado de
forma experta para ayudar en el desarrollo de ensefianza y empujar a los alumnos a
estudiar.

Es asi, que el fin del proyecto de estudio era ayudar a los estudiantes a mejorar
su rendimiento académico en el area de las matematicas financieras. Para ello, el
modelo didactico basado en el B-Learning propone combinar la abundancia de las
herramientas de un sistema virtual con el dinamismo de la clase presencial,
organizada en tres dimensiones: Pedagdgica, tecnologica y calificativa, importantes
de la estrategia didactica. Casusol (2016) expresa el impacto del Modelo didactico en
la formacion de las matematicas financieras evidenciando la correlacion entre las
datos tanto dependientes e independientes.

La investigacion se centro en un grupo de 17 educandos, con edades entre los
18 y los 24 afos, donde se midid previo y posterior de utilizar el modelo didactico B-
Learning con el propdsito de examinar el rendimiento del modelo y determinar si
promueve el aprendizaje de las matematicas financieras.

Los principales hallazgos revelaron que se realiza un aporte didactico en
respuesta al tema planteado en este estudio. En consecuencia, esta actividad no sélo
es crucial para Instituciones de Educacion Superior, sino también para instituciones
educativas y técnicas.

Debido a que la incorporacion de tareas académicas del encuentros en linea a
encuentros presenciales presentada en la estrategia tecno-pedagodgica hibrida B-
Learning motiva la interaccion personal mixta con la de trabajo en equipo, este
estudio doctoral es importante, ya que permite contrastar y apoyar los resultados
arrojados en este estudio., utilizar un método didactico para incentivar a los alumnos
de las instituciones educativa de Tumaco-Narifio a dominar la resolucion de

problemas matematicos, que es especificamente el fin de este estudio.
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De hecho, Barrera, M. (2021) en tesis doctoral titulada: "Disefio y evaluacion
de un modelo para la ensefianza de la programacion en educacion secundaria basado
en plataformas virtuales de aprendizaje en modalidad b-Learning”, tuvo como
objetivo disefiar, implementar y evaluar un modelo para la ensefianza de la
programacion en educacion secundaria a través del uso de plataformas virtuales de
aprendizaje en modalidad b-Learning, con el fin de promover el desarrollo del

pensamiento computacional en los estudiantes.

Para lograr esto, se desarrollé un modelo de ensefianza basado en la teoria del
aprendizaje significativo y se utilizo6 la plataforma virtual de aprendizaje Moodle para
su implementacion. El modelo const6 de cuatro fases: motivacion, conceptualizacion,
aplicacion y evaluacion, y se enfoco en el desarrollo de las habilidades de
pensamiento computacional a través del disefio y desarrollo de programas en lenguaje

de programacién Scratch.

Los resultados mostraron una mejora significativa en el desempefio de los
estudiantes en programacion y pensamiento computacional, asi como una mayor
motivacion y participacion en el proceso de aprendizaje. Por consiguiente, se
realizaron andlisis cualitativos para evaluar la percepcion de los estudiantes y
docentes sobre el modelo de ensefianza, los cuales fueron positivos en términos de la
eficacia del modelo, la facilidad de uso de la plataforma virtual de aprendizaje y la
importancia del desarrollo del pensamiento computacional en la educacion

secundaria.

Por lo anterior, esta tesis doctoral demuestra la viabilidad y efectividad de un
modelo de ensefianza basado en plataformas virtuales de aprendizaje en modalidad b-
Learning para la ensefianza de la programacién y el pensamiento computacional,
junto con el modelo didactico a desarrollar afianza a los alumnos de séptimo grado de
las instituciones educativas del municipio de Tumaco a mejorar sus conocimientos

matematicos.
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Para Marquez, Y. (2021) en tesis doctoral titulada: "La resolucion de
problemas matematicos a través de la plataforma virtual Moodle con la integracion
del pensamiento computacional en el aprendizaje b-Learning en la educacion
superior" busca determinar la influencia de la incorporacion del pensamiento
computacional y el uso de la plataforma virtual Moodle en el desarrollo de la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes universitarios.

Esta investigacion se llevd a cabo en una universidad en Venezuela y se
utiliz6 un enfoque mixto, combinando metodologias cuantitativas y cualitativas para
analizar los datos obtenidos a través de encuestas, entrevistas y observaciones. Los
resultados indican que la incorporacion del pensamiento computacional y el uso de la
plataforma virtual Moodle tienen un impacto significativo en el desarrollo de la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes universitarios. Se observo
una mejora en la comprension de los conceptos matematicos, la capacidad de
razonamiento y la resolucion de problemas, asi como una mayor motivacion y
participacion activa por parte de los estudiantes.

En general, esta tesis destaca la importancia de la integracion del pensamiento
computacional y el uso de plataformas virtuales en la ensefianza de las matematicas y
sugiere que este enfoque puede mejorar significativamente el aprendizaje y la
comprension de los estudiantes. Esto hace que el modelo didactico que se utiliza en
este estudio, también pueden ser una herramienta util para elevar el nivel de las
matematicas y preparar a los estudiantes del grado séptimo de las instituciones

educativas del municipio de Tumaco para los retos del mundo digital moderno.

Otro antecedente investigativo es titulado: "Pensamiento computacional: una
revision sistematica" (Gutiérrez, F. y Garcia-Pefialvo, F.J. 2017). En este estudio se
realiz6 una revision sistematica de la literatura sobre el pensamiento computacional
en el contexto educativo. Los autores encontraron que el pensamiento computacional
es una habilidad esencial para los estudiantes de hoy en dia y puede ser desarrollado a

través de la integracion de la programacién en la ensefianza.
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Este estudio es una antesala crucial para este proyecto porque sus hallazgos
sustentan los beneficios de incorporar el pensamiento computacional en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, con resultados que pueden ser comparados con los obtenidos
con el uso del modelo didactico presentado en este estudio para apoyar y motivar el
desarrollo y habilidades en la programacién en los estudiantes de grado séptimo de

las instituciones educativas del municipio de Tumaco.

Para Sanchez, A. y Mendoza, M. (2019), en su investigacion "El b-Learning
en la formacion docente: una revision sistemética”. En este estudio se realizd una
revision sistematica de la literatura sobre el b-Learning en la formacion docente. Los
autores encontraron que el b-Learning puede ser una estrategia efectiva para mejorar
el aprendizaje de los docentes, permitiendo una mayor flexibilidad y adaptabilidad en

el proceso de ensefianza.

Este estudio se utiliz6 como modelo para demostrar los beneficios del b-
Learning en el avance de la ensefianza de las matematicas en la secundaria. También
se usa como guia para delinear las estrategias y escoger los recursos practicos que
ayudaron a disefiar e implementar el modelo didactico basado en B-Learning y como
excelente método para mejorar el aprendizaje de los profesores, permitiendo una
mayor adaptabilidad y flexibilidad en el aula del municipio de San Andrés de

Tumaco.

Otro antecedente investigativo es: "Estrategias pedagogicas para el desarrollo
del pensamiento computacional en estudiantes de educacion media superior” (Rojas,
A. y Cortez, M. 2020). En este estudio se investigaron estrategias pedagogicas
efectivas para el desarrollo del pensamiento computacional en estudiantes de
educacion media superior. Los autores encontraron que la integracion de la
programacion y la resolucion de problemas en la ensefianza puede ser efectiva para el

desarrollo del pensamiento computacional.
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Esta investigacion analizé los enfoques pedagdgicos mas eficaces para ayudar
a los alumnos de secundaria a adquirir el pensamiento computacional. Los autores
descubrieron que incluir la programacion y la resolucion de problemas en las clases
puede ayudar a los alumnos a adquirir el pensamiento computacional., todas ellas
cruciales para el enfoque didactico. Por ello, el modelo pedagdgico basado en el b-
Learning propone combinar la riqueza de los recursos del sistema virtual con el
dinamismo de las clases presenciales, agrupadas con actividades del pensamiento

computacional.

Por otra parte, el siguiente antecedente investigativo titulado: "Estrategias de
ensefianza-aprendizaje b-Learning en la educacion superior: analisis de buenas
practicas™ (De la Torre, L. et al. 2018). En este estudio se analizaron las mejores
practicas de ensefianza-aprendizaje b-Learning en la educacion superior. Los autores
encontraron que el b-Learning puede ser una estrategia efectiva para mejorar la
calidad del aprendizaje, permitiendo una mayor interaccién y participacion de los

estudiantes y una mayor flexibilidad en el proceso de ensefianza.

Por lo que esta investigacion es un requisito previo para este proyecto porque
respalda las conclusiones posteriores, se examinaron las principales estrategias de
ensefianza-aprendizaje b-Learning en la enseflanza superior. Los investigadores
descubrieron que el b-Learning, que permite una mayor implicacion y participacion
de los estudiantes, asi como una mayor flexibilidad en el proceso de ensefianza, puede

ser una técnica util para mejorar la calidad del aprendizaje.

De acuerdo con Llorente (2008) describe el Blended Learning se involucren
con el uso de nuevas tecnologias para la ensefianza, describe que uno de las
principales finalidades es evaluar el desempefio académico de los estudiantes
universitarios utilizando un modelo de formacion hibrido. A partir de los resultados,
se puede afirmar que las técticas de formacion de esta modalidad ayudan a los

estudiantes a aprender méas, como se observa en el aumento del desempefio escolar.
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Este estudio es una antesala necesaria para este proyecto porque sus hallazgos
confirman las ventajas de incorporar modelos didacticos semipresenciales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, con resultados comparativos a los logrados con el
empleo del modelo didactico expuesto en este estudio para fortalecer y motivar en la
formacion de la resolucién de problemas matematicos en los estudiantes de séptimo
grado de las instituciones educativas del municipio de Tumaco.

De la misma forma, Troncoso et al. (2010) expresa en su propuesta
investigativa mediante un modelo B-Learning aplicado a la ensefianza del curso de
matematica, donde propuso y aplicé la metodologia de trabajo hibrido en el &rea de
Matematicas donde se involucren con el uso de nuevas tecnologias con recursos y
entornos digitales para la formacion académica.

En consecuencia, este estudio sirve de precedente para confirmar las ventajas
del B-Learning en el desarrollo de la ensefianza de las matematicas en la bésica
secundaria, también de referencia para perfilar las tacticas y seleccionar los recursos
utiles que contribuyeron a disefiar y aplicar el modelo didactico basado en el B-
Learning presentado, el cual consigui6 motivar la formacion en la resolucion de
problemas matemaéticos en los estudiantes de basica secundaria del municipio de San

Andrés de Tumaco.

2.1.3 Bases Conceptuales
2.1.3.1 Modelo Didactico

Perfila los procesos para incorporarlos con éxito en el ambito educativo,
evaluandola y modificandola mediante estrategias de contextualizacién en respuesta a
las expectativas del entorno y comunidad académica a eso lo Ilamamos modelo

didactico.
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Los modelos didacticos segun Cristancho (2016) son planes Utiles y claros de los
procesos de formacidn académica que, mediante la seleccion de los componentes mas
importantes y la identificacion de sus interdependencias, aumentan los conocimientos

de los estudiantes y fomentan la practica escolar.

2.1.3.2 B-Learning

Esta modalidad es facil y tiene una complejidad al mismo tiempo, lo hace ver
sencillo, porque también combina basicamente experiencias de aprendizaje presencial
y en linea; sin embargo, es complicado porque incluye numerosas posibilidades de
implementacién tanto en el disefio presencial como en el virtual, asi como una gran

variedad de entornos posibles a utilizarse. (Cabero et al. 2010, p.155).

Con la llegada de Internet se inicié un gran paso en el desarrollo de formacion
académica a distancia, combinando escenarios presenciales y virtuales, no para
sustituir la educacion de clases presenciales tradicional, sino como adicion que se
adapta a las caracteristicas y el impacto de aprendizaje del participante (Garca-Pealvo
F. J., 2005); este enfoque de aprendizaje es Unico porque elimina la necesidad de que
el profesor esté fisicamente presente al mismo tiempo que el alumno, lo que permite

una mayor facilidad en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Con la llegada del Internet se origin6 una transformaciéon en metodologias de
formacion académica virtual, combinando escenarios en linea y presenciales, no
sustituyendo las clases tradicionales en el aula, sino como una adicién que se adapta a

las exigencias y grado de madurez del participante.

Por ello, en este apartado se introduce la definicion de B-Learning, asi como
algunas conclusiones de investigaciones que se han aplicado a la formacion de las
competencias matematicas, todo lo cual contribuye a reforzar el entorno de

aprendizaje en el que se basa este estudio de investigacidn. Para concluir se puede
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implementar una educacion mixta en estos tiempos de crisis mundial, utilizando el B-

Learning para contribuir en el proceso de ensefianza y aprendizaje en los educandos.

2.1.3.3 Modelo didactico basado en el B-Learning

Este paradigma se afianza en este siglo XXI, puesto que inmerso en la parte
tecnoldgica se articula con los instrumentos adecuados para potenciar el aprendizaje y
facilitar el acceso rapido a los datos. Segin Moran (2012) establece como una posible
solucidn para la configuracion de una nueva formacion académica que transforme los
espacios en el salon de clases con experiencias mas significativas, creativas,

motivadoras de las estudiantes.

Dicho de otra manera, el modelo didactico basado en el B-Learning es un
método de ensefianza innovador que combina herramientas y recursos didacticos de
aprendizaje presencial y virtual con el objetivo de aumentar la experiencia y el
proceso de aprendizaje del alumno.

2.1.3.4 Aprendizaje Significativo

Es la formacion que se produce cuando un alumno conecta la nueva informacién con
lo que ya sabe, reorganizando y recreando ambos en el proceso, es decir, la
organizacion de los conocimientos pasados condiciona los nuevos conocimientos y

vivencias, que luego cambian y reconstruyen aquellos.
“Este aprendizaje se debe al psicdlogo cognitivo D. Ausubel (1968) y el

desarrollo de la teoria del aprendizaje significativo. Segun dicha teoria, para aprender

un concepto, tiene que haber inicialmente una cantidad basica de informacién acerca
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de él, que actiia como material de fondo para la nueva informacion” (Rodriguez Varis
y Galan Jorrin, 2014).

2.1.3.5 Competencias

Las habilidades, destrezas e informacion que un individuo adquiere para

participar, comprender y modificar el entorno en el que vive.

2.1.3.6 Competencia matematica

Se define como la capacidad de utilizar y relacionar los nimeros, sus operaciones
basicas, los simbolos y las formas de expresién, y el razonamiento matematico para
producir e interpretar diversos tipos de informacién, asi como para ampliar los
conocimientos sobre los aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad y resolver

problemas de la vida cotidiana y del trabajo.

La nocion de capacidades matematicas estd vinculada al examen de las
habilidades y competencias fundamentales en Colombia. En cuanto a las pruebas de
calidad de la educacion, el ICFES define la competencia matemética como la
comprension de como realizar cosas en el entorno, como “el uso flexible y
comprensivo del conocimiento matematico escolar en diversidad de contextos, de la
vida diaria, de la matematica misma y de otras ciencias. Este uso se evidencia, entre
otros, en la capacidad del individuo para analizar, razonar, y comunicar ideas
efectivamente y para formular, resolver e interpretar problemas” (ICFES, 2007, p.
17).

2.1.3.7 Cursos virtuales
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Un curso virtual es un escenario en el cual los distintos actores y protagonistas
del proceso educativo como (docentes, tutores, formadores, instructores y
estudiantes), pueden interactuar entre si de forma instantanea en linea, en cualquier
momento y directa, desde cualquier lugar donde se encuentre, en el curso se
encuentran todas las herramientas, recursos necesarios para hacer efectivas sus

respectivo su proceso de aprendizaje y desarrollar sus tareas académicas.

2.1.3.8 Derechos bésicos de Aprendizaje Matematico

El DBA es una coleccion de aprendizajes organizados que los nifios deben
estudiar en cada grado de la escuela y en el ambito de las matematicas. Los DBA
estdn numerados, pero esto no indica una secuencia de trabajo en el salon de clases,
sino que representan la finalidad del aprendizaje que deben alcanzarse al final del
afio, por lo que requieren la planificacion de experiencias para que los alumnos los
alcancen a lo largo del afio. Los DBA siguen las directrices curriculares y los
Estandares Basicos de Competencia-EBC (MEN, 2016).

2.1.3.9 Estandares y lineamientos curriculares de matematicas

Hay que tener en cuenta: “los estandares y lineamientos curriculares de
matematicas se abordan cinco procesos esenciales como son: formular y resolver
problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y
formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. También se tienen en
cuenta los cinco tipos de pensamiento matematico”. (Ministerio de Educacion

nacional MEN Estandares basicos de competencias en matematicas, 2006).

Los cinco tipos de pensamiento matematico son:
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El pensamiento numérico y los sistemas numéricos, el pensamiento espacial y
los sistemas geométricos, el pensamiento métrico y los sistemas métricos o de
medidas, el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos y el pensamiento
variacional y sistemas algebraicos y analiticos. (MEN, 2006, p. 56)

2.1.3.10 Moodle - Sistemas de Gestion del Aprendizaje

Moodle es un acronimo de "Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment", que se traduce como "Entorno Modular de Aprendizaje Orientado a
Objetos". Martin Dougiamas lo cred en 2002, basandose en la "teoria educativa
construccionista social" que corresponde a la filosofia de la formacion de trabajo en

grupo (Dougiamas, 2020).

Moodle se define como una aplicacion basada en la web que permite
establecer un campus virtual educativo. Se utiliza mucho en centros de formacion y
universidades. Moodle es una plataforma de dominio publico o de cddigo abierto
(Gonzalez, et al., 2020).

Sin duda, Moodle es un sistema de gestion de cursos gratuito y de codigo

abierto que ayuda a los educadores a crear comunidades de aprendizaje en linea.

Concretamente, Moodle es un programa de instruccion que funciona en linea
mediante un navegador sencillo y practico. Esta plataforma fue fundada en 1999 por
Martin Dougiamas, es una herramienta de gestion de aprendizaje (LMS), o mas
exactamente Learning Content Management (LCMS), codificada en PHP (Ros,
2008).

La utilizacion de Moodle promueve el trabajo en equipo, para las actividades

interactivas que facilita una serie de alternativas como: tareas, documentos digitales,
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juegos educativos, foros, chat, videollamadas, recursos externos, entre otras, estas
herramientas digitales son de mayor uso en las aulas virtuales. (Vallet Bellmunt,
Rivera Torres, Vallet Bellmunt, & Vallet Bellmunt, 2017).

Cabe resaltar que los estudiantes tienen experiencias mas idéneas que los
profesores porque ven la plataforma educativa que les ayuda en su integracion

formativa como estrategia educativa interactiva para el aprendizaje.

Se ha producido un cambio significativo en los enfoques pedagdgicos de cada
profesor, en la utilizacién de las competencias digitales y en la formalizacion de
nuevas situaciones de aprendizaje para los alumnos. Moodle es un programa
educativo muy utilizado que funciona principalmente como medio de comunicacion

entre docentes y estudiantes.

2.1.3.11 Recursos Educativos Digitales

Segun Zapata (2012), las herramientas informaticas se clasifican como
recursos educativos digitales - RED los cuales estan disefiados con fines educativos,
buscan alcanzar un propésito de aprendizaje y responden a innovaciones didacticas
aceptables para la formacion. Estan destinados a proporcionar informacion de una
tematica, ayudando a la obtencion de conocimientos, fortalecer el aprendizaje,
corregir un estado no deseado, promover el crecimiento de un tipo de habilidad y

calificar el conocimiento.

Ademas, las herramientas, los recursos educativos digitales y la gamificacion
se han empleado sobre todo en las clases de programacion para proporcionar
motivacion e interés (Carrefio-Leon et al, 2018); (Barna y Fodor, 2018). El

pensamiento computacional se ha usado para fortalecer las capacidades de resolucién
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de problemas, que estan estrechamente relacionadas en disefiar y desarrollar software.
Por eso que, el B-Learning es una técnica de ensefianza que puede utilizarse tanto

dentro como fuera del aula.

Dicho lo anterior, nos conlleva a la finalidad de este estudio que es la de fortalecer el
desempefio académico de los educandos en resolver problemas matematicos. El
pensamiento computacional, nuevas maneras de trabajar didacticamente usando las
tecnologias, la didactica, el B-Learning, los recursos educativos digitales, la
gamificacion y las actividades desconectadas integrarian un modelo didactico

educativo.

2.1.3.12 Resolucién de problemas

Consiste en identificar caracteristicas que indican la existencia de un
problema, inconsistencia o impedimento para el desarrollo normal de un trabajo o
tarea, y luego reunir la informacion necesaria para resolver los diversos problemas
encontrados, asi como seleccionar y aplicar las mejores decisiones de solucion, ya sea

de manera individualmente o en grupo.

Para (Iriarte. 2011, p. 4), considera que la resolucién de problemas es “aquella
que genera un proceso mental, en el cual quien aprende combina variedad de
elementos, conocimientos, destrezas, habilidades, capacidades, reglas y conceptos
adquiridos de manera previa que admiten dar soluciébn a una situacion nueva”, de
la misma forma, describe Godino (2004) los alumnos deben desarrollar modos de
entendimiento adecuados, uso de perseverancia, interés y motivacion en entornos

novedosos que son valiosos fuera del aula de matematicas. Por eso, desde los
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procesos de ensefianza y aprendizaje. Desde la posicion de Aristizabal et al. (2016),

ha afirmado lo siguiente:

Que el estudiante manipule los objetos matematicos, active su propia
capacidad mental, y ejercite su creatividad, reflexione sobre su propio proceso
de pensamiento, haga transferencia de actividades u otros aspectos de su
trabajo mental, que adquiera confianza en si mismo, que se divierta con su
propia actividad mental, que se prepare para otros problemas de la ciencia y
de la vida cotidiana y para los nuevos retos de la tecnologia y la ciencia.
(p.124)

Del mismo modo, Murillo (2013) considera que a la hora de resolver calculos
matematicos hay que considerar el entorno, que involucra los pensamientos previos,
la vivencia almacenada en resolver problemas de la vida cotidiana, la aplicacion
apropiada de los conocimientos adquiridos, asi como los modelos, y doctrinas sobre

las matematicas.

Cabe destacar la relevancia de la investigacion didactica en la resolucion de
problemas matematicos para los alumnos por razones de pensamiento I6gico y mental
en los nimeros, es decir, su vinculacién con otras areas curriculares y aplicaciones
practicas. El aprendizaje de los ndmeros enteros es crucial en el desarrollo de
algoritmos, y mas ampliamente, en materias tan significativas como el desarrollo de
software y la programacion informatica, donde sus aplicaciones son muy importantes.
Asi, en la ensefianza con el modelo didactico basado en el B-Learning para los
estudiantes de basica secundaria, tendrd un lugar destacado desarrollando las

habilidades del pensamiento computacional.

Por consiguiente, se puede encontrar un alto grado de abstraccidn en un tema

fundamental para los estudiantes: el empleo de ordenadores y su impacto en la
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ensefianza y el aprendizaje en el estudio de la l6gica matematica con el pensamiento
computacional ayuda a la representacion del tema, o a la adquisicién de informacion
sobre el mismo, y como ayuda al proceso de resolucion, o a la aplicacion del
conocimiento, en la resolucién de problemas matematicos complicados. De estas

consideraciones, surge el problema de investigacion.

2.1.3.13 Estrategia didactica

Desde la posicion de Florez (2018) define las estrategias didacticas como "una
secuencia de actos realizados por el instructor con evidente y transparente
intencionalidad pedagdgica.” Del mismo modo, Feo (2015) las describe como los
procesos (métodos, enfoques y actividades) a través de los cuales el instructor y los
estudiantes coordinan intencionalmente las acciones en el proceso de ensefianza y

aprendizaje para construir y lograr objetivos tanto planificados como inesperados.

El método de aprendizaje y de ensefianza se describen como una técnica o
serie de acciones o competencias que un alumno desarrolla y utiliza intencionalmente
como una herramienta flexible para aprender sustancialmente y superar problemas y
exigencias académicas. Segun Hernandez (2016) menciona que los métodos de
ensefianza son aquellos recursos que ofrece el formador y que suministra al alumno

para permitir un desarrollo més a fondo del conocimiento.

Como afirma Mora (2003) el proceso de aprendizaje y ensefianza de las
matematicas es: “una tarea altamente compleja y fundamental en todos los sistemas
educativos” (p.8), de modo que, la mayor parte de los estudios se centran en la
ensefianza de las matematicas, pero muy poco en el aprendizaje de las mismas, y

menos aun en la didactica desarrollada y validada.
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De acuerdo a lo anterior, Hernadndez (2016) enfatiza que:

Es sustancial, plantear estrategias didacticas que contemplen los objetivos de
Ensefianza-Aprendizaje a partir de los diversos métodos, los cuales deben
dirigirse a las necesidades particulares de cada asignatura, por eso, los
docentes deben conocer y emplear una variedad de actividades que le

permitan concretar dichos procesos apoyados de los diversos recursos. (p. 7)

En consecuencia, es evidente que la ensefianza de las matematicas debe
basarse en el aprendizaje significativo, lo que permite al profesor trabajar como
mediador entre la informacién nueva y la existente en la vida cotidiana de los
jovenes, tanto de los chicos como de las chicas, utilizando técticas didacticas
(Quintanilla, 2016).

Se observa que, el juego (ludica) es un método didactico entre la ensefianza y
el aprendizaje, permitiendo a los alumnos generar experiencias relevantes en el aula
relacionadas con los temas que se estudian. Es sencillo ver como un escenario tipico y
monotono puede transformarse en un escenario agradable en el que los alumnos
puedan acercarse a la naturaleza de la informacion independientemente de los

contenidos.

2.1.3.14 Sistema de gestion de aprendizaje - LMS

El sistema de gestion del aprendizaje (LMS) es un software que se despliega
en un servidor web y que se utiliza para administrar, difundir y regular las actividades
de formacion no presencial (0 E-Learning) de una institucion u organizacion. Permite

a los participantes trabajar de forma asincrona.
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Las principales funciones del sistema de gestion del aprendizaje incluyen la
gestién de los usuarios, los recursos, los materiales de formacion y las actividades, la
administracion del acceso, la supervision y el monitoreo de la formacion académica,
la realizacion de evaluaciones, la generacion de informes y la gestion de los servicios
de comunicacién, como los foros de debate y las videoconferencias. El E-Learning
permite crear entornos de formacion enfocado en el alumno. Estos ambientes también
destacan por ser eficaces, novedosos, ludicos y ampliamente difundidos (Boneu,
2007, p.36).

De los sistemas de administracion de aprendizaje E-Learning educativas se
destaca Moodle. Esta plataforma presenta varias ventajas que potencializan el

aprendizaje:

El gestionamiento de usuarios, accesos y roles.

El Disefio de la estructura pedagdgica acciones formativas.

Administrar recursos didacticos y actividades de formacion.

Realizar y llevar un control y monitoreo del proceso de formacion de los

alumnos.

La evaluacidn de los estudiantes y generacion de informes.
- Implementar vias de comunicacion entre el docente y los alumnos.

- Conformar espacios de aprendizaje colaborativo.

2.1.3.15 Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Conocidas como TIC, son:
El conjunto de tecnologias que permite gestionar la informacién y al mismo
tiempo enviarla de un lugar a otro. Comprenden un amplio abanico de

soluciones que contienen las tecnologias que nos permiten almacenar y
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recuperar la informacién, enviar y recibir informacién desde un sitio a otro, o
procesar esta informacién para poder calcular resultados y obtener informes.
(Serviciostic, 2015, p.6)

En este sentido se comprende, que las TIC en su integracién con la educaciéon ha
tenido tanto éxito a la hora de promover escenarios de aprendizaje creativos y mejorar

los métodos educativos.

Por otro lado, en un mundo de rapidos cambios tecnoldgicos, es fundamental
ensefar a los alumnos a aprender y adaptarse a las nuevas tecnologias, asi como a
utilizarlas eficazmente para superar la brecha digital. Por eso, el uso de la tecnologia
requiere ajustarse a medios electronicos, inmaterial y abstractos, la cual es exigente al
desarrollo de aptitudes, habilidades, destrezas y competencias que favorezcan el

desarrollo cognitivo y obtengan resultados significativos.

2.1.3.16 Metodologias activas

Las metodologias activas son un conjunto de enfoques, tacticas y estrategias
que situan al alumno en el centro del aprendizaje en cualquier nivel educativo,
promueven la cooperacion y fomentan una mentalidad critica, en lugar de basarse en
la memorizacion y la repeticion de los conocimientos impartidos en clase; Las
metodologias activas incluyen una propuesta de esfuerzo colaborativo, competencia y
experiencia, en la que los valores, la creatividad, el pensamiento critico y la
motivacion juegan un papel fundamental, permitiéndoles la activacion en los jovenes
en construir su propio aprendizaje. De acuerdo con Labrador y Andreu citados por
Luelmo (2018) expresan; “En su opinion, las Metodologias Activas son: aquellos

métodos, técnicas y estrategias que utiliza el docente para convertir el proceso de

67



ensefianza en actividades que fomenten la participacion activa del estudiante y lleven

al aprendizaje” (p.13).

Las 6 metodologias de ensefianza que todo docente innovador deberia conocer y

aplicarlas en el aula de clases con sus estudiantes:

e ABP llamado Aprendizaje Basado en Proyectos.
e Aula Inveridad (Flipped Classroom).

o El Aprendizaje Colaborativo.

e La Gamificacion.

e Pensamiento de Disefio (Design Thinking).

e EIl Aprendizaje Basado en el Pensamiento (Thinking Based Learning).

Las Metodologias activas, en otras palabras, son enfoques instructivos
participativos que ayudan a los estudiantes a mejorar sus habilidades. Todo ello con
el objetivo de que el alumno descubra la respuesta mediante el examen critico y la

aplicacion de la informacion previamente aprendida.

Estas metodologias innovadoras son mas importantes y mas evidente utilizarlas
en los docentes y profesionales de la educacion, puesto que deben evolucionar
constantemente y adaptarse para que los estudiantes puedan ir desarrollando estas
habilidades tecnoldgicas que les proporcionan de tan buena manera para su
aprendizaje. Claro esta que, Matzumura, Gutiérrez, Pastor, Zamudio y Ruiz (2018)
expresan que “las metodologias activas también llamadas participativas, se basan en
la interaccion de conocimiento, anécdotas, experiencias, lecciones de vida para la
resolucion conjunta de problemas y el proceso de construccién de conocimientos

personales y colectivo” (p.244).
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2.1.3.17 Tecnologia y Didactica

La didactica es la pedagogia en accion. En consecuencia, la didactica se asocia
a la busqueda de respuestas tedricas practicas a las dificultades educativas en la

comunicacion entre instructores y alumnos (Mediana y Salvador, 2009).

En cuanto a Medina y Salvador (2009), mencionan un entorno pedagogico
comprometido con la mejora de todos los seres humanos a través del conocimiento y
la modificacion continua de los procesos socio comunicativos, asi como la adaptacion

y el correcto desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

La didactica necesita una cantidad importante de trabajo, para permitir el
disefio y el desarrollo de modelos tedricos aplicados que ayudan a mejorar e
interpretar el trabajo y la practica pedagdgica del profesor, asi como las expectativas

que se pueden generar en los alumnos (Medina y Salvador, 2009).

Dentro de este marco de conceptos, la didactica aborda las siguientes
cuestiones del proceso educativo: cémo pueden aprender los alumnos, qué pueden
ensefar a sus alumnos y como debe llevarse a cabo la ensefianza a partir del enfoque
metddico del profesor. De la misma manera, es a partir de este momento cuando el
profesor debe considerar la seleccion y el disefio de los materiales de formacién, con
el objetivo de evaluar la calidad del proceso y los resultados de la formacion (Medina
y Salvador, 2009).

Por tal razon, Francesc (2014), sefiala que: “la calidad de la educacion
aumentara significativamente si se atienden tres factores: el primero es la premisa de
que la ensefianza como simple transferencia de conocimientos debe dar paso a las
nuevas tecnologias que permiten el desarrollo de competencias™ (p.10), por eso, en
segunda instancia, las capacidades profesionales de los docentes son un fundamento

de la buena educacion que se espera; y en tercera instancia, el uso de la tecnologia en
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la educacion accede a innovar plataformas de formacion que ayuden al

fortalecimiento de desempefio académico.

La aplicacion didactica del pensamiento computacional se describe como la
accion llevada a cabo por un profesor en su entorno para ampliar el proceso educativo
y fomentar un mejor aprendizaje de las matematicas mediante la utilizacion de las

numerosas herramientas tecnoldgicas accesibles.

E-Learning, B-Learning y M-Learning son ejemplos de modalidades
educativas en las que se puede hacer un mayor uso didactico del pensamiento

computacional.

En cuanto, a E-Learning es un método de ensefianza y aprendizaje que implica
la innovacién, préctica y evaluacion de un programa de formacion a través de una red
informatica. Se describe como un tipo de formacion que suele impartirse a individuos
que residen en distintas partes del pais y que se relacionan con el instructor en
distintos momentos utilizando tecnologias informaticas y de telecomunicacion. Un
aspecto caracteristico y distintiva es que todo el proceso de formacién es educacion a
distancia (Area y Adell, 2009).

Por otro lado, el B-Learning es una metodologia de aprendizaje hibrida de
formacion académica que incluye escenarios en linea y presenciales. El Blended
Learning es un concepto que hace referencia a una combinacion de aprendizaje
presencial y online. El enfoque de ensefianza en esta modalidad implica tutorias a
medida, videoconferencias, foros, chats, cursos presenciales y evaluaciones, entre
otras funcionalidades, y adiciona el desarrollo de procesos presenciales no mediadas

tecnolégicamente (Gomez, 2017).

Mientras que, el M-Learning (Mobile Learning), también conocido como
aprendizaje mdvil, es un método para contribuir al proceso de formacién mediante la

utilizacion de dispositivos moviles que permiten el uso de apps educativas, es por
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ello, que el M-Learning es una opcidn que se estd convirtiendo rapidamente en una de

las respuestas a los problemas educativos (Salas y Salas, 2018).

2.1.3.18 Uso didactico del pensamiento computacional

Santiago et al. (2013) concluyeron que el uso de la tecnologia permite abrir
un mundo de posibilidades didacticas para fortalecer la ensefianza y el aprendizaje.
Permite una comunicacion mas estrecha con el alumno y facilita la orientacion de

contenidos.

2.1.3.19 Scratch como herramienta para la ensefianza del pensamiento
computacional y algoritmico.

Scratch propone a los alumnos a una serie de temas de programacion como
secuencias, bucles, paralelismo, eventos, condicionales, operadores y datos que no se

tratan en otros entornos de programacion.

La utilizacion de Scratch, segin Suarez J. y Cozar R. (2017), citando a
(Basogain et al., 2015), es el entorno en el que el alumno aprende competencias y
habilidades para evaluar y solucionar problemas. Puede agregarse que otra
funcionalidad importante de Scratch es que ha evolucionado hasta convertirse en una
sociedad que interactia y comparte proyectos, scripts y personajes a traves de
Internet. Como sefiala Durango y Ravelo (2020) argumentan que: ‘“el uso de la
herramienta Scratch ayudd a que los estudiantes desarrollaran unas competencias de
razonamiento y que le permitieron buscar diversas alternativas para solucionar un
problema matematico” (p.20), de tal forma que, y desde la posicion de, Marmolejo J.
y Campos V. (2011) incluyeron en su estudio la aplicacion Scratch, en la que los
alumnos mejoraron su pensamiento l6gico matematico, resultan de aprender a replicar

eventos comunes de la vida de forma entretenida.
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2.1.3.20 Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Segun Aliane y Bemposta (2008), el aprendizaje basado en proyectos (ABP)
es un enfoque centrado en la creacion de un proyecto en el que los educandos
adquieren pensamiento critico mientras toman parte activa en su propio proceso

educativo.

Cabe resaltar, el ABP que proporciona un entorno perfecto para el desarrollo
de diversas habilidades transversales como la cooperacion, la planificacion, la
comunicacion y la creatividad. La técnica del ABP permite a los alumnos plantear

retos en el disefio y la produccion de las caracteristicas o prototipos que les interesen.

2.1.3.21 Conclusiones bases investigativas

Con el objetivo de determinar la aportacion del estudio, en este apartado se ha
realizado una sintesis de ideas que justifican la propuesta de investigaciéon. Se han
desarrollado las definiciones de cada tema, asi como la vision de otros trabajos de
estudio, pero principalmente para los cuatro constructos principales: B-Learning,
pensamiento computacional, gamificacién y actividades desconectadas, se han
presentado los resultados del estudio relacionado con su aplicacion en la ensefianza
de las matemaéticas en varios grados de la educacion, que ofrece un interesante
escenario de investigacion. En consecuencia, dado que no se ha realizado ningun
estudio en el que se mezcle su uso, se puede decidir una combinacion de los

principios para hacer una contribucion nueva, original, ltdica, novedosa e interactiva.

El pensamiento computacional, por su parte, es un componente importante en
el actual proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, ya que esta
directamente ligado a los principios de la informatica y a la capacidad de resolucion
de problemas. La complejidad de dicho procedimiento estd ligada a la habilidad

creativa del educando y del docente. Al desarrollar un &mbito de formacion creativo a
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través de mecanismos, procesos y elementos, la técnica de gamificacion puede crear

motivacién y compromiso.

Cabe mencionar que la situacion actual amerita incorporar estas metodologias
para continuar con la formacion académica y se cuenta con el recurso humano y
tecnoldgico. Donde la educacion ha cambiado en estos tiempos tanto la educacion
primaria, basica secundaria, media y superior, como su forma, lugar, espacio, tiempo
e intensidad de ensefianza y aprendizaje, y esto implicaria una transformacion de los
espacios educativos alternos en la casa, donde los alumnos, a veces conocidos como
"nativos digitales", se sienten comodos con el uso de ciertas tecnologias y desarrollen
sus ocupaciones formativas tanto en el aula de clases como en la casa, lo que obedece
a proponer a los estudiantes, la oportunidad de llevar a cabo actividades a mejorar su
calidad educativa, destacando la capacidad de adaptarse usando las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacién, donde el rol de maestro se transforma, no cuenta con la
innovacion necesaria, conduciéndolo a la bdsqueda de herramientas digitales que

promueva el aprendizaje en el estudiante.

Se puede mencionar que, un entorno de aprendizaje hibrido, existe la
posibilidad de establecer una educacion con formacién matemética de manera
sincronica y asincronica, que va mas alla del uso de una computadora o calculadora,
que junto con la virtualidad transforma nuevas formas de socializar y nuevas formas
de comunicarnos como resultado, se vincula al desarrollo de un modelo de
aprendizaje didactico que inculque en cada alumno un estilo de aprendizaje

independiente para el avance de su formacion.

En consecuencia, la combinacién de las estructuras mencionadas justifica su
inclusion en el estudio de investigacion. En el que se ira fortaleciendo e innovando el
proceso de formacion académica, mejorar la libertad y el interés de los estudiantes en
el proceso de aprendizaje, crear habilidades de colaboracion y ensefiar valores, buscar

mas libertad y participacion de los educandos en el proceso de aprendizaje de manera
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innovadora, novedosa, ludica, interactiva y flexible en el aula por parte del docente.
En este mismo sentido, proporcionar a las estudiantes alternativas, utilizando
actividades presenciales al tiempo que se amplia la clase con procesos on-line a través
de un enfoque B-Learning, donde desarrollan habilidades de creatividad, curiosidad,

imaginacion, pensamiento critico y resolucion de problemas.

Como contribucion final a esta investigacion, se plantea una variedad de
recursos, herramientas y actividades tecnoldgicas y fisicas educativas que se han
creado para ayudar al desarrollo de contenidos y experiencias de Pensamiento
Computacional, particularmente aquellas relacionadas con el pensamiento
algoritmico y légica matematica, utilizando el Modelo didactico basado en el B-

Learning.

2.1.4 Bases Legales

La presente investigacion estéa sustentada por diversos aspectos legales:

2.1.4.1 La educacion en el contexto a nivel Internacional

Todas las mujeres, hombres y nifios tienen el derecho humano bésico a la
educaciéon. A pesar de ello, a millones de personas se les niega el acceso a la
educacion cada dia, debido a una serie de problemas sociales, culturales y

econémicos.

La UNESCO vy la Iniciativa por el Derecho a la Educacion (el enlace es
externo) han elaborado recientemente el Manual del Derecho a la Educacién, una
herramienta esencial para las personas que deseen comprender y desarrollar este

derecho. También es un recurso Util para quienes intentan cumplir el Objetivo de
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Desarrollo Sostenible 4, ya que explica como utilizar el compromiso legal con el
derecho a la educacién como una forma estratégica de alcanzar ese objetivo (Unesco,
2019).

La UNESCO es directamente responsable de cinco derechos distintos dentro

de lo dispuesto del sistema de la ONU, a saber:

La educacion es un derecho humano basico que se encuentra en el centro de la
labor de la UNESCO, y esté intrinsecamente vinculada a la Declaracion Universal de
Derechos Humanos (1948) y a muchos otros documentos internacionales de derechos
humanos. El derecho a la educacion es uno de los conceptos rectores de la Agenda
Mundial de Educacion 2030, asi como de la adopcion por parte de la comunidad
internacional del Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (ODS 4). ElI ODS 4 se basa en
los derechos humanos y se esfuerza por garantizar que todos tengan acceso a una

educacion de calidad como catalizador del desarrollo a largo plazo (Unesco, 2019).

2.1.4.2 La educacion en el contexto a nivel Nacional

En Colombia, se utiliza un marco que abarca el objetivo y la visidn de la organizacion
para describir la nocion de educacion en su sentido més amplio y su significado. El
objetivo de la educacion es liderar la creacion, la implementacién y la evaluacion de
las politicas pablicas educativas con el fin de reducir las brechas para garantizar el
derecho a la educacién y ofrecer una tarea educativa de alta calidad, basado en los
principios de igualdad e inclusion, para posibilitar proyectos educativos plenos que
apoyen el desarrollo integral de las personas y de la sociedad, considerando todos los

territorios y sus entornos en el que se encuentren (MEN, 2016).
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En cuanto a la meta educativa de Colombia, el MEN (2015) hace un importante

pronunciamiento:

Para el 2022, el Ministerio de Educacion Nacional habra liderado con
responsabilidad social y financiera, transformaciones estructurales en el
sistema educativo de Colombia dirigidas al mejoramiento progresivo de su
capacidad para generar condiciones y oportunidades que favorezcan el
desarrollo pleno de las personas y sus comunidades, soportado en el
fortalecimiento de las capacidades sectoriales y territoriales requeridas para
garantizar el cierre de brechas de acceso, permanencia y calidad en el entorno

urbano y, especialmente en el rural. (MEN, 2015, p. 2)

En primera instancia entre los principales postulados de la Constitucion
Politica de Colombia (Constitucion Politica de Colombia, 1991) relacionados a la

educacion se encuentran:

Articulo 67. “La educacién es un derecho de la persona y un servicio publico
que tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia,
a la técnica, y a los demas bienes y valores” (Constitucion Politica de Colombia,
1991, p.11)

La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a
la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del
ambiente. El estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion,
que serd obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que
comprenderd como minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion

basica. (Constitucion Politica de Colombia, 1991, Articulo 67).
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“La educacion sera gratuita en las instituciones del estado, sin perjuicio del
cobro de derechos académicos a quienes puedan sufragarlos.” (Constitucion Politica
de Colombia, 1991, Articulo 67).

Corresponde al estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de
la educacién con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus
fines y por la mejor formacién moral, intelectual y fisica de los educandos;
garantizar el adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las
condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo.
(Constitucion Politica de Colombia, 1991, Articulo 67)

“Articulo 70.- Promocién y acceso a la cultura, la ciencia y la investigacion.
El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la cultura de todos los
colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la educacion permanente y
la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en todas las etapas del proceso
de creacién de la identidad nacional.” (Constitucion Politica de Colombia, 1991,
Articulo 70).

“Articulo 71°. - Incentivos para ciencia, tecnologia y cultura. La busqueda del
conocimiento y la expresion artistica son libres. Los planes de desarrollo econémico y
social incluiran el fomento a las ciencias, y en general a la cultura. EI Estado creara
incentivos para personas e instituciones que desarrollen y fomenten la ciencia y la
tecnologia y las demas manifestaciones culturales y ofrecera estimulos especiales a
personas e instituciones que ejerzan estas actividades. “(Constitucion Politica de
Colombia, 1991, Articulo 71).

Ley General de Educacion
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En el contexto Nacional Colombiano, el (MEN, Ley 115, 1994) establece en
su Articulo 92 el objetivo del proceso educativo de un estudiante, el cual estipula que
“la educacion debe favorecer el pleno desarrollo de la personalidad del educando, dar
acceso a la cultura, al logro del conocimiento cientifico y técnico y a la formacion de
valores éticos, estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que le faciliten la

realizacion de una actividad Util para el desarrollo del pais” (MEN, 1994).

De la misma manera, la Ley General de Educacién ordena que:

La organizacion del Sistema Educativo General Colombiano., establece
normas generales para regular el Servicio Publico de la Educacién que cumple
una funcién social acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la
familia y de la sociedad. (MEN, 1994).

Ley 1341 de 2009 “Ley de TIC de Colombia de la Comision de Regulacion de las

Comunicaciones”

En Colombia la ley 1341 de 2009 y de acuerdo al Articulo 1, establece:

El marco general para la formulacion de las politicas publicas que regiran el
sector de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, asi como
su regulacion general, el régimen de competencia y la proteccion de los
usuarios, asi como temas como la cobertura, la calidad del servicio, el fomento
de la inversion en el sector y el desarrollo de estas tecnologias, el
aseguramiento del uso eficiente de las redes y del espectro radioeléctrico y las
facultades de restriccion del Estado. (Ley 1341, 2009).
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Dicha ley menciona en su Articulo 2 “La investigacion, el desarrollo, la
promocion y el fomento de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)
es un directriz politica de Estado que abarcan a todos los sectores y niveles de
gobierno y a la comunidad para favorecer al desarrollo educativo, cultural,
econdmico, social y politico, asi como al aumento de la productividad, la
competitividad, el respeto a los derechos humanos inherentes y la inclusion social”.
(Ley 1341, 2009).

Por otro lado, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)
deben estar al servicio del bien pablico, y es responsabilidad del gobierno garantizar

que todos los ciudadanos del pais tengan un acceso eficiente y equitativo a ellas.

Por tanto, la priorizacion del acceso y uso de las tecnologias de la informacién
y las comunicaciones. En materia de conectividad, educacién, contenidos Yy
competitividad, el Gobierno y todos los agentes del sector de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones colaborarédn, en el ambito de “sus obligaciones,
para priorizar el acceso y uso de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones en la produccion de bienes y servicios, en condiciones no
discriminatorias™. (Ley 1341, 2009).

De hecho, la libre competencia, donde el Estado fomenta la financiacion
presente y futura en la industria de las TIC promoviendo escenarios de competencia

abierta y leal que permitan la competencia en el mercado. (Ley 1341, 2009).

En relacion, al uso eficaz de infraestructuras y recursos limitados El gobierno
impulsara la expansion y el utilizacién eficaz de las infraestructuras para la
construccion de nuevos sistemas de comunicaciones, asi como el uso 6ptimo de los
recursos escasos para generar competencia, calidad y eficiencia en beneficio de los

usuarios, siempre que dichas infraestructuras se remuneren a costa de oportunidad,
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sean técnicamente viables y no degraden la calidad del servicio que presta el titular de

la red.

Para tal efecto, las entidades nacionales y territoriales estan forzadas a tomar
todos los aspectos necesarios para acceder y asegurar al avance de la infraestructura
necesaria, asi como a establecer las salvaguardias y los controles esenciales para
apoyar la preservacion, la asistencia y precaucion del patrimonio publico y del interés

general, en el &mbito de sus competencias.

Con relacion a definicion de TIC que es el conjunto de recursos, herramientas,
equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios de comunicacién que
permiten la recopilacion, el procesamiento, el almacenamiento y la transmision de
informacion como la voz, los datos, el texto, el video y las imagenes se denomina

tecnologias de la informacién y la comunicacion.

El Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones cuenta
con un Fondo de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, cuya finalidad
es financiar planes, programas y proyectos destinados a facilitar el acceso universal a
las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones a todos los ciudadanos del
pais, asi como apoyar las actividades del Ministerio y de la Agencia Nacional del

Espectro y la mejora de sus capacidades administrativas y técnicas.

El articulo 38 establece el uso generalizado de las TIC y la terminacién de la
brecha digital. EI Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
analizara, estudiara y ejecutara planes para incrementar la conectividad, con énfasis
en los sistemas que puedan llegar a las zonas mas alejadas del pais y fomentar la
adopcion de las TIC por parte de todos los habitantes. Las entidades territoriales

deberan poner en marcha los procedimientos que estén a su disposicion para
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garantizar el presupuesto a nivel nacional e internacional con el propoésito de

fomentar el uso generalizado de las TIC en sus jurisdicciones (Ley 1341, 2009).

En cuanto a la estructuracion del Plan TIC, el MINTIC orientara la estrategia
y otros programas sectoriales para gestionar la coordinacion de las ejecuciones, la

efectividad de los dineros y el avance en direccion hacia los mismos propdsitos.

1. Fomentar el espiritu empresarial de las TIC en los centros educativos con
un alto nivel de innovacion.

2. Crear un programa nacional de alfabetizacion digital.

3. Formacion en TIC para profesores de todos los niveles.

4. Desde la primera infancia, las TIC deberian ensefiarse en todo el sistema
escolar.

5. En aras de la seguridad de los nifios, ejerza un mayor control sobre los

cibercafés.

De acuerdo a la Ley 115 de 1994, la educacion debe construirse teniendo en
cuenta los siguientes objetivos: Articulo 32: La ensefianza técnica secundaria prepara
a los alumnos para trabajar en uno de los sectores industriales y de servicios, asi

como para seguir estudiando en la ensefianza superior (Ley 115, 1994)

Se utilizara para proporcionar una formacion certificada en areas como la
agricultura, el comercio, las finanzas, la administracion, la ecologia, el medio
ambiente, la industria, las tecnologias de la informacion, la mineria, la salud, la
recreacion, el turismo, el deporte y otras areas en las que los sectores productivos y de
servicios lo demanden. Debe incluir la ciencia y la tecnologia mas avanzada tanto en
la formacidn tedrica como en la préactica para que los estudiantes puedan adaptarse a

las nuevas tecnologias y a los avances cientificos.
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En cuanto al uso y apropiacion de las TIC en la educacién, se establece:

Asegurar el acceso, uso y apropiacion critica de las TIC como herramientas
para el aprendizaje, la creatividad, el progreso cientifico, tecnoldgico y
cultural, permitiendo el desarrollo humano y la participacion activa en la

sociedad del conocimiento. (Plan Decenal De Educacién, 2006).

Luego, el Gobierno Nacional consolidard las TIC como plataforma técnica
para mejorar la cobertura, calidad y pertinencia de los procesos educativos,
desarrollar la capacidad de uso de las TIC por parte de la fuerza laboral y fomentar la
creacion y uso de material educativo. En este marco se fomentara el acceso a las TIC
a través de una politica de continuidad en la conectividad de los centros educativos

oficiales, los contenidos, la renovacién de equipos y el soporte y mantenimiento.

Estandares Basicos de Competencias en Matematicas

Se consideran otras referencias legales relacionadas con el campo de las
matematicas, como los Estandares Béasicos de Competencias en Matematicas, donde
se pueda descubrir los componentes principales para guiar la comprension de lo que
los alumnos deben saber y cémo aplicar lo que aprenden. Los estandares sirven como
puntos de referencia con los que podemos evaluar el progreso de las competencias de

los alumnos a lo largo de su trayectoria educativa (MEN, 2006).

Construir y resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad,;
comunicar; razonar; y formular, comparar y ejercitar métodos y algoritmos son cinco
actividades fundamentales que se abordan al trabajar teniendo en cuenta las normas y

directrices del curriculo de matematicas.
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Las Competencias matematicas

El Ministerio de Educacién Nacional (2006), en los Estandares Basicos de

Competencias, plantea que:

La educacion matematica debe responder a nuevas demandas globales y
nacionales, como las relacionadas con una educacion para todos, la atencion a
la diversidad y a la interculturalidad y la formacion de ciudadanos y
ciudadanas con las competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y
deberes democraticos. (MEN, 2006, p. 56)

Este es un problema nacional que puede resolverse introduciendo los nuevos avances
tecnoldgicos en el proceso de formacion académica y utilizando sus capacidades

motivadoras y multimedia.

Derechos basicos de Aprendizaje Matematico

Para el Ministerio de Educacion Nacional los DBA son una serie de
actividades de aprendizaje organizadas que los alumnos de cada grado escolar y del

ambito de las matemaéticas deben estudiar (MEN, 2016).

Los DBA estan numerados, pero esto no indica una secuencia de trabajo en el
salon de clases, sino que representan la finalidad del aprendizaje que deben cumplirse
al final del afo, lo que requiere que las experiencias se organicen a lo largo del afio.
Los DBA siguen las Directrices Curriculares y los Estandares Basicos de
Competencia. cuyo alcance esta en entregar los componentes para formar itinerarios
de aprendizaje que favorecen el logro de los aprendizajes de un afio a otro, dando
como evidencia que los alumnos logren los EBC alcanzados por cada curso como

consecuencia de un proceso. (MEN, 2016).
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El pensamiento computacional en las escuelas de Colombia

Uno de los objetivos de la Red Nacional Académica para la Corporacion
Tecnolégica Avanzada (RENATAS5) de Colombia es expresar y ayudar a las
actividades que promueven el crecimiento de la sociedad de la informacion y el
conocimiento a través de la educacion, la innovacion y la investigacion cientifica y
tecnoldgica. En este sentido, ha establecido una asociacion académica con la
Universidad del “Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea” para trabajar en un
proyecto denominado "Introduccion del pensamiento computacional en los colegios

de Bogota y Colombia™.

Se disefiaron, desarrollaron e implementaron las siguientes caracteristicas del
curso PC-01: Introduccion al Pensamiento Computacional: a) implementacion
inmediata en la escuela; b) facil acceso a los contenidos y herramientas por parte de
profesores y alumnos; c) introduccién béasica a los conceptos y procesos del
Pensamiento Computacional; y d) uso eficiente y sostenible de la tecnologia

educativa.

Con dicho proyecto, se puede deducir que el equipo de trabajo cree que el
campo de la experiencia del pensamiento computacional esta creciendo rapidamente
en los sistemas educativos publicos y privados de los paises desarrollados y en
desarrollo. Los estudiantes que han recibido formacién en pensamiento
computacional estdn mejor equipados para las actividades cotidianas, asi como para
el trabajo profesional que les espera. El curso aprovecho las capacidades didacticas de
los sistemas EVA para ensefiar a los alumnos de primaria, secundaria y bachillerato el

curriculo de estudios sobre pensamiento computacional.

De esta manera deja claro que la incorporacion del pensamiento

computacional en el aula requiere la colaboracién y el esfuerzo de diversos entes

84



educativos, industriales y gubernamentales. Sin embargo, existen programas, métodos
y tecnologias internacionales que pueden adaptarse a necesidades de aprendizaje y

situaciones educativas especificas.

Por otro lado, cabe sefialar que el (MinTIC, 2021), junto con el British
Council impulsan el proyecto “Programacion para Nifios y Nifias 2021 (Coding for
Kids Colombia)”, cuya finalidad es que los mentores transmitan sus conocimientos a
sus alumnos y pongan en practica actividades creativas en el aula que fomenten la
habilidad del pensamiento computacional y la programacién mediante la tarjeta
programable Micro:bit, en los grados de formacion basica primaria y secundaria,
trabajando con nifios, adolescentes y/o jovenes de 8 a 16 afios, en establecimientos o

sedes educativas de zonas rurales y urbanas (MinTIC, 2021).

Con el anterior proyecto del (MinTIC, 2021) y el British Council, establece:

El desarrollo de las competencias necesarias para hacer frente a los retos de la
cuarta revolucion industrial se promueva desde los primeros afios de la
escuela, como parte de la educacion béasica de los nifios, adolescentes y
jévenes, mediante el desarrollo de metodologias activas y enfoques educativos
como STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), que promueven
competencias como la creatividad, el pensamiento I6gico, el trabajo en equipo
y la programacion (MinTIC, 2021).

2.1.4.3 La educacion en el contexto a nivel Regional

El Proyecto Educativo Institucional, como es ampliamente conocido como

PEI, es la carta de navegacion de los establecimientos educativos. En él se exponen
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los principios y objetivos de la institucion, asi como los materiales didacticos y de
ensefianza disponibles y necesarios, el enfoque pedagogico, las normas para

profesores y alumnos y la estructura de gestion.

Teniendo en cuenta lo anterior, la institucién ofrece los ingredientes
necesarios para implementar metodologias de instruccion innovadoras dirigidas a
impulsar el rendimiento académico de los estudiantes a través de las sugerencias del
PEI.

Dentro de este marco, el componente pedagodgico indica el apoyo a toda
practica creativa que conduzca al fortalecimiento del proceso de ensefianza-

aprendizaje en la Institucion Educativa en el reglamento institucional del PEI.

En consecuencia, se han realizado los esfuerzos necesarios para que el
concepto educativo que se brinda en este proyecto cuente con los instrumentos y
recursos tecnolégicos adecuados. De acuerdo con el articulo 14 del Decreto 1860 de
1994, “toda institucion educativa debe elaborar un Proyecto Educativo Institucional
con el aporte de todos los miembros de la comunidad educativa, el cual debe incluir
todas las necesidades e intereses de los estudiantes y de la comunidad, asi como
objetivos y metas concretas, medibles y evaluables”. (Decreto 1860, 1994).

2.2  Definicion Conceptual y Operacional de las Variables
2.2.1 Sistema de variables:

Teniendo en cuenta la estructura del proyecto, la pregunta de investigacion y
la formulacion de objetivos, se establecen dos variables que se tuvieron en cuenta y

fueron observadas directamente en este trabajo investigativo:

Modelo Didactico B-Learning es la Variable independiente.
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Aprendizaje de la competencia resolucién de problemas matematicos (rendimiento

académico) es la Variable dependiente.

A continuacion, se establece la definicion y la manera en que se manipulan las

variables, de tal forma que puedan ser observables, medidas y comprobables.

2.2.1.1 Definicion conceptual variable independiente

Modelo didactico basado en el B-Learning

Este Modelo es la estrategia pedagogica que involucran el uso y apropiacion
de clases presenciales en el salon de clase y clases virtuales por medio de la
plataforma Moodle, ya que es un recurso que causa un efecto provechoso para el
aprendizaje y para fortalecer la formacion de la competencia matematica, puesto que,
dicha plataforma interactiva se utiliza como modelo didactico basado en el b-
Learning y herramienta didactica novedosa e innovadora, en el que hacer pedagogico
del maestro consolida dos grandes etapas que forman parte del aprendizaje
significativo dentro del aula de clases:

En esta primera etapa de aprendizaje presencial en el aula se combina con un
escenario virtual producida como consecuencia de los avances tecnologicos,
generadas con actividades para apoyar la formacion de los alumnos interactuando en

un sistema virtual.

El efecto mediador e innovador que tiene las herramientas TIC en el proceso
educativo, y se enfoca la variable independiente al correcto uso del modelo didactico

con los recursos TIC, es asi que se abordan los siguientes aspectos:

. Analisis de los resultados del diagndstico inicial y diagnostico final, como
insumo para proyectar el fortalecimiento de los desempefios de los estudiantes.
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. Uso de los referentes de calidad, para analizar las dificultades en los

aprendizajes matematicos y proyectar las acciones de mejora y seguimiento.

. Estudio de las matematicas desde la metodologia de resolucion de problemas,
para colocar en contexto los aprendizajes y procedimientos que aprenden los

estudiantes y de esta forma vincularlos a actividades de su cotidianidad.

. Uso de los LMS (Learning Management System) con orientacién al proceso
de ensefianza-aprendizaje, como elemento mediador y gestor de recursos educativos

digitales, para facilitar el estudio y aprensién de los procedimientos matematicos.

. Uso de las habilidades del pensamiento computacional, fomentado en la

Gamificacion con recursos digitales y actividades desconectadas.

Recurso digital que puede ser utilizada como herramienta pedagdgica para el

aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, apoyada por la tecnologia.

A partir de la aplicacion de un cuestionario diagnostico se crean diferentes

actividades planeadas con base en el MDB y desarrolladas con los estudiantes.

2.2.1.2 Definicion operacional variable independiente

Modelo didactico B-Learning

El modelo funciona mediante la utilizacién de encuestas preprueba y posprueba para
medir el impacto y validez del proyecto y decidir si el modelo didactico basado en el

B-Learning es eficaz o no:

e Ayuda al desarrollo de las capacidades de resolucién de problemas

matematicos.
e Incorpora actividades didacticas, ludicas e interactivas que favorecen el

aprendizaje.
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e Los estudiantes encuentran sencillo acceso y exploracién a la plataforma

virtual.

e Contiene tareas de evaluacion que ayudan a desarrollar las capacidades de

resolucion de problemas matematicos.
Contiene 4 dimensiones asi:
En cuanto a la Pedagdgica:

e EI Modelo didactico basado en el B-Learning utiliza una plataforma virtual
para ayudar a implementar y desarrollar actividades de la modalidad
presencial.

e El Modelo didactico basado en el B-Learning usa un sistema virtual con el fin
de ayudar a la creacion de actividades de manera presencial.

En cuanto a la Tecnoldgica:

e Se utilizan recursos virtuales para aplicar el Modelo didactico basado en el B-
Learning, que ayuda a la formacion de la resolucion de problemas
matematicos en los educandos.

e Los estudiantes pueden acceder y explorar facilmente la plataforma virtual.

e Seevalla el alcance del Modelo didactico basado en el B-Learning.

En cuanto a la Calificativa:

e Las actividades de evaluacion presencial y virtual se combinan en el Modelo
didactico basado en el B-Learning.

e Las actividades de evaluacion que aportan al aprendizaje de la resolucion de
problemas matematicos estan incluidas en el Modelo didactico basado en el

B-Learning.

En cuanto a Efectiva:
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e Se evalla la eficiencia del Modelo didactico basado en el B-Learning.

2.2.1.3 Definicion conceptual variable dependiente

Aprendizaje de la competencia resolucion de problemas matematicos

(rendimiento académico)

Fortalecimiento del aprendizaje de la competencia de resolucién de problemas
matematicos que tienen los estudiantes de basica secundaria y que se medio a través
de una prueba final que permitio resaltar las fortalezas adquiridas en las competencias
matematicas apoyados en el b-Learning y el pensamiento computacional, fomentado

en la gamificacién con recursos digitales y actividades desconectadas.

En otras palabras, para muchos alumnos, ganar autonomia a la hora de abordar
las cuestiones matematicas cotidianas es una dificultad, y es justo esta realidad la que
impulsa la investigacion para proponer ideas pedagdgicas que mejoren el aprendizaje

de esta materia.

Capacidad para resolver problemas a través del empleo de modelos numéricos
basicos que incorporen operaciones basicas e interpretar condiciones necesarias para

su solucioén.

Aplicacion de una prueba final que permitio resaltar las fortalezas adquiridas

en el proceso de resolucién de problemas matematicos apoyados en el MDB.

2.2.1.4 Definicion Operacional variable dependiente
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Aprendizaje de la competencia resolucién de problemas matematicos

(rendimiento académico).

Se pone en funcionamiento mediante el uso de formularios preprueba y posprueba
con el objetivo de determinar el impacto de la propuesta en la adquisicion de
habilidades de resolucion de problemas matematicos por parte del alumno y asi

validar si éste las ha aprendido:

e Reconoce las operaciones logica matematicas correspondientes a las
situaciones de ejercicios y retos matematicos propuestos.

e En la formula adecuada, sustituye correctamente los datos de las
circunstancias matematicas.

e Analiza las circunstancias que requieren un razonamiento ldgico, en
geometria, en figuras, en razonamiento geomeétrico, en posicion relativa,
movimientos, recorridos, angulos, operaciones con unidades de tiempo,
unidades de medida, entre otros.

e Resuelve casos de situaciones matematicas de la vida real.

2.3  Operacionalizacion de las Variables

Para cada una de las variables, se cre6 una tabla de operacionalizacion que ayudod a
construir los instrumentos. La operacionalizaciéon de las variables independiente y

dependiente se muestran en las siguientes tablas 1y 2.
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Tablal

Tabla de operacionalizacion de la variable independiente

DIMENSION TRQICAS PARAMETR
VARIABLE INDICADORES E
ES INTRUME 0s
NTOS
Variable Pedagdgica El Modelo didactico basado en el B- Encuesta 5 Superior
independiente Learning integra actividades diagnéstica efectividad
presenciales y virtuales. 4,20-5.00
conocimient
4 Alta
El Modelo didactico basado en el B- °° efectividad
Modelo Learning y el pensamiento  Matematicos 3,40 — 4,20
didéctico basado C(_)m_putacional inte_gra formacién en
hibrida tanto presencial y virtual que 3 Basica
en el B-Learning fortalecen la ensefianza de mateméticas efectividad
. Tecnologica El Modelo didactico basado en el B- 2,60 -3,40
y el pensamiento - i
Learning y el pensamiento
computacional computacional utiliza una plataforma Cuestionario 2 Baja
virtual de aprendizaje Moodle, el cual efectividad 1,8
- . s de Google
proporciona implementar y desarrollar —-2,60
de actividades a la modalidad Forms. (Pre
presencial. test) 1 Insuficiente
Esta estrategia didactica basado en el efectividad 1 —
B-Learning 'y el  pensamiento 1,8
computacional usa recursos educativos
digitales virtuales que facilitan al
aprendizaje de las matematicas.
El sistema virtual es de sencillo ingreso 1.Nada
y facil de navegar para los educandos.
El Modelo didactico basado en el B- 2:Muy poco
Learning y el pensamiento 3.Poco
computacional integra el uso de la 4 Bastante
habilidad del pensamiento
computacional, fomentado en la 5. Mucho
gamificacién con recursos digitales y
actividades desconectadas.
Calificativa El Modelo didéctico basado en el B-

Learning y el pensamiento
computacional incorpora actividades de
evaluacion presencial y virtual

El Modelo didactico basado en el B-
Learning y el pensamiento
computacional contendrd actividades
de evaluacion que fortalezcan al
aprendizaje de resolucion de problemas
matematicos
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Efectiva

Del Modelo did4ctico basado en el B-
Learning y el pensamiento
computacional se mide la efectividad y
el impacto.

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tabla 2
Tabla de operacionalizacion de la variable dependiente
TECNICAS
DIMENSION E PARAMETR
VARIABLE INDICADORES
ES INTRUME 0s
NTOS
Variable Interpretacion  Identifica los nimeros enteros Cuestionario 5 Superior
. . efectividad
Dependiente y evaluacién 420 - 5.00
Ordena nimeros enteros de e
conocimient 4 Alta
Localiza y sitda en la recta numérica efectividad
Aprendizaje de los nimeros enteros os final, del ~ 3,40-4,20
la competencia Tiene conocimientos de las  Modelo 3 Bésica
., ropiedades de los nimeros enteros e S
resolucion de prop didacticoen  efectividad
Diferencia los numeros  enteros 2,60 — 3,40
problemas positivos y negativos
matematicos Construccion Cuestionario 2 Baja

Calcula el valor de operaciones con
ndmeros enteros

Aplica formula y operaciones con
ndmeros enteros

Sabe aplicar la ley de signos en
nameros enteros

Conoce la jerarquia de operaciones con
los nimeros enteros

Realiza operaciones de potencias con
exponente entero

Resolucién

Soluciona 'y expresa situaciones
probleméticas de la vida cotidiana en
las que se utilicen los nimeros enteros.

Fortalezco las operaciones matematicas

S
Google
Forms.
(Post test)

efectividad 1,8
- 2,60

1 Insuficiente
efectividad 1 —
1,8

1. Nada

2. Muy poco
3. Poco

4, Bastante
5. Mucho
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Sabe para qué sirven los nimeros en
nuestra vida diaria

Utiliza las TIC para desarrollar mis
competencias matematicas

Sabe escribir nimeros enteros para
representar situaciones de la vida
cotidiana

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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3 CAPITULO I
ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA INVESTIGACION

En este capitulo sobre la metodologia de la investigacion se analiza cada una
de las partes del enfoque elegido para desarrollar la investigacion que debe justificar
el investigador. Para ello, se examinan la orientacidn epistemoldgica del estudio, el
tipo y el disefio de la investigacion, la poblacion, la técnica y el instrumento de
recoleccion de datos, la validez y la confiabilidad de los instrumentos, la técnica
estadistica para el tratamiento de los datos y el procedimiento de investigacion son

algunos de los temas que se tratan en este capitulo.

Se observa que, la metodologia de la investigacion proporciona una via para
poner en marcha el estudio cientifico, como también la agrupacion de procedimientos
cientificos y empiricos utilizados para analizar un fenémeno dindmico y en constante
evolucion. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006, p.29). Por ende, son posibles tres
manifestaciones cuantitativas: mixta, cuantitativa y cualitativa. Esta Gltima combina

las dos anteriores. Cada una de ellas es sin duda significativa, valiosa y respetada.

3.1 Paradigma, método y enfoque de investigacion

En la realizacion de la presente estudio se ha tenido en cuenta, segun el nivel
de profundidad en evaluar la efectividad del modelo didactico apoyado en el B-
Learning y el pensamiento computacional para mejorar el aprendizaje de la
competencia resolucion de problemas matematicos en estudiantes de baésica
secundaria del municipio de Tumaco, enmarcandola dentro del modelo
epistemoldgico en el paradigma positivista con enfoque cuantitativo correlacional, y
tipo descriptivo, como afirma Ramos (2015) destaca que bajo este paradigma, la
realidad es medible y absoluta, y que la interaccion entre los investigadores y los

fendmenos de investigacion debe ser gobernada para no obstruir el avance de la
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investigacion. Segin Hurtado (2010), investigar es desarrollar conocimiento a través
de la verificacion de hipdtesis en términos positivistas. En este sentido, se puede
afirmar que un hecho o dato no puede considerarse verdadero hasta que no se someta
a un sistema de estudio riguroso y se ajuste a los canones de la investigacion
cientifica. Como bien lo manifiesta Hernandez-Sampieri (2014, p. 4), expresa “usa la
recoleccion de datos para probar hipétesis, con base en la medicion numérica y el
analisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar teorias”.
Dado que el método es el medio de proceder y consiste en un conjunto organizado de
acciones o etapas que dirigen una actividad para alcanzar un objetivo, es fundamental

distinguir la técnica del tipo de investigacion.

Para Gamboa (2018), las variables de intervalo y de razon son métricas, mas
apropiadas para variables de tipo cuantitativo. Este autor expresa que, antes de llevar
a cabo una investigacion, debe aclararse adecuadamente la escala de medicion en la
que se manifiesta la variable objeto de estudio, ya que afecta a la eleccién de las
pruebas estadisticas que se utilizaron en el estudio. En consecuencia, recomienda que
en el disefio de la investigacion se indique este tipo, en lugar de dar por supuesto que

se entiende.

Teniendo en cuenta lo anterior, la presente investigacién se centra en un
enfoque cuantitativo, la cual emplea procesos cuidadosos, metodicos y empiricos para
poder generar conocimiento. Este método es cuantitativo correlacional de tipo
descriptivo, donde la aplicacion de la estadistica, la medicion de los fendmenos, el
experimento y el estudio causa-efecto permiten un procedimiento en secuencia,
deductivo y probado en el desarrollo de la solucion. Se van a obtener en cuenta datos
estadisticos, donde se emplearon diferentes técnicas e instrumentos de recoleccién de
datos como cuestionarios y bitdcoras de informacion correspondiente a los
estudiantes seleccionados por sus dificultades académicas en el &rea de matematicas,
las cuales se obtuvieron datos claros, precisos y confiables para el analisis de las

variables y con el fin de establecer las caracteristicas y factores que enmarcan el
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impacto de la implementacion del modelo didactico y recursos digitales educativos en

los procesos de ensefianza y aprendizaje de matematicas en los estudiantes.

De hecho, utilizando una metodologia cuantitativa, es posible construir
conocimiento sobre el uso de las TIC en el contexto educativo y formular
planteamientos sobre el uso de una plataforma de gestién de aprendizaje como
estrategia didactica para el fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje en
ambitos urbanos, de acuerdo con los planteamientos anteriores y reafirmando la idea

del desarrollo del proceso de investigacion.

Es asi, en un momento dado o determinado a través de la auto comprension de
los alumnos sobre el empleo de las TIC presentes en ellos y asi establecer una
relacion con el nivel de desempefio académico y hacer un seguimiento que permitiera
buscar estrategias didacticas y pedagdgicas en aras de cumplir los objetivos de la

investigacion.

Al tabular y explicar los datos obtenidos mediante el despliegue de
instrumentos tanto a los docentes como a los educandos, el enfoque cuantitativo
permite generalizar las conclusiones del estudio utilizando enfoques estadisticos
matematicos o computacionales, es decir, se evalla el rendimiento de los alumnos al
principio y final de la intervencion del modelo didactico basado en el B-Learning

como técnica didactica para mejorar la resolucion de problemas matematicos.

3.2  Tipo de investigacion

Esta investigacion se llevo a cabo bajo la forma de una investigacion
descriptiva y explicativa, segun su fuente es de campo, su finalidad es aplicada. Por el
nivel de alcance, esta investigacion es correlacional. Este tipo de investigacion se
ocupa de la generacion de teorias. Explicar se entiende como el proceso que permite

comprender la manera como ocurre un suceso. Por tanto, explicar se puede entender
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como el proceso mediante el cual el investigador pretende exponer las causas que dan

lugar a un evento.

Dado que la estrategia didactica basada en el B-Learning y el pensamiento
computacional, que se fundamenta en las teorias de Ausubel sobre el aprendizaje
significativo y de Vygotsky, se aplicd a los estudiantes de bachillerato de Tumaco
Narifio con la intencién de producir cambios favorables en el aprendizaje de las
competencias matematicas, los resultados obtenidos en esta investigacion, que
demostraron la influencia favorable de la estrategia didactica, fueron descriptivos,

explicativos y aplicados para su propésito.

Este estudio es de caracter correlacional por su alcance y porque, tras la
aplicacion del modelo didactico basado en el B-Learning y el pensamiento
computacional, el analisis reveld el efecto del estimulo en la adquisicion de la
competencia matematica de los estudiantes de la basica secundaria de Tumaco. Asi,

se demostro la relacion entre las variables dependiente e independiente.

Ahora bien, todo trabajo que realiza un investigador es con el fin de generar
conocimientos, puedan aplicarse para abordar problemas. Es un procedimiento
basado en el método cientifico que trata de reunir informacion fiable e importante
para entender, comprobar, solucionar o aplicar el conocimiento. El proposito final del
estudio es desarrollar nuevas hipétesis o modificar las antiguas para avanzar en la

comprension cientifica.

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2003), en su metodologia existen
estudios exploratorios, descriptivos, correlacionales y explicativos. Esta investigacion
trata de un estudio descriptivo con un enfoque cuantitativo, ya que se recogieron
datos o componentes de los numerosos atributos y caracteristicas clave de cualquier
fendmeno a analizar de la Institucion Educativa investigada, se analizan y se miden
los datos. Lo que permitio evaluar la efectividad del modelo didactico basado en el B-

Learning y el pensamiento computacional para fortalecer el aprendizaje de la
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competencia resolucion de problemas matematicos en estudiantes de bésica

secundaria de Tumaco.

De forma similar, se describen en profundidad las variables, indicando cuél es
la variable independiente y cual es la variable dependiente. A continuacién, se
especifica la poblacion objeto de examen y se describen los procedimientos utilizados
para recoger los datos, incluidos el pre test y el post test, al igual que las
metodologias de anélisis de datos empleadas y la categorizacion de la poblacion

objetivo.

Los andlisis descriptivos determinan las ideas o variables a las que se refieren
de forma relativamente independiente, con el objetivo de medir con la mayor
precision posible (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2003). Del mismo modo, la
indagacion es explicativa, ya que proporciona una respuesta al proceso de averiguar
como sucede algo. En consecuencia, la explicacién puede considerarse como el

proceso por el que un investigador intenta descubrir las causas de un acontecimiento.

La forma descriptiva de investigacion, segun Hernandez (2016), tiene como
objetivo identificar los rasgos, caracteristicas y aspectos del fenémeno examinado, asi
como determinar los patrones del grupo en estudio. Ahora bien, Hurtado (2000)
afirma que la investigacion proyectiva tiene como objetivo resolver un problema o
satisfacer una necesidad practica a través de la creacion de planes, programas o

modelos.

Asi, los hallazgos de este estudio demostraron la motivacion positiva que
genera la gamificacion y las actividades desconectadas con el modelo didactico
basado en el B-Learning y el pensamiento computacional, con el objetivo de provocar
cambios beneficiosos en la educacién de las matematicas, dejando como evidencia o

antecedente nuevos conocimientos para ser intervenidos, mejorados o transformados.
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3.3  Disefio de la investigacion

Se utilizaron dos grupos, uno experimental y otro de control, de los cuales se
extrajeron datos relacionados con el rendimiento académico a través de un pre test y
un post test con el fin de demostrar la efectividad del modelo didactico B-Learning
basado en b-Learning y pensamiento computacional sobre el aprendizaje de la
competencia matematica en estudiantes de bachillerato de Tumaco. En consecuencia,

el disefio de la investigacion es cuasi experimental.

Esta indagacion pertenece al tipo aplicada, segun los objetivos del estudio; en
este sentido, Hernandez (1997) considera que el objetivo es solucionar problemas de
forma préctica en interés de la comunidad. Esta situacion, significa modificar las
técnicas educativas en el fortalecimiento del avance de ensefianza y aprendizaje de las

matematicas utilizando los conocimientos adquiridos.

Para ver como afecta y se relaciona con una 0 mas variables dependientes,
define los disefios cuasi experimentales manipular intencionadamente al menos una
variable independiente. Sin embargo, difieren de los experimentos verdaderos en el
nivel de certeza o fiabilidad que puede tenerse respecto a la equivalencia inicial de los
grupos. En los disefios cuasiexperimentales, los sujetos no se emparejan ni se asignan
aleatoriamente a los grupos, sino que éstos se constituyen previamente al ensayo y

son grupos intactos (Hernandez, 1997, p.139).

El disefio pre test y post test fue elegido entre las opciones que ofrece la cuasi

experimentalidad, segin Hernandez (1997):

Es similar al de con post prueba Unicamente y grupos intactos, solamente que
a los grupos se les administra una preprueba. La cual puede servir para
verificar la equivalencia inicial de los grupos (si son equiparables no debe

haber diferencias significativas entre las prepruebas de los grupos). (p.142)
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Del mismo modo, el disefio aplicado en el estudio es cuasi experimental,
puesto para establecer la afluencia en la implementacion de una estrategia innovadora
como es la articulaciéon presencial y a distancia (sincrénico y asincrénico), la que
[lamaremos modelo didactico basado en el B-Learning y el pensamiento
computacional con gamificacién en el aprendizaje de la resolucién de problemas
matematicos por parte de los alumnos de séptimo grado de basica secundaria de
Instituciones Educativas de Tumaco, en combinar la modalidades en un ambiente de
aprendizaje hibrido, habra una innovacion pedagogica didactica, se utilizaron dos
grupos uno de control y otro experimental, donde se obtuvieron informacion
relacionada al mejoramiento del aprendizaje mediante del Pre test y Pos test. Sobre

este disefio, Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) manifiestan que:

Los disefios cuasi experimentales también manipulan deliberadamente, al
menos, una variable independiente para observar su efecto sobre una o mas
variables dependientes, sdlo que difieren de los experimentos puros en el
grado de seguridad que pueda tenerse sobre la equivalencia inicial de los
grupos. En este tipo de disefios, los sujetos no se asignan al azar a los grupos
ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estdn conformados antes del
experimento: son grupos intactos (la razén por la que surgen y la manera

como se integraron es independiente o aparte del experimento) (p. 151)
Teniendo en cuenta a Manterola y Ot-zen (2015), afirman que:

La investigacion cuasi experimental proviene del ambito educativo y de la
psicologia, donde la investigacion de ciertos fendmenos no podia llevarse a
cabo con los procedimientos experimentales. Esto debido a que los
cuasiexperimentos son disefios que carecen de un control experimental
absoluto de todas las variables relevantes, situacion que se debe a la falta de
aleatorizacion, ya sea en la seleccion aleatoria de los sujetos o en la

asignacion de los mismos a los grupos experimental y control, pues con
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frecuencia incluyen una preprueba para comparar la equivalencia entre los

grupos. (p.20).

Este es el objetivo del estudio, que se centra en evaluar los efectos del uso de
herramientas informaticas como: Scratch, Makecode Micro:bit, Arduino, App
Inventor, Tinkercad, Code.org, VEXcode VR, entre otras, la programacion
informatica en los educandos para el fortalecimiento de la resolucion de problemas
matematicos, ¢Hay diferencias en los grupos de control y experimental en el inicio y
final de la intervencion, y cuéles son las comparaciones que le gustaria establecer en

el estudio?

Tabla 3

Disefo cuasiexperimental - datos de grupos de control y experimental

Intervencioén

Disefio Grupo de fre Teg'g (MDB - Post Tes_t,
L ; (Evaluacion .. (Evaluacio
metodologico estudiantes y . Aprendizaje -
diagnostica) " n Final)
Matematicas)
GE: Grupo 1.Experimental
Experimental Modelo B-Learning:
P una clase presencial Ol X 02
por semana mas
actividades en linea
GC: Grupo 2. Control
Control Modelo tradicional: 03 04
una clase presencial
semanal

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Por un lado, como se muestra en la tabla 3, el grupo de control se desarrolla de
forma tradicional, de la misma manera que se viene trabajando en la modalidad
presencial, es decir, los alumnos asisten a encuentros presenciales con las aulas
virtuales una solo vez en semana y no tienen comunicacién con su docente 0

comparieros hasta la semana siguiente.
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De igual manera, al grupo experimental, se le brinda el Modelo B-Learning:
combinar los encuentros presenciales con las aulas virtuales, es decir, una clase
presencial por semana mas actividades en linea (aula virtual), en el que la plataforma
de aprendizaje educativo Moodle es un recurso util, que se implemento para el

desarrollo del modelo didactico en la Institucion educativa.

Ahora bien, el disefio metodoldgico de investigacion donde se habla el tipo de
investigacion, formulacion de la hipotesis, se determinan las variables, da a conocer
la poblacion y muestra seleccionada, donde se presenta el procedimiento, el cual
detalla cada una de las fases como son el diagndstico, disefio e implementacion y

evaluacién del modelo didactico.

De ahi que, esta investigacion se enfoca en un disefio de campo, ya que se
Ileva a cabo en el mismo sitio que el objeto de estudio; es decir, el estudio se lleva a
cabo donde la ocurrencia se produce de forma natural. Por eso, Arias (2012) describe
que “este tipo estudio consiste en la recoleccion de datos de los sujetos directamente
investigados, o de la realidad donde ocurren los hechos, sin manipular variable
alguna, es decir el investigador obtiene informacion, pero no altera las condiciones

existentes” (p.31).

34 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Un instrumento de recoleccidbn de datos es una herramienta que el
investigador utiliza para extraer datos de un evento de estudio y procesarlos, lo que
convierte al instrumento en una herramienta material para sintetizar el trabajo y
obtener conclusiones de la investigacién. Se muestran a continuacién en las tablas 4 y
5:
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Tabla 4

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos Variable Independiente

Técnica Instrumento
. N Items
utilizada utilizado
Encuesta a Cuestionario  Ayuda a los estudiantes a aprender matematicas utilizando

estudiantes

ndmeros enteros.

Facilita a los alumnos a aprender I6gica matematica utilizando
la programacion.

Incorpora actividades didacticas de aprendizaje que facilitan el
conocimiento

La plataforma virtual es de facil acceso y navegabilidad para
los estudiantes.

Incorpora actividades de evaluacién que contribuyen al
aprendizaje de matematica con nimeros enteros y la ldgica de
programacion.

Encuesta
a expertos

Cuestionario

Se apropia el desarrollo de las actividades didacticas de
extension a la fase presencial.

Incorpora actividades hibridas tanto presenciales y virtuales.
Usa una plataforma virtual que cuenta con recursos educativos
didéacticos suficientes para desarrollar actividades de
aprendizaje.

Integra actividades hibridas tanto presenciales y virtuales que
contribuyen al aprendizaje de matematica y programacion.
Adapta actividades de evaluacién presencial en el aula y virtual
en linea.

Considera actividades de evaluacion que contribuyen al
aprendizaje de matemaética y l6gica de programacion.

integra el uso de la habilidad del pensamiento computacional,
fomentado en la gamificacion con recursos digitales vy
actividades desconectadas

Encuesta a
estudiantes

Cuestionario

Incorpora actividades de evaluacion presencial y virtual
Contiene actividades de evaluacion que fortalezcan al
aprendizaje de resolucion de problemas matematicos

Posibilita el aprendizaje de mateméatica y la légica de
programacion

Integra actividades de aprendizaje que facilitan el aprendizaje.
La plataforma y curso virtual es de facil acceso y navegabilidad
para los estudiantes.

Incorpora actividades didacticas de evaluacién que contribuyen
al aprendizaje de matematica y la programacion.

Encuesta a
estudiantes

Cuestionario

Mide la efectividad y el impacto.

La plataforma virtual es de facil acceso y navegabilidad para
los estudiantes.

Incorpora actividades de evaluacién que contribuyen al
aprendizaje de matematica con nimeros enteros y la ldgica de
programacion.

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tablas

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos Variable dependiente

Técnica Instrumento
. N Items
utilizada utilizado
Encuesta a Cuestionario Identifica los nimeros enteros

estudiantes

Ordena nimeros enteros

Localiza y sitda en la recta numérica los nimeros enteros
Tiene conocimientos de las propiedades de los nimeros enteros
Diferencia los nimeros enteros positivos y negativos

Encuesta a
estudiantes

Cuestionario

Calcula el valor de operaciones con nimeros enteros.
Aplica formula y operaciones con nimeros enteros

Sabe aplicar la ley de signos en nimeros enteros

Conoce la jerarquia de operaciones con los nimeros enteros
Realiza operaciones de potencias con exponente entero

Encuesta a
estudiantes

Cuestionario

Soluciona y expresa situaciones probleméticas de la vida
cotidiana en las que se utilicen los nimeros enteros.

Fortalezco las operaciones matematicas

Sabe para qué sirven los nimeros en nuestra vida diaria

Utiliza las TIC para desarrollar mis competencias matematicas
Sabe escribir nimeros enteros para representar situaciones de
la vida cotidiana.

Fuente: Elaboracion propia (2022)

3.5 Poblacion y muestra

Esta parte se relaciona con los participantes que componen la unidad de

analisis de la investigacion, que son los alumnos de septimo grado, porque son los

que aseguran que el modelo didactico se utiliza para mejorar la competencia

matematica. Por poblacion, Arias (2012) entiende un grupo infinito o finito de

componentes con cualidades similares los que cuentan para los resultados del estudio.

En cuanto a la muestra, Arias (2012) describe que se extrae de una parte de la

poblacién accesible que es representativa. Por consiguiente, el escenario donde se

desarroll6 la investigacion es en San Andrés de Tumaco, que €S un municipio

colombiano, localizado al sur occidente colombiano en el departamento de Narifio. La

region es conocida por su atractivo turistico y estad considerada como la "Perla del

Pacifico" en Colombia. Tumaco se encuentra a 300 kilémetros de San Juan de Pasto,
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la capital del departamento. Cuenta actualmente con 13 instituciones educativas
publicas en area urbana, integrada con cinco (5) comunas. En efecto, para este estudio
se focalizd las cuatro (4) instituciones puablicas pertenecientes a la comuna 5 del
Municipio de San Andrés de Tumaco departamento de Narifio en Colombia, se
emplea como poblacion de andlisis los 124 estudiantes del grado séptimo uno (7°1),

de basica secundaria. Ver tabla 4.

3.5.1 Paoblacion

La poblacion, segin Hernandez (2014), se relaciona con el “conjunto de todos
los casos que concuerdan con una serie de especificaciones”. Particularmente, la
poblacion de estudio para esta investigacion, se focalizd en las 4 instituciones
publicas, ubicadas en la comuna 5 del Municipio de San Andrés de Tumaco (Narifio),
representados en esta oportunidad por la Institucion educativa Ciudadela Mixta
Colombia, la Institucion educativa Tumac, Institucion educativa Iberia e Institucion
Educativa Robert Mario Bischoff, donde estan conformadas por todos los estudiantes
de educacion basica secundaria del grado séptimo (7°1), participes del modelo

didactico que se plantea en esta investigacion, aparecen en la siguiente tabla:

Tabla 6
Tabla de nimeros de estudiantes por institucion y grado séptimo- poblacion de

estudio total

Instituciones Educativas de  Estudiantes matriculados Total
Tumaco — Comuna 5 grado séptimo uno (7°1) T %
IE Ciudadela Mixta Colombia 30 30 24.19%
IE Ciudadela TUMAC 31 31 25.00%
IE Iberia 32 32 25.81%
IE Robert Mario Bischoff 31 31 25.00%
Total 124 124 100,00%

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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En la tabla 4, representa la informacion con el total de estudiantes por
establecimiento, grado y numero de estudiantes, lo que conlleva a definir una
poblacién total de 124 estudiantes, del grado séptimo uno, pertenecientes a basica
secundaria de las cuatro instituciones educativas del municipio de San Andrés de

Tumaco Narifo en estudio.

3.5.2 Muestra

Para este experimento se utiliz6 un muestreo probabilistico. Dado que se trata
de un grupo demogréafico bien conocido, y una vez identificada la poblacion de
estudio, por tanto, el campo de investigacion, y descartada la posibilidad de recoger
datos en todas las unidades que componen la poblacién, se utilizan determinadas

técnicas de muestreo para definir la muestra dentro del estudio.

Teniendo en cuenta lo anterior, Balestrini (2002) afirma que la muestra es una parte
representativa de la poblacion, cuyas caracteristicas deben recrearse, lo mas fielmente
posible en ella, es decir, un grupo de personas elegidas segun criterios cientificos,

cada una de las cuales es una porcién del universo.

Para calcular el tamafio de la muestra, se escogiéo a través de un muestreo
probabilistico. Partiendo del hecho de ser una poblacion finita, se empled la formula
propuesta por Sierra Bravo (1996) citada por Chavez (2007), la cual se muestra a

continuacion:

Donde: n= 4N.p.q

2
E (N-1)+4.pq
N = Es el tamafio de la muestra

4 = Constante
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N = Tamafio de la poblacién

p = Probabilidad de éxito (50%)

g = Probabilidad de fracaso (50%)

E2 = Error seleccionado por el investigador. (5%)

De tal manera que sustituyendo la formula el resultado es el siguiente:

4%124*(0.5)*(0.5) 124
n= =
(0,1) 2 (124-1)+4%(0,5)*(0,5)  2.23
4%124*(0.5)*(0.5) 124
n= =
(0,1) 2 (124-1)+4*(0,5)*(0,5)  2.23
4%124*(0.5)*(0.5) 124
n= =
(0,1) 2 (124-1)+4%(0,5)*(0,5)  2.23
4%124*(0.5)*(0.5) 124
n= =

(0,1) 2 (124-1)+4*(0,5)*(0,5)  2.23

n=55.6 n=56 alumnos

Dentro de este contexto, para realizar la estratificacion de la muestra de los

alumnos y distribuirla equitativamente entre las diferentes escuelas, se utiliz6 la
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formula (2) de Shiff, citada por Chavez (2007), lo cual permiti6 calcular el tamafio de

cado uno de los estratos.

*
n, = ”’r’v =, de donde:

ni = Estrato que se determin6

n = Tamano de la muestra

nh = Tamafio del estrato de la poblacion
N = Tamafio de la poblacién

A continuacion, se enumeran los estratos de cada una de las instituciones estudiadas,

sustituyendo:

30*56
ni= =14 estudiantes
124
31*56
ni=_—_ =14 estudiantes
124
32*56
ni= —— =14 estudiantes
124
31*56
ni= — =14 estudiantes
124

En consecuencia, la tabla 5 muestra la estratificacién de la muestra de estudiantes

para cada una de las instituciones educativas investigadas, se puede observar, la
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muestra, la cual fue obtenida con el fin de cuantificar la poblacion de tal manera que

fue representativa para el estudio.

Tabla7

Estratificacion de la Muestra de estudio

No. De Estudiantes

Instituciones Educativas de ;
matriculados grado

Tumaco — Comunab

Estratificacion
(Proporcionalidad de

séptimo uno (7°1) la muestra)
IE Ciudadela Mixta Colombia 30 14
IE Ciudadela TUMAC 31 14
IE lberia 32 14
IE Robert Mario Bischoff 31 14
Total 124 56

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Distribucion de los alumnos en los grupos

De igual manera de los 56 estudiantes matriculados del grado séptimo uno

(7°1), se decide trabajar el estudio seleccionando al grupo 1 con 28 estudiantes que

representan el 50% de la muestra que para este caso en el grupo experimental. A

continuacidn, se detalla la muestra por grupos e instituciones objeto de estudio:

Tabla 8

Grupo Experimental

Estudiantes IE Ciudadela i Total
Mixta Colombia y Ciudadela Egtl:idr:%nafog(ﬁ%)
TUMAC P T %
Grupo Experimental 28 28 50%

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Por otro lado, el grupo 2 con 28 estudiantes que representan el 50% de la
muestra, estan representados por el grupo control, como se muestra en la siguiente
tabla 7:

Tabla 9

Grupo Control

Estudiantes IE Iberiay Estudiantes grado Total
Robert Mario Bischoff séptimo uno (7°1) T %
Grupo Control 28 28 50%

Fuente: Elaboracion propia (2022)

3.6  Procedimiento para recoleccion de datos.

3.6.1 Métodos de andlisis de informacion

Después de utilizar los instrumentos de investigacion para recopilar los datos,
se pasa a organizarlos tabulando los resultados y creando las tablas correspondientes,
lo que facilito la organizacion de la informacion para el analisis y la interpretacion de

los resultados pre test y post test mediante tablas comparativas.

Se tienen en cuenta los estadisticos descriptivos producidos por los programas
informéaticos SPSS y MSExcel, asi como los estadisticos de tendencia central y
dispersion. Para resumir los resultados, se utilizan los estadisticos mas pertinentes y
excepcionales de la prueba previa, la prueba posterior y la prueba de validez de la

hipétesis.

3.6.2 Medidas de tendencia central

A. Media aritmética.
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Para comparar las calificaciones obtenidas en la preprueba y la posprueba con
la agrupacion de control, asi como para determinar el valor medio de dichas
calificaciones, se utilizd esta medida de tendencia central. Esto permitié a los
investigadores evaluar el grado en que la estrategia didactica influy6 en la capacidad

de los alumnos para aprender matematicas.

X =3 x;*n~' donde:

X Media aritmética de las calificaciones por grupo.
Yx.: Sumatoria de las calificaciones.

Xi: Calificacidén de cada estudiante.

Numero de estudiantes:

3

3.6.2.1 Medidas de dispersién o variabilidad

B. Desviacion estandar.

El grado de normalidad de los datos de la muestra del promedio de
calificaciones se estimo para incluir sus valores extremos minimo y maximo. Como

se ve a continuacion, se determina la desviacion estandar:

S = (Varianza )'* .

La pertinencia de los procedimientos elegidos para la recoleccion de datos, asi
como la adecuacion de las herramientas utilizadas para ello, son factores importantes
para el éxito de una investigacion. En este sentido, Arias (2006) afirma que la técnica
de recoleccion se refiere al conjunto de procedimientos o formas utilizadas para

recoger la informacion necesaria y lograr los objetivos del estudio.
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En relacion con, los datos recogidos deben conservarse para su posterior
tratamiento, analisis e interpretacion, por lo que se necesitan instrumentos adecuados,
como el cuestionario, como lo explica Arias (2006) “modalidad de encuesta que se
realiza de forma escrita mediante un instrumento o formato en papel contentivo de

una serie de preguntas” (p.74).

Entonces, segin Arias (2012), un instrumento de recoleccion de datos es
cualquier recurso o equipo en papel o digital que se utiliza para obtener, almacenar y
registrar datos. En consecuencia, el instrumento usado en esta investigacion fue un
cuestionario con items para medir la cantidad de aprendizaje de la habilidad para

resolver problemas matematicamente.

En este sentido, Chavez (2007) define la encuesta como aquella que se realiza
con la ayuda de un instrumento que contiene informacion sobre el tema investigado,
incluyendo su variable, su dimension, su indicador e item. Esta metodologia permite
al indagador comprender lo que verdaderamente cree el sujeto de investigacion,
permitiéndole evaluar el logro de los objetivos establecidos a partir de los datos

recogidos.

Por lo anterior, la técnica que se empled para el presente estudio es la
encuesta, se utilizé un cuestionario creado por el investigador como herramienta a
través de un recurso de creacion de formularios en linea llamado Google Forms en la
web: Pruebas de Pre test (Anexo C), link: https://forms.gle/H4HLf5nEiSv5hJwQ9,

cuya finalidad es saber el grado de competencias resolucion de problemas
matematicos actual de los educandos del area de matematicas e indagar sobre la

comprension de los nimeros enteros como parte de la unidad.

En cuanto al post test (Anexo D), link: https://forms.gle/ixss44CEn8u6nAbS9,

la cual permite tomar en consideracion criterios, realizaciones, indicaciones u otros
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elementos ya establecidos en el proceso de ensefianza y aprendizaje dentro de la

investigacion, validando o reconociendo el desarrollo de la formacion.

Estos instrumentos van dirigidos y aplicados a los estudiantes focalizados en 4
instituciones publicas de la comuna 5 del Distrito especial San Andrés de Tumaco
(Narifio), por la Institucion educativa Ciudadela Mixta Colombia, la Institucion
educativa Tumac, Institucion educativa Iberia y la Institucion educativa Robert Mario
Bischoff, donde, se contaron con el analisis documental, y la observacién, estan
compuesta por items para determinar el nivel de actitud de los alumnos de educacién
béasica secundaria y respuestas de escala de actitud de 5 alternativas, por lo que para
Hernandez y otros (2006, p. 341), “consiste en un conjunto de items presentados en

forma de afirmacion o juicios ante los cuales se pide la reaccion de los participantes™.

La medicion de esta variable se realizd con un cuestionario de cinco (5)
alternativas de respuesta escala o nivel de actitud: (1) Nada, (2) Muy poco, (3) Poco,
(4) Bastante y (5) Mucho; constituido por tres dimensiones: interpretacion,
construccion y resolucion; y 15 items, Para determinar el nivel de actitud de los

jévenes en la educacidn secundaria bésica, se recogieron la informacién descrita.

En cuanto a las técnicas de analisis de informacién se describen a continuacion:

Para los objetivos descriptivos: diagnosticar el nivel de aprendizaje en la
resolucion de problemas matematicos que tienen los estudiantes de Educacion Basica
secundaria de las instituciones educativas del Municipio de Tumaco, describir los
procesos de ensefianza y aprendizaje, estrategias Yy recursos educativos virtuales que
se estan ejecutando actualmente en el area de las matematicas en basica secundaria,
disefiar el modelo didactico apoyado en el B-Learning y el pensamiento
computacional con herramientas, recursos educativos digitales y actividades
desconectadas para mejorar el aprendizaje de la competencia resolucion de problemas
matematicos, e implementar el modelo didactico apoyado en el B-Learning y el
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pensamiento computacional en el aula con herramientas, recursos educativos digitales
y actividades desconectadas, se realizdO mediante la Estadistica descriptiva, como el
analisis descriptivo utilizando enfoques estadisticos como la mediana, la frecuencia y

los porcentajes como técnica de anélisis de datos.

Para el objetivo explicativo: medir la efectividad modelo didactico apoyado en
el B-Learning y el pensamiento computacional en el aula, luego de la implementacion
de la estrategia innovadora, y comparar los resultados de las mediciones del pre test y
post test realizado en los estudiantes de basica secundaria, se utiliz6 como técnica de

analisis de rutas o Path andlisis.

Los dos grupos se compararon después de intervenir la estrategia hibrida al
grupo experimental para ver si la intervencion tiene alguna influencia en el
desempefio. Desde otro punto de vista, para determinar el nivel de impacto de
aprendizaje del educando, como el entorno general del recurso digital, la
metodologia, temas, favorabilidad para utilizar las TIC de forma hibrida con el
pensamiento computacional como herramienta pedagdgica con aprendizaje
significativo donde el estudiante disefia y construye soluciones tecnoldgicas para

resolver problemas de su entorno.
Baremo de medicion pre test y post test

Los resultados se califican en tres dimensiones: interpretacion, construccion y
resolucion, con el objetivo de validar la el impacto en la variable dependiente, donde
la escala de correccion en relacion al nivel de logros alcanzados, para el caso del Pre
test y Post test, medido mediante un baremo de los procedimientos alcanzados, y de

acuerdo con la siguiente evaluacion:
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Tabla 10

Valoraciones de las categorias

Alternativas Ranao Cateaorias
5 4.20-5.00 Superior efectividad
4 3.40 - 4.20 Alta efectividad
3 2.60 —3.40 Basica efectividad
2 1.8-2.60 Baia efectividad
1 1-18 Insuficiente efectividad

Fuente: Elaboracién Propia (2022)

A continuacion, se detalla cada una de las fases que se desarrollaran para

Ilevar a cabo los siguientes procedimientos planteados en esta investigacion:

Fase | Aceptacion del titulo de la investigacion y planteamiento de problema.

- El planteamiento del problema se redactd y construyé una vez identificado el
problema. Siendo asi, la dificultad en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes
de grado séptimo de la basica secundaria, teniendo en cuenta la definicion, objetivo,

justificacién y delimitacion del problema.

Fase 11 Conceptualizacion del marco teorico.

- Para conceptualizar el marco tedrico se utilizaron una serie de conceptos que
sustentan la investigacion. Los siguientes elementos conforman este marco teorico:

- Los antecedentes de la investigacion se componen de estudios anteriores que son
relevantes para el tema de la investigacion.

- Los fundamentos tedricos son las aportaciones que diversos autores realizan al
desarrollo de la investigacion y se enmarcan en torno a la variante a investigar.

- Se organizan el sistema de variables con su objetivo, dimension e indicador.
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Fase 111 Elaboracién marco metodoldgico.

- Contiene el enfoque epistemoldgico, el tipo y disefio del estudio, la eleccion de la
poblacion y la muestra a examinar, y los procedimientos e instrumentos de

recoleccion de datos usados en el estudio.

- Disefio de instrumentos de la fase diagndstica para determinar el nivel de
aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos que tienen los estudiantes del
grado de bésica secundaria y de conocimiento actual de competencias tecnologicas

como: encuestas, cuestionarios y evaluaciones de aplicacion.
- El desarrollo del instrumento,
- La realizacion de la prueba piloto,

- La comprobacién de la validez y fiabilidad del instrumento.

Fase IV Disefio, desarrollo e implementacién del Modelo didactico basado en el

B-Learning

- Disefio del modelo didactico apoyado en el B-Learning y el pensamiento
computacional con herramientas, recursos educativos digitales y actividades
desconectadas para mejorar el aprendizaje de la competencia resolucion de problemas
matematicos en estudiantes de béasica secundaria de Tumaco. (Disefio del curso
virtual en la plataforma Moodle y disposicion de las herramientas educativas Scratch,
Makecode Micro:bit, Arduino, App Inventor, Tinkercad, Code.org, VEXcode VR,

entre otras).

- Planificacion curricular, contenidos, objetivos, logros, seleccion de actividades,
recursos, estrategias de aprendizaje y ensefianza a trabajar en cada seccion en

matematicas con el uso del modelo didactico.
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- Disefio y realizacién de los instrumentos que se usaron para medir el impacto del

modelo didactico en los estudiantes de acuerdo a las variables propuestas.

- Descripcion de los procesos de ensefianza y aprendizaje, estrategias y recursos
educativos virtuales que se estan ejecutando actualmente en el area de las
matematicas en basica secundaria.

- Configuracion, implementacion y uso de la plataforma Virtual de Aprendizaje
Moodle.

- Monitoreo de las variables a través de los formularios de obtencion de informacién.
- Organizacion de los datos, digitacion del material recolectado.

- Implementacién del modelo didactico apoyado en el B-Learning y el pensamiento
computacional en el aula con herramientas, recursos educativos digitales y
actividades desconectadas para mejorar el aprendizaje de la competencia resolucion

de problemas matematicos en estudiantes de basica secundaria de Tumaco.

Fase V: Implementacion de instrumentos y recoleccion de los datos

- Aplicacion del instrumento con el pre y post test para los estudiantes: Se trata de
una herramienta probada que permitié verificar los objetivos de la investigacion y

contrastar la hipotesis planteada a través del manejo de sus resultados.

Fase VI: Anélisis de los resultados

- En la cuarta fase se procedié a hacer el estudio de los céalculos a través de la
informacion arrojada en el Post test, se compararon los dos grupos: Experimental y
Control, con el objetivo de cuantificar el rendimiento académico; también se
analizara las encuestas realizadas a los alumnos para conocer sus percepciones,

actitudes, pensamientos y sugerencias. Los datos fueron procesados estadisticamente
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y luego evaluados; los resultados fueron representados visualmente para una mejor

comprension.

- Los datos se tabulan, se procesan y se analizan como resultado.

- Anadlisis e interpretacion de la informacion producidos en la realizacién e
implementacion del recurso digital. La Prueba de Hipotesis T con el fin de establecer
la efectividad de la estrategia didactica hibrida para fortalecer el proceso de

formacion de las competencias matematicas.

- Se tienen en cuenta los estadisticos de tendencia central y dispersién de los
estadisticos descriptivos generados por las aplicaciones SPSS y MSExcel. Para
resumir el producto se utilizan los estadisticos mas pertinentes y sobresalientes

obtenidos a partir de la preprueba, posprueba y la prueba de validez de la hipotesis.

Fase VII. Evaluacion, conclusiones y recomendaciones

- Medicion de la efectividad modelo didactico apoyado en el B-Learning y el
pensamiento computacional en el aula, luego de la implementacion de la estrategia

innovadora.

- Confrontacion de los resultados de las mediciones de la preprueba y posprueba

realizado en los alumnos de basica secundaria.

- Evaluacion del impacto y efectividad empleando el nuevo modelo didactico que
facilita y brinda con las actividades y recursos digitales en la resolucién de problemas

matematicos a alumnos.

- Informe de los procesos por los cuales se desarrolla y examina los datos del sujeto,

la estructura general y las interpretaciones que se tomaron a través de las encuestas,
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entrevistas y las experiencias en el desarrollo del modelo didéctico y recursos
digitales.

- Se comparten resultados, socializacion de resultados e informe final de la
evaluacion de la efectividad de la estrategia pedagdgica, tanto académicos como de

impacto, ventajas y desventajas con estudiantes.

- Elaboracion y redaccion de las conclusiones generales y recomendaciones del

modelo didactico y la plataforma virtual de aprendizaje.

3.6.3 Validez y confiabilidad de los instrumentos

Segun, Hurtado (2012) concluye que la validez y la confiabilidad de los
instrumentos se determinan en funcion de su adaptacién a las exigencias del estudio.
Esta validez se refiere a la competencia de un mecanismo para determinar el atributo
que debia medir de manera aceptable y significativa. Es decir, mide el rasgo (o

evento) especifico para el que fue creado, y no otro comparable.

Para, Arias (2012), un cuestionario debe corresponder directamente a los
objetivos del estudio para ser valido. En consecuencia, la variable actitud orienta el
disefio del instrumento de este estudio, que ademas fue validado por expertos en la
materia a quienes se les entregd el documento de validacion para su aprobacién, si era

necesario.

Del mismo modo, la validez no debe ser una caracteristica de la prueba en si,
sino de las generalizaciones y aplicaciones especificas de las medidas del instrumento
(Prieto et al, 2010). Esto significa que, mas que la prueba en si, las probables

inferencias que se extraigan de los resultados estan sujetas a validacion.

“La validez y confiabilidad son: “constructos” inherentes a la investigacion,

desde la perspectiva positivista, con el fin de otorgarle a los instrumentos y a
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la informacion recabada, exactitud y consistencia necesarias para efectuar las

generalizaciones de los hallazgos, derivadas del analisis de las variables en

estudio” (Hidalgo, 2005)

En este caso, el cuestionario fué revisado por tres (3) profesionales

especialistas para determinar su validez (Doctores). (ver tabla 8). Las siguientes

personas aportaron su opinion y la relevancia de preguntas, objetivos del estudio, de

cada una de la dimension e indicador de variables de investigacion y otros factores

que se tendran en cuenta en la elaboracion del instrumento final utilizado en el

estudio.
Tabla 11
Calificacion del instrumento de la validez de expertos
GRADO Y RESULTADO
Validador ~ TITULO QUE EXPERTO Pertinencia Relevancia Claridad DEL
POSEE INSTRUMENTO
Diego
D ren . )
Experto Doctore Armando Aplicable —sin
ciencias de la X Sl Sl Sl .
1 ., Hernandez observaciones
educacion .,
Vizcaino
Doctor en
Estudios Santiago . .
Experto Aplicable —sin
P Culturales Arboleda Sl Sl Sl P .
2 : . - observaciones
Latinoamerica  Quifionez
nos
Doctor en Omar
Experto I Armando Aplicable —sin
ciencias de la . Sl Sl Sl .
3 L, Villota observaciones
educacion -
Pantoja

Fuente: Elaboracion propia (2022)

3.6.4 Validez de los instrumentos

La validez implica evaluar lo que hay que evaluar, lo cual es auténtico en si

mismo. Algunos de los procesos utilizados son la formulacion de preguntas a grupos
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conocidos, el seguimiento de comportamientos y la comparacion de datos anteriores.
Al estimar la validez, primero hay que determinar qué muestras se esperan investigar;

esta muestra se llama variable criterio. (Corral, 2009).

3.6.4.1 Validez estructural

Para la efectividad de los instrumentos de este estudio, se eligieron tres
expertos para cada uno de los tres instrumentos elaborados (vease el anexo D), a los
que contenia las especificaciones y la explicacion de cada instrumento, asi como las
explicaciones de cada dimension, y los items fueron validados por los expertos. Cada
experto se encargo de determinar a qué dimension correspondia cada item y de hacer

las correcciones oportunas para el mejoramiento de cada instrumento.

La metodologia de validez estructural, que se utiliza para medir la efectividad
de la propuesta, se basa en la relacién entre las dimensiones del suceso y su alcance
global, es decir, la correlacion de cada item con cada dimension y con la totalidad del
evento (Hurtado, 2012).

3.6.5 Confiabilidad

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), la fiabilidad de un formulario
de recoleccion de datos viene determinada por el grado de regularidad con el que
cumple su objetivo. También afirman que la fiabilidad est4 relacionada con el grado
de coherencia con el que se realiza la medicion, es decir, un instrumento es confiable

si puede originar resultados coherentes.
Dentro de este orden de ideas, la determinacion de la fiabilidad de un

instrumento de medida, se realiza una prueba piloto, tal y como describe Chavez

(2007), que se define en gestionar el formulario de preguntas a un grupo mas pequefio
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de individuos para medir su permanencia, saber sus dificultades y solucionar sus

fallos antes de aplicarlo a toda la muestra.

Sobre la base de las consideraciones anteriores se determina la contabilidad a
los resultados en el uso del Alfa de Cronbach, definido por Hernandez, Fernandez
y Batista (2014), como el método de célculo que requiere para su aplicacion un solo
manejo de medicion representado en resultados entre 0 y 1, entendiéndose 0 como

nula confiabilidad y 1 como confiabilidad total. La férmula de Alpha de Cronbach es

rrrz{ k }I—ZS;
k

—1 S;

la siguiente:

Dande:

K =nidmero de items
S;
g2 = varianza de los puntajes de cada item
Para medir el grado de fiabilidad, utilizaremos de acuerdo con lo expuesto por
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), responsables de establecer la presente

escala:

De r=0.01 ar =0.33 es baja confiabilidad,;
Der=0.34ar=0.67 es mediamente confiable;
Der=0.68ar =1 es alta confiabilidad.

Por lo anterior, para determinar la confiabilidad de la escala de uso del
Modelo didactico basado en el B-Learning, se utilizé el coeficiente Alfa de Cronbach.
Este resulté siendo mayor a 0.80 y segun esto tiene una alta confiabilidad es
aceptable, por ende, se concluyd con una consistencia valida y se procedié a su

aplicacion.
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Para identificar la confiabilidad de esta investigacion se determin6 mediante el
examen pre test; se uso un cuestionario de 15 items con la escala de cinco niveles: (1)
Nada, (2) Muy poco, (3) Poco, (4) Bastante y (5) Mucho; Arias (2012) sugiere probar
el instrumento en un pequefio grupo de personas que tengan caracteristicas
comparables a las de la muestra, para luego hacer los cambios y ajustes necesarios;
entonces se aplicaron a 28 estudiantes de nifios entre los 12 y 13 afios; luego de la
obtencion de los resultados se realizé el diligenciamiento al programa estadistico
informéatico SPSS (Statistical Packtage for the Social Sciences). Este programa es
adecuado para las ciencias del comportamiento, por lo que ha sido utilizado en los
analisis univariados y bivariados, le proporciono la fiabilidad de la variable de

actitud, evaluada por el coeficiente de fiabilidad alfa de Cronbach.

La técnica de Shapiro - Wilk para determinar la normalidad de la distribucion
de las variables (pre test y post test) para comparar el grupo experimental antes y
después de haber utilizado la aplicacion de la variable dependiente. La comprobacién
de la Hipotesis T para establecer la efectividad estrategia didactica hibrida para la

fortalecer el proceso de formacion de las competencias matematicas.
Prueba normalidad

Para Molina, (2011), la prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov es la

comprobacion de la distribucién de las variables y poder determinar normalidad.
Si n>30 — Prueba de Kolmogorov-Smirnov
Sin<30 — Prueba de Shapiro Wilk

La prueba Chapiro-Wilk es para muestras o poblaciones pequefias. y Kolmogorov-
Smirnov para muestras grandes, mayores de 30 elementos o individuos. Para esta
investigacion se utilizo la prueba de Shapiro Wilk, calculada con la herramienta
SPSS.
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3.7 Consideraciones éticas

Segun (Gonzélez, O, Gonzéalez, M. y Ruiz J., 2012), exponen como principios
éticos la paridad y la reciprocidad entre todos los participantes. De igual forma,
consideran la proteccién de la privacidad y la cautela en la emision de juicios. En
cuanto, al primer principio, segun estos autores, significa que todos los participantes
tienen el mismo peso en el progreso de la investigacion. Esta actitud de reciprocidad
le permite al investigador y a los participantes conocerse, sentirse valorados y como
poseedores de saberes. Partir de este principio, permite al investigador, tener una
vision amplia de la comunidad de estudio y por ende su investigacion tendra varias

perspectivas y se enriquecieron en este sentido.

En lo referente al segundo principio, la confidencialidad de los resultados
permite respetar la intimidad y el derecho de eleccion del individuo. Siempre es vital
ser cauteloso a la hora de emitir juicios y comprender donde empieza y termina la
descripcion de las condiciones investigadas. (Gonzalez, O, Gonzélez, M. y Ruiz J.,
2012). De igual modo, Patton (1997) citado por (Buendia, L y Berrocal, E., 2001),
aconseja que: cuando se trata de seres humanos, es fundamental contar con ellos e
informarles del objetivo de la investigacion; es imprescindible lograr un consenso con
el resto del equipo y las personas que componen la muestra de trabajo, asi como su
intencionalidad y consecuencias a largo plazo. Si no lo haces, acabaras haciendo un

mal uso de la informacidn recopilada.

Los sujetos tienen derecho a ser alertados de que estan siendo investigados, asi
como a ser informados sobre la naturaleza de la investigacion y las posibles
repercusiones de las mismas. (pp. 271-273). El caracter que imprime la sugerencia de
Sanchez, recobra lo humanistico del trabajo investigativo. Porque si bien es cierto, los
resultados de una investigacion cientifica se reflejan en toda una comunidad y que

revisten gran importancia para la academia, no por ello debemos violentar los
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derechos de quienes participan en ella, como se han sefialado al inicio de esta idea:

privacidad y confidencialidad.

3.7.1 Criterios de confidencialidad

Para Buendia y Berrocal (2001), explica que durante el proceso de
investigacion deben abordarse cuatro grandes cuestiones éticas relacionadas con los

colaboradores:

a) Inconvenientes éticos respeto los participantes, es fundamental respetar a ellos, por
lo que se les informd y se les pidid que participaran sin presiones, y se solicitaron los
consentimientos necesarios a los docentes directivos, que dieron su autorizacion a
través de cartas oficiales, que se adjuntan como Anexo 6. Desde el principio, se
informo a los estudiantes de los objetivos y las acciones esenciales del proceso de
estudio. Se preservo el anonimato y la confidencialidad de los participantes
asignandoles un codigo numeérico en lugar de trabajar directamente con sus nombres.
Esto también sirvio para eliminar cualquier forma de discriminacién basada en el

género, edad y pensamiento de los colaboradores.

b) Cuestiones éticas en el proceso de investigacién, como el uso indebido de los
resultados por parte del investigador, la alteracién intencionada de los datos y la
falsificacion de hipdtesis y resultados. Estas cuestiones se abordaron a traves un

método préctico y eficaz basada en metodologias probadas.

Se trata de los efectos a medio plazo, en los que la meta, las determinaciones y la
influencia son de alta escala y van mas alla de la consideracion directa del individuo,
de las acciones sistematicas en el registro o sobre el terreno, que son responsables las

primeras generaciones (Safiudo, 2006, p.12).
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c) Las cuestiones éticas del indagador, como la decision y los intereses sobre su
trabajo, podrian llevar a la sobreestimacion de los resultados o a la falsificacion de los
datos. En este sentido, segin como afirma Safiudo (2006) la obligacion para con la
sociedad, la educaciéon y la ciencia (realizar investigaciones que profundicen o
amplien el conocimiento) decidir como se difunden y utilizan los resultados). De
manera que, el indagador, consciente de su posicion en la generacion de pensamiento,
se sustentd en el rigor de los avances, asi como en la conversacion académica con
otros expertos, en la que se revisaron los avances y resultados para disminuir los

prejuicios del propio investigador sobre el tema.

d) En la investigacion se examinaron el plagio y el uso de informacién incorrecta, y
se proporcionaron las referencias necesarias con el formato de entrega para garantizar
que no se produjera ninguno de estos casos la Américan Psycholdgical Association
(APA) en su séptima edicion, adaptable a formacion educativa. Gsea, se toma en
consideracion su reglamento ético que fomenta la responsabilidad previniendo

plagios o copias como describe las normas 5.01, 8.11, 8.12 y 8.13.

Por lo anterior, la informacion de identificacion de los alumnos esta protegida,
durante todo el proceso investigativo solo se usa un identificador numérico que lo

distingue de los otros participantes de investigacion.

Los datos obtenidos han sido almacenados en una base de datos que estan guardada

hasta después de finalizado el presente estudio.

La informacion individual solo tuvo uso y conocimiento para el proceso de estudio,
por el profesor estudiante de doctorado de la UMECIT, que, en cualquier momento,
se responsabiliza a no difundirlos. Los resultados publicados coinciden con la

informacidn general proporcionada por todos los colaboradores.

3.7.2 Descripcidn de la obtencién del consentimiento informado
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En el presente estudio se tuvo en cuenta las cuestiones éticas esenciales del
trabajo con los alumnos, por lo que el sometimiento al estudio requirio la autorizacion
de directivos, asi como del personal nombrado, para lo cual se utilizd el
consentimiento informado, aceptando participar en el modelo didactico. De este
modo, se preserva la singularidad y el anonimato de la evaluacion, asi como el
respeto a los evaluados en todo momento y la cuidadosa proteccion de los
instrumentos en cuanto a las respuestas, sin dar por sentado que fueran las mas

acertadas para el participante.

Se realizd una reunion previa para exponer en tono alto y expresar los motivos
del estudio (ver anexo A), teniendo en cuenta sus inquietudes y recomendaciones
respecto a lo que se hizo; una vez despejadas, la reunién terminé con la aceptacion de

los padres o tutores de los alumnos colaboradores en este estudio.

3.7.3 Riesgos y beneficios conocidos y potenciales

El uso del Pre test es con el propdsito de obtener informacion sobre el
desempefio académico; los resultados obtenidos permitieron fortalecer y desarrollar la
competencia en la resolucion de problemas matematicos en el grado séptimo de
béasica secundaria a través del uso del modelo didactico; resultando informacion util
que beneficie nuevos conocimientos y en cuenta algunas recomendaciones al final del

estudio investigativo.

3.8 Proceso de presentacion de los datos

Se tienen en cuenta los estadisticos de tendencia central y dispersion de los
estadisticos descriptivos generados por las aplicaciones SPSS y MSExcel. Para
resumir el producto se utilizan los estadisticos mas pertinentes y sobresalientes

obtenidos a partir de la preprueba, posprueba y la prueba de validez de la hipotesis.
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4 CAPITULO IV ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
4.1  Técnicas de Analisis de Datos o Hallazgos

Mediante el programa informatico SPSS Statistics, se examinaron los
resultados de las pruebas para generar estadisticas descriptivas y evaluar la prueba de

validez o invalidez de las hipotesis.

4.1.1 Estadistica Descriptiva

Con el fin de evaluar el grado de aprendizaje en la resolucién de competencias
matematicas, se procede la intervencion de la estrategia. Se considera el estudio
cuasiexperimental, se cuenta con una agrupacion experimental de 28 alumnos de
séptimo grado de las instituciones educativas publicas del Municipio de Tumaco, a la
que se aplica la preprueba.

La posprueba se utiliz6 para examinar, ordenar los hallazgos del desempefio
escolar de los alumnos de las competencias matematicas al terminar el uso del grupo
experimental de la estrategia didactica basada en el b-Learning y el pensamiento
computacional que se sugirié en este estudio.

Las siguientes tablas y graficos estadisticos se utilizan como prueba de estudio
para la evaluacién de la eficacia de la estrategia didactica innovadora que result6 de
analizar, interpretar y discutir de los datos académicos basado en el b-Learning y el
pensamiento computacional, para fortalecer el aprendizaje de la competencia
matematica en los alumnos de secundaria de Tumaco.

El estudio contemplo la variable aprendizaje de la competencia matematica y
fue operacionalizado en tres dimensiones: interpretacion items 1 — 5; construccion

items 6 — 10 y resolucién 11-15.
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Tabla 12

Tabla de operacionalizacion de la variable dependiente

Variable Dimension Item
Interpretacion 1-5
Aprendizaje de la competencia
resolucion  de  problemas Construccion 6-10
matematicos
Resolucion 11-15

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

A fin de evaluar y verificar los datos para confirmar el efecto y la efectividad

del estimulo en la variable dependiente; Segun la siguiente evaluacion, los resultados

se calificaron teniendo en cuenta las tres dimensiones de interpretacion, construccion

y resolucién:

Estableciendo cinco categorias y agrupando los datos de la siguiente forma: 1

Insuficiente efectividad, 2 Baja efectividad, 3 Basica efectividad 4 Alta efectividad y

5 Superior efectividad

Baremo de Interpretacion para la Media
Alternativas

12345

Restar m&xima menos minima 5-1=4

Dividir 4/5=0,8 Tamafio de cada Rango
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Tabla 13

Valoraciones de las categorias - Baremo de interpretacion de las medias

Alternativas Rango Categorias
5 4,20 - 5.00 Superior efectividad
4 3,40 — 4,20 Alta efectividad
3 2,60 —3,40 Bésica efectividad
2 1,8-2,60 Baja efectividad
1 1-18 Insuficiente efectividad

Fuente: Elaboracion Propia (2022)

Con la utilizacion de la base de datos, se hizo la creacion, explicacion y
analisis de esta herramienta de medicion. La base de datos se construy6 en SPSS para
generar estadisticas, incluyendo tablas de frecuencia absoluta y porcentual, media
aritmética y desviacion estandar, y tres tablas de cierre por dimension mediante un

examen previo Yy posterior tanto para la agrupacion experimental como la de control.

Se utiliz6 una posprueba para el registro, organizacion y analisis de los
hallazgos del desempefio escolar de los estudiantes en la competencia matematica al
terminar de aplicar y llevar a cabo la estrategia didactica B-Learning previsto para

este estudio con el grupo intervenido.

4.2 Procesamiento de los datos

Este capitulo aborda el desarrollo del analisis general de los resultados
obtenidos a través de la informacion que se origind de la aplicacion de los
instrumentos de la escala de actitud establecida frente a la pre prueba y post prueba,
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de los 56 estudiantes que conformaron la muestra de estudio. A continuacion, se

presentan los resultados para cada objetivo especifico.

De acuerdo con el disefio de investigacion cuasi experimental, la indagacion
se realiz6 en dos etapas para determinar la hipotesis. La aplicacion del pre test es la
primera etapa, durante la cual se midieron las dimensiones de cada una antes de la
intervencion del sistema sugerido, y nuevamente con el modelo didactico basado en
el b-Learning implementado para permitir comparaciones basadas en los hallazgos de
cada etapa de la investigacion.

4.2.1 Descripcion y andlisis de los datos, segun la preprueba.

De acuerdo con una prueba previa, se llevd a cabo una evaluacion de cada
dimension para establecer el nivel de conocimiento de los educandos de secundaria

acerca de como resolver competencias matematicas.

Tablas de cierre por dimension, segun pre test y grupos.

La efectividad e impacto de la estrategia didactica basado en el b-Learning y
el pensamiento computacional para mejorar el aprendizaje de la competencia
matematica de los alumnos de basica secundaria del municipio de Tumaco, se evalud
mediante el andlisis de posprueba.

Valoracién de las dimensiones para establecer el grado de aprendizaje de la
resolucion de problemas matematicos de los estudiantes de basica secundaria, segun

pre test y grupos experimental y control.

4.2.2 Dimension interpretacion
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Tabla 14
Mediciones que describen la dimension interpretacion antes de la implementacion

del modelo didéactico basado en el B-Learning del grupo experimental.

Dimension interpretacion

Grupo Iteml Item2 Item3 Item4 Item5
experimental
Alternativas fi % fi % fi % fi % fi % Total Total
fi %

5. Mucho 0 00 0 00 0 00 0O 00 2 71 2 1,4
4. Bastante 3 107 2 71 5 179 4 143 0 O 14 10,0
3. Poco 13 464 15 536 15 536 8 286 6 214 57 40,7
2. Muy Poco 12 429 11 393 8 286 15 536 1 643 64 45,7
1. Nada 0 00 0 00 0 00 1 36 2 71 3 2,1
X (Media aritmética) 2,68 2,68 2,89 2,54 2,36
S (Desviacidn tipica) 0,670 0,612 0,685 0,793 0,911
Cierre de la X= 2.63 S$=0,73
Dimension

Categoria: Bésica efectividad con la interpretacion

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tabla 15
Mediciones que describen la dimension interpretacion antes de la intervencion del

modelo didactico B-Learning del grupo control.

Dimensién interpretacion

Grupo Control Iteml Item2 Item3 Item4 Item5
Alternativas fi % fi % fi % fi % fi % Total Total
5. Mucho 0O 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 0,0
4. Bastante 0 00 2 7,1 5 179 1 36 4 143 12 8,6
3. Poco 6 214 15 536 15 536 7 250 5 179 48 34,3
2. Muy Poco 17 60,7 10 35,7 8 286 19 679 13 464 67 47,9
1. Nada 5 179 1 36 0 00 1 36 6 214 13 9,3
X (Media 2,04 2,25 2,64 2,29 2,25

S (Desviacion 0,637 0,645 0,678 0,600 0,967
Cierre de Ia X= 2,294 S=0,71
Categoria: Baja efectividad con la interpretacion

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 16

Valoraciones de las categorias - Baremo de interpretacion de las medias

Alternativas Ranao Cateaorias
5 4.20-5.00 Superior efectividad
4 3.40 - 4.20 Alta efectividad
3 2.60 -3.40 Basica efectividad
2 1.8-2.60 Baia efectividad
1 1-18 Insuficiente efectividad

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Gréfico 7

Evaluacién previa al andlisis de la dimension interpretacion de las agrupaciones experimental y

control: Preprueba empleado a alumnos de basica secundaria de grado 7° del municipio de Tumaco:

Mayo-junio 2022.

Dimension interpretacion - Pre test
Grupo experimental

20
18
16
14
12

ca

[=I SR

Iteml

W 5. Mucho

tem2

4, Bastante

item3 Itemd

3. Poco 2.Muy Poco M 1.Nada

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Item5

Andlisis e interpretacion de resultados

Dimension interpretacion - Pre test
Grupo Control

Iteml

B 5. Mucho

-
Item2

4. Bastante

Item3

3.Poco

-
[temd [tem5

2.MuyPoco  m1.Nada

Se logra evaluar y clasificar el desempefio escolar de los alumnos en la

siguiente dimension “interpretacion” por alternativas utilizando los datos del pre test

de las agrupaciones experimental y de control, concluyendo lo siguiente:

En la alternativa mucho, dos alumnos del grupo experimental, los que

forman parte del 1.4% de este grupo, determinan con precision, el ordenamiento,
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localizacion e importancia del conocimiento de las competencias matemaéticas de los
numeros enteros en confrontacion con el grupo de control, en el que ningtn alumno
podia acogerse a esta opcion.

En la alternativa bastante, en el grupo experimental, el 10,0% de los
alumnos, es decir, 14, demostraron un grado de competencia en el reconocimiento de
formulas de matematicas financieras. Este resultado es confrontado al registrado en la
agrupacion de control, en el que esta competencia fue demostrada por 12 alumnos.

En la alternativa poco, a diferencia de los resultados alcanzados con la
agrupacion de control, en el que 48 alumnos, es decir, el 34,7% de ese grupo, fueron
evaluados en esta categoria, 57 alumnos del grupo experimental, es decir, el 40,7% de
este grupo, fueron clasificados en esta categoria debido a ciertas debilidades para
detectar las competencias matematicas.

En la alternativa muy poco, en el grupo experimental, 64 alumnos, es decir,
el 45,7% del grupo, tuvieron dificultades significativas para identificar o no expresar
los conceptos matematicos de los nimeros enteros. Este resultado es semejante al
mostrado en el grupo de control, cuando 67 alumnos obtuvieron una puntuacion en
esta categoria.

En la alternativa nada, 3 alumnos de la agrupacion experimental que figuran
el 2.1%, con graves debilidades en reconocer las competencias matematicas de los
nameros enteros, o simplemente no describian, en comparacion con el grupo de
control, en el que 13 alumnos obtuvieron esta calificacion.

La prueba de medidas de tendencia central previa al examen facilito evaluar el
desempefio escolar de los alumnos en esta area, y se comprobd que la media
aritmética de las calificaciones de la agrupacién experimental fue de 2,63,
comparable a la media aritmética del grupo de control, que fue de 2,294. Sobre la
base de estos resultados, se determiné que el grupo de intervencion tenia una
efectividad béasica, mientras que el grupo de control tenia una efectividad baja, de
acuerdo con la escala de calificacion que se habia establecido.
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La desviacion estandar de la agrupacion experimental para el andlisis de las

medidas de dispersion fue de 0,73; también, los calculos del grupo de control

arrojaron una desviacion estandar de 0,71; estas medidas explican las discrepancias

en los andlisis del pre test.

A este respecto, los resultados del examen previo revelan que los alumnos de

basica secundaria de Tumaco, no logran identificar, ordenar, localizar correctamente

y la importancia del conocimiento de las competencias matematicas de los nimeros

enteros; estos efectos escolares negativos validaron los problemas que ya existian,

deduciendo la importancia, la urgencia y la exigencia de este estudio.

4.2.3 Dimensién construccion

Tabla 17

Mediciones que describen la dimension construccion antes de la implementacion del

modelo didactico basado en el B-Learning del grupo experimental.

Dimension construccion

Grupo experimental Item6 Item7 Iltem8 Item9 Iltem10
Alternativas fi % fi % i % fi % fi %  Total Total
5. Mucho 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 3,6 2 7,1 3 2,1
4. Bastante 5 17,9 4 143 0 0,0 4 14,3 0 0,0 13 9,3
3. Poco 13 464 14 50,0 15 536 12 429 6 214 60 42,9
2. Muy Poco 10 357 9 32,1 13 464 11 393 19 679 62 44,3
1. Nada 0 0,0 1 3,6 0 0,0 0 0,0 1 3,6 2 14
X (Media aritmética) 2,82 2,75 2,54 2,39 2,39
S (Desviacion tipica) 0,723 0,752 0,508 0,819 0,875
Cierre de la Dimension X= 2.578 S=0,74

Categoria:

Baja efectividad con la construccién

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 18
Mediciones que describen la dimension construccion antes de la intervencion del

modelo didactico B-Learning del grupo control

Dimensidon construccion

Grupo control Item6 Item7 Item8 Item9 Item10
Alternativas fi % fi % fi % fi % fi %  Total Total
5. Mucho 0 0,0 0 00 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
4. Bastante 3 10,7 2 7,1 1 3,6 3 10,7 1 3,6 10 7,1
3. Poco 9 32,1 16 57,1 12 429 6 21,4 5 17,9 48 34,3
2. Muy Poco 13 46,4 9 321 12 429 16 571 16 571 66 47,1
1. Nada 3 10,7 1 3,6 3 10,7 3 10,7 6 21,4 16 11,4

X (Media aritmética) 2,43 2,68 2,39 2,32 2,04

S (Desviacion tipica) 0,836 0,670 0,737 0,819 0,744
Cierre de la Dimension X= 2.372 S$=0,76

Categoria: Baja efectividad con la construccion

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tabla 19

Valoraciones de las categorias - Baremo de interpretacion de las medias

Alternativas Rango Categorias
5 4.20-5.00 Superior efectividad
4 3.40 -4.20 Alta efectividad
3 2.60 —3.40 Basica efectividad
2 1.8-2.60 Baia efectividad
1 1-18 Insuficiente efectividad

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Grafico 8

Evaluacion previa al analisis de la dimensidn construccién de las agrupaciones experimental y

control: Pre test realizado a los alumnos de basica secundaria de grado 7° del municipio de

Tumaco: Mayo — junio 2022
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Fuente: Elaboracion propia (2022)

Analisis e Interpretacion de resultados

Después de agrupar y examinar los resultados de los examenes previos de las
agrupaciones tanto la experimental como la de control, se determiné el rendimiento
de los alumnos en la dimensién "construccion”.

En la categoria mucho, resultaron que tres alumnos del grupo experimental
correspondiente al 2.1% del total, en desarrollar conocimientos aprendidos de las
competencias matematicas, en calculos, formulacion y operacién con ndmeros
enteros, y ningun alumno del grupo control fue seleccionado en esta condicion.

En la escala bastante, 13 alumnos de la agrupacion experimental que
equivalen al 9.3% de este grupo, presentaron un nivel adecuado para desarrollar
conocimientos aprendidos de las competencias matematicas, en calculos, formulacién
y operacion con numeros enteros. Estas conclusiones no son iguales a los arrojados
en el grupo control, tomando en cuenta que 10 alumnos son seleccionados en esta
condicion.

Al consolidar los porcentajes de las categorias mucho y bastante, se establecié
que Unicamente el 11.4% de alumnos de la agrupacion experimental y el 7.1% de la
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agrupacion control se clasificaron con muchos y bastantes conocimientos en el
desarrollo, conocimientos aprendidos de las competencias matematicas, en calculos,
formulacién y operacién con numeros enteros. Estos resultados comprueban que un
minimo de alumnos en cada grupo esta en la capacidad de desarrollar la dimension
interpretacion.

En la condicién poco, 60 alumnos que representan al 42.9% del grupo
experimental, se encontré con algunas inconsistencias para desarrollar conocimientos
aprendidos de las competencias matematicas, en calculos, formulacion y operacion
con numeros enteros, caso parecido a la de la agrupacién control en los 48 alumnos
estan seleccionados en esta condicion.

En la categoria muy poco, 62 alumnos de la agrupacion experimental que
predominan el 44.3% de este grupo, presentaban serios problemas para desarrollar
conocimientos aprendidos de las competencias matematicas, en calculos, formulacién
y operacion con nudmeros enteros o simplemente desconocen el uso de sus
operaciones basicas. Este bajo rendimiento académico es comparable a la agrupacion
de control en el que 66 alumnos son seleccionados en esta condicion, sefialando el
alcance y la urgencia de este estudio para cambiar la circunstancia actual.

Mientras que, en la categoria nada, 2 alumnos de la agrupacién experimental
que equivalen el 1,4% de este grupo, poseen muy serios problemas para desarrollar
conocimientos aprendidos de las competencias matematicas, en calculos, formulacion
y operacion con numeros enteros o simplemente desconocen el uso de sus
operaciones basicas. Este bajo rendimiento académico es comparable al del grupo de
control en el que 16 alumnos son seleccionados en esta condicion, examinando mas
aun la iniciativa de realizar este estudio ahora para cambiar la problemaética.

La media aritmética de las valoraciones de los alumnos de la agrupacion
experimental se determind mediante el analisis de las medidas de tendencia central de
la prueba previa, lo que permitié a los investigadores comparar el rendimiento de los

dos grupos en este ambito es 2,538, en tanto que la media aritmética obtenida de la
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agrupacion de control es 2.372. Con estas conclusiones se clasificaron ambas
agrupaciones como baja efectividad segun la categoria definida.

En el examen de las medidas de dispersidn se utilizo la desviacion estandar de
la agrupacion experimental obtuvo 0.74; estos resultados son equivalentes a los de la
agrupacion de control que representaron una desviacion estandar de 0,76;
disposiciones que manifiestan la variabilidad de los resultados del examen previo de
esta dimension.

De esta manera, los resultados de la evaluacion pre test muestran que los
alumnos de la béasica secundaria de Tumaco no logran adquirir las habilidades
aprendidas de céalculo, formulacion y operacion con numeros enteros. Estos
desemperios escolares negativos confirman la existencia del problema y subrayaron la

iniciativa y la urgencia de este estudio.
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4.2.4 Dimension resolucion

Tabla 20
Mediciones que describen la dimension resolucion antes de la implementac

modelo didactico basado en el B-Learning del grupo experimental

ion del

Dimension Resolucién

Grupo experimental Iteml1l Iltem12 Item13 Iltem14 Item15
Alternativas fi % fi % fi % fi % fi % Total Total
5. Mucho 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 7,1 2 1,4
4. Bastante 4 14,3 1 3,6 1 3,6 6 21,4 0 0,0 12 8,6
3. Poco 13 464 16 571 13 464 10 357 6 214 58 414
2. Muy Poco 11 39,3 11 39,3 12 429 11 393 18 643 63 45,0
1. Nada 0 0,0 0 0,0 2 7,1 1 3,6 2 71 5 3,6
X (Media aritmética) 2,75 2,64 2,46 2,75 2,36
S (Desviacion tipica) 0,701 0,559 0,693 0,844 0,911
Cierre de la Dimension X= 2.592 S=0,74
Categoria: Baja efectividad con la resolucion
Fuente: Elaboracion propia (2022)
Tabla 21
Mediciones que describen la dimension resolucion antes de la intervencion del
modelo didactico B-Learning del grupo control
Dimension resolucion
Grupo control Item11 Item12 Item13 Item14 Item15
Alternativas fi % fi % fi % fi % fi % Total Total
5. Mucho 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
4, Bastante 2 7.1 4 143 2 7.1 4 14,3 1 3,6 13 9,3
3. Poco 8 286 15 536 12 429 7 250 10 357 52 37,1
2. Muy Poco 14 50,0 5 179 11 393 14 50,0 10 357 54 38,6
1. Nada 4 14,3 4 143 3 10,7 3 10,7 7 25,0 21 15,0
X (Media aritmética) 2,29 2,32 2,46 2,43 2,18
S (Desviacion tipica) 0,810 0,905 0,793 0,879 0,863
Cierre de la Dimensién X= 2.336 S$=0,85

Categoria: Baja efectividad con la resolucién

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 22

Valoraciones de las categorias - Baremo de interpretacion de las medias

Alternativas Ranao Cateaorias
5 4.20-5.00 Superior efectividad
4 3.40-4.20 Alta efectividad
3 2.60 —3.40 Basica efectividad
2 1.8-2.60 Baia efectividad
1 1-18 Insuficiente efectividad

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Gréfico 9
Evaluacién previa al andlisis de la dimension resolucion de las agrupaciones experimental y
control: Pre test realizado a los alumnos de basica secundaria de grado 7° del municipio de

Tumaco: Mayo-junio 2022
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Fuente Elaboracion propia (2022)

Analisis e Interpretacion de resultados
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Tras un estudio e indagacion de la informacion de la prueba previa realizada a
las agrupaciones experimental y de control, fue posible analizar y seleccionar el

desempefio escolar de los alumnos en la dimensién "Resolucion”.

En la categoria mucho, resulté que 2 alumnos del grupo experimental
equivalentes al 1.4% del consolidado, en utilizar y solucionar competencias
matematicas en circunstancias problematicas de la cotidianidad en las que se operan
los nimeros enteros, y ningun alumno de la agrupacion control fue seleccionado en

esta condicion.

En la escala bastante, 12 alumnos de la agrupacion experimental que
equivalen el 8.6% de ese grupo, representan un grado favorable para en emplear y
solucionar competencias matematicas en circunstancias probleméaticas de la
cotidianidad en las que se operan los numeros enteros, mientras que en el grupo
control es similar con 13 estudiantes en esta categoria. Pocos alumnos cumplian los
requisitos para lograr un aprendizaje Optimo en esta asignatura, segun estos

resultados.

En la categoria poco, 58 alumnos de la agrupacion experimental que equivalen
el 41.4% del grupo, tenian ciertos problemas para utilizar y solucionar competencias
matematicas en condiciones problematicas de la vida cotidiana en el que se usan los
numeros enteros, Estos resultados casi coinciden con los del grupo de control, en el

gue 52 nifios obtuvieron puntuaciones en esta condicion.

En la escala muy poco, 63 alumnos que equivalen el 45,0% del consolidado,
poseen serios problemas para utilizar y solucionar competencias matematicas en
circunstancias problematicas de la cotidianidad en las que se usan los numeros
enteros, 0 solamente no podian solucionarlas. Este negativo rendimiento escolar fue

igual al arrojado con la agrupacion control en que 54 alumnos son clasificados en esa
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condicién. Comprobandose que el 45.0% de los alumnos del grupo experimental y el
38.6% del grupo control no cumplia los requisitos para el aprendizaje de la
asignatura, mientras que, en la categoria nada, 5 alumnos de la agrupacion
experimental que son el 3,6% de esta agrupacion, poseen muy serios problemas para
emplear y solucionar sus habilidades matematicas en circunstancias problematicas de
la vida cotidiana en las que se emplean los nimeros enteros o simplemente
desconocen la realizacion de dicho proceso. Este bajo rendimiento académico es
comparable al de la agrupacién de control en el que 21 alumnos son clasificados en
esa condicidn, que destaca la necesidad de realizar una amplia investigacion de

inmediato para abordar el problema.

La media aritmética de las valoraciones de los alumnos en el grupo
experimental es de 2,592, segun el resultado de medidas de tendencia central de la
preprueba que posibilitd evaluar el desempefio escolar de los alumnos en esta
dimension. Resultados comparables se obtuvieron en el grupo de control, donde la
media aritmética fue de 2,336. Situando a ambas agrupaciones en la condicidn
determinada como baja efectividad.

La desviacion tipica de la agrupacion experimental, que fue de 0,74 en el
estudio de las medidas de dispersion, mostro cierto grado de heterogeneidad dado el
bajo rendimiento de los alumnos, que fue bastante comparable al del grupo de

control, cuya desviacion tipica fue de 0,85.

Estos hallazgos resaltan la utilidad y necesidad de la estrategia didactica B-
Learning que se plante0 en este estudio al evidenciar las competencias de aprendizaje
en matematicas con numeros enteros que se encontraron en los estudiantes de

bachillerato del municipio de Tumaco.

4.2.5 Descripciony analisis de los datos, segun posprueba.
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De acuerdo con una prueba posterior, se llevo a cabo una evaluacion de cada

dimension para establecer el grado de comprension de los estudiantes de secundaria

acerca de como resolver problemas matematicos.

Tablas de cierre por dimension, segin post test y grupos.

Valoracién de las dimensiones para establecer el grado de aprendizaje de la

competencia matematica de los alumnos de basica secundaria, segin post test y

grupos experimental y control.

4.2.6 Dimension interpretacion

Tabla 23

Mediciones que describen la dimension interpretacion después de la implementacion

del modelo didactico basado en el B-Learning del grupo experimental

Dimensién interpretacion

Grupo experimental Iteml Item2 Iltem3 Item4 Item5
Alternativas fi % fi % fi % fi % fi %  Total Total
5. Mucho 4 143 8 28,6 7 25,0 1 3,6 4 14,3 24 17,1
4. Bastante 11 393 9 321 10 357 10 357 9 32,1 49 35,0
3. Poco 12 429 10 357 10 357 16 571 12 429 60 42,9
2. Muy Poco 1 3,6 1 3,6 1 3,6 1 3,6 3 10,7 7 5,0
1. Nada 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
X (Media aritmética) 3,64 3,86 3,82 3,39 3,50
S (Desviacion tipica) 0,780 0,891 0,863 0,629 0,882
Cierre de la Dimension X = 3,642 S=0,81

Categoria:

Alta efectividad con la interpretacion

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 24

Mediciones que describen la dimension interpretacion después de la implementacion

del modelo didéactico basado en el B-Learning del grupo control

Dimensién interpretacion

Grupo Control Iteml Item2 Item3 Item4 Item5
Alternativas fi % fi % fi % fi % fi % Total Total
5. Mucho 0 00 O 0,0 0 00 O 0,0 0 0,0 0 0,0
4, Bastante 10 357 5 17,9 1 3,6 2 7,1 2 7,1 20 14,3
3. Poco 14 50,0 15 53,6 17 60,7 14 50,0 14 50,0 74 52,9
2. Muy Poco 4 143 8 28,6 9 32,1 11 393 11 393 43 30,7
1. Nada 0 00 O 0,0 1 36 1 3,6 1 3,6 3 2,1
X (Media aritmética) 321 2,89 2,64 2,5 2,61
S (Desviacion tipica) 0,686 0,685 0,621 0,638 0,685
Cierre de la Dimension X= 2,770 S=0,66

Categoria:

Bésica efectividad con la interpretacion

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tabla 25

Valoraciones de las categorias - Baremo de interpretacion de las medias

Alternativas Ranao Cateaorias
5 4.20-5.00 Superior efectividad
4 3.40 - 4.20 Alta efectividad
3 2.60 —3.40 Basica efectividad
2 1.8-2.60 Baia efectividad
1 1-18 Insuficiente efectividad

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Gréfico 10
Post test para examinar la dimension interpretacion de la agrupacion experimental y control:

Posprueba realizado a los alumnos de basica secundaria de grado 7° del municipio de Tumaco:
Mayo-junio 2022

Dimension interpretacion - Post test Dimension interpretacion - Post test
Grupo experimental Grupo Control
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W 3. Mucho 4. Bastante 3.Poco 2. Muy Poco 1. Nada B 5. Mucho 4. Bastante 3. Poco 2. Muy Poco 1. Nada

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Anélisis e interpretacion de resultados

Los valores arrojados en la posprueba realizados a la agrupacion experimental
y grupo control, permitieron evaluar y puntuar el desempefio escolar de los alumnos
en la dimension “interpretacion” por alternativas, concluyendo lo siguiente:

De acuerdo con las cifras que se obtuvieron, en la tabla 8 se pone en evidencia
en la alternativa mucho, se constat6 que 24 alumnos de la agrupacion experimental,
que equivalen al 17.1% de este grupo, conocen favorablemente, el ordenamiento,
localizacion e importancia del conocimiento de las competencias matematicas de los
nameros enteros en confrontacion al grupo control en el que ningdn alumno pudo ser
clasificado en esta condicion.

En la alternativa bastante, 49 alumnos que equivalen al 35.0% de la
agrupacion experimental demostraron un nivel favorable para reconocer, ordenar,
localizar y darle importancia del conocimiento de las competencias matemaéticas de
los nimeros enteros, el cual es comparado con el arrojado con el grupo control en el

que 20 alumnos fueron clasificados en esa condicion.

147



En la alternativa poco, 60 alumnos de la agrupacion experimental que
representan al 42.9% de este grupo son clasificados en esta condicién, por lo que
poseen ciertos problemas para reconocer, ordenar, localizar y darle importancia del
conocimiento de las competencias matematicas de los ndmeros enteros, en
comparacion a los arrojados con el grupo control en el que 74 alumnos iguales al
52.9% fueron clasificados en esta condicion.

En la alternativa muy poco, 7 alumnos de la agrupacion experimental que
equivalen el 5,0% de este grupo, poseen serios problemas para reconocer, ordenar,
localizar y darle importancia del conocimiento de las competencias matemaéticas de
los nimeros enteros, o solamente no alcanzaban a describirlas, impacto significativo
al que se origind con el grupo control en el que 43 alumnos se clasificaron en esa
condicion, diferencia medible que evidencia la alta efectividad de la estrategia
didactica B-Learning sobre la agrupacion experimental.

En la alternativa nada, ningun estudiante del grupo experimental registra
dificultades para identificar las competencias matematicas de los nimeros enteros, en
comparacion al que se alcanzo con la agrupacion de control en el que 3 alumnos se
clasificaron en esta condicion.

El analisis de medidas de tendencia central de la posprueba que dejo
cuantificar el desempefio escolar de los alumnos en esta dimension, evidencio que la
media aritmética de los valoraciones obtenidas de la agrupacion experimental es
3,642, valor que clasifica a la agrupacion como alta efectividad y comprueba que con
la ejecucion de la estrategia didactica hibrida aument6 la media de 2.630 a 3,642; en
contraste al resultado arrojado en la agrupacion de control en el que la media
aritmética fue 2.770, valor que lo clasifica como baja efectividad para esta dimension,
la cual se utilizo el baremo para su respectiva interpretacion.

En el andlisis de medidas de dispersion, la desviacién estandar de la
agrupacion experimental de 0.81, demuestra una baja dispersion en los valores
arrojados por los alumnos de esta agrupacion, mientras que los de la agrupacién de

control en el que la desviacion estandar es 0.66, la diferencia sobresaliente esta en
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que la agrupacion experimental fue clasificada como alta efectividad, en tanto a la
agrupacion de control fue clasificada como baja efectividad.

En correspondencia con lo anteriormente planteado, y segun el resultado
obtenido demuestra alta efectividad, el investigador se apoya con lo planteado con la
teoria expuesta por Rojas (2019), quien afirma que la interpretacion de los datos del
post test, que evalud el impacto de la estrategia didactica B-Learning en el grupo
experimental, muestra los efectos positivos de este proyecto en el reconocimiento,
ordenamiento, localizacion e importancia del conocimiento de las competencias
matematicas de los nimeros enteros.

De la misma forma, desarrollar formas de instruccion para animar a los
estudiantes a aprender habilidades fundamentales de programacion, evaluar el
pensamiento computacional, personalizar el aprendizaje y utilizar la gamificacion.

Evidentemente, confirma la notable influencia del pensamiento
computacional, la gamificacion y de los entornos de gestion del aprendizaje en el
proceso de ensefiar y aprender en la basica secundaria, donde se utilizd el sistema
Moodle, como herramienta de formacion virtual para construir tareas de refuerzo y
estrategias de aprendizajes que complementen el desarrollo académico que se
establecieron en las fases presenciales y virtuales.

Como contribucion final favorable a esta investigacion como lo expresa
Durango y Ravelo (2020): “el uso de la herramienta Scratch ayud6 a que los
estudiantes desarrollaran unas competencias de razonamiento y que le permitieron
buscar diversas alternativas para solucionar un problema matematico” (p.20), Se
plantea una variedad de recursos, herramientas y actividades tecnoldgicas y fisicas
educativas que se han formado para apoyar al desarrollo de contenidos y experiencias
de Pensamiento Computacional, particularmente aquellas relacionadas con el
pensamiento algoritmico y l6gica matematica, utilizando el Modelo didactico basado
en el B-Learning.

El resultado obtenido demuestra la alta efectividad con lo expresado por

Casusol (2016), quien afirma que la construccion, con los valores obtenidos de la
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posprueba, los que decidieron el impacto positivo de la estrategia didactica basada en

el B-Learning sobre la agrupacion experimental, en la propuesta de la presente

investigacion

innovadora para mejorar el

aprendizaje de

las competencias

matematicas en los alumnos, teniendo en cuenta que las tendencias pedagdgicas

derivadas del avance tecnologico conducen a la apropiacion de las “Tecnologias de la

Informacién y las comunicaciones TIC” en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

4.2.7 Dimensién construccion

Tabla 26

Mediciones que describen la dimension construccion después de la implementacion

del modelo didactico basado en el B-Learning del grupo experimental

Dimension construccion

Grupo experimental Iltem6 Item7 Item8 Item9 Item10

Alternativas fi % fi % i % fi % fi %  Total Total
5. Mucho 1 3,6 4 143 3 10,7 2 7,1 2 7,1 12 8,6

4. Bastante 11 39,3 9 321 12 429 10 357 10 357 52 37,1
3. Poco 14 50,0 14 500 12 429 16 571 16 571 72 51,4
2. Muy Poco 2 7,1 1 3,6 1 3,6 0 0,0 0 0,0 4 2,9

1. Nada 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

X (Media aritmética)
S (Desviacion tipica)
Cierre de la Dimension
Categoria:

3,39
0,85

3,57
0,79

3,61
0,737

X= 3,514

3,50 3,50
0,638 0,638
S=0,73

Alta efectividad con la construccion

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 27

Mediciones que describen la dimension construccion después de la implementacion

del modelo didéactico basado en el B-Learning del grupo control.

Grupo control

Dimensién construccién

Item6 Item7 Item8 Item9 Item10

Alternativas fi % fi % fi % fi % fi %  Total Total
5. Mucho 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
4. Bastante 3 10,7 3 10,7 1 3,6 0 0,0 4 14,3 11 10,7
3. Poco 11 39,3 15 536 15 536 11 39,3 9 32,1 61 39,3
2. Muy Poco 14 50,0 10 357 10 357 14 50,0 12 429 60 50,0
1. Nada 0 0,0 0 0,0 2 7,1 3 10,7 3 10,7 8 0,0
X (Media aritmética) 2,61 2,75 2,54 2,29 2,50
S (Desviacion tipica) 0,685 0,645 0,693 0,659 0,882
Cierre de la Dimension X= 2,538 S=0,71

Categoria:

Baja efectividad con la construccion

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tabla 28

Valoraciones de las categorias - Baremo de interpretacion de las medias

Alternativas Rango Categorias
5 4,20 -5.00 Superior efectividad
4 3,40 —4,20 Alta efectividad
3 2,60 — 3,40 Basica efectividad
2 1,8-2,60 Baja efectividad
1 1-18 Insuficiente efectividad

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Grafico 11

Post test para examinar la dimension construccion de la agrupacion experimental y del grupo

control: Post test realizado a los alumnos de basica secundaria de grado 7° del municipio de

Tumaco: Mayo-junio 2022.
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Nota: Elaboracion propia (2022)

Andlisis e interpretacion de resultados

Por la categoria mucho 12 alumnos de la agrupacion experimental que
equivalen el 8.6%, desarrollan conocimientos aprendidos de las competencias
matematicas, en calculos, formulacion y operacion con numeros enteros, este valor
confirma que con la ejecucion de la estrategia didactica hibrida se logré impactar al
2.1% que mostraba la preprueba; Se observa que, se impacto positivamente de 3 a 12
el nimero de alumnos en esta condicion. Contrastando estos resultados con la
agrupacion de control, se evidencid una sobresaliente diferencia, debido a que en este
grupo ningun estudiante se categorizo6 en esta condicion. Estos valores impactaron de
manera positiva y efectividad la estrategia didactica hibrida en relacion con la

agrupacion experimental en esta dimension.

Mientras, la escala bastante, 52 alumnos de la agrupacién experimental

representan al 37.1% evidencia un grado favorable para desarrollar conocimientos
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aprendidos de las competencias matemaéticas, en célculos, formulacion y operacion
con nameros enteros; este significativo porcentaje evidencia que con la intervencion
de la estrategia didactica B-Learning se aumento6 de 13 a 52 el nimero de alumnos en
esta escala. Al consolidar este porcentaje al logrado en la escala mucho dan una
sumatoria aproximada a 45.7% de alumnos clasificados como mucho y bastante
conocimientos, claro impacto de que la estrategia didactica hibrida, favorece
altamente en esta agrupacion. Al contrastar los valores logrados con los de la
agrupacion de control, es significativa la diferencia teniendo en cuenta que sélo 11

alumnos de este grupo clasificaron en esta condicion.

En la escala poco, 72 alumnos del grupo experimental evidenciaron cierto
problema para desarrollar conocimientos de las competencias matemaéticas, en
calculos, formulacién y operacién con nameros enteros, en confrontacion al grupo
control en los que 61 alumnos representa al 43.6% del grupo, son seleccionados en

esa condicion.

En la categoria muy poco, 4 alumnos de la agrupacién experimental
evidenciaron serios problemas para desarrollar conocimientos aprendidos de las
competencias matematicas, en calculos, formulacion y operacién con ndmeros
enteros, en confrontacion al grupo control en los que 60 alumnos representan al
42.9% del grupo, fueron seleccionados en esta condicion. Este valor significativo
evidencia la alta efectividad de la estrategia didactica B-Learning sobre la agrupacion
experimental.

En la escala nada, no hubo registros de alumnos para la agrupacion
experimental, por tanto, que en el de control 8 estudiantes equivalentes al 5.7%
registran dificultades para desarrollar conocimientos aprendidos de las competencias
matematicas, en calculos, formulacion y operacion con nimeros enteros.

La media aritmética de las valoraciones de los alumnos de la agrupacion

experimental es de 3,514, lo que los califica en la condicion como alta efectividad.
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Este resultado también sirve para demostrar que la media aumenté con la aplicacion
de la estrategia didactica basada en el B-Learning de 2,578 a 3,514, en contraste con
el valor obtenido logrado en la agrupacion de control, donde la media aritmética de
las valoraciones de los alumnos fue de 2,538, resultado que lo califica como baja
efectividad.

El grupo experimental fue clasificado como de alta efectividad, mientras que
el grupo de control fue clasificado como de baja efectividad, segun el anélisis de las
medidas de dispersion, donde la desviacion estandar de la agrupacién experimental de
0,73 indica una negativa dispersién en los valores alcanzados por los alumnos de esta
agrupacion, en comparacion con los del grupo de control, cuya desviacion estandar
fue de 0,71.

En correspondencia con lo anteriormente planteado, y segun el resultado
obtenido demuestra alta efectividad, el investigador se apoya con lo planteado con la
teoria expuesta por Llorente (2008), quien expresa desarrollar conocimientos
aprendidos de las competencias matematicas, en calculos, formulacion y operacion
con ndmeros enteros, se evidencio en este estudio con los valores obtenidos de la
posprueba, que decidieron el impacto positivo y eficaz de la estrategia didactica
hibrida en relacion con la agrupacion experimental, comprobandolos con valores la
contribucion positiva de esta investigacion en la mejora de las competencias
matematicas.

Es por eso que, este modelo didactico se sustenta en parte en el principio del
aprendizaje significativo. Segun la teoria de Ausubel (1963), reconoce que el
aprendizaje receptivo significativo, tanto en el salén de clases como en la vida diaria,
es el proceso de aprendizaje humano sobresaliente para mejorar y conservar la
informacion.

De acuerdo, con los valores arrojados en esta dimension, la agrupacion
experimental obtuvo mejores resultados bajo la alta efectividad e influencia de la
estrategia didactica B-Learning, lo que demuestra la validez de los conceptos

avanzados por Ausubel en su teoria del aprendizaje significativo y apoya la idea de
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que el aprendizaje presencial puede ampliarse a una plataforma virtual para incluir
actividades que consoliden y refuercen el aprendizaje. En el tiempo de los nativos

digitales, esta experiencia es mas enriquecedora y favorece el aprendizaje.

Las habilidades tecnoldgicas para los alumnos del grupo de control no se
utilizaron porque carecian del estimulo que se le dio a la agrupacion experimental.
Esto confirmé la falta de conocimiento de la teoria del aprendizaje de Ausubel,
presente en la clase tradicional. Este hecho nos hace replantearnos que el cuerpo
fundamental de conocimientos de cualquier area académica puede alcanzarse
principalmente aprendiendo a través de una recepcion significativa, y es gracias a este
tipo de aprendizaje a través del lenguaje que la humanidad ha creado, preservado y

amasado su conocimiento y su cultura (Ausubel, Novak, & Hanesian, 1983, p.50).

El calculo y operaciones de competencias matematicas, significa utilizar las
formulas de manera eficaz seglin la situacién sugerida; teniendo en cuenta estos
requisitos previos, la estrategia didactica hibrida al confrontar los valores de la
preprueba y posprueba de la agrupacion experimental, argumento que apoyaron un
desarrollo positivo, que contribuye en esta dimension de 2.592 a 3,580. respaldando
lo que dice Vygotsky (1979) el componente primordial de las funciones
fundamentales es su dependencia total y directa de las aportaciones del entorno. La

estimulacion autogenerada es la caracteristica clave de las funciones mayores.

Por lo anterior, la agrupacién de control no experimentd el impacto del
modelo hibrido. La exploracion de los datos obtenidos de la evaluacion previa y
posterior revelé un cambio positivo en su rendimiento, lo que apoya la afirmacion de
la teoria sociocultural de Lev Vygotsky de que es crucial crear incentivos externos

que fomenten el proceso de ensefianza aprendizaje.
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En consecuencia, si utilizamos la teoria sociocultural como base, a la

estrategia didactica B-Learning sugerido en este estudio fomenta el crecimiento de las

interacciones académicas bajo la intervencién tecnoldgica e innovadora de una

herramienta virtual de aprendizaje.

4.2.8 Dimension resolucion

Tabla 29

Mediciones que describen la dimension resolucion después de la implementacion del

modelo didactico basado en el B-Learning del grupo experimental

Dimension resolucién

Grupo experimental Iltem1l Iltem12 Item13 Item14 Item15
Alternativas fi % fi % fi %  fi % fi % Total Total
5. Mucho 4 14,3 1 3,6 8 286 O 0,0 3 10,7 16 11,4
4. Bastante 11 39,3 16 571 5 179 10 357 11 393 53 37,9
3. Poco 13 464 10 357 13 464 17 60,7 14 50,0 67 47,9
2. Muy Poco 0 0,0 1 36 2 7,1 1 3,6 0 0,0 4 2,9
1. Nada 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
X (Media aritmética) 3,68 3,61 3,68 3,32 3,61
S (Desviacion tipica) 0,723 0,629 0,983 0,548 0,685

Cierre de la Dimensién
Categoria:

X= 3,58

S=0,71

Alta efectividad con la resolucion

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Tabla 30

Mediciones que describen la dimension resolucion después de la implementacion del

modelo didactico basado en el B-Learning del grupo control

Dimension resolucién

Grupo control Item11 Item12 Item13 Item14 Item15
Alternativas i % fi % fi % fi % fi % Total Total
5. Mucho 0,0 0 00 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
4. Bastante 3,6 1 36 0 0,0 4 143 0 0,0 6 3,6
3. Poco 28,6 14 50,0 15 53,6 10 357 11 39,3 58 28,6
2. Muy Poco 60,7 12 429 10 35,7 14 50,0 14 50,0 67 60,7
1. Nada 7,1 1 3,6 3 10,7 0 0,0 3 10,7 9 7,1
X (Media aritmética) 2,29 2,54 2,43 2,64 2,29
S (Desviacidn tipica) 0,659 0,637 0,690 0,731 0,659
Cierre de la Dimension X= 2,438 S=0,68

Categoria:

Baja efectividad con la resolucion

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Tabla 31

Valoraciones de las categorias - Baremo de interpretacion de las medias

Alternativas Ranao Cateaorias
5 4.20-5.00 Superior efectividad
4 3.40-4.20 Alta efectividad
3 2.60 - 3.40 Basica efectividad
2 1.8-2.60 Baia efectividad
1 1-1.38 Insuficiente efectividad

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Gréfico 12

Post test para examinar la dimension resolucion de la agrupacién experimental y del grupo control:
Post test empleado a los alumnos de basica secundaria de grado 7° del municipio de Tumaco: Mayo
— junio 2022.

Dimension resolucion - Post test Dimension resolucion - Post test
Grupo experimental Grupo Control
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5. Mucho 4, Bastante 3. Poco 2. Muy Poco 1. Nada B 5. Mucho 4. Bastante 3. Poco 2. Muy Poco 1. Nada

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Andlisis e Interpretacion de resultados

Los resultados de las pruebas posteriores, que se usaron para evaluar y
seleccionar el rendimiento escolar de los alumnos en la dimension "Resolucion” tras
la ejecucidn de la estrategia didactica B-Learning sugerido en este estudio, revelaron

las siguientes escalas:

En la escala mucho, se evidencid6 que 16 alumnos de la agrupacion
experimental que equivalen el 11.4%, solucionan adecuadamente competencias
matematicas en circunstancias problematicas de la cotidianidad en las que se operan
los numeros enteros, este analisis evidencia que con la ejecucidn de la estrategia
didactica B-Learning se supera el 1.4% que mostraba el andlisis de la preprueba. Al
confrontar estos valores con la agrupacién de control, se detect6 una breve variante

significativa, puesto que, en esta agrupacion ningun alumno fue seleccionado en esta
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categoria. Se observa que, este analisis evidencié el impacto efectivo de la estrategia
didactica hibrida con respecto a la agrupacion experimental en esta dimension.

Con respecto, a la escala bastante, 53 alumnos de la agrupacion experimental
iguales al 37.9% evidencia un grado favorable para utilizar y solucionar competencias
matematicas en circunstancias problematicas de la cotidianidad en las que se operan
los nimeros enteros; este significativo porcentaje comprueba que se aumento6 de 12 a
53 el nimero de alumnos en esta condicion, y al consolidar esta cantidad con la
categoria mucho resulta un total equivalente a 49.3% de alumnos clasificados con
mucho y bastante conocimientos en el area, no cabe duda de que la estrategia
didactica B-Learning tuvo un impacto beneficioso en esta agrupacion. Al contrastar
los valores obtenidos con los de la agrupacion de control, es significativa la
diferencia, a pesar, que sélo 6 alumnos de este grupo clasificaron en esta condicion.

En la escala poco, 67 alumnos de la agrupacion experimental consiguen
solucionar con poco problema competencias matematicas en circunstancias
problematicas de la cotidianidad en las que se operan los numeros enteros, con
diferencia al grupo control en los que 58 alumnos similares al 41.4% del grupo,
fueron seleccionados en esta condicion.

En la escala muy poco, solo 4 alumnos de la agrupacion experimental
alcanzan a solucionar con muy poco problema competencias matematicas en
circunstancias problematicas de la cotidianidad en las que se operan los nimeros
enteros, en confrontacion al grupo control en los que 67 alumnos similares al 47.9%
del grupo, fueron agrupados en esta condicidn, valor considerable que evidencia la
alta efectividad de la estrategia didactica B-Learning sobre la agrupacion
experimental.

En la escala nada, no existe ningun registro de alumnos en la agrupacion
experimental, en tanto que, el grupo de control se encuentran 9 estudiantes
equivalentes al 6.4% registran dificultades para utilizar y solucionar competencias
matematicas en circunstancias problematicas de la cotidianidad en las que se operan

los niUmeros enteros.
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La media aritmética de las calificaciones académicas de la agrupacion
experimental es de 3,58, lo que se confirma con el analisis de medidas de tendencia
central de la posprueba que logré evaluar el desempefio de los alumnos en esta
dimensidn. Este resultado muestra que con la aplicacion de la estrategia didactica B-
Learning, la media se incrementd de 2,592 a 3,58, calificandola como de alta
efectividad en esta categoria; en contraste con el resultado obtenido en la agrupacion
de control, donde la media aritmética de las calificaciones académicas fue 2,438,
resultado que clasifico a esta agrupacion como baja efectividad.

En el analisis de las medidas de dispersion, la desviacién estandar de la
agrupacion experimental, de 0,71, demuestra un bajo grado de dispersion en los
resultados de los alumnos, mientras que la desviacion estandar de la agrupacion de
control fue de 0,68. La diferencia mas llamativa es que el grupo experimental fue
clasificado como de alta efectividad, mientras que el grupo de control tuvo una baja
efectividad.

En relacion a lo antes mencionado, se encontré una alta efectividad con lo
expuesto por Murillo (2013) considera que a la hora de utilizar y solucionar
competencias matematicas en circunstancias problematicas de la cotidianidad en las
que se operan los nimeros enteros hay que considerar el entorno, que involucra los
pensamientos previos, la vivencia almacenada en resolver problemas de la
cotidianidad, la aplicacion apropiada de los conocimientos adquiridos, asi como los
modelos, y doctrinas sobre las matematicas. Asi, con los resultados obtenidos con una
alta efectividad en donde la ensefianza con el modelo didactico basado en el B-
Learning para los estudiantes de basica secundaria, tiene un lugar destacado
desarrollando las competencias del pensamiento computacional y a su vez en el
fortalecimiento de la habilidad matematica.

Los resultados revelados corroboran y en correspondencia con lo
anteriormente planteado, el investigador se apoya con lo planteado con la teoria
expuesta por Turing (1950) de que existen dudas sobre si los ordenadores pueden

competir con las personas en ambitos puramente intelectuales. Sin embargo, es
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evidente que no existe tal competencia en el sector educativo porque sélo los
profesores son capaces de supervisar y adaptar las iniciativas pedagogicas a los
métodos de aprendizaje preferidos por los alumnos. Dado que la educacién virtual y
la presencial se combinan eficazmente, el éxito de la estrategia didactica B-Learning,
como demuestran los valores arrojados por la agrupacion experimental, muestra los
efectos positivos del plan para mejorar el aprendizaje.

Tomando en consideracion los planteamientos anteriores se observo que lo
expuesto por los estudiantes de las instituciones educativas que fueron objeto de
estudios, concuerdan alta efectividad con lo expuesto por Rojas (2019), de que
desarrollar formas de instruccién para animar a los estudiantes a aprender habilidades
fundamentales de programacion, evaluar el pensamiento computacional, personalizar
el aprendizaje y utilizar la gamificacion.

Los resultados de las evaluaciones previas y posteriores realizadas al grupo de
control respaldan la realizacién de este estudio, que valora la exigencia de fomentar el
proceso de formacion con modelos didacticos innovadores para no tropezar con

escollos tedricos que lo impidan.

Confrontacion de los datos arrojados de las pruebas previas y posteriores de los
grupos experimental y de control de los alumnos de basica secundaria del

municipio de Tumaco.

Para establecer la efectividad del modelo didactico basado en el B-Learning y
el pensamiento computacional, fomentado en la gamificacion y actividades
desconectadas, en el que se fortalece el aprendizaje de la competencia matematica en
alumnos de basica secundaria de Tumaco, donde se apoy0 un estudio mas exhaustivo
de los resultados, se combinaron los datos de la preprueba y la posprueba aplicados a
la agrupacion experimental y de control, con el propdsito de evidenciar una profunda
explicacion de los datos.
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Tabla 32

Comparativo de la preprueba y posprueba empleado a las agrupaciones

experimental y control

Interpretacion Construccién Resolucién
Pretest Posttest Pretest Posttest Pretest Post test

5 s = = B =
Alternativas $ © © & © © © © © 8 T
E £ E 8 E E E £ E £ E £
g 3 3 3 8§ & & 83 &8 8 8 &

n n n n n n
5. Mucho 2 0 24 0 3 0 12 0 2 0 16 O
4. Bastante 14 12 49 20 13 10 52 11 12 13 53 6
3. Poco 57 48 60 74 60 48 72 61 58 52 67 58
2. Muy Poco 64 67 7 43 62 66 4 60 63 54 4 67
1. Nada 3 13 0 3 2 16 O 8 5 212 0 9
TOTAL 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140 140

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Grafico 13

Confrontacion de los datos arrojados en la preprueba y posprueba realizados a las agrupaciones

experimental y control. Pre test y post test realizado a los alumnos de basica secundaria del

Municipio de Tumaco.
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Fuente: Elaboracion propia (2022)

4.2.9 Estudio y comparacion de los resultados

Los valores arrojados en la preprueba y posprueba, revelados en la tabla de
confrontacién, evidencian que la agrupacion experimental de alumnos de basica
secundaria del Municipio de Tumaco, después de la intervencion de la estrategia
didactica B-Learning, innovadora desarrollé una impacto positivo en cada una de las
dimensiones que consideran la mejora y el aprendizaje de la competencia matematica,
donde disminuy6 significativamente la cantidad de alumnos seleccionados con nada
de conocimientos, evalla con mayor cantidad de alumnos clasificados con mucho y
bastante conocimiento en el area, y aumento significativamente en desempefio escolar

sobre la agrupacion de control.

Como resultado, los hallazgos demuestran que la estrategia didactica basada
en B-Learning planteado en este estudio produce un estimulo que influye
positivamente en la formacion de la competencia matemética y apoyan la hipdtesis

central del proyecto.

4.3 Discusioén de los resultados

4.3.1 Dimension interpretacion

En cuanto al resumen de los resultados con la aplicacion de la estrategia
didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC), se
comprobd que los alumnos de la agrupacién experimental fortalecieron en la
interpretacion, ordenamiento, localizacion e importancia del conocimiento de las

competencias matematicas de los numeros enteros, la prueba puede verse
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contrastando el desarrollo del calculo de la media de anélisis de la preprueba y
posprueba de esta dimension de 2.63 a 3.64, en relacion con la agrupacion control que

logro una variacion de 2.29 a 2.77.

Rojas (2019), en su investigacion sobre los escenarios de aprendizaje
personalizados a partir de la evaluacion del pensamiento computacional para el
aprendizaje de competencias de programacion mediante un entorno B-Learning y
gamificacion, obtuvo como resultado que desarrollen formas de instruccién para
animar a los estudiantes a aprender habilidades fundamentales de programacion,
evaluar el pensamiento computacional, personalizar el aprendizaje y utilizar la
gamificacion, mas aun, aumentar la motivacion de los estudiantes a través de la
exploracion del pensamiento computacional, dandoles la opcion de continuar sus
estudios, y teniendo en cuenta su autonomia en el desarrollo del aprendizaje de estas
habilidades cruciales de programacion en un entorno gamificado, ya que en un
entorno B-Learning pueden reducir las tasas de abandono sin disminuir la calidad
educativa; sin embargo, la falta de autodeterminacion de los estudiantes es un

inconveniente importante.

Este hallazgo fue apoyado por los resultados del post test de la investigacion,
que evaluaron la respuesta del grupo experimental de la estrategia didactica enfocada
en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC), comprobando el
impacto beneficioso de la propuesta en la interpretacién de su comprension de las

competencias matematicas.

Los resultados del post test en el desarrollo de esta investigacion, demostraron
la favorable influencia del modelo didactico b-Learning enfocado en el b-Learning y
el pensamiento computacional sobre el grupo experimental en la mejora del célculo y
aplicacion de férmulas matemaéticas con numeros enteros, confirmando asi lo

investigado por Marquez, Y. (2021) en tesis doctoral titulada: "La resolucion de
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problemas matematicos a través de la plataforma virtual Moodle con la integracion
del pensamiento computacional en el aprendizaje b-Learning en la educacion
superior” en la que valora a la plataforma Moodle y a las potencialidades de los
recursos que el docente puede adaptar en ella para facilitar el aprendizaje y la
influencia de la incorporacién del pensamiento computacional en el desarrollo de la

resolucion de problemas matematicos en estudiantes.

Esta estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC) se basa en parte en el principio del aprendizaje significativo.
Ausubel (1963) considera que su objetivo es proporcionar todo lo necesario para que
los nifios absorban, asimilen y retengan la informacion que les proporciona la escuela,

de modo que puedan darle un significado mas profundo.

Los resultados obtenidos en esta dimension comprueban que la intervencion
del modelo hibrido fortalece el desempefio de la agrupacion experimental y que los
pensamientos avanzados por Ausubel en la teoria del aprendizaje significativo apoyan
la sugerencia de ampliar los limites de la clase tradicional en el aula a una formacion
virtual que establezca apropiar trabajos que consoliden y refuercen la ensefianza. En
esta era de los nativos digitales, la experiencia es mas significativa y favorece el

aprendizaje.

4.3.2 Dimensién construccion

Con respecto al resumen de los resultados con la aplicacion de la estrategia
didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC), se
comprobd que los educandos de la agrupacion experimental fortalecieron en los
calculos, formulacién y operacion con nameros enteros., la prueba puede verse

contrastando el desarrollo del calculo de la media de analisis de la preprueba y la
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posprueba de esta dimension de 2.57 a 3.51, en relacion con de la agrupacion control

que obtuvo una variacién de 2.37 a 2.53

Los resultados de la posprueba en la realizacion de este estudio, comprobaron
el positivo efecto de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC) sobre la agrupacion experimental en el
fortalecimiento del razonamiento, formulacion y operacion con nimeros enteros,
confirmando asi lo investigado por Casusol (2016) afirma en su estudio y aplicacion
de su modelo hibrido en fortalecer la formacion de la matematica financiera en los
educandos, en la que reconoce la incorporacion de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, motiva a los alumnos a estudiar, ayudar a mejorar su

rendimiento académico en el area.

Los resultados obtenidos de la evaluacion del post test al grupo experimental,
permitieron concluir que, en esta dimensién, el modelo didactico basado en el B-
Learning y el pensamiento computacional favorecio el desempefio de los estudiantes
en la resolucién de problemas matematicos, resultados comparables a lo investigado
por Barrera, M. (2021) en tesis doctoral titulada: "Disefio y evaluacion de un modelo
para la ensefianza de la programacién en educacion secundaria basado en plataformas
virtuales de aprendizaje en modalidad b-Learning”, en el que se sobresale que la
estrategia didactica para la ensefianza de la programacién en educacion secundaria a
través del uso de plataformas virtuales de aprendizaje en modalidad b-Learning, con
el fin de promover el desarrollo del pensamiento computacional en los estudiantes
mostraron una mejora significativa, asi como una mayor motivacion y participacion

en el proceso de aprendizaje.

Al considerar estos requerimientos, la estrategia didactica enfocada en el B-
Aprendizaje y pensamiento computacional (EDBPC) tuvo un efecto favorable en esta

dimension, como se evidencidé al confrontar los resultados de la preprueba y
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posprueba de la agrupacion experimental, valores que comprobaron un impacto
positivo de 2,578 a 3,514. El célculo matematico de situaciones cotidianas implica
hacer buen uso de las operaciones con numeros enteros de acuerdo con la situacion
propuesta.

En el andlisis de los valores obtenidos de la evaluacion de la preprueba y
posprueba, el grupo de control, que no fue sometido a la influencia de la estrategia
didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC),
consiguié un cambio en sus valores de 2,372 a 2,538, lo que apoya la necesidad de

crear incentivos externos que fortalezcan la formacion.

Como resultado, si se toma como evidencia del enfoque sociocultural, el
enfoque didactico enfocado en el B-Learning y el pensamiento computacional
(EDBPC) sugerido en este estudio ayudo a avanzar en el crecimiento del compromiso
académico bajo la influencia de la tecnologia en una plataforma virtual de

aprendizaje.

4.3.3 Dimension resolucion

En cuanto al resumen de los resultados con la aplicacion de la estrategia
didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC), se
comprobd que los educandos de la agrupacion experimental fortalecieron en la
formulaciéon de problemas y competencias matematicas en condiciones de la vida
cotidiana donde se utilicen los nimeros enteros. La comparacién de las puntuaciones
medias en esta dimensién de los andlisis previos y posteriores a la prueba, que indican
una evolucion positiva de 2,59 a 3,58, aporta pruebas de este resultado, en relacion

con de la agrupacién control que obtuvo una variacién de 2.33 a 2.43.
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Los valores obtenidos de la evaluacién de la posprueba a la agrupacion
experimental, permite comprobar que, en esta dimension, la estrategia didactica
enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC), impacto el
rendimiento académico de los educandos en resolver problemas matematicos, valores
obtenidos a la propuesta de Llorente (2008) de su modelo hibrido para el aprendizaje
en nuevas tecnologias implementadas a la educacion, por consiguiente, describe
como objetivo principal, determinar el rendimiento académico del alumnado
universitario a partir de un modelo de formacion B-Learning, y concluye que las
estrategias de formacion bajo la modalidad B-Learning son Utiles para que los
estudiantes adquieran aprendizaje, considerando que el rendimiento académico se
incrementd y donde sus hallazgos confirman las ventajas de incorporar modelos

didacticos semipresenciales en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La comparacion de las medias de los valores obtenidos en la preprueba y la
posprueba, que muestran un impacto positivo de 2,59 a 3,58 respectivamente,
demuestra el progreso positivo de la agrupacién experimental en la resolucién de
problemas matematicos y destaca la influencia significativa de la estrategia didactica
enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC) en esta
dimensidon. Dado que el despliegue del método didactico centrado en el B-Learning y
el pensamiento computacional (EDBPC) funciond como un estimulo a favor del
aprendizaje, estos resultados son apoyados por la teoria sociocultural. Para VVygotsky
(1930) que segun la cual el nuevo conocimiento o informacion se relaciona con la

estructura cognitiva del alumno de manera no arbitraria, sustantiva o no literal.

Como resultado, la estrategia didactica centrada en el B-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC) sugerida en este estudio motiva a los
estudiantes a desarrollar actividades académicas utilizando las ventajas de la
estimulacién de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion a través

de una plataforma virtual de aprendizaje.
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Los resultados obtenidos por la agrupacion experimental demuestran la
eficacia de la estrategia didactica hibrida y el pensamiento computacional (EDBPC),
lo que evidencia el éxito de la combinacion de la ensefianza virtual y presencial y
avala los efectos positivos de la propuesta sobre el aprendizaje. Teniendo en cuenta a
Turing (1950) expresa que es incierto que los ordenadores puedan competir con los
seres humanos en campos puramente intelectuales, es obvio que no existe tal
competencia en el sector educativo porque sélo los profesores son capaces de
organizar y adaptar las actividades didacticas a los modos de aprendizaje preferidos

por los alumnos.

Los resultados de las evaluaciones previas y posteriores del grupo de control
apoyan la realizacion de este estudio, que valora la necesidad de fomentar la

ensefianza para evitar tropezar con barreras que lo impidan.

Tabla 33
Consolidado de mediciones que describen las tres dimensiones interpretacion,
construccion y resolucién antes y después de la implementacion del modelo didactico

basado en el B-Learning del grupo experimental

Dimension Dimension Dimension
Grupo Interpretacion Construccion Resolucion
experimental

Alternativas fi % fi % fi % fi % fi % fi

Pre test Post test Pre test Post test Pre test Post test

5. Mucho 2 14 24 171 3 21 12 86 2 1,4 16

4. Bastante 14 100 49 3% 13 93 52 37 12 86 53 379

3. Poco 57 40,7 60 429 60 429 72 514 58 414 67
2. Muy Poco 64 457 7 50 62 443 4 29 63 450 4
1. Nada 3 21 0O 00 2 14 0O 00 5 36 O

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Gréfico 14
Consolidado de Pre test y Post test para examinar las dimensiones interpretacion,

construccion y resolucién de la agrupacion experimental empleado a los alumnos de

basica secundaria de grado 7° del municipio de Tumaco: Mayo — junio 2022.
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Con el fin de comprender plenamente las mejoras producidas por el modelo

didactico implementado para la investigacion, se crearon informes estadisticos

utilizando la aplicacién SPSS.

Hipdtesis:
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Hipotesis Nula (HO): Si se evalla la efectividad del Modelo didactico basado en el
B-Learning, y el pensamiento computacional, no fortalecera el aprendizaje de la

competencia matematica en alumnos de basica secundaria de Tumaco.

Hipotesis Alternativa (H1): Si se evalua la efectividad del Modelo didactico basado
en el B-Learning, y el pensamiento computacional, entonces fortalecera el
aprendizaje de la competencia matematica en alumnos de bésica secundaria de

Tumaco.

Nivel de Significancia. Se considera a= 0.05

Regla de decision: Si p > a, se acepta HO; Si p < a, se rechaza HO

Prueba normalidad

La prueba de normalidad se utiliza para evaluar si una muestra de datos sigue
una distribucién normal (también conocida como distribucion gaussiana). Esta prueba
es importante porque muchas técnicas estadisticas asumen que los datos siguen una
distribucion normal.

Existen varias pruebas de normalidad, pero las mas comunes son la prueba de
Shapiro-Wilk y la prueba de Kolmogorov-Smirnov. Ambas pruebas evalGan la

hipotesis nula de que los datos provienen de una distribucion normal.

Sin>30 — “Prueba de Kolmogorov-Smirnov”

Si n<30 — “Prueba de Shapiro Wilk”

La prueba Chapiro-Wilk es para muestras o poblaciones pequefias menores
de 30 observaciones o datos. Para este estudio se aplico la prueba de “Shapiro Wilk”,

calculada con la herramienta estadistica SPSS.

Criterio para determinar Normalidad:
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“p-valor=>a Aceptar la hipétesis nula (HO) = Los datos provienen de una distribucion
normal”

Es decir, Si el valor p obtenido en la prueba de normalidad es mayor que el
nivel de significancia (o)) establecido (0.05), se acepta la hipdtesis nula y se concluye

que los datos provienen de una distribucion normal.

“p-valor < o Aceptar la hipdtesis alternativa (H1) = Los datos NO provienen de una
distribucién normal”

Sin embargo, si el valor p es menor o igual que a establecido (0.05), se
rechaza la hipétesis nula y se concluye que los datos NO provienen de una

distribucién normal.

Grafico 15
Pruebas de Normalidad - la prueba de “Shapiro Wilk”, calculada con la herramienta
estadistica SPSS.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig
Pre_test 374 28 ,000 631 28 000
Post_test 429 28 ,000 591 28 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Por lo tanto,

p-valor (Pre test) = 0.000 > o= 0.05

p-valor (Post test) = 0.000 > o= 0.05

Conclusién: Los datos provienen de una distribucion normal.

Pruebas paramétricas (prueba t)
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Los datos provienen de una distribucion normal y cumplen con los supuestos de
homogeneidad de varianza y normalidad, se aplica pruebas paramétricas como la
prueba t para comparar medias. La prueba t es una técnica estadistica paramétrica que
se utiliza para comparar la media de dos grupos de datos y se basa en la suposicion de

que los datos se distribuyen normalmente.

45  Prueba t para determinar la influencia del modelo didactico basado en el
b-Learning y el pensamiento computacional en el aprendizaje de la competencia

matematica.

La prueba t, o "prueba de t de Student", se utilizé para determinar si hay una
diferencia significativa entre las medias de dos grupos de datos (el pre test y el post
test). Esta prueba se basa en la suposicidon de que los datos siguen una distribucion

normal. La prueba t, calculada con la herramienta estadistica SPSS.

La eficacia del modelo didactico basado en b-Learning y el pensamiento
computacional para mejorar y desarrollar las competencias matematicas de los

estudiantes de bésica secundaria de Tumaco se evalu6 mediante una prueba t.

Los resultados de la prueba t se compararon con el pre test y post test de
utilizar la estrategia didactica basada en el b-Learning, teniendo en cuenta un

intervalo de confianza del 95%.
Se utiliza un nivel de significancia de 0.05, lo que significa que si el valor p-

valor obtenido es menor que 0.05, respectivamente, se considera que el resultado es

estadisticamente significativo y se rechaza la hipétesis nula.
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Tabla 34
Prueba de muestras emparejadas

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Desv. Desv. confianza de la
Desvia Error diferencia Sig.
Media cibn  promedio Inferior  Superior t gl (bilateral)
par1 et 19071 5669 1071 -1,3270  -8873 -10,333 27 000
Post test

Fuente: Elaboracion propia (2022)

En la tabla 34, segun la prueba t para muestras relacionadas, en relacion con el
aprendizaje, tuvo un p-valor = 0.000 < 0.05, El nivel de significacion utilizado es de
0.05, lo que significa que el valor p obtenido en la prueba estadistica es menor
(0.000) a 0.05, entonces se considera que el resultado es significativo y se rechaza la
hipdtesis nula. Por consiguiente, se puede decir que hubo diferencias destacadas antes
y después de la intervencién del modelo del modelo didactico basado en el b-
Learning y el pensamiento computacional en el fortalecimiento del aprendizaje de la
competencia resolucion de problemas matematicos en estudiantes de basica

secundaria de Tumaco.

Por lo anterior, se concluye que hay una diferencia estadisticamente
significativa entre las medias de los dos grupos que estas comparando (el grupo de
estudiantes que recibieron el modelo didactico basado en el b-Learning y el
pensamiento computacional y el grupo de control que no lo recibid). Esta diferencia
puede ser positiva, lo que significa que la media del grupo experimental es mayor que

la media del otro grupo.
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A raiz de estos valores resultantes, hay aceptacion de la hipotesis alternativa
H1 y se rechaza la hipdtesis nula Ho de este estudio. La aplicacion de la estrategia
didactica basado en el b-Learning y el pensamiento computacional queda demostrada
por el analisis de los datos al producirse una variacion significativa entre las
puntuaciones medias arrojadas por la agrupacion experimental en el pre test y el post
test; por ende, se determind una significacion bilateral de 0,000, inferior al nivel de
significacion de 0,05. Se puede concluir que el modelo didactico ha sido efectivo para

mejorar el aprendizaje matematico de los estudiantes.

175



5 CAPITULO V CONSTRUCCION TEORICA

La construccion tedrica de esta tesis doctoral es el resultado de la
investigacion realizada en sus distintas fases. Es el resultado de los procesos de
indagacion, investigacion, organizacion, identificacion, reflexiéon, andlisis vy
explicacion del autor que se iniciaron con el deseo de ofrecer una solucién teorica,
metodoldgica y practica a la comunidad cientifica, a las autoridades educativas y al

gremio en su conjunto. Se trata de un acto de investigacion critica.

El intento del autor de teorizar el resultado final del analisis y discusion de los
resultados fue auxiliado por la confrontacion con orientaciones, teorias, resultados de
otros trabajos y principios tedricos propuestos por otros investigadores que también
hicieron sus aportes en el mismo tema. En este sentido, este capitulo presenta el
resultado de la sistematizacion de la experiencia de las diferentes dimensiones

abordadas, para responder a los objetivos planteados en esta investigacion.

5.1  Aporte teorico Final

A continuacién, se presenta el aporte tedrico final como resultado de los
analisis descritos, teniendo en cuenta el analisis comparativo del pre test y el post test
utilizado para los grupos experimental y de control que se realiz6 en el capitulo
anterior, y tras someter los sucesos a un andlisis estadistico. Por lo que, del modelo

teorico desarrollado en este estudio se extrae la siguiente hipotesis:

La hipotesis planteada se validé mediante el analisis de los resultados, con lo
que se alcanzo el objetivo del estudio. En este enfoque, se ofrece un aporte didactico
en respuesta a la problematica planteada por este estudio. Esta actividad es crucial
para nuestro pais y para las instituciones educativas de la region del departamento de

Narifio, asi como para las instituciones educativas del municipio de Tumaco.
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Segln Zapata Ros (2015), el pensamiento computacional es un modo de
pensamiento que pone énfasis en el anélisis y la vinculacion de conceptos para
ordenar y expresar acciones de forma racional. Desde edades tempranas, ciertas
actividades y entornos de aprendizaje ayudan al desarrollo de ciertas habilidades. Se
trata del desarrollo de un método particular de pensamiento.

En otras palabras, el pensamiento computacional es una habilidad que permite
a los jovenes alumnos aprender mediante actividades que incluyen el juego, el
descubrimiento y el trabajo en equipo, con el fin de reforzar los conocimientos
existentes y aportar nueva informacién, nuevas posibilidades creativas y nuevos
conocimientos. También requiere conocimientos de varios campos. Los alumnos que
practican el pensamiento computacional aprenden a abordar los problemas de forma

secuencial y l6gica, lo que les permite resolver problemas del mundo real.

Se ha determinado que si se evalla la efectividad del Modelo didactico basado
en el B-Learning, y el pensamiento computacional, se observa que, fortalece el
aprendizaje de la competencia matematica en alumnos de bésica secundaria de
Tumaco en la dimension interpretacion de los estudiantes de basica secundaria; sin la
aplicacion del modelo didactico basado en el B-Learning y el pensamiento
computacional la dimension interpretacion tiene una escala de muy poco de 45.7% y
una escala de poco del 40.7% y con la aplicacion del modelo didactico basado en el
B-Learning y el pensamiento computacional la dimension interpretacion de la
alternativa mucho con un 17.1%, y bastante del 35%. Se observa que, se puede
diferenciar un cambio notable en el nivel del aprendizaje. Por lo tanto, la aplicacion
del modelo didactico basado en el B-Learning y el pensamiento computacional ayuda
de manera positiva en la interpretacion y conocen favorablemente, el ordenamiento,
localizacion e importancia del conocimiento de las competencias matematicas de los
nameros enteros de los estudiantes de basica secundaria del municipio de Tumaco
(p=0,000 < 0,05).
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De acuerdo con Rojas (2019), quien afirma que la interpretacion de los datos
del post test, que evalud el impacto de la estrategia didactica B-Learning en el grupo
experimental, muestra los efectos positivos de este proyecto en el reconocimiento,
ordenamiento, ubicacion e importancia del conocimiento de los contenidos
matematicos, el investigador se apoya en la teoria planteada por lo anterior y de

acuerdo con el resultado obtenido demuestra una alta efectividad.

Junto con la creacidn de estrategias educativas para ayudar a los estudiantes a
comprender los fundamentos de la programacion, se debe evaluar el pensamiento

computacional, personalizar el aprendizaje y utilizar la gamificacion.

Adicionalmente, apoya el papel significativo que juegan el pensamiento
computacional, la gamificacion y los sistemas de gestién del aprendizaje en el
proceso de ensefianza y aprendizaje en la educacion béasica secundaria. Para crear
ejercicios de refuerzo y técnicas de aprendizaje que apoyen el desarrollo académico
que se construyeron en las fases presencial y virtual, se utilizé el sistema Moodle

como herramienta de formacion virtual.

El uso de las herramientas como Scratch, Makecode Micro:bit, Arduino, App
Inventor, Tinkercad, Code.org, VEXcode VR, entre otras, ayudd a los estudiantes a
desarrollar habilidades de razonamiento y les permitié buscar diferentes soluciones
para resolver un problema matematico, como lo afirman Durango y Ravelo (2020),
entre los muchos recursos, herramientas y actividades educativas tecnoldgicas y
fisicas que se han formado para apoyar el desarrollo de contenidos y experiencias de
Pensamiento Computacional, particularmente las relacionadas con el pensamiento
algoritmico y logica matematica, utilizando el Modelo didactico basado en el B-

Learning.
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El resultado respalda la afirmacion de Casusol (2016) de que la construccion,
junto con los resultados del post test, los que determinaron el impacto benéfico de la
estrategia didactica basada en B-Learning en el agrupamiento experimental, en la
propuesta de la presente investigacion innovadora para mejorar la adquisicion de
competencias matematicas en los estudiantes, teniendo en cuenta las tendencias

pedagdgicas derivadas de los avances tecnologicos.

Del mismo modo, se determina que si se evalta la efectividad del Modelo
didactico basado en el B-Learning, y el pensamiento computacional, en consecuencia,
fortalecerd el aprendizaje de la competencia matematica en alumnos de baésica
secundaria de Tumaco en la dimension construccion de los estudiantes de basica
secundaria; sin la aplicacion del modelo didactico basado en el B-Learning y el
pensamiento computacional la dimension interpretacion tiene una escala de muy poco
de 44.3% y una escala de poco del 42.9% y con la aplicacién del modelo didactico
basado en el B-Learning y el pensamiento computacional la dimensién construccién
de la alternativa mucho con un 8.6%, y bastante del 37%, se puede diferenciar un
cambio notable en el nivel del aprendizaje. Como resultado, la aplicacion del modelo
didactico basado en el B-Learning y el pensamiento computacional ayuda de manera
positiva en la construccion y conocen favorablemente, el desarrollo de los
conocimientos aprendidos de las competencias mateméticas, como célculos,
formulacion y operacidn con nimeros enteros de los estudiantes de basica secundaria

del municipio de Tumaco (p=0,000 < 0,05).

El investigador se apoya en la teoria presentada por Llorente (2008), que
expresa desarrollar conocimientos aprendidos de competencias matematicas, en
calculos, formulacion y operacidén con nimeros enteros. Se demostro en este estudio
con los valores obtenidos del post test, que decidieron el impacto positivo y efectivo
de la estrategia didactica hibrida en el desarrollo de las competencias matematicas.
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De igual manera, la idea de aprendizaje significativo sirve de fundamento a
una parte de este paradigma didactico. Segun la teoria de Ausubel (1963), se reconoce
que el aprendizaje receptivo significativo es el mejor mecanismo de aprendizaje
humano para mejorar y conservar la informacion tanto en el aula como en la vida

cotidiana.

Segun los resultados en esta dimension, el grupo experimental obtuvo mejores
resultados debido a la alta efectividad e influencia de la estrategia didactica B-
Learning. Esto demuestra la relevancia de las ideas expuestas por Ausubel en su
teoria del aprendizaje significativo y apoya la idea de que el aprendizaje presencial
puede trasladarse a una plataforma virtual para incluir actividades que refuercen y
consoliden el aprendizaje. Los nativos digitales de hoy en dia encontraron esta

experiencia mas enriquecedora y beneficiosa para el aprendizaje.

Como consecuencia de su ausencia del estimulo proporcionado a la
agrupacion experimental, los alumnos del grupo de control no emplearon sus
habilidades tecnoldgicas. Esto reafirmd el desconocimiento de la teoria del
aprendizaje de Ausubel en el aula tipica. Este hecho nos lleva a reiterar que el
aprendizaje a través de la recepcion significativa es el método principal para adquirir
el cuerpo fundamental de conocimientos en cualquier campo académico. Es gracias a
este tipo de aprendizaje basado en el lenguaje que la humanidad ha creado,
preservado y acumulado su cuerpo de conocimientos y cultura (Ausubel, Novak, &
Hanesian, 1983, p.50).

De forma similar, se determina que si se evalla la efectividad del Modelo
didactico basado en el B-Learning, y el pensamiento computacional, evidentemente,
fortalecerd el aprendizaje de la competencia matemética en alumnos de basica
secundaria de Tumaco en la dimension Resolucion de los estudiantes de basica

secundaria; sin la aplicacion del modelo didactico basado en el B-Learning y el
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pensamiento computacional la dimension interpretacion tiene una escala de muy poco
de 45.0% y una escala de poco del 41.4% y con la aplicacion del modelo didactico
basado en el B-Learning y el pensamiento computacional la dimension Resolucion
de la alternativa mucho con un 11.4%, y bastante del 37.9%. Por consiguiente, se
puede diferenciar un cambio notable y significativo en el nivel del aprendizaje. Es por
eso que, la aplicacion del modelo didactico basado en el B-Learning y el pensamiento
computacional ayuda de manera positiva en la resolucién y conocen favorablemente,
la utilizacion y solucién de las competencias matematicas en situacion problematica
de la vida cotidiana en las que se utilicen los nimeros enteros de los estudiantes de

béasica secundaria del municipio de Tumaco (p=0,000 < 0,05).

Dicho esto, se descubri6 que la teoria de Murillo (2013) de que es importante
tener en cuenta el entorno a la hora de usar y resolver habilidades matematicas en
situaciones cotidianas que involucran nameros enteros tiene un alto nivel de
efectividad. Este entorno incluye los pensamientos previos, el conocimiento
almacenado sobre cémo resolver problemas en el mundo real, como aplicar ese
conocimiento adecuadamente, asi como los modelos y doctrinas matematicas. En
consecuencia, los resultados muestran que educar a los alumnos de secundaria
utilizando un modelo didactico basado en el B-Learning tiene un impacto
significativo en el desarrollo de las habilidades de pensamiento computacional, lo que

a su vez contribuye a mejorar la capacidad matematica.

El investigador se apoya en la teoria avanzada por Turing (1950), segln la
cual cabe preguntarse si los ordenadores pueden competir con las personas en campos
puramente intelectuales. Los resultados corroboran y son coherentes con lo dicho
anteriormente. Sin embargo, es evidente que en el sector educativo no existe tal
rivalidad, ya que sélo los profesores pueden supervisar y modificar las actividades
pedagogicas en funcién de los estilos de aprendizaje elegidos por los alumnos. El

éxito de la técnica didactica B-Learning, como demuestran los valores producidos por
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la agrupacion experimental, ilustra los beneficios favorables del sistema para
impulsar el aprendizaje, ya que la educacion virtual y la presencial se combinan con

éxito.

Cuando se tomaron en cuenta los planteamientos anteriores, se encontrd que
lo revelado por los estudiantes de las instituciones educativas objeto de estudio,
coincidia de manera altamente efectiva con lo revelado por Rojas (2019), que fue el
desarrollo de formas instruccionales para fomentar en los estudiantes el aprendizaje
de habilidades fundamentales de programacion, evaluar el pensamiento

computacional, personalizar el aprendizaje y utilizar la gamificacion.

Las conclusiones de este estudio, que examina la necesidad de fomentar el
proceso de formacion utilizando modelos didacticos creativos para evitar errores
tedricos que lo obstaculicen, se ven respaldadas por las evaluaciones previas y
posteriores realizadas en el grupo de control. Este modelo didactico es muy eficaz
para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, ya que permite a los
estudiantes experimentar, explorar los conceptos matematicos de una forma mas
concreta y significativa, sobre todo darles acceso a recursos en linea y a herramientas

de colaboracion que pueden ayudar a los estudiantes a comprender.

De modo que, el b-Learning permite la integracién del aprendizaje presencial
y en linea, ofrece a los estudiantes acceso a recursos en linea, les permite realizar
actividades y tareas en linea y participar en colaboraciones y debates en linea, todo lo
cual fomenta su compromiso y participacién en el proceso de aprendizaje. El b-
Learning también permite una mayor flexibilidad en el tiempo y el lugar de
aprendizaje, lo que puede ser especialmente Gtil en circunstancias en las que los

estudiantes no pueden asistir a clases presenciales.
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El uso de recursos educativos digitales dota al aula de elementos practicos que
posibilitan el proceso de ensefianza - aprendizaje, permiten al docente disponer de
herramientas tecnoldgicas con las cuales mejore su accionar pedagdgico en el aula 'y
al estudiante elementos que le permitan mas rapidamente un aprendizaje significativo
util para la proposicién de soluciones, entendimiento del entorno y fortalecimiento de

su formacion integral.

En este sentido, el pensamiento computacional puede ser utilizado para
desarrollar actividades de aprendizaje en linea que sean interactivas y desafiantes, y
que requieran de habilidades de resolucién de problemas y toma de decisiones por

parte de los estudiantes.

Por lo que, los estudiantes pueden resolver problemas utilizando herramientas
de programacion, crear simulaciones y juegos, o utilizar herramientas de analisis de

datos para analizar informacién y tomar decisiones informadas.

Cabe resaltar que, el B-Learning puede proporcionar una oportunidad Unica
para integrar actividades en linea que desarrollen habilidades de pensamiento
computacional con actividades presenciales que fomenten el trabajo en equipo y la

colaboracion.

Por consiguiente, la combinacion del B-learning y el pensamiento
computacional puede ser una forma efectiva de fomentar el aprendizaje interactivo y
desafiante que desarrolla habilidades de resolucion de problemas y toma de

decisiones por parte de los estudiantes.

La combinacion del B-learning con el pensamiento computacional es

especialmente relevante en la ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas, ya que el
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pensamiento computacional y la programacion pueden ayudar a los estudiantes a

comprender mejor los conceptos matematicos abstractos.

Se plantea entonces, los estudiantes pueden utilizar el pensamiento
computacional para crear programas que resuelvan problemas matematicos, para
visualizar conceptos matematicos. De esta manera, los estudiantes pueden
experimentar y explorar los conceptos matematicos de una manera mas concreta y

significativa.

En efecto, el B-Learning permite que los estudiantes tengan acceso a recursos
en linea, como videos explicativos, tutoriales y simulaciones interactivas, que pueden
complementar el aprendizaje en el aula y ayudar a los estudiantes a comprender

conceptos matematicos complejos.

Ahora bien, se pueden utilizar herramientas en linea que permitan la
colaboracion y el trabajo en equipo entre los estudiantes, lo que puede ser
especialmente beneficioso en la ensefianza de matematicas. Por ejemplo, los
estudiantes pueden trabajar juntos en la resolucion de problemas y discutir sus

soluciones utilizando herramientas de colaboracién en linea.

Por consiguiente, el pensamiento computacional es una forma de pensar que
implica la resolucién de problemas de manera sistematica y logica, lo que es esencial
en la resolucién de problemas matematicos. Al utilizar el pensamiento computacional
como modelo didactico en la ensefianza de las matemaéticas, los estudiantes pueden
aprender a aplicar este tipo de pensamiento en situaciones matematicas, lo que puede

mejorar su comprension y capacidad para resolver problemas.

En conclusion, este modelo didactico basado en el b-Learning y el

pensamiento computacional se combinan para fortalecer el aprendizaje matematico en
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los estudiantes de secundaria. Proporciona un modelo didactico efectivo en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, ya que permiten a los estudiantes
acceder a recursos y herramientas en linea, trabajar en actividades interactivas y
tareas de manera colaborativa en linea, permite a los estudiantes aprender de manera
mas flexible y auténoma, y aplicar el pensamiento computacional para resolver
problemas matematicos. Este modelo didactico puede mejorar la motivacion y el
compromiso de los estudiantes, y puede ayudarlos a desarrollar habilidades de

resolucion de problemas valiosas para su futuro académico y profesional.
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6 CAPITULO VI PROPUESTA

La estrategia didactica utilizada en esta investigacion, enfocado en el b-
Learning y el pensamiento computacional, acepta el reto de fortalecer el aprendizaje
de la competencia matemaética fusionando la educacién presencial y en linea. Esta
estrategia se define por el procedimiento de ejecucion de actividades que soporta
ambos escenarios de aprendizaje. Debido a esto, la propuesta pone una fuerte
importancia en dos momentos: un momento presencial y un momento virtual. La fase
virtual se describié como una prolongacion y refuerzo del proceso de aprendizaje de
la fase presencial. Cabe mencionar que, no todas las instituciones académicas con
aulas virtuales aprovechan esta oportunidad para mejorar el aprendizaje, razén a que
muchas de ellas so6lo la utilizan para plantear foros o evaluaciones finales de periodo
que “justificacion del uso de las TIC", a pesar de que hablar de ambas fases puede
parecer comun y no tan novedoso en el contexto educativo actual.

La cuestion del aprendizaje de la competencia matematica a partir de las
actividades trabajadas con los alumnos se aborda con la propuesta de la estrategia
didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC) para
fortalecer el aprendizaje de la competencia matematica. Asi, esta estrategia didactica
se reorienta y planifica para que las dos fases se engranen, ya que incorpora la
evaluacion de las actividades virtuales, en igual forma de las actividades presenciales.

Dicho lo anterior, la finalidad de esta propuesta de estudio es adaptar la idea
de innovacién al sector educativo; por ende, se hace un estudio con la intencion de
fortalecer la situacién problematica identificada por la investigacion. Se pretende
llevar a cabo mediante un enfoque de proyecto educativo, en donde se pone de
manifiesto en la estructura basica de presentacion del proyecto.

En primera instancia, adopta las perspectivas de varios autores al referirse a la
idea de proyecto y sus partes constitutivas como marco fundamental utilizado por las

instituciones para realizar metas y objetivos a largo plazo. En esta estructura se
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propone la propuesta a implementarse en la Institucion Educativa Ciudadela Mixta
Colombia, localizada en una zona urbana del municipio de Tumaco, considerando
factores como los encargados, el nombre de la propuesta, el problema que se pretende
solucionar, la justificacion del mismo, los objetivos que se propone alcanzar, las
metas que se plantean para cada objetivo, la poblacién de beneficiarios, el
cronograma, recursos y el presupuesto.

En segunda instancia, se analiza brevemente el entorno general, su
particularidad y como puede utilizarse como recurso de apoyo para facilitar la
realizacion de las diferentes fases del proyecto.

Para presentar el proyecto de implementacion del pensamiento computacional
y el B-Learning como estrategia para fortalecer la competencia resolucion de
problemas matematicos, la propuesta concluye utilizando la matriz del enfoque del

marco légico.

6.1  Denominacién de la Propuesta

El nombre de la propuesta se denomino:

Estrategia didactica enfocada en el b-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC) para fortalecer el aprendizaje de la competencia

matematica.

6.2  Descripcion de la Propuesta

Esta propuesta se centra en el disefio y evaluacion de una estrategia didactica
gue combina el enfoque b-Learning y el pensamiento computacional para fortalecer el
aprendizaje de la competencia matematica en estudiantes de secundaria de Tumaco
Narifio. El objetivo principal es investigar como el uso de herramientas y recursos en

linea pueden mejorar el aprendizaje de los estudiantes en matematicas, y como la
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ensefianza de habilidades de pensamiento computacional puede apoyar la resolucion
de problemas matematicos.

El b-Learning es un enfoque de ensefianza que combina el aprendizaje en
linea con el aprendizaje en el aula, mientras que el pensamiento computacional se
refiere a la capacidad de resolver problemas de manera sistemética y ldgica,
utilizando herramientas y conceptos relacionados con la informatica.

En este sentido, la estrategia propone la utilizacion de recursos en linea como
videos, juegos educativos y otros materiales didacticos para complementar el trabajo
en el aula. De igual modo, se promueve la ensefianza de habilidades de pensamiento
computacional a través de la resolucién de problemas matematicos utilizando
herramientas informaticas, lo que permite a los estudiantes mejorar su capacidad de
analisis y solucion de problemas.

La propuesta también busca fomentar el trabajo colaborativo entre los
estudiantes, ya sea en linea o en el aula, para que puedan compartir conocimientos y
habilidades, y de esta manera aprender unos de otros. Todo esto con el objetivo de
lograr que los estudiantes desarrollen una comprension sélida y profunda de los
conceptos matematicos, y sean capaces de aplicarlos en situaciones cotidianas y en la
resolucion de problemas mas complejos.

Se espera que la implementacién de la estrategia didactica propuesta permita
mejorar el aprendizaje de los estudiantes en matematicas, en comparacion con el
grupo de control. Asi pues, se espera que los estudiantes del grupo experimental
desarrollen habilidades de pensamiento computacional, que puedan aplicar en
situaciones cotidianas y en la resolucion de problemas matematicos mas complejos.

Esta propuesta contribuye al desarrollo de nuevas estrategias didacticas que
integren herramientas en linea y habilidades de pensamiento computacional para
fortalecer el aprendizaje de la competencia matematica en estudiantes de secundaria.
También se espera que la estrategia pueda ser apropiado para los docentes que buscan

nuevas formas de ensefiar matematicas a sus estudiantes.
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Como parte de la creacion de la propuesta, se emplean los principios de
planeacion, innovacion, implementacion, la evaluacién, y hasta de buscar métodos
que permitan optimizar la calidad educativa. Por ende, se evalia el grado de
relevancia de la tecnologia en la educacion y se ponen en estudio las normas
necesarias para la creacion de una investigacion que pueda utilizarse en el entorno
educativo.

Segun Moreno (2003), los proyectos permiten planificar las metodologias de
formacion académica, integrar los conocimientos y tener en consideracion las
problemaéticas e intereses de los estudiantes sin alejarse del ambito familiar y social.
Su importancia radica en su capacidad de servir de guia para conectar el mundo real y
el aula, al incluir preguntas que permiten la indagacion, la investigacion de sucesos,
hechos o premisas que pueden apoyarse en la experiencia, y que llevan a los alumnos
a reestructurar su pensamiento y a poner a prueba y transformar sus propias ideas. El
objetivo de un proyecto es anticipar, dirigir y preparar el camino para las operaciones
que se tuvo a cabo a lo largo del tiempo para un grupo de beneficiarios en un area
particular para abordar problemas concretos o mejorar su condicion.

Las planificaciones suelen pasar por una serie de etapas inevitables, como:
identificar, formular, ejecutar y evaluar.

La didactica ofrece la oportunidad de instalar la creatividad del profesor con
disposicion de destrezas y conocimientos vitales para fortalecer el rendimiento en el
aula en provecho de los estudiantes.

Basandose en lo anterior, se sugiere que los planificadores educativos
desarrollen tacticas didacticas y pedagoOgicas de vanguardia que atraigan a los
numerosos actores educativos e inspiren a los estudiantes a aprender en lugar de
simplemente retener informacion. (Diaz y Omara, 2014). Debido a eso, es importante
especificar planes de estudios alternativos que habiliten la eleccién, disposicion y
formacion del aprendizaje en momentos y de métodos que favorezcan el crecimiento
intelectual y psicomotor de un alumno proactivo en afinidad con los deméas (Tamayo,
etal., 2018).
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6.3  Justificacion de la propuesta

La ensefianza de las matematicas ha sido histéricamente un desafio para los
docentes debido a que algunos estudiantes pueden tener dificultades para comprender
los conceptos y habilidades requeridos en esta disciplina. Mas adn, el auge de la
tecnologia y la informatica ha llevado a una creciente necesidad de incorporar
habilidades de pensamiento computacional en la ensefianza de las matematicas.

Concretamente, la estrategia didactica basada en el b-Learning y el
pensamiento computacional se propone como una solucion para fortalecer el
aprendizaje de la competencia matematica en estudiantes de secundaria. El enfoque
b-Learning permite combinar el aprendizaje en linea con el aprendizaje en el aula, lo
gue permite a los estudiantes acceder a una amplia variedad de recursos y
herramientas que complementan su aprendizaje. EI pensamiento computacional, por
otro lado, se refiere a la capacidad de resolver problemas de manera sistematica y
I6gica, utilizando herramientas y conceptos relacionados con la informatica.

La propuesta se justifica en la medida en que, por un lado, el b-Learning
permite que los estudiantes accedan a una amplia variedad de recursos y materiales
didacticos en linea, lo que puede mejorar su comprensién y consolidacion de los
conceptos matematicos. Por consiguiente, la incorporacion de habilidades de
pensamiento computacional en la ensefianza de las matematicas puede mejorar la
capacidad de los estudiantes para resolver problemas matematicos de manera
sistematica y logica.

En resumen, la propuesta de la estrategia didactica basada en el b-Learning y
el pensamiento computacional se justifica por la necesidad de buscar nuevas formas
de ensefiar matematicas, aprovechando la tecnologia y la informatica para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes y desarrollar habilidades de pensamiento
computacional que puedan aplicar en situaciones cotidianas y en la resolucion de

problemas matematicos méas complejos.
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6.4  Estructura de la propuesta estrategia didactica enfocada en el B-
Learning y el pensamiento computacional (EDBPC).

A continuacién, se describe la propuesta de implementacién de un repositorio
del pensamiento computacional y b-Learning como modelo didactico para mejorar la
competencia matematica.

Este modelo se caracteriza por utilizar las ventajas que ofrece la tecnologia
educativa para extender los limites de la clase tradicional, considerando la situacion
de las plataformas virtuales y las posibilidades de aprendizaje que ofrecen. Se
estructura en cuatro dimensiones que se vinculan para dar respuesta al objetivo; en
consecuencia, son la base que sustentan la operatividad de esta estrategia. Estas
cuatro dimensiones son las siguientes:

v Dimensién pedagdgica.

v Dimensién tecnoldgica.
v Dimensién calificativa
v

Dimension efectiva

Las actividades educativas estan guiadas por la dimension pedagdgica, de
manera que cada etapa responde al objetivo de potenciar la formacion. En la etapa
presencial, es crucial la apropiacion de las TIC en el desarrollo de las sesiones de
aprendizaje, de la misma manera los trabajos individuales y en grupo para la
formacion en linea, los trabajos se realizan en una plataforma virtual y se planifican
para reflexionar sobre lo estudiado en la etapa presencial, teniendo en cuenta que las
herramientas educativas digitales permiten fomentar la formacién autbnoma; por eso,
como se especifica a continuacion, la programacion de las sesiones de aprendizaje
conectan ambas etapas.
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La dimension tecnoldgica obedece a las necesidades de la dimension
pedagdgica, aportando diversas herramientas TIC a la etapa presencial, permitir el
objetivo de fomentar el trabajo académico y despertar la motivacion de los alumnos;
en la etapa virtual, la estrategia se apoya en el sistema Moodle por sus herramientas
idéneas para apoyar la formacién auténoma y retroalimentar lo aprendido. Siendo asi,
el aspecto tecnoldgico es crucial para la planeacion de las clases de aprendizaje de la

estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional.

Dado que permite evaluar la funcionalidad de la estrategia con el objetivo de
optimizar su aprendizaje y fortalecer sus competencias de resolver problemas
matematicos, la dimension calificativa en la estrategia didactica enfocada en el B-
Learning y el pensamiento computacional (EDBPC) es transversal. Debido a la
adicién de la evaluacién del rendimiento virtual, la evaluacion de la estrategia
didactica va mas alla de las limitaciones del aula. De hecho, siempre y cuando se
contextualice de acuerdo con las brechas de aprendizaje reconocidas, el monitoreo del
aprendizaje de los alumnos determinado por resultados en la formacién presencial y
virtual hace factible comprobar su efectividad y trascender su pertinencia a otros

colegios.

En cuanto a la dimension Efectiva, se evalla la eficiencia de la estrategia
didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC).

Por lo anterior, se describe a continuacion el funcionamiento dindmico de la

estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional

(EDBPC) en el contexto de las cuatro dimensiones:

192



Gréfico 16
Funcionamiento dinamico de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC).
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6.5 Fundamentacion

Dado que existe un alto nivel de apatia y desinterés por el aprendizaje, lo que
se traduce en un bajo desempefio académico, complicaciones de estudio y mortandad
colegial en la basica secundaria, es fundamental implementar estrategias didacticas en
el area de matematicas que motiven y dedicacion de los alumnos en la realizacion de

su seccion académica.

El modelo pedagdgico tradicional que se utiliza actualmente en la Institucién
Educativa Ciudadela Mixta Colombia supone que el docente es el experto y que el
alumno Unicamente percibe la informacion para ser evaluada posteriormente a partir

de procesos que debe memorizar repetidamente.

Desde esta perspectiva, es fundamental poner en practica recursos vy
estrategias didacticas y pedagdgicas innovadoras que inspiren a los alumnos en el
aula, los animen a implicarse rapidamente en su formacién y les ayuden a desarrollar

habilidades a través de un aprendizaje eficaz y significativo.

Dado que el aprendizaje significativo se produce en el momento que la nueva
informacién se conecta con un conocimiento ya conocido, la academia debe
proporcionar desempefios que permitan al alumno continuar su motivacién por
aprender (Mayer, 2002), no considerando la academia como un escenario que no da
rumbo a su meta. Cabe resaltar que, con la nueva idea puede ser aprendida si se
tienen en cuenta las experiencias previas de aprendizaje que el alumno trae consigo y

que han sido significativas en su vida diaria (Jonassen, 2008).

Por este motivo, el alumno desarrolla estrategias de aprendizaje como una
serie de operaciones cognitivas y procedimentales para procesar el conocimiento y

aprenderlo de forma significativa. (Ferreiro, 2004). Se ha descubierto que, al conectar
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intencionadamente informacién potencialmente importante con los conceptos
establecidos y adecuados de su conformacion cognitiva, “el estudiante es capaz de
explotar con plena eficacia los conocimientos que posea a manera de matriz ideéatica y
organizadora para incorporar, entender y fijar grandes volimenes de ideas nuevas”

(Bermudez-Celia y Lépez-Ramos, 2016, p.25).

Debe sefialarse que, la institucion educativa es esencial para captar e
incentivar a los alumnos en su formacion, proporcionandoles conocimientos que hace
tiempo eran desconocidos para la academia y que amplian sus futuros académicos y
personales durante su escolarizacion. Los procedimientos, métodos y tacticas
pedagdgicas deben replantearse a la luz de esta necesidad de cambio, renovacion y

dinamismo.

Con el uso de las TIC en el salon de clases, donde el profesor y el estudiante
tuvieron acceso a una variedad de practicas de ensefianza-aprendizaje que fomentaron
el compromiso, el aprendizaje autbnomo y el pensamiento critico, obtiene interés la
apropiacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en la carta
de navegacion de las escuelas y colegios denominado el proyecto educativo
institucional (PEI), permitiendo a los alumnos acceder méas facilmente a una

diversidad de informacion y obtener un aprendizaje significativo.

Dicho lo anterior, para resolver esta cuestion se afiade la obligacion de tener
en cuenta los recursos técnicos digitales y su aplicacion al grado académico en la
formacion, ya que las nuevas tecnologias se refieren a un método para mejorar la
capacidad de producir, distribuir y dominar la informacién. Como resultado, han
obtenido un efecto significativo en el desarrollo de la economia mundial moderna, asi
como en las rapidas trasformaciones que se han generado en la sociedad. La forma en

que los individuos se comunican entre si ha evolucionado radicalmente en los ltimos
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tiempos como resultado de las nuevas herramientas TIC. (Piscitelli, 2002; Scolari,
2008).

Es fundamental aunar los esfuerzos de las autoridades, los educadores, los
acudientes, los estudiantes y la comunidad en general para introducir transformacion
en el régimen educativo que mejoren el nivel de formacion. Esta estrategia didactica
enfocado en el B-Learning y el pensamiento computacional, desarrollada en dar
solucion a los problemas que poseen los estudiantes para aprender resolucion de

problemas matematicos, propone los siguientes requisitos:

A. Personal educativo expuestas al cambio.

Los organismos encargados del area directiva, deben asumir este compromiso,
de acuerdo a las transformaciones, requerimientos y referencias de calidad de la
educacion en el siglo XXI, en donde, las instituciones de ensefianza técnica

profesional tienen el admirable objetivo de preparar a los estudiantes para el empleo.

Para lograrlo, los organismos educativos deben fomentar, apreciar y disponer
la puesta en curso de todo el estudio que se traduzca en cambios significativos en la
institucion y que, como consecuencia, se convierta en el distintivo de calidad que

sirva como garantia del servicio que ofrece a la sociedad.

Basandose en lo anterior, se sugiere que los implementadores educativos
desarrollen tacticas académicas y ludicas novedosas que atraigan a Nnumerosos
integrantes de la comunidad académica e inspiren a los estudiantes a aprender en
lugar de simplemente retener informacion (Diaz y Omara, 2014). Por ende, es
importante proporcionar planes de estudios alternativos que favorezcan la eleccion,

disposicion y organizacién del aprendizaje en momentos y de manera que
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enriquezcan el crecimiento intelectual y psicomotor de un alumno proactivo en

comparacion con los demas (Tamayo, et al., 2018).

De manera que, es fundamental que las autoridades educativas competentes
asuman los siguientes compromisos para gestionar eficazmente la estrategia didactica
enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC) sugerido por

esta investigacion:

v Determinar la eficacia y aplicabilidad de la estrategia didactica enfocada en el
B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC).

v" Asumir responsablemente el compromiso financiero necesario para poner en
préctica la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC).

v’ Utilizar las directrices de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y
el pensamiento computacional (EDBPC) para gestionar los ajustes necesarios
para la actualizacion de los planes de estudio y las sesiones de aprendizaje.

v" Instruir a los educadores sobre cémo utilizar la estrategia didactica enfocada

en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC).

B. Educadores formados para impartir el curso de resolucion de
problemas matematicos bajo la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y

el pensamiento computacional (EDBPC).

Los docentes deben comprometerse a consolidarse de los cambios necesarios
para responder a la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC), asi como estar dispuestos a recibir capacitacion en
apropiacion de plataformas virtuales, dado que esta estrategia considera la fase virtual

y permite la retroalimentacion y el refuerzo del alumno en la fase presencial.
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6.6  Objetivos de la Propuesta

6.6.1 Objetivo General

Fortalecer la competencia resolucion de problemas matematicos, fomentado
en el B-Learning y el pensamiento computacional en estudiantes de basica secundaria

del municipio de Tumaco.

6.6.2 Objetivos Especificos

v" Identificar los problemas que tienen los alumnos de basica secundaria del
municipio de Tumaco para aprender a resolver problemas matematicos.

v Disefiar la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC) para fortalecer el aprendizaje de la competencia
matematica en estudiantes de basica secundaria del municipio de Tumaco.

v Implementar la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC) para fortalecer el aprendizaje de la competencia

matematica en estudiantes de basica secundaria del municipio de Tumaco

6.7 Beneficiarios

Los principales beneficiados de la propuesta de la estrategia didactica basada
en el b-Learning y el pensamiento computacional para fortalecer el aprendizaje de la
competencia matematica en estudiantes de secundaria de Tumaco serian los propios
estudiantes. Los estudiantes de septimo grado de la Institucién Educativa Ciudadela
Mixta Colombia, que se encuentra en el municipio de Tumaco, son el grupo que se

beneficié directamente del desarrollo de este proyecto; sin embargo, puede ser
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implementado en cualquier otra institucion si es necesario. Adicionalmente, contar
con una estrategia didactica que facilite el proceso de ensefianza y aprendizaje es
ventajoso para el docente del area de matematicas de cualquier nivel en la institucion
educativa.

Al implementar esta estrategia, se espera que los estudiantes mejoren su
comprension y dominio de los conceptos matematicos, asi como su capacidad para
aplicar herramientas y conceptos de pensamiento computacional en la resolucion de
problemas. Esto les permitiria no solo tener mejores resultados académicos, sino
también estar mejor preparados para enfrentar desafios y situaciones cotidianas en su
vida diaria.

Cabe considerar que, los estudiantes se beneficiaran de los docentes que
imparten clases de matematicas en Tumaco. La implementacion de esta estrategia les
permitiria explorar nuevas formas de ensefianza y de incorporar herramientas y
recursos en linea para apoyar su labor docente, lo que podria mejorar su practica y
aumentar su motivacion y satisfaccion laboral.

Por altimo, la comunidad en general también podria beneficiarse de la
propuesta de la estrategia didéactica basada en el b-Learning y el pensamiento
computacional en el fortalecimiento de la competencia matematica de los estudiantes
de secundaria de Tumaco. Una mayor preparacion en matematicas y habilidades de
pensamiento computacional en los estudiantes puede tener un impacto positivo en el
desarrollo econémico y social de la regidn, asi como en la formacion de ciudadanos

criticos y comprometidos con su entorno.

6.8  Resultados a esperar de la propuesta

La propuesta de la estrategia didactica basada en el b-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC) tiene como objetivo fortalecer el aprendizaje
de la competencia matematica en estudiantes de secundaria en Tumaco. Los

resultados esperados o logrados de esta propuesta pueden incluir:
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Mejora en el rendimiento académico: Se espera que los estudiantes que
participen en esta estrategia mejoren su comprension de los conceptos
matematicos y su capacidad para aplicar herramientas y conceptos de
pensamiento computacional en la resolucion de problemas. Esto podria
traducirse en una mejora en su rendimiento académico en matematicas y en

otras materias que requieran habilidades matematicas.

Desarrollo de habilidades de pensamiento computacional: La implementacion
de esta estrategia también deberia mejorar las habilidades de pensamiento
computacional de los estudiantes. Esto podria tener un impacto positivo en su
capacidad para resolver problemas complejos y tomar decisiones informadas en

su vida cotidiana.

Fomento del aprendizaje autonomo: La utilizacion del b-Learning como parte
de la estrategia también puede ayudar a fomentar el aprendizaje autbnomo de
los estudiantes, ya que les permite acceder a recursos y materiales en linea y

trabajar a su propio ritmo.

Mejora en la motivacion y el compromiso de los estudiantes: Al implementar
una estrategia innovadora que combina el uso de tecnologia y el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico, se espera que los estudiantes se sientan mas

motivados y comprometidos con su aprendizaje.

Fortalecimiento de la practica docente: La implementacion de esta estrategia
también deberia permitir a los docentes explorar nuevas formas de ensefianza y
de incorporar herramientas y recursos en linea para apoyar su labor docente, lo

que podria mejorar su practica y aumentar su motivacion y satisfaccion laboral.
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En resumen, la propuesta de la estrategia didactica basada en el b-Learning y
el pensamiento computacional para fortalecer el aprendizaje de la competencia
matematica en estudiantes de secundaria en Tumaco tiene como objetivo mejorar el
rendimiento académico y las habilidades de pensamiento computacional de los
estudiantes, fomentar el aprendizaje autébnomo, mejorar la motivacion y el

compromiso de los estudiantes y fortalecer la practica docente.

6.9 Productos

Segun varias metodologias de investigacion, existen pruebas de que, desde
este punto de vista, el aprendizaje y el desempefio de los alumnos mejoran en los
entornos en los que las TIC se integran en el proceso educativo, la Institucion
Educativa Ciudadela Mixta Colombia de Tumaco, por tanto, para reforzar el proceso
de formacion académica, y no prohibir a ninguna comunidad educativa el acceso a las

herramientas tecnoldgicas.

En este sentido, la propuesta didactica enfocada en el uso de una estrategia
didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC)
desarrollado con un aula virtual y recursos educativos digitales para el fortalecimiento
de las matematicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de alumnos de
educacion basica secundaria (grado 7°), propiamente en la institucion educativa
Ciudadela Mixta Colombia del Municipio de Tumaco, Narifio es totalmente practica

y puede aplicarse en mejora de las comunidades educativas.

La conexion a internet y el modelo tradicional de clases, es la estrategia
pedagdgica que involucran la utilizacion y apropiacion de clases presenciales en el

salon de clase y clases virtuales por medio de la plataforma Moodle, ya que es una
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herramienta que causa un efecto provechoso para el aprendizaje y para fortalecer la
formacion de la competencia matematica. Ya que se utilizd dicha plataforma
interactiva como estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC) y herramienta didactica interactiva e innovadora, a través
del que hacer pedagdgico del maestro, consolida dos grandes etapas que forman parte

del aprendizaje significativo dentro del aula de clases:

En esta etapa de aprendizaje presencial en el aula se combina con un escenario
virtual producida como consecuencia de los avances tecnoldgicos, generadas con
actividades para apoyar la formacion de los alumnos interactuando en un sistema
virtual. Concretamente, del uso de las habilidades del pensamiento computacional,

estimulado en la gamificacion con recursos digitales y actividades desconectadas.

Como también el recurso digital que puede ser utilizada como herramienta
pedagdgica para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, apoyada por la

tecnologia.

La estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC) guio al alumno hacia el aprendizaje auténomo y
autoestructurado, el desarrollo de competencias y la apropiaciéon de conocimientos de
forma atractiva y motivadora. Lo hace a través de su estructura, portabilidad,
simplicidad, incorporar herramientas, definir explicitamente los objetivos y tener

metas educativas.

El uso de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC) responde en gran volumen a la demanda de componentes
gue fomenten, proporcionen y motiven en los alumnos las ganas de formarse y

aumentar sus conocimientos en la clase. Aunque el conocimiento se construye en el
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aula, es fundamental concienciar al alumno de que es un medio para potenciar la

actividad formativa que le permiten lograr un alto nivel de incremento intelectual.

De lo anterior se desprende que, aunque los recursos educativos digitales
(RED) son didacticos, su uso en el aula debe ayudar a los alumnos a desarrollar sus
saberes, el hacer, el conocer y el ser. Esto sugiere que es relevante apropiarse o
escoger estas herramientas didacticas con contenidos conceptuales, procedimentales,

actitudinales y orientados a promover la sana convivencia.

El uso de un aula virtual con encuentros presenciales y virtuales, un
repositorio de recursos educativos digitales, el pensamiento computacional integrado
con recursos gamificados, y componentes practicos que apoyan el proceso de ensefiar
y aprender, proporciona a los docentes herramientas tecnolégicas para mejorar sus
acciones pedagogicas en el aula y dota a los alumnos de componentes practicos que

les permiten aprender mas rapidamente y de manera significativa.

6.10 Localizacién o contexto de la propuesta

San Andrés de Tumaco es un municipio ubicado en el departamento de
Narifio, en la costa del Pacifico de Colombia. Es una zona que ha sufrido
histéricamente altos niveles de pobreza, violencia y marginacién, lo que ha tenido un
impacto negativo en la calidad de la educacién y en el acceso a oportunidades
educativas para muchos estudiantes. Total que, el contexto donde se desarrollé la
propuesta de la estrategia didactica basada en el b-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC) para fortalecer el aprendizaje de la competencia matematica
en estudiantes de secundaria en Tumaco es un contexto desafiante y complejo en

términos educativos.
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El proyecto se desarrolla en Instituciones Educativas publicas de Tumaco, con
estudiantes de secundaria que enfrentan diversos desafios sociales, econémicos y
culturales. La propuesta de la estrategia didactica basada en el b-Learning y el
pensamiento computacional se disefia para ser accesible y relevante para estos
estudiantes, y para responder a las necesidades especificas de la poblacién escolar de
Tumaco. Por esta razon, el proyecto tiene en cuenta las limitaciones de
infraestructura, tecnologia en la region, se disefia para adaptarse a las condiciones

locales y maximizar la efectividad del uso de recursos y tecnologia disponibles.

El contexto donde se desarrollara la propuesta de la estrategia didactica
basada en el b-Learning y el pensamiento computacional para fortalecer el
aprendizaje de la competencia matematica en estudiantes de secundaria en Tumaco es
un contexto desafiante, en términos de acceso a la educacién de calidad,
oportunidades educativas, requiere un enfoque especifico y adaptado a las

necesidades y limitaciones locales.

Cabe resaltar, que esta region es conocida por su atractivo turistico y esta
considerada como la "Perla del Pacifico”. Tumaco se encuentra a 300 kilémetros de
San Juan de Pasto, la capital del departamento. Cuenta actualmente con 13

instituciones educativas publicas en rea urbana, integrada con cinco (5) comunas.

Mas especificamente, la Institucion Educativa Ciudadela Mixta Colombia,
localizada en una zona urbana del municipio de Tumaco, Narifio, junto con otras
instituciones de Colombia dispone de herramientas TIC para la formacién académica.
Por tratarse de una etapa en la que los jovenes presentan inconvenientes académicos,
falta de interés y motivacion por el estudio y variedad de intereses ajenos a las tareas
cotidianas en el aula debido a la transicion de la nifiez a la adolescencia, se centra
principalmente en una poblacion conformada por alumnos de bachillerato y

profesores de séptimo grado.
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6.11

Metodo, metodologias, técnicas, estrategias y actividades

Las metodologias, técnicas, estrategias y actividades incluidas en la propuesta

estrategia didactica basada en el b-Learning y el pensamiento computacional para

fortalecer el aprendizaje de la competencia matematica en estudiantes de secundaria

en Tumaco son:

Metodologia:

Enfoque constructivista de ensefianza y aprendizaje, que promueve la

participacion activa y el pensamiento critico de los estudiantes.

Uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para

complementar el aprendizaje en el aula.

Técnicas:

Aprendizaje basado en problemas (ABP), donde se presentan problemas y
desafios matematicos reales y significativos que los estudiantes deben resolver
utilizando el pensamiento computacional.

Trabajo colaborativo en grupos pequefios, donde los estudiantes pueden
discutir y compartir ideas, construir conocimientos juntos y aprender de sus
comparieros.

Uso de plataformas y herramientas digitales para la gestion y seguimiento del
aprendizaje, la realizacion de actividades interactivas y el refuerzo de los

conceptos.

Estrategias:

205



e Uso de recursos educativos abiertos (REA) que permitan el acceso a
materiales educativos de calidad y gratuitos, enriqueciendo asi la ensefianza y
el aprendizaje.

e Implementacion de actividades que promuevan la resolucion de problemas y
la creatividad en la resolucion de situaciones matematicas utilizando el
pensamiento computacional.

¢ Implementacion de ejercicios practicos que permitan a los estudiantes aplicar

los conceptos y técnicas matematicas en situaciones reales.

Actividades:

e Creacidn de video-tutoriales para el acceso a los contenidos de las lecciones y
el refuerzo de los mismos.

e Realizacién de actividades interactivas y juegos educativos que involucren el
pensamiento l6gico-matematico y computacional de los estudiantes.

e Implementacion de laboratorios virtuales que permitan a los estudiantes

experimentar con conceptos matematicos y su aplicacion en la vida cotidiana.

Debe sefialarse, que la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC) es una herramienta didactica interactiva e
innovadora, que a través del que hacer pedagdgico del maestro, consolida dos grandes

escenarios que forman parte del aprendizaje significativo dentro del aula de clases:

En este primer escenario de aprendizaje presencial en el aula se combina con
un escenario virtual producida como consecuencia de los avances tecnoldgicos,
generadas con actividades para apoyar la formacién de los alumnos interactuando en

un sistema virtual.
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Uso de los LMS (Learning Management System) con orientacion al proceso
de ensefianza-aprendizaje, como instrumento mediador y gestor de recursos
educativos digitales, para facilitar el estudio y aprensién de los procedimientos

matematicos.

Uso de las habilidades del pensamiento computacional, estimulado en la

gamificacion con recursos digitales y actividades desconectadas.

Recurso digital que puede ser utilizada como herramienta pedagogica para el

aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, apoyada por la tecnologia.

Del mismo modo, este escenario se desarrolla de forma tradicional,
actualmente en modalidad presencial, es decir, los estudiantes acudieron a encuentros
con asistencia personal, en cuanto con las aulas virtuales una sola vez semanal y no

tendran comunicacion con su tutor o compafieros hasta la semana siguiente.

De igual forma, se le brinda la EDBPC: combinar los encuentros presenciales
con las aulas virtuales, es decir, se pondra en marcha una clase presencial a la semana
mas ejercicios online (aula virtual), donde la plataforma de aprendizaje educativo
Moodle es un recurso de gran ayuda, para avanzar en la estrategia didactica en la

institucion educativa.

Ahora bien, en la implementacion de una estrategia innovadora como es la
articulacién presencial y a distancia (sincrénico y asincrénico), la que llamaremos
estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional
(EDBPC) con gamificacion en el aprendizaje de la resolucion de problemas
matematicos por parte de los alumnos de séptimo grado de basica secundaria de
Instituciones Educativas de Tumaco, en combinar la modalidades en un ambiente de

aprendizaje hibrido, habra una innovacién pedagdgica didactica.
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Se observa que, es un objetivo del estudio, el disefio e implementacién de un
curso virtual en el sistema Moodle con estrategias en el uso y disposicion de las
herramientas informaticas educativas como: Scratch, Makecode Micro:bit, Arduino,
App Inventor, Tinkercad, Code.org, VEXcode VR, entre otras, de fortalecer las
habilidades del pensamiento computacional para el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los alumnos y con el objetivo de fortalecer la resolucion de problemas

matematicos.

La realizacion de esta propuesta de investigacion también depende de los
siguientes aspectos:

e Autorizacion del Rector de la Institucion Educativa, para planificar y ejecutar
la propuesta de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC).

e Sitio de almacenamiento para disefiar el curso que complementaria la fase
presencial en una plataforma virtual.

e Aceptacion, responsabilidad y compromiso por parte de los estudiantes para
desempefiar los papeles principales en el EDBPC.

e La sala de informatica es accesible para las sesiones de orientacion del
EDBPC

e Disponibilidad de un ordenador y acceso a internet para los estudiantes.

De acuerdo a lo anterior, las técnicas, estrategias, y actividades a desarrollar
para gestionar la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento

computacional (EDBPC) requiere tres orientaciones de formacion:

Orientacién 1:
No de Horas: 5 horas en aula

Con el objetivo de tratar los siguientes asuntos:
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e Valor y significado de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC).

e Estructura y atributos de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC).

e Preparacion del aula virtual y clases enfocados en la estrategia didactica
enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC).

Orientacion 2:
N° de Horas: 10 horas en la sala de informatica
Se tratan los siguientes aspectos:
e Datos relevantes para las orientaciones en el aula.
e Digitalizaciéon de informacion y presentaciones.
e Ajustes y seleccion de videos didacticos y recursos educativos digitales

interactivas.

Orientacion 3:
N° de Horas: 10 horas en la sala de informatica
Con el objetivo de emplear lo siguiente:
e Integracion de recursos digitales en el sistema LMS Moodle.
o Disefio de tareas y evaluaciones en el sistema Moodle
e Configuracion de foros en Moodle.
e Gestionar actividades y herramientas gamificadas en el sistema Moodle.
e Desarrollar actividades simuladas con rotacion de estaciones de trabajo con

encuentros presenciales y encuentros virtuales con los estudiantes.

C. Alumnos capacitados para participar en el aula virtual de resolucion de
problemas matematicos bajo la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC).
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Los estudiantes deben ser entrenados para navegar con facilidad por la
plataforma virtual con el fin de acceder y participar con éxito en las actividades de
aprendizaje previstas. Esto es necesario para que los alumnos comprendan el
concepto de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento
computacional (EDBPC) y optimicen el proceso de aprendizaje.

Lo estimado son cuatro sesiones de iniciacion, que pueden realizarse en dos
semanas. Estas sesiones deben realizarse en el aula de informética de la institucion,

durar al menos 50 minutos y estructurarse del siguiente modo:

Sesion de capacitacion No. 1
Se realiza en el saldn de clases para tratar las siguientes actividades:

e Datos béasicos de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC).

e Valor y significado de la implementacion de la estrategia didactica enfocada
en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC).

e Datos basicos del aula y plataforma virtual Moodle.
Sesion de capacitacion No. 2
Se realiza en la sala de informaética para tratar los siguientes aspectos:

e Ingreso a la plataforma Moodle con usuario y clave.

e Exploracion en el entorno de trabajo del curso virtual.

e Desarrollar tareas y/o actividades.

e Subida de archivos.

e Conocer el tipo y peso maximo de documentos a cargar.

Sesion de capacitacion No. 3
Se realiza en la sala de informatica para tratar los siguientes aspectos:
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en el

Datos de como se va evaluar bajo la estrategia didactica enfocada en el B-
Learning y el pensamiento computacional (EDBPC).
Resolver una evaluacion en el sistema Moodle

Contestar a un foro en el sistema Moodle.

D. Planeador de clase desarrollado mediante la estrategia didactica enfocado

B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC). El planeador o

contenido de la clase debe ser creado para integrar las dos fases sugeridas por el

modelo porque cada actividad programada es experimentada y evaluada durante cada

sesion, fortaleciendo el modelo y validando la eficiencia de cada recurso utilizado.

Planeador o contenido de clase pretende maximizar la eficacia de la estrategia

didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC)

donde la ensefianza tradicional se ve mejorado por el modelo, que tiene en cuenta el

siguiente orden:

Encuentro presencial

Se estructura en tres fases:

Fase de exploracion y motivacion.

Etapa destinada a incentivar y recobrar el aprendizaje previo de los
alumnos.
Fase de aplicacion, adquisicion de conocimientos y rotacion de estacion de
trabajo.

Se anima a los alumnos a participar, ya que en este encuentro se
socializa informacion con ellos, se desarrollan actividades desconectadas,
retos, desafios y problemas matematicos comunes de la vida cotidiana en

estaciones de trabajo rotativas.
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e Fase de verificacion y evaluacion.
En esta fase, los alumnos demuestran sus conocimientos mediante

trabajos practicos en grupo o individual.

Encuentro virtual
Las tareas de esta etapa son una ampliacion de las realizadas en el encuentro
presencial y estan disefladas para ofrecer retroalimentacion del aprendizaje y

promover el aprendizaje auténomo teniendo en cuenta las siguientes fases:

Fase de ampliacion y refuerzo del conocimiento.

Una vez concluida la parte presencial de la leccion, el alumno refuerza lo
aprendido. Para ello, el alumno utiliza tutoriales didacticos y documentos interactivos
digitales en linea. Los videos son breves para conservar el interés del alumno, y sus
contenidos siguen la progresion predeterminada del area, incluyendo teoria y

demostraciones para las lecciones de cada sesion.

De igual manera, en esta misma fase se tienen en cuenta lo siguientes
aspectos:

v La seleccion adecuada de contenidos, recursos y actividades educativas

digitales adecuados para el disefio de la estrategia didactica enfocado en el B-

Learning y el pensamiento computacional para la competencia matematica.

v Se incentivan a los docentes al uso de aplicaciones y recursos didacticos en la

nube para fortalecer la competencia matematica de la Institucion educativa.

v’ Se actualiza el aula virtual de aprendizaje con contenidos gamificados.
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v Se determinan politicas de uso de recursos didacticos del aula virtual en la

institucion educativa.

Fase de afianzamiento y evaluacion.

A través del aula virtual mediante contenidos actividades conectadas de
pensamiento computacional (PC), recursos, libros interactivos (PC), breves
cuestionarios, actividades, desafios, retos en linea, tareas, resolucién de problemas
matematicos y foros evaluados, el alumno podra valorar en este momento su progreso
en el aprendizaje, con esta estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el
pensamiento computacional (EDBPC) podra fortalecer la formacion de la
competencia matematica en los educandos. En cuanto a los cuestionarios solo
tuvieron cinco preguntas, lo que permite al alumno participar en los encuentros
virtuales sin descuidar sus otras tareas académicas de otras areas, asi como su tiempo

libre en la casa.
A continuacidn, se describe el disefio de las fases de formacion que unifica

ambos encuentros y hace practico la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y

el pensamiento computacional (EDBPC):
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Tabla 35

Encuentros presencial y virtual de la propuesta de investigacion

ENCUENTRO FASES

Recursos: Materiales  didacticos
Exploracion y motivacién pensamiento computacional (PC)
Duracion: 50 minutos

Aplicacion, adquisicion de Recursos: Materiales didacticos
PRESENCIAL  conocimientos y rotacion de pensamiento computacional (PC)
estacion de trabajo Duracion: 120 minutos

Recursos: Materiales didacticos
Verificacion y evaluacion pensamiento computacional (PC)
Duracion: 50 minutos

ENCUENTRO FASES

Recursos: Plataforma  virtual,
Ampliacion y refuerzo del recursos didacticos pensamiento
conocimiento computacional (PC)

Duracion: 50 minutos

VIRTUAL Recursos:  Plataforma  virtual,

recursos  didacticos pensamiento
computacional (PC)
Duracion: 50 minutos

Verificacion y evaluacion

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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6.12 Cronograma

Tabla 36

Cronograma de actividades para aplicacion de la propuesta

CRONOGRAMA DE LA PROPUESTA
Modelo didactico basado en el b-Learning y el pensamiento computacional (EDBPC)

ACTIVIDADES

Entrevista con directivos y docentes para exponer la idea del proyecto
MDBPC

PERIODOS DE TIEMPO

Mes 1

Mes 2

s1*
]

§2 | 83

sS4

s1

s2

S3

sS4

Identificar los problemas que tienen los alumnos para aprender a resolver
problemas matematicos

Definicién de actividades conectadas y desconectadas, temas, contenidos,
recursos educativos digitales, elementos y aula virtual necesarios para el
MDBPC

Disefio del modelo didactico basado en el b-Learning y el pensamiento
computacional (MDBPC)

Sensibilizacion y capacitacion a docentes sobre el uso de los recursos
digitales educativos para el desarrollo del aula virtual MDBPC

Implementacion del modelo didactico basado en el b-Learning v el
pensamiento computacional (MDBPC) con contenidos y recursos
educativos digitales en el aula virtual.

Prueba, deteccién y correccién de errores aula virtual MDBEPC

Definicién de metodologia y politicas de uso del repositorio del aula virtual
MDBPC

Socializacion de la propuesta a directivos, docentes vy estudiantes

Definicién del administrador del aula virtual y el repositorio de recursos
educativos digitales

Entrega oficial de |la propuesta a la Institucion Educativa.

Seguimiento vy control por parte del investigador de la propuesta.

Medicion de la efectividad de la propuesta en funcién al analisis de los
resultados del del pre test y post test

"SiSemana Ik ente: Elaboracion propia (2022)
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6.13 Recursos

Tabla 37

Recursos del proceso de investigacion

RECURSOS

Descripcion de los recursos necesarios

RECURSOS /f CONCEPTO

FUENTES DE
FINANCIACION

Talento Humano:

Lider del proyecto

Investigador de la propuesta

Asesor

Investigador de la propuesta

Investigador

Investigador de la propuesta

Tecnologicos:

Hosting (alojamiento y almacenamiento web)

Institucion educativa

Equipo de computo (Sala de informatica)

Institucion educativa

Impresora

Institucion educativa

Plataforma LMS- Moodle (Aula virtual)

Sin costo (libre)

Software (Recursos educativos digitales)

Sin costo (libre)

Internet fibra optica

Institucion educativa

Materiales y/o pedagdgicos

Toner Impresora

Institucion educativa

Lapicero Investigador de la propuesta
Lapiz Investigador de la propuesta
Marcador Investigador de la propuesta
Tablero Institucion educativa

Fotocopia Investigador de la propuesta

Gastos de teléfono mowil

Investigador de la propuesta

Material bibliografico

Sin costo (libre)

Hoja Bloc carta-papel impresién

Investigador de la propuesta

Otros recursos:

Gastos de Transporte

Investigador de la propuesta

Refrigerio

Investigador de la propuesta

Salidas de campo

Investigador de la propuesta

Servicios técnicos

Investigador de la propuesta

Infraestructura

Institucion educativa

Mantenimiento

Institucion educativa

Administracidn

Institucion educativa

Imprevistos

Investigador de la propuesta

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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6.14 Presupuesto

Tabla 38
Presupuesto necesario para implementacion de la propuesta de investigacion.
PRESUPUESTO
Descripcion de los recursos necesarios en valor monetario.
FUENTES DE UNIDAD DE VALOR
RECURSOS /| CONCEPTO FINANCIACION MEDIDA CANTIDAD UNIDAD SUBTOTALES
Talento Humano:
Lider del proyecto Proponente del proyecto Mes 2 $ 2.000.000] $ 4.000.000
Asesor Proponente del proyecto Mes 2 $ 1.000.000| $ 2.000.000
Investigador Proponente del proyecto Mes 2 $ 1.000.000 $ 2.000.000
TOTAL TALENTO HUMANO:| $ 8.000.000
Tecnolbgicos:
Hosting (alojamiento y almacenamiento web)| Institucion educativa Mes 2 5 50.000[ % 100.000
Equipo de computo (Sala de informatica) Institucion educativa 30 $ -1 % -
Impresora Institucion educativa 1 $ 500.000{ $ 500.000
Plataforma LMS- Moodle (Aula virtual) Sin costo (libre) $ -l % -
Software (Recursos educativos digitales) Sin costo (libre) $ -1 % -
Internet fibra dptica Institucion educativa Mes 2 $ 100.000| $ 200.000
TOTAL TECNOLOGICOS:| $ 800.000
Materiales y/o pedagodgicos
Toner Impresora Institucion educativa Cartucho 2 % 50000 % 100.000
Lapicero Proponente del proyecto 5 $ 1.000| $ 5.000
Lépiz Proponente del proyecto 5 $ 1.000| $ 5.000
Marcador Proponente del proyecto 10 $ 1.000| $ 10.000
Tablero Institucion educativa $ - % -
Fotocopia Proponente del proyecto 100 $ 100 $ 10.000
Gastos de teléfono movil Proponente del proyecto Mes 2 $ 40000 $ 80.000
Material bibliografico Sin costo (libre) $ -1 % -
Hoja Bloc carta-papel impresion Proponente del proyecto Resma 1 $ 12.000| % 12.000
TOTAL MATERIALES:| $  222.000
Otros recursos:
Gastos de Transporte Proponente del proyecto Mes 2 $ 100.000 $ 200.000
Refrigerio Proponente del proyecto Mes 5 $ 20.000 $ 50.000
Salidas de campo Proponente del proyecto Mes 2 $ -1 % -
Servicios técnicos Proponente del proyecto Mes 2 $ -1 % -
Infraestructura Institucion educativa $ - § -
Mantenimiento Institucion educativa $ -1 3 -
Administracion Institucion educativa $ - % -
Imprevistos Proponente del proyecto Mes 2 $ 100.000 $ 100.000
TOTAL OTROS RECURSOS: $ 350.000
TOTAL PRESUPUESTO:| $ 9.372.000

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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CONCLUSIONES

Las conclusiones y sugerencias que describen los cinco primeros objetivos
especificos y el objetivo general se presentan a continuacién tras el analisis, la

interpretacion y la discusion de los resultados obtenidos.

Con respecto al primer objetivo especifico, diagnosticar e identificar el nivel
de aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos que tienen los estudiantes
de basica secundaria de la muestra de estudio, ambas agrupaciones experimental y
control a través de la preprueba, se obtuvo como conclusion, que el nivel de
diagnostico se ubicd en la categoria baja efectividad, es decir, que los alumnos de
basica secundaria de Tumaco, no logran identificar, ordenar, localizar correctamente
y la importancia del conocimiento de las competencias resolucion de problema
matematicos; el grupo experimental utilizé el modelo didactico enfocado en el b-
Learning y el pensamiento computacional para superar estos resultados

desfavorables.

El uso de estrategias didacticas basadas en el b-Learning y el pensamiento
computacional mejora significativamente el aprendizaje de los estudiantes de
secundaria en la competencia matematica, como se evidencia en los resultados de las

pruebas y evaluaciones realizadas.

El desarrollo de ejercicios de aplicacion, el proceso de ensefianza-aprendizaje
en el aula y la aplicacion de contenidos tanto virtuales como presenciales fueron
significativos para los alumnos. Es significativo destacar que los educandos

realizaron todas las actividades con mucha mas motivacion por su formacion.
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En cuanto al segundo objetivo especifico, disefiar el modelo didactico basado
en el B-Learning y el pensamiento computacional con herramientas, recursos
educativos digitales y actividades desconectadas, se pudo concluir que la aplicacion
de este modelo fortalecio el grado de formacion de los educandos de la agrupacion
experimental en el &rea de matematicas, obtuvo resultado positivo y efectivo de la
aplicacion de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento

computacional.

El uso de tecnologias educativas como el b-Learning y el pensamiento
computacional permiten a los estudiantes tener acceso a recursos y herramientas que

facilitan el aprendizaje y la comprension de los conceptos matematicos.

La implementacién de esta propuesta contribuye al desarrollo de habilidades y
competencias digitales de los estudiantes, lo que les permite enfrentar de manera
efectiva los retos y desafios del mundo actual, caracterizado por la creciente

importancia de la tecnologia y la informatica.

Para el caso del tercer especifico, encaminado a implementar el modelo
didactico basado en el B-Learning y el pensamiento computacional en el aula con
herramientas, recursos educativos digitales y actividades desconectadas, con el fin de
fortalecer el aprendizaje de la competencia resolucion de problemas matematicos en
estudiantes de basica secundaria de Tumaco. En general, puede decirse que los
estudiantes tienen una actitud positiva hacia el pensamiento computacional y el
aprendizaje hibrido, lo que indica que estdn muy motivados para utilizar las
tecnologias educativas en el proceso de ensefianza y aprendizaje. A su vez, las
plataformas educativas fomentan los entornos de aprendizaje colaborativo y alcanzan

una mayor interaccion con los educandos.
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El uso de esta estrategia didactica contribuye a fomentar la creatividad, la
resolucion de problemas, el pensamiento critico y la colaboracién entre los
estudiantes, lo que a su vez potencia su capacidad para enfrentar desafios y solucionar

problemas de manera efectiva.

En cuanto al cuarto objetivo especifico, medir la efectividad del modelo
didactico enfocado en el b-Learning y el pensamiento computacional en el aula, luego
de la implementacién de la estrategia innovadora, se concluye, como resultado de los
hallazgos demuestran que la estrategia didactica basada en B-Learning y el
pensamiento computacional planteado en este estudio produce un estimulo que
influye positivamente, que consideran la mejora, fortalecimiento y el aprendizaje de
la competencia matematica, permitiéndoles desarrollar habilidades y competencias
digitales, enfrentar los desafios del mundo actual y fomentar la creatividad, la

resolucion de problemas, el pensamiento critico y la colaboracion.

En atencion al quinto objetivo especifico, comparar los valores obtenidos de
la medicidn tanto de la preprueba como la posprueba realizado en los estudiantes de
basica secundaria, se concluye que al confrontar los datos obtenidos de las calculos
de la preprueba y posprueba, es un impacto positivo en cada una de las dimensiones
que consideran la mejora y el aprendizaje de la competencia matematica, donde
disminuy6 significativamente la cantidad de alumnos seleccionados con nada de
conocimientos, evalla con mayor cantidad de alumnos clasificados con mucho y
bastante conocimiento en el area, y aumento significativamente en desempefio escolar

sobre la agrupacion de control.

De forma similar, el disefio e implementacion del modelo didactico enfocado
en el b-Learning y el pensamiento computacional ayudd a los estudiantes de
secundaria de Tumaco a aprender las competencias de resolucion de problemas

matematicos de manera mas efectiva. Por su valor significativo, la conclusion
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trascendental de esta investigacion puede aplicarse a otras instituciones educativas de

basica secundaria.

Finalmente, el objetivo general que consistia en evaluar la efectividad del
modelo didactico enfocado en el b-Learning y el pensamiento computacional, para
fortalecer el aprendizaje de la competencia resolucion de problemas matematicos en
estudiantes de basica secundaria de Tumaco, tuvo como conclusion, luego de
realizarse el analisis e interpretacion de los datos obtenidos en el desarrollo e
implementacion del recurso digital. La Prueba de Hipotesis T para establecer la
efectividad de la estrategia didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento
computacional en el aprendizaje de las competencias matematicas de los estudiantes,

el interés hacia las plataformas virtuales, se mueven juntos en la misma direccion.

Esto conlleva a una apropiacion mas favorable hacia estas herramientas,
recursos educativos digitales, puede impulsar al docente a buscar mayor
conocimiento acerca de ellas. Por ende, la motivacion de los estudiantes hacia las
nuevas habilidades del siglo XXI, incide sobre el uso didactico que el docente hace
del aprendizaje hibrido junto con el pensamiento computacional en el aula, lo que
significa que a mejor apropiacion mayor uso, pero el conocimiento de los estudiantes

de Tumaco de manera significativa.

En conclusion, el logro de los objetivos de la investigacion evidencia la
efectividad del modelo didactico propuesto basado en el b-Learning y el pensamiento
computacional contribuye a fortalecer el aprendizaje matematico en estudiantes de
secundaria de Tumaco, lo que a su vez contribuye al desarrollo de habilidades y
competencias digitales, sociales, afrontar los retos contemporaneos, fomentar la

creatividad, la resolucion de problemas, el pensamiento critico y de trabajo en equipo.
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RECOMENDACIONES

Partiendo del trabajo realizado en este estudio, de las conclusiones extraidas y
la eficacia del modelo didactico enfocado en el b-Learning y el pensamiento
computacional para fortalecer el aprendizaje de la competencia resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de basica secundaria de Tumaco, se pueden

hacer las siguientes sugerencias para futuras investigaciones.

Ante la importancia y efectividad de los modelos hibridos que apropian el
empleo de entornos virtuales de aprendizaje, se recomienda que los directivos
docentes de los centros educativos oficiales y particulares del pais unan intereses para
incentivar y promover la indagacion de nuevas tecnologias que demuestren realmente

una transformacion académica en provecho de los educandos colombianos.

Llevar a cabo una investigacion proyectiva utilizando las mismas
herramientas que se utilizaron en este estudio con el objetivo de desarrollar
propuestas que puedan ser puestas en accion posteriormente y que fortalezcan la
capacidad de los estudiantes para resolver problemas matematicos, las debilidades
identificadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, en la medida en que el docente
sea capaz de adoptar esa mentalidad, y el uso didactico, conocimiento e interaccion

con las TIC.

Aplicacion de este modelo didactico enfocado en el B-Learning y el
pensamiento computacional de la ensefianza de las matematicas a otras disciplinas
dentro de la institucion educativa, con vistas a su posible aplicacion en otras

instituciones del pais y del municipio.
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Dado que el estudio actual s6lo incluyé estudiantes de secundaria, seria
pertinente realizar un estudio que complemente al entorno, es decir, utilizar los
mismos instrumentos utilizados en este estudio para mejorar la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes universitarios utilizando esta estrategia

didactica enfocada en el B-Learning y el pensamiento computacional.

Llevar a cabo una investigacion para determinar el grado de aprendizaje de los
alumnos de primaria utilizando esta estrategia didactica hibrida y el pensamiento
computacional en entornos educativos tanto privados como publicos en los diferentes

departamentos de Colombia.

Con el proposito de evaluar la efectividad de fortalecer la resolucion de
problemas matematicos en los educandos mediante el uso de la estrategia didactica y
la posible relacion de sus resultados con los obtenidos en esta investigacion, los
diferentes eventos trabajados en este estudio también deben ser tenidos en cuenta para

futuros estudios en otros municipios del territorio colombiano.

Realizar investigaciones comparativas, acerca de la ensefianza-aprendizaje B-
Learning, el pensamiento computacional y el uso didactico de las TIC por parte de los
docentes en la educacion basica secundaria entre colegios publicos y privados del

departamento y del pais.

223



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aliane, N., & Bemposta Rosende, S. (2008). Una Experiencia de Aprendizaje Basado
en Proyectos en una Asignatura de Robotica. IEEE-RITA, 3, 71-76.

Andrade Payares, E., & Narvédez Cruz, L. (2017). Competencias de resolucion de
problemas matematicos mediadas por estrategias de comprensién lectora en
estudiantes de educacion basica. Assensus, 2(3), 9-28.

Area, M. y Adell, J. 2009. ELearning: Ensefiar y aprender en espacios virtuales. En
J. De Pablos (Coord): Tecnologia Educativa. La formacion del profesorado
en la era de Internet. Aljibe, Mélaga, Pp. 391-424.

Arias, F. (2006). ElI Proyecto de Investigacion: Introduccion a la metodologia
cientifica. (6. 2 ed.). Editorial Episteme

Aristizébal, Z., Colorado, T. y Gutiérrez, Z. (2016). EIl juego como una estrategia
didactica para desarrollar el pensamiento numérico en las cuatro
operaciones basicas. Sophia.12 (1):117-125.

Ausubel, D. P. (1963). The psychology of meaningful verbal learning. New York:
Grune & Stratton.

Ausubel, Novak, y Hanesian. (1983). Psicologia educativa:Un punto de vista

cognoscitivo (Segunda ed.). México: Trillas

Barna, B., y Fodor, S. (2018). An Empirical Study on the Use of Gamification on IT

Courses at Higher Education. Teaching and Learning in a Digital World. ICL

224



2017. Advances in Intelligent Systems and Computing. 715, pags. 684-692.
Cham: Springer. doi:10.1007/978- 3-319-73210-7_80

Balestrini M. (2002), Como se Elabora el Proyecto de Investigacion. Bl Consultores
Asociados. Sexta edicion: febrero. 2002. Caracas, Venezuela. / 248p.

Barrera Parra, M. C. (2021). Disefio y evaluacion de un modelo para la ensefianza de
la programacion en educacion secundaria basado en plataformas virtuales de
aprendizaje en modalidad b-Learning [Tesis doctoral, Universidad Autbnoma
de Baja California]. Repositorio Institucional de la Universidad Autdnoma de
Baja California. http://hdl.handle.net/123456789/1234

Barrows H.S., (1986) A Taxonomy of problembased learning methods, Medical
Education, 20:481-486.

Bell T, Vahrenhold J (2018). CS Unplugged—How Is It Used, and Does It Work?
Springer Nature Switzerland AG

Bermudez-Celia, F. I., & Lépez-Ramos, S. L. (2016). Incidencia de los objetos
virtuales de aprendizaje en el desarrollo de la competencia interpretativa en
nifios de basica primaria. Revista de Investigacion Académica, 30, e1062.

Brackmann, C. (2017). Desenvolvimento do Pensamento Computacional Através de
Atividades Desplugadas na Educacdo Basica. Doctor em informatica na
educacao. Palestra, Universidade Federal do Rio Grande do Sul Centro
Interdisciplinar de Novas Tecnologias na Educacdo Programa de Pds-

graduacdo em Informatica na Educacgéo. Porto Alegre

225



Boneu, Josep M. (2007). Plataformas abiertas de E-Learning para el soporte de
contenidos educativos abiertos. En: Contenidos educativos en abierto
[monografico en linea]. Revista de Universidad y Sociedad del Conocimiento.
(RUSC). Vol. 4, n.o 1. UOC. http://www.uoc.edu/rusc/4/1/dt/esp/boneu.pdf

Bonilla, J. (2014). El cuento y la creatividad como preparacion a la resolucion de
problemas matematicos. Edma 0-6: Educacion Matematica en la Infancia,
3(1), 117-143.

Borras-Gene, O., Martifiez-nunez, M., y Fidalgo-Blanco, A. (2017). New Challenges
for the motivation and learning in engineering education using gamification
in MOOC. International Journal of Engineering Education, 32(1), 501-
512.http://www.scopus.com/inward/record.url?eid=2-s2.0-
84959358012&partnerID=tZ0Otx3y1

Buendia, L. Berrocal de Luna, E. (2001). La Etica de la investigacion Educativa.
Agora Digital, 1, 9.
http://www.uhu.es/agora/version01/digital/numeros/01/01-
articulos/miscelanea/buendia.PDF

Cabero, J., Llorente, C., y Puentes, A. (2010). La satisfaccion de los estudiantes en
red en la formacion semipresencial. Comunicar, XVIII(35), 149 -157.
d0i:10.3916/C35-2010-03-08

Carrefio-Leon, M., Sandoval-Bringas, A., Alvarez-Rodriguez, F., y Camacho-

Gonzalez, Y. (2018). Gamification technique for teaching programming. 2018

226



IEEE Global Engineering Education Conference (EDUCON) (pégs. 2009-
2014). Tenerife, Spain: IEEE.d0i:10.1109/EDUCON.2018.8363482

Carpio, J. (2013). El primer problema con las matematicas es que no se entiende lo
que se lee. rtv. http://www.rtve.es/noticias/20131209/primer-problema-
matematicas-nose-entiende-se-lee/812561.shtml

Chéavez, N. (2007). Introduccion a la Investigacion Educativa (Tercera ed.).
Maracaibo: La Columna.

Casusol, J. (2016). Modelo didactico B-Learning para mejorar el aprendizaje de
matematica financiera en los estudiantes del Instituto de Educacién Superior
Tecnoldgico privado de formacion bancaria sede Chiclayo 2016. Tesis
doctoral. Escuela de Post grado de la Universidad Cesar Vallejo.
https://doi.org/10.26495/rtzh179.323024

Colombia. Congreso de la Republica (2009). Ley 1341 de 2009. Por la cual se
definen Principios y conceptos sobre la sociedad de la informacion y la
organizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones -
TIC-, se crea la Agencia Nacional del Espectro y se dictan otras disposiciones.
Bogotéa: Diario Oficial.

Congreso de Colombia. (8 de febrero de 1994) Ley General de Educacion. Ley 115
de 1994.

Constitucion Politica de Colombia (1991). [Const]. Art. 67. 70. 71 de julio de 1991

(Colombia). https://www.constitucioncolombia.com/indice.php

227



Chancusig, J., Flores, G., Venegas, G., Cadena, J., Guaypatin, O., y lzurueta, E.
(2017). Utilizacion de recursos didacticos interactivos a través de las TIC'S
en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de matematica. Boletin
Redipe, 6(4), 112-134.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6119349

Cristancho, R. (2016). Didéctica aplicada: Modelos didacticos.

De la Torre, L., Gomez, J., Morales, M., & Vazquez, M. (2018). Estrategias de
ensefianza-aprendizaje b-Learning en la educacion superior: analisis de buenas
practicas.  Revista de  Educacion a  Distancia, 55,  1-15.
https://doi.org/10.6018/red/55/2

Diaz Barriga, F. (2008). TIC y competencias docentes del siglo XXI. Metas
educativas 2021, 139-154.
http://bibliotecadigital.educ.ar/articles/read/desaf%C3%ADos_tic

Diaz, L., y Omara, S. (2014). Practicas innovadoras de ensefianza con mediacion TIC
que generan ambientes creativos de aprendizaje. Revista Virtual Universidad
Catolica del Norte, 4(43), 147-160.
http://revistavirtual.ucn.edu.co/index.php/RevistaUCN/article/view/557

Distefano, M. L., Pochulu, M. D. y Font, V. (2015). Analisis de la complejidad
cognitiva en la lectura y escritura de expresiones simbolicas matematicas.
Journal of Research in Mathematics Education, 4(3), 202-233.

Dougiamas, Martin (2020a). Mision, Vision y Valores.

https://docs.moodle.org/dev/Missio.

228



Durango, C., y Ravelo, R. (2020). Beneficios del programa Scratch para potenciar el
aprendizaje significativo de las Mateméticas en tercero de primaria. Trilogia
Ciencia Tecnologia Sociedad, 12(23), 163-186.
https://doi.org/10.22430/21457778.1524

Echegaray, G., Barroso, N., Laskurain, I., Zuza, K., y Barragués, J. I. (2017).
Investigacion cualitativa para la mejora de los resultados académicos en
primer curso en los grados de Ingenieria de la Escuela de Ingenieria de
Gipuzkoa. IV Congreso Internacional sobre Aprendizaje, Innovacion vy
Competitividad-CINAIC (Zaragoza 4-6 Octubre 2017).
doi:10.26754/CINAIC.2017.000001_093

Echenique, 1. (2006). Matematicas: Resolucion de problemas. Pamplona:
Gobierno de Navarra. Departamento de Educacién:

Farias, D. y Rojas, F. (2010). Estrategias ludicas para la ensefianza de la matematica
en estudiantes que inician estudios superiores. Universidad Simén
Bolivar, Caracas, Venezuela. Paradigma. 31(2):53-64.

Feo, R. (2015). Orientaciones basicas para el disefio de estrategias didacticas.
Miranda. En:
https://www.researchgate.net/publication/48523396_Orientaciones_basicas_p
ara_el_diseno_de_estrategias_didacticas (Consultado el 14 de enero de 2020).

Ferreiro, R. (2004). Estrategias didacticas del aprendizaje cooperativo. México. Ed.

Trillas.

229



Fidalgo-Blanco, A., Martinez-Nufiez, M., Borras-Gene, O., y Sanchez-Medina, J. J.
(2017). Micro flip teaching — An innovative model to promote the active
involvement of students. Computers in Human Behavior, 72, 713-723.
doi:10.1016/j.chb.2016.07.060

Francisco, T. y Gonzalez, J. (2017). Cognicion contextualizada: Una propuesta
didactica y psicopedagOgica socioconstructivista para la ensefianza-
aprendizaje del derecho. Revista Pedagogia Uni-versitaria y Didactica del
Derecho, 4(2), 40-63.

Flérez, A. (2018). La ludica como escenario pedagégico para el desarrollo del
pensamiento matematico a través de la resolucion de problemas en contextos
algebraicos. Universidad de Sucre. Sistema de Universidades Estatales del
Caribe Colombiano. Sincelejo.

Gadanidis, G., Cendros, R., Floyd, L., y Namukasa, I. (2017). Computational thinking
in mathematics teacher education. Contemporary Issues in Technology and
Teacher Education,17(4), 458-477.

Gadanidis, G. (2017). Five affordances of computational thinking to support
elementary mathematics education. Journal of Computers in Mathematics and
Science Teaching 36(2), 143-151.

Gamboa, M. (2018). Estadistica aplicada a la investigacion educativa. Revista
Dilemas contemporaneos: educacién, politica y valores. V (2), pp. 1-32.
https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/_files/2000037

03-

230



3888f38ad3/18.1.5%20Estad%C3%ADstica%20aplicada%20a%?201a%20inve
stigaci%C3% B3n%20educativa.pdf

Garcia-Pefialvo, F. J. (2005). Estado actual de los sistemas E-Learning. Teoria de la
Educacion: Educacion y Cultura en la Sociedad de la Informacion, 6(2).

Garcia-Pefialvo, F. J. (2016). What Computational Thinking Is. Journal of
Information Technology Research, 9(3), v-viii.

Garcia-Pefialvo, F. J., y Mendes, A. J. (2018). Exploring the computational thinking
effects in preuniversity education. Computers in Human Behavior, 80, 407-
411. doi:10.1016/j.chb.2017.12.005

Garcia Pérez, F. (2000). Los modelos didacticos como instrumentos de analisis e
intervencion en la realidad educativa. Revista de Geografia y Ciencias
Sociales (207). http://www.ub.edu/geocrit/b3w-207.htm

Gimeno Sacristan, J. (1981). Teoria de la ensefianza y desarrollo curricular. Madrid:
Anaya. Gonzalez Soto, A. (1998). Mas alla del curriculo: La educacién ante el
reto de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
Universitas tarraconensis, 151-162.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=77574

Godino, J. (2004). Didactica de las matematicas para maestros. Departamento de
Didactica de la Matematica. Facultad de Ciencias de la Educacion.
Universidad de Granada. ISBN: 84-933517-1-7.

Godino, J. D., Neto, T., Wilhelmi, M. R., Aké, L., Etchegaray, S. y Lasa, A. (2015).

Niveles de algebrizacion de las practicas matematicas escolares. Articulacion

231



de las perspectivas ontosemi6tica y antropoldgica. Avances de Investigacion
en Educacion Matematica, 8, 117-142

Gomez, L. (2017). B- LEARNING: Ventajas y Desventajas en la Educacion
Superior. Universidad Autonoma del Estado de México. Centro Universitario
Temascaltepec. Disponible en:
http://www.eduga.net/eduga2017/images/ponencias/eje3/3_47_Gomez_Leydy
_-_blearning__ventajas_y desventajas_en_la_educacion_superior.pdf

Gonzéalez Jaimes, E. I. Trujillo Mora, V, y Bautista Lépez, J. (2020). Estrategias y
experiencia de aprendizaje ante el cambio de modalidad de aprendizaje en
estudiantes universitarios argentinos y mexicanos debido al distanciamiento
social por COVID-19. EDUCATECONCIENCIA, 27(28), 67-84.
http://tecnocientifica.com.mx/educateconciencia/index.php/revistaeducate/arti
cle/view/257

Gonzélez, J. y Pazmifio, M. (2015). Calculo e interpretacion del Alfa de Cronbach
para el caso de validacion de la consistencia interna de un cuestionario, con
dos posibles escalas tipo Likert. Revista publicando, 2(1), 62-77.
http://doi.org/1390-9304

Graham, C.R. (2006). “Blended learning systems. Definition, current trends, and
future directions”. En C, Bonk y C, Graham (Eds.), The handbook of blended

learning. San Francisco: Pfeiffer - An Imprint of Wiley.

232



Gutiérrez, F., & Garcia-Pefialvo, F.J. (2017). Pensamiento computacional: una
revision sistemética. Revista de Investigacion en Educacion, 15(1), 5-22.
https://doi.org/10.15381/rinv.educ.2017.15.1.7928

Hernandez R., Fernadndez C. y Baptista P. (1997). Metodologia de la Investigacion
(2nd ed.). México: Mc. Graw Hill

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2006). Metodologia de la investigacion
(Cuarta ed.). México: Mc. Graw Hill.

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion
(Sexta ed.). México: Mc. Graw Hill.

Hernandez-Sampieri, R., Fernandez-Collado, C. y Baptista-Lucio, P. (2014).
Diferencias entre los enfoques cuantitativo y cualitativo. En Metodologia de la
Investigacion (62 ed., p. 12). México: McGraw-Hill.

Hernandez, J.  (2016). Manual de  estrategias  didacticas. En:
https://www.orientacionandujar.es/wp-content/uploads/2015/03/Manual-
estrategias-didacticas.pdf (Consultado el 14 de enero de 2020)

Hidalgo, L. (2005). Validez y confiabilidad en la investigacion cualitativa.
[Documento PDF en linea]. Venezuela: UCV.
www.ucv.ve/uploads/media/Hidalgo2005.pdf.

Hillmayr, D., Ziernwald, L., Reinhold, F., Hofer, S. 1., y Reiss, K. M. (2020). The
potential of digital tools to enhance mathematics and science learning in
secondary schools: A context-specific meta-analysis. Computers and

Education, 153.

233



Hurtado, J. (2010). Metodologia de la investigacion: Guia para la comprension
holistica de la ciencia. 4ta ed. Caracas: Quirdn Ediciones.

Icfes. (2021). Guia de interpretacion y uso de resultados del examen Saber 11°.
Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion ICFES.
https://www.icfes.gov.co/documents/20143/2060997/Guia%200nline%?20-
%20EE.pdf

ISTE, y CSTA. (2011). Operational Definition of Computational Thinking. Report,
1030054.

ISTE Standards for Students (2016). Estandares Iste Para Estudiantes. International
Society for Technology in Education. Retrieved from
https://www.iste.org/es/standards/for-students

Iriarte, A. (2011). Desarrollo de la competencia resolucion de problemas desde una
didactica con enfoque metacognitivo. Zona préxima: Revista del Instituto de
Estudios Superiores en Educacion. (15): 2-21. ISSN 2145-9444

Jonassen, D. H. (2008). Meaningful learning with technology. London: Prentice Hall.

Kapp, K. M. (2012). The gamification of learning and instruction : game-based
methods and strategies for training and education. Retrieved from
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=cat05327a&AN=icesi
3145

92&site=eds-live

Ledon, M. (2015). Y seguimos reprobando en matematicas. El Financiero.

http://www.elfinanciero.com.mx/nacional/alumnos-de-bachillerato-

234



condeficiente-nivel-en-matematicas-revela-prueba-planea.htmi

Luelmo, J. (2018). Origen Y Desarrollo De Las Metodologias Activas Dentro Del
Sistema Educativo Espanol. (pp. 4-21). Encuentro Journal, (27)

LLorente Cejudo, M. (2008). Blended Learning para el aprendizaje de nuevas
tecnologias aplicadas a la educacion: Un estudio de caso. Universidad de
Sevilla, Departamento de didactica y organizacién educativa. Sevilla: Fondos
Digitalizados. http://fondosdigitales.us.es/media/thesis/656/K_Tesis-
PORV11.pdf

Manterola, C., y Otzen, T. (2015). Estudios Ex-perimentales 22 Parte. Estudios
Cuasiexperi-mentales. International Journal of Morphology, 33 (1), 382-
387. http://dx.doi.org/10.4067/S0717-95022015000100060

Marmolejo J. y Campos V. (2011) Pensamiento matematico con Scratch nivel basico.
Revista Vinculos 9(1), 87-95.
http://revistavinculos.udistrital.edu.co/files/2013/05/Scratch-en-nivel-
b%C3%Alsico-ED16.pdf.

Marquez Gonzélez, Y. M. (2021). La resolucion de problemas matematicos a traves
de la plataforma virtual Moodle con la integracion del pensamiento
computacional en el aprendizaje b-Learning en la educacion superior (Tesis
doctoral). Universidad Autonoma de Nuevo Ledn.

Martin Ramos, A., y Torres Vazquez, A. (2011). La ensefianza de las matematicas en

Europa: retos comunes y politicas nacionales. Eurydice, 78.

235



http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice./documents/thematic_reports/132
ES.pdf

Matzumura, J., Gutiérrez, H., Pastor , C., Zamudio, L., y Ruiz, R. (2018).
Metodologia activa y estilos de aprendizaje en el proceso de ensefianza en el
curso de metodologia de la investigacién de una facultad de ciencias de la
salud. An Fac med, 79(4), 293-300

Mayer, R.E. (1992). Guiding students’ cognitive processing of scientific information
in text. En M. Pressley, K. R. Harris y J. T. Guthrie (Eds.), Promoting
academic competence and literacy in school. San Diego: Academic Press.

Medina A, y Salvador, F. (2009). Didactica General. Editorial Pearson Educacion,
Madrid, Espafia.

Mesa, F. (2016). Algunos factores que influyen en los resultados de las pruebas
estandarizadas y censales. Revista Redipe, 5(3), 136-145

Meseguer-Artola, A. y Rodriguez-Ardura, |.  (2019). Flow experiences in
personalised e-learning environments and the role of gender and
academic performance. Interactive Learning Environments, 1, 1-24.

Ministerio de Educacion Nacional. (2020). Campaiia ‘La Seleccion Colombia PISA
fuerte. https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-
article363487.html?_noredirect=1

Ministerio de Educacion Nacional. (1994). Ley 115. 1994. Ley General de
Educacion.  Colombia.  https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-

85906 _archivo_pdf.pdf

236



Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estandares basicos de competencias en
matematicas, Ministerio de Educacion Nacional. Bogot4. Primera edicion
Mayo de 2006, 50.000 ejemplares.
https://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-
116042_archivo_pdf2.pdf

Ministerio de  Educaciéon  Nacional.  (2016). Mision ~ y  vision.
https://www.mineducacion.gov.co/1759/w3-article-89266.html

Ministerio de Educacién Nacional (MEN). (1998). Matematicas. Lineamientos
curriculares. Bogota: MEN.

Ministerio de Educacion Nacional (MEN). (2016). Derechos Béasicos de Aprendizaje.
Matemaéticas. Bogota: MEN.

Ministerio de Educacion Nacional. (MEN). (2006). Estandares Baésicos de
Competencias en Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Ciudadanas.
http://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/article-116042.html

MinTIC. (2021). Programacion para Nifios vy Nifias 2021.
https://talentodigital.mintic.gov.co/734/w3-article-162055.html.

Molina, H. (2011). Manual de Estadistica. Lima: Universidad César Vallejo.

Moodle. (2016). Moodle.org. 4 de Julio de 2016, de
https://docs.moodle.org/all/es/Caracter%C3%ADsticas

Mora, C. (2003). Estrategias para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas.

Rev. Ped v.24 n.70. ISSN 0798-9792. Caracas.

237



Moran, L. (2012). Blended Learning. Desafio y apoyo para la educacion. (U. d. Aires,
Ed.) EDUTEC, Revista Electronica de Tecnologia Educativa (39).

Moreno, H. (2003). Bogota, Proyecto pedagogico de aula. Bogota.

Murillo, E. (2013). Factores que inciden en el Rendimiento Académico en el area de
Matematicas de los estudiantes de noveno grado en los Centros de Educacion
Bésica de la Ciudad de Tela, Atlantida. Tesis de maestria. Universidad
Pedagdgica Nacional Francisco Morazan. San Pedro Sula.

Observatorio de Innovacién Educativa. (2016). EduTrends. In Gamificacion.

OECD (2007). Programa PISA de la OCDE Que es y para qué sirve:
https://www.oecd.org/pisa/39730818.pdf

OECD (2019). Resultados Pisa Colombia - Country Note - PISA 2018 Results.
https://www.oecd.org/pisa/publications/PISA2018_CN_COL_ESP.pdf

Ormrod, J. (2005). Aprendizaje Humano. (Cuarta ed.). Madrid: PEARSON Prentice
Hall.

Ozcinar, H., Wong, G., y Ozturk, H. T. (Eds.). (2017). Teaching Computational
Thinking in Primary Education. IGI Global.

Padilla, N. Quintero, F. Motta, R. y Alexandra, G. (2016). La ludica para el
fortalecimiento de la resolucion de problemas como competencia matematica
en estudiantes de grado tercero de basica primaria. Universidad Cooperativa

de Colombia. Facultad de Educacion.Colombia.

238



Pichardo, I. M., y Puente, A. P. (2012). Innovacion Educativa: Uso de las TIC en la
ensefianza de la Matematica Basica. Revista de educacion mediatica y TIC,
1(2), 130-150.

Piscitelli, A. (2002). Ciberculturas 2.0: en la era de las maquinas inteligentes (p. 286).

Buenos Aires: Paidos.

Polya, G. (1945). How to solve it. A new aspect of Mathematical method.
New Jersey: Princeton University Press. En: Bonilla, J. (2014). El cuento y
la creatividad como preparacion a la resolucién de problemas matematicos.
Edma 0-6: Educacion Matematica en la Infancia, 3(1), 117-143.

Prieto, G. Delgado, Ana R. (2010). Fiabilidad y validez. Papeles del psicélogo.
Espafia: Consejo General de Colegios Oficiales de Psicdlogos ISSN 0214-
7823

Quintanilla, N. (2016). Estrategias ludicas dirigidas a la ensefianza de la
matematica a nivel de educacién primaria. Universidad de Carabobo.
Facultad de Ciencias de la Educacion.

Ramos, C. (2015). Los paradigmas de la investigacion cientifica. Repositorio
Institucional de revistas de la Universidad Femenina del Sagrado Corazon,
23(1), 16. https://doi.org/10.33539/avpsicol.2015.v23n1.167

Rojas, A. (2019). Escenarios de aprendizaje personalizados a partir de la evaluacion
del pensamiento computacional para el aprendizaje de competencias de

programacion mediante un entorno B-Learning y gamificacion. Tesis

239



doctoral, Programa de Doctorado en Formacién en la Sociedad del
Conocimiento,  Universidad de Salamanca, Salamanca, Espafia.
https://knowledgesociety.usal.es/sites/default/files/tesis/Tesis%20Doctoral %2
OArturo%20Rojas_vFinal.pdf

Rojas, A., & Cortez, M. (2020). Estrategias pedagogicas para el desarrollo del
pensamiento computacional en estudiantes de educacién media superior.
Revista de Investigacion en Tecnologia Educativa, 8(2), 10-22.
https://doi.org/10.25009/rite.2020.v8n2.32

Romero, M., Lepage, A., y Lille, B. (2017). Computational thinking development
through creative programming in higher education. International Journal of
Educational Technology in Higher Education, 14-42. doi:10.1186/s41239-
017-0080-z

Ros, (2008). Moodle, la plataforma para la ensefianza y organizacion escolar.
Ikastorratza, e-Revista de Didactica 2, 1-12, Didactica de la Expresion
Corporal. Escuela de Magisterio Vitoria. UPV / EHU

Salas, M., y Salas, J. (2018). M-Learning -Una experiencia colaborativa usando el
SoftwareTelegram. Retos de la Ciencia, 85 - 94.

Sanchez, A., & Mendoza, M. (2019). El b-Learning en la formacion docente: una
revision sistematica. Revista de Investigacion Académica, 56, e123.
https://doi.org/10.32770/R1A.56.123

Sandoval, C. H. (2020). La Educacién en Tiempo del Covid-19 Herramientas TIC: El

Nuevo Rol Docente en el Fortalecimiento del Proceso Ensefianza-Aprendizaje

240



de las Practicas Educativa Innovadoras. Revista Tecnoldgica-Educativa
Docentes 2.0, 9(2), 24-31.

Santiago G, Caballero R, Gémez D, Dominguez, A. (2013). El uso didactico de las
TIC en escuelas de educacion basica en México. Revista Latinoamericana de
Estudios Educativos (México) [en linea] 2013, XLIII [Fecha de consulta: 26
de febrero de 2019] Disponible
en:<http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=27028898004> ISSN 0185-1284.

Safiudo, L. (2006). Etica de la investigacion educativa. In M.C, de Re. R. Albornoz
(Ed), (p. 24) Mexico DF.: Organizacion de Estados Iberoamericanos.

www.oei.es/memoriasctsi/mesa2/m02p33.pd

Selby, C. C. (2015). Relationships: computational thinking, pedagogy of
programming, and Bloom's Taxonomy. WiPSCE '15 Proceedings of the
Workshop in Primary and Secondary Computing Education (pags. 80-87).
London, United Kingdom: ACM New York, NY, USA.
doi:10.1145/2818314.2818315

Serviciostic.  (2015). Definicibn de TIC. 11 de Octubre de 2016.
http://www.serviciostic.com/las-tic/definicion-de-tic.html

Shi, N., Zhang, P., y Sun, X. (2016). B-Learning on Novice Programmer Learning
with Roles of Variables. International Journal of Simulation Systems, Science
& Technology, 17(32), 38.1- 38-7. http://ijssst.info/\Vol-17/No-32/paper38.pdf

Sierra Bravo, R (1996). Técnicas de investigacion social. Teorias y ejercicios.

Paraninfo, Madrid, Espafa.

241


http://www.oei.es/memoriasctsi/mesa2/m02p33.pd

Suérez J. y Cézar R. (2017) Pensamiento computacional y programacion visual por
bloques en el aula de Primaria. Revista Educar 53(1), 129-146.
http://www.raco.cat/index.php/Educar/article/view/317274/407368

Tamayo-Lopera, D. A., Merchan-Morales, V., Hernandez-Calle, J. A., Ramirez-
Brand, S. M., & Gallo-Restrepo, N. E. (2018). Nivel de desarrollo de las
funciones ejecutivas en estudiantes adolescentes de los colegios publicos de
Envigado-Colombia. CES Psicologia, 11(2), 21-36.
http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S2011-
30802018000200021&script=sci_abstract&tlng=en

TDA (Doctoral dissertation, Universidad de la Costa). Consultado de:
http://repositorio.cuc.edu.co/xmlui/handle/11323/1827

Tomohiro N. Kanemune S. Idosaka Y. Namiki M. Bell. T. Kuno. Y (2009). A CS
Unplugged Design Pattern. SIGCSE’09. Chattanooga, Tennssee, USA.
ACM.+

Troncoso Rodriguez, O., Cuicas Avila, M., y Debel Chourio, E. (2010). El modelo B-
Learning aplicado a la ensefianza del curso de matemética | en la carrera de
Ingenieria  Civil. Anualidades Investigativas en Educacion, 1-28.
doi:10.15517/aie.v10i3.10151.
https://www.redalyc.org/pdf/447/44717980015.pdf

Unesco. (1996). La educacion encierra un tesoro. Informe a la UNESCO de la

Comision Internacional sobre la educacion para el s. XXI. Madrid: Santillana.

242



Unesco. (2019). ¢De qué trata el manual sobre el derecho a la educacion?.
https://es.unesco.org/news/que-trata-manual-derecho-educacion

Unesco. (2019). La UNESCO vy la Declaracion Universal de Derechos Humanos. .
https://es.unesco.org/udhr

Valderrama, S. (2013). Pasos para elaborar proyectos de investigacion cientifica.
Cuantitativa, cualitativa y mixta. (2da Ed.). Edicion San Marcos. Lima.

Vallet Bellmunt, T., Rivera Torres, P., Vallet Bellmunt, 1., & Vallet Bellmunt, A.
(2017). Aprendizaje cooperativo,aprendizaje percibido y rendimiento
académico de la ensefianza de marketing. Eduacion XXI, 20(1), 277-297.

Vigotsky, L. (1979). El desarrollo de los procesos psicolégicos superiores.
Barcelona, Espafia: Critica.

Villalobos, E. (2002). Didactica integrativa y el proceso de aprendizaje. México:
Editorial Trillas.

Wing, J. M. (2008). Computational thinking and thinking about computing.
Philosophical Transactions of the Royal Society A: Mathematical, Physical
and Engineering Sciences, 366(1881), 3717-3725.
https://doi.org/10.1098/rsta.2008.0118

Wing, J. M. (2006). Computational thinking. Communications of the ACM, 49(3), 33-
35.d0i:10.1145/1118178.1118215

Wing, J. M. (2011). Research Notebook: Computational Thinking--What and Why?

The Link, The magazine of the Carnegie Mellon University School of

243



Computer Science: https://www.cs.cmu.edu/link/research-notebook-
computational-thinking-what-and-why

Yadav, A., Mayfield, C., Zhou, N., Hambrusch, S., y Korb, JT. (2014.).
Computational thinking in elementary and secondary teacher education.
ACM Transactions on Computing Education, 14(1), 1-16.

Zapata, Ros, M. (2012). Recursos educativos digitales: conceptos béasicos. Aprende
en linea. Medellin, Colombia: Universidad de Antioquia.

Zapata, Ros, M. (2015). Pensamiento computacional: Una nueva alfabetizacion
digital. Pensamiento computacional: Una nueva alfabetizacion digital. (pag.
47). Murcia, Espafia: RED-Revista de Educacion a Distancia.
https://revistas.um.es/red/article/view/240321

Zichermann, G., y Cunningham, C. (2011). Gamification By Design. In Vasa.

https://doi.org/10.1017/CB09781107415324.004.

244



