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Resumen

El presente trabajo investigativo tiene como objetivo determinar una propuesta
que desarrolle el pensamiento matemético aleatorio en estadistica con el uso del
programa Excel en los estudiantes de quinto grado de primaria de la Institucion
Educativa Departamental Rural Pablo Herrera de Cajica — Colombia. Proyecto en el
que se hace uso del modelo epistémico positivista aplicando la técnica de analisis
cuantitativa y empleando el método hipotético deductivo, el cual como su nombre lo
indica tiene como finalidad la comprobacién de una hipétesis a partir de medios
estadisticos, para delimitar y orientar la investigacion. Cabe sefialar que el tipo de
investigacion es explicativo y cuyo disefio es el modelo metodoldgico observacional o
no experimental, tomando como referencia algunas ideas de los autores Sampieri y
Jakelin Hurtado de Barrea. Para el desarrollo del proyecto investigativo se
establecieron cuatro fases. En primer lugar la fase diagnostica en la que se
contextualizo la problematica, definiendo y concretando la idea, luego una fase
preparatoria de fundamentacion tedrica, posteriormente la de disefio metodoldgico,
donde se da la definicion del alcance, variables, formulacidon de las hipétesis, seleccion
de la muestra y elaboraciéon del instrumento y por Gltimo la fase de analisis e
interpretacion de los resultados; se recolectan los datos y se analizan, en la que se
encontré un alto porcentaje de desconocimiento sobre los procesos estadisticos por
parte de los estudiantes y como ellos proyectan una buena interaccion para el
aprendizaje estadistico a traves del programa Excel. Debido a ello se encuentra relacion
entre los bajos porcentajes de conocimiento y practicas estadisticas por parte de los
estudiantes y las grandes ventajas que conlleva el uso del programa Excel para la
ensefianza — aprendizaje. Es decir que Excel es un programa intuitivo, de facil acceso,
completo en el que los estudiantes podran comprender y facilitar los procesos

estadisticos, siendo Excel una herramienta TIC atractiva y eficaz.
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Abstract

The present investigative work aims to determine a proposal that develops
random mathematical thinking in statistics with the use of the Excel program in fifth
grade students of the Pablo Herrera Rural Departmental Educational Institution in
Cajica - Colombia. Project in which the positivist epistemic model is used by applying
the quantitative analysis technique and using the hypothetical deductive method,
which, as its name indicates, has the purpose of testing a hypothesis from statistical
means, to delimit and guide the research. It should be noted that the type of research is
explanatory and whose design is the observational or non-experimental methodological
model, taking as reference some ideas of the authors Sampieri and Jakelin Hurtado de
Barrera. Four phases were established for the development of the research project. In
the first place the diagnostic phase in which the problem was contextualized, defining
and specifying the idea, then a preparatory phase of theoretical foundation, later the
methodological design, where the definition of the scope, variables, formulation of
hypotheses, selection of the sample and preparation of the instrument and finally the
phase of analysis and interpretation of the results; The data are collected and analyzed,
in which a high percentage of ignorance about the statistical processes was found by
the students and how they project a good interaction for statistical learning through the
Excel program. Due to this, there is a relationship between the low percentages of
knowledge and practical statistics on the part of the students and the great advantages
that the use of the Excel program for teaching - learning entails. In other words, Excel
IS an intuitive, easily accessible, complete program in which students will be able to
understand and facilitate statistical processes, being Excel an attractive and effective
ICT tool.

Keywords: Random mathematical thinking, statistics, TIC, Microsoft Excel, teaching-
learning.



Research line: Education and Society, in the area of Teaching and Curriculum, under
the thematic axis Didactic Tools, Environment and Resources for Learning, also, the
line of Cybersociety and Globalization, with the area of ICT and Technological

Resources and its thematic axis Design and Management of Technological Resources.



Introduccion

Actualmente el sistema educativo ha venido exigiendo cambios que hacen que
el docente asuma un rol de reflexidn y andlisis que le permitan ser critico y generador
de nuevas estrategias que mejoren los procesos de aprendizaje de los estudiantes en el
aula. La presente tesis se enmarca en el desarrollo del pensamiento matematico
aleatorio en estadistica con el uso del programa Excel, tematica que emerge de la
indagacion de un nuevo método o forma de ayudar a los estudiantes a comprender,
lograr habilidades de andlisis e interpretacion como el aumento en el interés de los
estudiantes por los procesos de organizar, tabular, graficar y analizar la informacion;
teniendo como referencia la experiencia en el aula y en la ensefianza de las
matematicas, donde se hace necesario la implementacion de nuevas practicas
pedagogicas, apoyadas con herramientas tecnolégicas TIC que aporten asertivamente
en la ensefianza-aprendizaje y en especial en los procesos estadisticos.

Ademas, el proyecto propone investigar la relacién entre el pensamiento
matematico aleatorio en estadistica y una herramienta tecnoldgica, especificamente
Microsoft Excel. Es por ello que se hace necesario formular la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Cudl sera la estrategia didactica que permita el desarrollo del
pensamiento matematico aleatorio en estadistica y el uso del programa Excel en los
estudiantes de quinto grado de primaria de la Institucién Educativa Departamental
Rural Pablo Herrera de Cajica?

Asi mismo para poder desarrollar esta investigacion se pretende hacer aportes
desde varios ambitos, tanto a nivel educativo, humano y social; apoyandolos en el
ejercicio de sus funciones, dentro del ambiente especifico que le compete desarrollar a
cada uno. En el aspecto educativo, se destaca en el servir como soporte que oriente a

organizar la malla curricular y los planes de estudios, acorde con los recursos y avances



tecnoldgicos que brinda la nueva tecnologia en el momento actual. Mientras que en el
plano humanistico sirve para apoyar el desarrollo de habilidades y competencias en el
ser humano. Ademas, a nivel social, guiar la formacion integral de manera proactiva y
centrada en el liderazgo para el cumplimiento de metas de bienestar y crecimiento

profesional dtiles a la sociedad.

En cuanto a los estudiantes, serd un antecedente que sirva de referencia al
momento de establecer una accion para potenciar el rendimiento académico en el area
de matematicas y sus procesos, especificamente en el desarrollo del pensamiento
matematico aleatorio en estadistica. Ademas, hacia la obtencidn de un buen desempefio
en los resultados de las pruebas saber que se realizan a nivel institucional y las
programadas anualmente por el estado y para los docentes, el estudio representa una
referencia de valor para aquellos encargados de orientar el area y la asignatura de

matematicas.

La investigacion, esta estructurada en cuatro capitulos, los cuales se detallan a
continuacion: en el primer capitulo relacionado con la contextualizacion de la
problematica a investigar desde la descripcion del problema, en relacion con la
planificacion y desarrollo de la practica pedagdgica de aula, en la que igualmente, se
presenta la formulacion de la pregunta de investigacion, los objetivos, la justificacion

e impacto de la investigacion.

El segundo capitulo denominado fundamentacién teorica de la investigacion,
aborda los antecedentes investigativos e historicos, las bases legales y los conceptos de
pensamiento matematico aleatorio, estadistica y el programa Excel a partir de los
antecedentes investigativos y los postulados de autores como: Marin (2019), Janer
(2017, Toledo (2017), Gustavo (2015), Wilde (2007), Carranza & Guerrero (2016)
MEN, Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2017), Alvarez, Colorado, &
Ospina, (2010), Laguna, (s.f), Salazar & Del Castillo (2018), Batanero (2013), Borrego



(2008), Nolberto & Ponce (2008), Gamboa (2020), Jiménez Castro, Arteaga, &
Batanero (2020), Carrillo (2006), Villegas (2010), Avalos, Avalos, & Pifias (2018),
Ortiz (2011), Almenar & Hernandez (2009) y Almendro (2014); estos autores son de
gran importancia para la investigacion, sin dejar de lado las teorias relacionadas, que
son la del aprendizaje significativo, Socio — histérica y la de la Informacion ante las

nuevas tecnologias de la comunicacion.

En este tercer capitulo titulado metodologia de la investigacion, donde para su
desarrollo se decidio tomar algunas de las ideas de Sampieri y en su mayoria de la
Doctora Jakelin Hurtado de Barrera, en la cual se establecio el modelo epistémico
positivista con enfoque cuantitativo, fundamentado en el método hipotético —
deductivo. Para el desarrollo de la metodologia se presenta de la siguiente manera: fase
de diagndstico, una etapa preparatoria, otra para el disefio metodoldgico y una para el
analisis e interpretacion de datos.

En el cuarto capitulo sefialado como analisis e interpretacion de los resultados,
se presenta la técnica de visualizacion de datos, que permite la descripcion de los
resultados obtenidos por medio de la representacién de los datos en elementos graficos,
es por ello que se realiza la interpretacion detallada de cada una de las 16 preguntas
aplicadas a un total de 35 estudiantes. En dicho analisis se toma en cuenta los graficos
y tablas representativos de las respuestas obtenidas con la aplicacién del instrumento,
a su vez los datos compilados generan porcentajes que permiten la confrontacion o

aportes teoricos para el desarrollo de resultados concretos.

Resultados que se triangulan y se relacionan con las teorias y antecedentes
mencionados en capitulos anteriores con la finalidad de dar respuesta a los objetivos
planteados para la investigacion. Donde se encontrd gran déficit de conocimientos
estadisticos en los estudiantes, también se encontraron herramientas y factores

motivantes para los estudiantes, teniendo como resultado un aprendizaje significativo.



Al dar solucion a los objetivos y encontrar los aspectos a mejorar y aquellos
que facilitan la ensefianza y aprendizaje, se hace la propuesta innovadora de relacionar
en un mismo proyecto una tematica de interés para los alumnos como estimulo para
asegurar un gran porcentaje de atencion, compresion y aprendizaje del tratamiento de
los conceptos estadisticos.



Capitulo I: CONTEXTUALIZACION
DE LA PROBLEMATICA
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1.1.  Descripcion de la Problemética

A través del tiempo, el sistema educativo ha venido demostrando poco acceso
al uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), que se hace mas
evidente con la emergencia sanitaria, presente a nivel mundial, a consecuencia del
Covid-19 puesto que se ha tenido que continuar con los procesos de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes desde casa con dificultades por la falta de conectividad y
recursos tecnoldgicos, tanto en las instituciones educativas como en cada una de las

familias.

También, a nivel mundial se muestra que una de las mayores exigencias, en
nuestra sociedad actual, en medio de los acelerados cambios del conocimiento, la
informacioén y la comunicacion, se manifiesta en tener y desarrollar pocas habilidades
para razonar e interpretar estadisticamente datos y fendmenos de diferentes contextos.
Batanero (2001) afirma que:

Una primera dificultad proviene de los cambios progresivos
que la estadistica estd experimentando en nuestros dias, tanto desde el
punto de vista de su contenido, como el punto de vista de las demandas
de la formacion. Estamos caminando hacia una sociedad maés
informalizada y una comprension de las técnicas basicas de analisis

de datos y su interpretacion adecuada son cada dia mas importantes
(p.6).

Ademas, a nivel nacional se evidencia el desarrollo del pensamiento matematico
aleatorio, como parte indispensable de la matematica y de la nueva sociedad, que hace
que en las instituciones educativas se ensefie, desde los primeros afios de la etapa escolar
del nifio, convirtiendolo en el componente de mayor importancia, en relacion a los otros

pensamientos matematicos. Segun Martinez & Camargo (2018), sefialan que:
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El pensamiento aleatorio y sistemas de datos es un componente
esencial en el mundo de las matematicas, destaca que el
pensamiento aleatorio es la llave para adaptarse al mundo
moderno, dindmico e impredecible, su importancia en la
actualidad respecto de la ensefianza de las matemaéticas, se ha
convertido en una gran reto ya que es una de las areas
fundamentales y de mayor envergadura en las instituciones
educativas del pais; donde se tiene en cuenta principalmente
el pensamiento légico y el numérico, dejando de lado las demas
clases de pensamiento en especial el aleatorio y sistemas de
datos (p.507).

Por otro lado, en cuando al desarrollo del pensamiento matematico aleatorio,
dentro de las instituciones educativas, se hace visible la obligacion de incluirlo y
trabajarlo de acuerdo a lo planteado en los planes de area de matematicas, desde el grado
primero hasta el grado once; teniendo en cuenta las directrices y criterios reglamentarios
emanados desde el ministerio de educacion. Segin Goémez, Gallego, Wilde y Castrillon
(s.f), quienes exponen que “una tendencia actual en los curriculos de matematicas es la
de favorecer el desarrollo del pensamiento aleatorio, el cual ha estado presente a lo largo

de este siglo, en la ciencia, en la cultura y ain en la forma de pensar cotidiana”. (p.117).

En referencia a la Estadistica, desde el Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia, en los lineamientos curriculares de Matematicas del 7 de junio de 1998 y los
Estandares Basicos de Competencias del 2006, se plantea que la estadistica se debe
visualizar desde la exploracion y la investigacion por parte de los estudiantes. No
obstante, se observa a nivel nacional, la ensefianza se centra en analizar gréficas ya dadas
sin otorgar la posibilidad, al estudiante de primaria, de realizar un estudio estadistico

propio. Ahora bien, dentro de los lineamientos se encuentra que:
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En investigaciones de Shanghnessy establece que en las matematicas
escolares el desarrollo del pensamiento aleatorio, el contenido de la
estadistica debe estar imbuido de un espiritu de exploracion y de
investigacion tanto por parte de los estudiantes como de los docentes
(MEN, Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, s.f., p.47).

De la misma forma, en los lineamientos curriculares de Matematicas del (MEN),
se expone que los docentes pueden considerar situaciones reales de aplicacion para
introducir los conceptos aleatorios, haciendo uso de situaciones de ensefianza abiertas,
de la vida diaria, orientadas hacia experiencias de tipo aleatorio y estadistico, dispuestas

a cambios en los resultados. Ademas, de considerar temas externos a las matematicas.

Cabe destacar que, a pesar de las directrices planteadas desde el Ministerio de
Educacion Nacional (2003), en los estandares basicos de competencias en matematicas,
en las Instituciones Educativas se les presta poca atencion a los conceptos basicos del
pensamiento aleatorio y de los sistemas de datos, en comparaciéon con otros temas,
especialmente en las aulas de primaria. También, una de las mayores dificultades en los
estudiantes se debe a la carencia de conocimiento basico necesario para una correcta
comprension de un concepto o procedimiento, la representacion gréafica y tabulacion de

datos.

De modo idéntico, en la Institucion Educativa Departamental Rural Pablo
Herrera de Cajica, se observa en los estudiantes dificultades al momento de organizar la
informacion, hacer su interpretacion y los andlisis pertinentes; situacion que preocupa
por los bajos resultados académicos en las pruebas y evaluaciones, tanto internas como
externas, especificamente en el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio en

estadistica.
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Ante esto, hay que sefialar, que los estudiantes no cuentan con una formacion
pertinente y continua en estadistica, porque tienen periodos muy cortos de ensefianza a
través de preguntas tipo pruebas saber, poca informacion, ya establecida desde los
conceptos de los textos para el andlisis e interpretacion de los datos. Es decir, trabajo
centrado de forma memoristica de procedimientos y definiciones, sin permitir desarrollar
actitudes criticas, reflexivas e interpretativas desde la practica del estudiante y a través

de situaciones problema en su propio contexto.

Por otra parte, en la institucion educativa departamental rural Pablo Herrera, para
la ensefianza de la estadistica en primaria, no se tiene en cuenta el uso del programa
Excel por factores como la falta de conocimiento y apropiacion del programa, tanto por
parte de los docentes como de los estudiantes; lo cual, se hace mas evidente al interior
de las aulas y en general dentro de la institucion al estar alejados de la adquisicién y
manejo de las nuevas tecnoldgicas de la informacion y la comunicacion (TIC) para los

procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

Es por ello, que en el aula de clase se observa el uso predominante de fotocopias,
textos, actividades repetitivas, memoristicas y un minimo uso de las herramientas
tecnoldgicas como medio para fortalecer las debilidades en los desempefios de los
estudiantes. Es asi que, hacen que los estudiantes, presenten falta de atencion,

concentracion y asimilacion de sus procesos académicos.

1.2.  Formulacion de la pregunta de investigacion

En busca de definir un estudio que permita la realizacion de una propuesta y

teniendo en cuenta, el problema expresado, surge la siguiente interrogante:
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¢ Cudl serd la estrategia didactica que permita el desarrollo del pensamiento matematico
aleatorio en estadistica y el uso del programa Excel en los estudiantes de quinto grado

de primaria de la Institucion Educativa Departamental Rural Pablo Herrera de Cajica?

1.3.  Objetivos

En el presente aparte se da a conocer el fin del estudio a través del objetivo
general y las acciones que orientan y van a lograr ese propdsito mediante los objetivos

especificos.

1.3.1. Objetivo General

Determinar una estrategia didactica que permita el desarrollo del pensamiento
matematico aleatorio en estadistica y el uso del programa Excel en los estudiantes de
quinto grado de primaria de la Institucién Educativa Departamental Rural Pablo Herrera

de Cajica, Colombia.

1.3.2. Objetivos Especificos

> Enumerar las ventajas con el uso del programa Excel para el desarrollo del
pensamiento matematico aleatorio en estadistica en los estudiantes del quinto
grado de la Institucion Educativa Departamental Rural Pablo Herrera de Cajica.

> Caracterizar los factores que inciden sobre el desarrollo del pensamiento
matematico aleatorio en estadistica en los estudiantes del quinto grado de la
Institucién Educativa Departamental Rural Pablo Herrera de Cajica.

> Disefiar una estrategia didactica como accion desde el aula de clases que aplique
el programa Excel, como parte de las TIC, para el desarrollo del pensamiento

matematico aleatorio en estadistica.
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1.4.  Justificacion e Impacto de la Tesis

Teniendo como referencia el ejercicio en el aula con la asignatura de
matematicas, al momento de la ensefianza en estadistica, se hace necesario la
implementacion de nuevas précticas que aporten asertivamente en el desarrollo del
pensamiento matematico aleatorio en dicha area. Debido a ello, esta investigacion se
realiza debido a que con la misma se obtenga informacion de relevancia que permita
luego una forma que favorezca el desarrollo del pensamiento aleatorio en estadistica en
los estudiantes de grado quinto de educacion basica primaria considerando como recurso

una de las herramientas de las TICS, como lo es el programa Excel.

Teniendo en cuenta lo expuesto, el aporte de este estudio contempla varios
ambitos; es decir, en el aspecto educativo, plano humanistico y a nivel social de la

siguiente manera:

e Enel aspecto educativo, se destaca en el servir como soporte que oriente a organizar
la malla curricular y los planes de estudios, acorde con los recursos y avances
tecnoldgicos que brinda la nueva tecnologia en el momento actual.

e Por otra parte, en el plano humanistico sirve para apoyar el desarrollo de habilidades
y competencias en el ser humano.

e De igual manera, a nivel social, guiar la formacion integral de manera proactiva y
centrada en el liderazgo para el cumplimiento de metas de bienestar y crecimiento

profesional utiles a la sociedad.

Por otro lado, la investigacion llega a considerarse util actores involucrados con

algunos beneficios especificos como lo son:
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e Para la Institucion Educativa Rural Pablo Herrera, es de vital importancia tener
presente las dificultades y fortalezas en cuanto a los recursos y herramientas
tecnoldgicas con las que cuentan y hacen uso los estudiantes para su proceso de
aprendizaje; aspecto que serd el punto de partida para que se establezca planes de
mejoramiento, que contribuyan con el buen desarrollo del pensamiento matematico
aleatorio en estadistica.

e Encuanto a los estudiantes, serd un antecedente que sirva de referencia al momento
de establecer una accién para potenciar el rendimiento académico en el area de
matematicas y sus procesos, especificamente en el desarrollo del pensamiento
matematico aleatorio en estadistica. Ademas, hacia la obtencion de un buen
desempefio en los resultados de las pruebas saber que se realizan a nivel institucional
y las programadas anualmente por el estado.

e Para los docentes, el estudio representa una referencia de valor para aquellos

encargados de orientar el area y la asignatura de matematicas.

Por lo tanto, el presente proyecto se enmarca en el eje tematico de las
Herramientas Didacticas, Ambiente y Recursos para el Aprendizaje que pertenece al
area de Docencia y Curriculo, correspondiente a la linea de investigacion Educacion y
sociedad. La razon de ello es debido a que promueve la ensefianza y aprendizaje del
desarrollo del pensamiento matematico aleatorio en estadistica, a partir de situaciones
problema de interés y del contexto de los estudiantes, a través de la experimentacion,
aplicando el uso de Microsoft Excel, para estimular el desarrollo de sus habilidades y
motivacion, con el fin de aumentar el nivel de atencidn, garantizar nuevos conocimientos

y una mejor comprension de los procesos estadisticos.

Tambien, bajo la linea de investigacion Cibersociedad y Globalizacion, con el
area de TICS y Recursos Tecnoldgicos y su eje tematico Disefio y Manejo de Recursos

Tecnoldgicos debido a que al tener la posibilidad de hacer uso del programa Excel, para
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potenciar el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio en estadistica, permite
hacer los procesos estadisticos méas amigables y de mejor comprension para los
estudiantes, generando mayor aprendizaje Yy eficacia en el analisis, organizacion y
modelacion de datos estadisticos. Por lo tanto, se hace referencia a un recurso de las
TICS que facilita el aprendizaje, el desarrollo de habilidades como las distintas formas
de aprender de acuerdo a los estilos y ritmos de los educandos,



Capitulo 11: FUNDAMENTACION
TEORICA DE LA INVESTIGACION
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2.1. Bases Teoricas, Investigativas, Conceptuales y Legales

En este capitulo se dan a conocer las bases tedricas, investigativas, conceptuales
y legales, que fundamentan y apoyan el desarrollo de la investigacion del desarrollo

del pensamiento matematico aleatorio en estadistica con el uso del programa Excel.

2.1.1. Bases Teoricas

Las bases teoricas estan conformadas por las teorias aplicadas, que exponen
algunos aspectos o conceptos, con relacién al problema del presente estudio
investigativo. Por ello, las teorias que estan relacionadas con la investigaciéon que se
esta desarrollando, se muestran en las siguientes lineas, para las bases tedricas, se aplicd
y utilizo las teorias del aprendizaje significativo, socio — historica y la teoria de la
informacién ante las nuevas tecnologias de la comunicacién y para las bases
conceptuales, el desarrollo del pensamiento matemaético aleatorio, estadistica y el
programa Excel

2.1.1.1. Teoria del aprendizaje Significativo

Respecto a la teoria del aprendizaje significativo Ausbel (1983) que plantea que:

El aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa
que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse por
"estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un
individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi

COMo Su organizacion (parr. 7).

Esta teoria se ve vinculada con el problema de investigacion, debido a la
relacion entre los conocimientos previos del estudiante, ya sean adquiridos por medio

de la ensefianza o por medio de la experiencia y los nuevos conocimientos que se van


https://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
https://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
https://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml
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adquirir por medio de la ensefianza, con el fin de desarrollar el pensamiento matematico
aleatorio en estadistica con el uso del programa Excel. Ello al lograr solidificar los
conocimientos estadisticos del estudiante a partir de nuevas alternativas con TIC,
tomando como referencia situaciones de la cotidianidad proxima del estudiante donde
se garantiza un mayor porcentaje de interés al verse envuelto en dicha actividad.
Ademas, el estudiante logra relacionar conceptos nuevos con situaciones ya
experimentadas y se le hace mas facil la recordacion, aplicacién y compresion de los

nuevos conocimientos estadisticos.

2.1.1.2 Teoria Socio — historica de Lev Vigostsky (TSH)
Tomando lo que expone, sobre la Teoria Socio — historica, donde Vigostsky (1960)

sefiala lo siguiente:

La inteligencia se desarrolla gracias a ciertos instrumentos o
herramientas psicologicas que el/la nifio/a encuentra en su medio
ambiente (entorno), entre los que el lenguaje se considera la
herramienta fundamental. Estas herramientas amplian las
habilidades mentales como la atencion, memoria, concentracion, etc.
De esta manera, la actividad practica en la que se involucra el/la
nifio/a seria interiorizada en actividades mentales cada vez mas
complejas gracias a las palabras, fuente de la formacion conceptual.
La carencia de dichas herramientas influye directamente en el nivel

de pensamiento abstracto que el nifio pueda alcanzar. (parr.22)

Esta teoria apoya la investigacion, en cuanto al uso de la herramienta del
programa Excel, este se convierte en un motivante, despertando la curiosidad del
estudiante por lo desconocido, haciendo que tome una mejor postura frente a las

tematicas sin saber su verdadero significado. En un entorno cercano al estudiante se
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hacen mas atractivos e interesantes los conceptos estadisticos y su aplicacion, en
consecuencia, al ambiente generado para y por el estudiante, estimulando sus sentidos
y motivacion a partir de los gustos y novedades con el fin de aumentar el nivel de
atencion, garantizando una mejor y buena compresion de calidad. En este caso
haciendo parte de la educacion en casa se promueve la atencidn a partir de situaciones
problemas de interés y del contexto de los estudiantes, aplicando el uso Microsoft Excel

para poder plasmar y hacer realidad graficamente nuevos conocimientos adquiridos.

2.1.1.4 Teoria de la Informacion ante las nuevas tecnologias de la comunicacion.

Tomando lo que sefiala, Aladro (2011) acerca de la teoria sobre la informacion
ante las nuevas tecnologias de la comunicacion, dice que: ‘“son herramientas
computacionales e informaticas que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan y
presentan informacion representada de forma variada. Es un conjunto de herramientas,

soportes y canales para el tratamiento y acceso a la informacion.” (pp. 83-88)

Esta teoria estd relacionada, con el desarrollo del presente proyecto de
investigacion, debido a que las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, son
recursos que facilitan el aprendizaje, el desarrollo de habilidades, las distintas formas
de aprender, estilos y ritmos de los educandos, que al tener la posibilidad de hacer uso
del programa Excel, para potenciar el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio
en estadistica. Haciendo los procesos estadisticos mas amigables y de mejor
comprension para los estudiantes, generando mayor recordacion y eficacia en el

analisis, organizacién y modelacion de datos estadisticos.
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2.1.2. Bases Investigativas

En este apartado se exponen, tanto los antecedentes historicos como
investigativos. Los primeros, muestran la evolucion del problema en el tiempo y, por
otra parte, los antecedentes investigativos, permiten ver aquellos estudios que se han

realizado previamente y que pueden fundamentar la investigacion.

2.1.2.1.  Antecedentes Historicos

Las intenciones para el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio, al
interior de la Institucion Educativa Rural Pablo Herrera, no se tenia en cuenta, ni se
incluia en los planes y programas de estudio del &rea de matematicas; que, con la
expedicion de normas reglamentarias, emitidas desde el Ministerio de Educacion, poco
a poco se va introduciendo la estadistica de forma remota, en razon a esto se evidencia

gue es una ciencia muy reciente.

Pero, desde la década de los noventa, especificamente con el disefio y
estructuracion de los lineamientos curriculares de matemaéticas, donde se determinan
los conocimientos basicos que todos estudiantes dentro de la institucion educativas
deben tener o ver en el &rea de matematicas se determinan en cinco pensamientos, entre
ellos el pensamiento matematico aleatorio y los sistemas de datos. Por eso, en la
Institucion Educativa Rural Pablo Herrera, a partir de que se reglamentan los estandares
basicos de competencia y los derechos basicos de aprendizaje, se comienza a incluir en
los programas de matemaéticas, el pensamiento matematico aleatorio en estadistica,
pero que a pesar de especificar los saberes que deben cumplir los estudiantes en cada

uno de los grados, no se tiene presente en la ensefianza del area de matematicas.

Actualmente en la Institucion Educativa Rural Pablo Herrera, se tiene
estructurado el plan de area de matematicas, con las tematicas especificas para el

pensamiento matematico aleatorio y los sistemas de datos. Este se sigue ensefiando
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como elemento que beneficia y estimula diferentes habilidades de pensamiento, para
el desarrollo de situaciones problema de su contexto. Siendo contrario a lo sustentado

por las normas emanadas desde el Ministerio de Educacién Nacional.

2.1.2.2.  Antecedentes Investigativos
En primer lugar, se mostraran los antecedentes investigativos relacionados con
el presente proyecto de investigacion desde el ambito nacional, los cuales se mencionan

a continuacion.

Con base a lo anterior, se referencia el proyecto investigativo de Viviana
Herrera Marin (2019) titulado: “Fortaleciendo el pensamiento aleatorio y sistemas de
datos mediante la aplicacidén de métodos estadisticos en las fincas cafeteras de la zona
de influencia de la institucion educativa Viboral” con el objetivo de contribuir al
fortalecimiento de los procesos asociados al pensamiento aleatorio y sistemas de datos
en los estudiantes del octavo grado en la institucidn educativa sede Viboral a través del
abordaje y solucién de las situaciones de accion que facilite la comprensién y

aplicacion de conceptos y métodos estadisticos en su contexto (p, 24).

El aporte que ofrece esta tesis es ser el referente de un proyecto real, donde se
tiene como finalidad el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio y la
apropiacién de conceptos estadisticos a partir de una situacion real cercana a los
estudiantes debido al auge de dicho producto y profesion debido a la zona del pais.
Siendo un motivante para las estudiantes y un generador de interés por continuar con

la practica del conocimiento adquirido.

Por ello, en este estudio se concluye (recomienda) que:

Se reconoce la importancia y la necesidad de identificar nuevas

estrategias que fortalezcan el pensamiento aleatorio y sistema de
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datos del estudiante, mejorando consecutivamente sus
capacidades y aptitudes para la vida...En complemento a lo
anterior, los proyectos de aula son una estrategia eficaz para el
estudiante en el deseo de aprender y para el docente, en su labor
de trasmitir conocimiento, mejorando circunstancialmente su
desarrollo y adquisicion de las competencias bésicas de

formacion en la institucién educativa. (Marin, 2019, pag. 115)

Vale destacar que una de las conclusiones del anterior mencionado proyecto es
la necesidad de nuevas estrategias o actividades para el desarrollo del pensamiento
aleatorio matematico, es alli donde da cabida a la presente investigacion pues la
finalidad es la creacion de una propuesta de actividades como recurso desarrollador de
competencias por medio de herramientas tecnoldgicas para poder agilizar y facilitar
procesos, asi mismo la comprension de ellos. Es una nueva herramienta que suple esa

necesidad o recomendacion en el &mbito de la ensefianza de la estadistica.

Por otra parte, Janer Lizarazo Ramirez (2017) por medio del proyecto
investigativo llamado: “Diserio de la estrategia diddctica “Investigando voy
explorando” utilizando la herramienta Microsoft Office Excel para el mejoramiento
de las competencias matematicas en relacidn al pensamiento aleatorio y sistemas de
datos en las estudiantes del grado sexto de la institucion educativa Filo EI Gringo del
municipio de el Tarra Norte de Santander “con el objetivo disefiar la estrategia
didactica utilizando la herramienta Microsoft Office Excel para el mejoramiento de las
competencias matematicas en relacién al pensamiento aleatorio y sistemas de datos en

las estudiantes. (p.5)

Para el mejoramiento de las competencias matematicas en relacion
al pensamiento aleatorio y sistemas de datos en los estudiantes de

sexto grado...en los resultados y se evidencia la necesidad de usar
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las TIC como apoyo a las competencias matematicas, el estudio
concluye con el disefio de la herramienta, la cual es importante que
sea implementada por parte de la institucion educativa. (Janer,
2017, pag. XII)

Es decir que el anterior documento fundamenta, el presente proyecto
investigativo debido a la relacion y cercania de las diferentes variables a desarrollar,
como lo es el pensamiento aleatorio matematico en estadistica, el uso de la aplicacion
Excel como herramienta de mejora, a su vez es necesario resaltar la gran importancia
del papel que cumple la tecnologia de la informacién y la comunicacion (Tic) ya que

hace mas atractivo y ludico el aprendizaje.

Sin embargo, a nivel de Latinoamérica, Inés Vicencio Alvaro Toledo (2017)
con la investigacion titulada: “El uso de la herramienta “andlisis de datos” de Excel
como complemento para el aprendizaje de la estadistica en el aula” propone como
objetivo de estudio, aplicar la herramienta “Analisis de datos” del programa Excel
como una estrategia de apoyo de ensefianza y aprendizaje de la matemaética,

especificamente la estadistica en el aula. (p. 6)

El manejo de la planilla de célculo de Excel facilita el aprendizaje
de los conceptos estadisticos, ya que, al evitar el calculo manual
se puede dar énfasis en el entendimiento de los conceptos y de la
interpretacion de los resultados obtenidos...las herramientas
disponibles son suficientes para poder abordar un curso de
Estadistica Matematica y de Estadistica Inferencial, también,
permiten al docente mostrar teoremas o conceptos, tales como,
las distribuciones de variables aleatorias discretas y
continuas. (Alvaro Toledo I. V., 2017, p. 16)

wilde
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En conclusion, lo anterior fundamenta este proyecto debido que en ambos
proyectos se propone la utilizacion de Excel para la ensefianza de la estadistica y su
pensamiento aleatorio, ademas se hace énfasis en las grandes capacidades y beneficios
que se encuentran en la herramienta tecnologica para la ensefianza de dicho
pensamiento, a su vez afirma la eficacia en procesos que en consecuencia da paso a la
profundizacion en conceptos tedricos con la finalidad de obtener nuevos

conocimientos solidos.

De igual manera, se encuentra el proyecto investigativo de Segundo Gustavo
Diaz Carrera (2015), titulado: “Influencia del programa Excel 15.0 como herramienta
pedagogica en el aprendizaje en el area de matematicas de los alumnos del primer
grado de la I.LE San Santiago, distrito de Huasmin - Celedin, en el afio 2014" , cuyo
objetivo es determinar la influencia de la aplicacion del programa Excel 15.0 como
herramienta en la ensefianza del sistema de numeros racionales, en el aprendizaje en el
area de Matematica de los alumnos r primer grado de la I.E San Santiago del distrito
de Huasmin (p. 22).

La aplicacion del programa Excel 15.0 como herramienta
pedagdgica en la ensefianza del sistema de nimeros racionales,
facilité la organizacion y presentacion de la informacion en
actividades digitales interactivas en cada una de las sesiones de
aprendizaje con todos los contenidos de este sistema numérico;
permitiendo que los alumnos del G.E construyan sus aprendizajes
con una motivacion permanente y de manera activa, dindmica y
participativa; logrando una mejor recepcion, comprension e
interpretacion de la informacion sobre los conocimientos de los

nameros racionales en la dimensiones Razonamiento Yy
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Demostracién, Comunicaciéon Matematica y Resolucion de
Problemas. (Gustavo, 2015, pag. 107)

Finalmente, este proyecto investigativo se desarrolla con el uso de Excel como
herramienta de ensefianza, donde se obtiene como conclusion la excelente
funcionalidad de la herramienta y la gran acogida o interés que se despierta por parte
de los estudiantes al hacer uno de un nuevo tipo de herramienta para su estudio. Ello
teniendo como resultado mejores resultados en el aprendizaje de los estudiantes,
siendo viable y necesaria la aplicacion de Microsoft Excel en la ensefianza de
estadistica.

2.1.3. Bases Conceptuales
A continuacion, se van a definir los conceptos basicos que fueron utilizados

para el desarrollo de la investigacion.

2.1.3.1. Pensamiento Matematico Aleatorio

De acuerdo con Rocha, (s.f.), define y caracteriza el pensamiento matematico aleatorio
como:
Una actitud que desarrollan las personas que les permite pensar de
forma que entienden el mundo de manera, que son capaces de tolerar la
ambiguedad y la incertidumbre resultante de la complejidad del
mundo”.
Y lo caracteriza por:
e EIl hecho que las personas incluyan en sus decisiones lo
aleatorio, cambiando la ldgica bivalente que en muchas

situaciones aun prevalece en el mundo.
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e EIl entendimiento que la incertidumbre es un componente
natural que incide dentro de las actividades, situaciones y
acontecimientos de la cotidianidad.

e Supuesto que los estados de la naturaleza se relacionan con el
concepto de sistema abierto, que describe situaciones donde al
fijar las condiciones iniciales, no necesariamente se podria
predecir cdmo se comportaria el sistema en un estado posterior,
es decir, se considera la trama de las relaciones internas y con
el medio como punto de partida para la comprension de la

dindmica de las transformaciones del sistema. (p. 41).

A su vez se muestra al pensamiento matematico como un evento que se presenta
mas frecuentemente de lo esperado cuyo proposito es explicar ciertas situaciones del

azar por medio de soluciones racionales, es decir:

Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay
una solucion clara y segura, abordandolos con un espiritu de
exploracién y de investigacion mediante la construccion de modelos
de fendmenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la utilizacion de
estrategias como la exploracion de sistemas de datos, la simulacién
de experimentos y la realizacion de conteos. (Universidad

Pedagogica Nacional; S.F, pp. 64 - 65)

Por otro lado, es importante destacar la ensefianza y definicion del pensamiento
por medio de nuevas estrategias de ensefianza, donde (Carranza Cantor & Guerrero
Velasco, 2016)



40

Se propone que los estudiantes planteen situaciones problema que
puedan ser analizadas por medio del tratamiento de datos (ordenar,
agrupar, representar, y hacer uso de modelos y métodos
estadisticos). Se establece que para el desarrollo de este pensamiento
se debe trabajar con ambientes reales y significativos, puesto que los
estudiantes tienen nociones de conceptos estocasticos, con el
objetivo de que se haga uso de estos para razonar criticamente frente

a situaciones de incertidumbre o riesgo (p. 26)

En conclusion, a partir de diferentes definiciones del pensamiento matematico
aleatorio se encuentran varios puntos donde converge y partiendo de estos es posible
afirmar que el pensamiento aleatorio surge en situaciones donde el azar es el
protagonista, en consecuencia, se adquiere cierto interés por una explicacion légica a
dicho evento, y comienza el interés y la exploracion a ser guias para la resolucion de
los procesos aleatorios matematicos. Asi mismo es correcto afirmar que al hablar del
pensamiento aleatorio es necesario relacionar las situaciones en un contexto real con

la finalidad de desarrollar el analisis de la situacion.

En cuanto a los lineamientos curriculares de matematicas del Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia, en cuanto a los conceptos y funciones que se
utilizan para el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio, expresan que tiene

capacidades tales como:

Ayudar a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de
azar, riesgo o ambigtiedad por falta de informacion confiable en
la que no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar [...]
Por ejemplo las proporciones estadisticas como frecuencias

relativas, probabilidades, valores esperados, valores medios, entre
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otras, se dan mediante definiciones formales, reglas de céalculo o
funciones matematicas, pero estos valores exactamente calculados
solos no reflejan la naturaleza especifica de la aleatoriedad, para
ello es necesario un marco de significacion que haga posible la
comprension del caracter aleatorio de esos valores, tales como
aplicaciones concretas en situaciones de la vida real, encuestas
estadisticas. En los cursos de la educacion basica las
representaciones graficas como las circulares, histogramas,
diagramas de arbol son marcos matematicos que permiten que
permiten captar la aleatoriedad y la incertidumbre tanto de forma
cuantitativa como como cualitativa, sobre los cuales los
estudiantes pueden hacer evaluaciones y tomar decisiones. (MEN,
s.f., pp. 47-48).

De igual forma desde el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, en las

Mallas de Aprendizaje grado 5° Matematicas, se afirma que:

En este grado, los datos pueden ser cualitativos o cuantitativos.
La recoleccién de la informacion de la informacion puede
realizarse a partir de encuestas o estudios experimentales. La
organizacion y presentacion de los datos se realiza en tablas de
frecuencia, graficos de barras, graficos de linea, graficos
circulares o pictogramas segun el contexto del problema. Estas
representaciones tienen dos funciones: Comunicar de manera
sistematica los datos que se han recolectado para realizar el
estudio; en este sentido, cada representacion que se obtenga a
partir de los datos debera permitir una mayor comprensién de los
mismos. Para que esto ocurra, las representaciones que se

construyan deben resumir los datos sin perder su totalidad.
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Visibilizar las tendencias o patrones de la distribucion. La
seleccion del tipo de gréafico empleado para representar los datos
debe corresponder con el comportamiento que quiere mostrarse
segun el tipo de estudio que se realiza. (Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia, 2017, p. 13)

De la misma forma se quiere dar a conocer la definicién conceptual del
pensamiento matematico aleatorio, pues este es considerado un concepto con
aplicabilidad en diferentes areas, pues este define y trata los datos para asi analizar y
dar una conclusion. “Este pensamiento hace referencia a la interpretacion y uso de
datos estadisticos, lo cual es importante en el desarrollo de las ciencias, en la cultura y
en la resolucion de situaciones problema” (Alvarez, Colorado, & Ospina, 2010, pag.
28)

En conclusion, al hablar de pensamiento matematico aleatorio nos remontamos
a conceptos ejemplificados por medio de una situacion real, producto del azar donde
su funcion inicial es la recoleccion de cada uno de los detalles, sean cuantitativos o
cualitativos, continua el proceso de organizar los datos recogidos dependiendo sus
caracteristicas fisicas, numéricas etc. Continuando con la representacion grafica y
finalizar con el analisis y comprension del comportamiento del estudio, sus

componentes y contexto.

2.1.3.2. Estadistica

En la actual situacién por COVID-19, se ha reflejado la importancia de la
estadistica en la comprension de la informacion que presenta el Ministerio de Salud y

los medios de comunicacion, por eso la investigacion cobra relevancia para introducir
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esta ciencia desde las edades tempranas con vivencias reales de los estudiantes. Donde
se define que “La estadistica es la ciencia que se encarga de recoger, organizar ¢
interpretar los datos. Es la ciencia de los datos... El objetivo fundamental de la
estadistica es obtener conclusiones de la investigacion empirica usando modelos
matematicos.” (Gorgas, Cardiel, & Zamorano, 2011, p. 3). Es decir, que, a partir del
tratamiento de datos, se esta haciendo uso activo de la estadistica y herramientas que
esta ciencia ofrece. Sin embargo, se hace necesario una situacion o ejemplo para el

desarrollo de los conceptos.

“La Estadistica se ocupa de métodos y procedimientos para recoger,
clasificar, resumir, hallar regularidades y analizar datos, siempre y
cuando la variabilidad e incertidumbre sea una causa intrinseca de
los mismos; asi como realizar inferencias a partir de ellos, con la
finalidad de ayudar a la toma de decisiones y en su caso formular
predicciones”. (Correoso Espinosa, Chavez Jiménez, & Puig
Véazquez, 2011, parr. 2)

Siendo un eje central el azar, la probabilidad e incertidumbre dentro de la
estadistica, también es correcto afirmar que teniendo dicha situacién a analizar, “La
estadistica es una rama de las matematicas que estudia la probabilidad de resultados
posibles de un determinado evento o suceso.” (Salazar & Del Castillo, 2018, pag. 181).
En conclusion, la estadistica es una ciencia encargada de tratar los datos para definir
una situacion con una caracteristica en especifico, una situacion variable o probable.
Se da solucidn a esta por medio de recoleccion, representacion y andlisis de los datos

envueltos en la situacion.

A su vez autores como Batanero (2013) han empleado el término “cultura
estadistica” que hace énfasis en la forma de comprender el mundo a partir de las

interpretaciones.
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Asi mismo entre los diferentes tipos de estadistica se tienen los que a
continuacion se detallan. Entre ellos esta la estadistica descriptiva o también Ilamada

deductiva, la cual se basa en:

Trata del recuento, ordenacion y clasificacion de los datos obtenidos
por las observaciones. Se construyen tablas y se representan
gréficos que permiten simplificar la complejidad de los datos
que intervienen en la distribucion. Asi mismo, se calculan
pardmetros estadisticos que caracterizan la distribucion. No se
hace uso del calculo de probabilidades y Unicamente se limita
a realizar deducciones directamente a partir de los datos y

pardmetros obtenidos. (Borrego del pino, 2008, p. 2)

Es decir, que a partir de los datos obtenidos por medio del método de
observacion se realizan operaciones matematicas pues “La estadistica descriptiva es la
rama de las Matematicas que recolecta, presenta y caracteriza un conjunto de datos
(por ejemplo, edad de una poblacion, [...] con el fin de describir apropiadamente las
diversas caracteristicas de ese conjunto.” (Becerra, s.f, p. 1). Estd rama mas alla de
describir los datos y el contexto donde se desenvuelven “analiza y representa un grupo
de datos utilizando métodos numéricos y graficos que resumen y presentan la

informacion contenida en ellos.” (Laguna, s.f, p. 2).

En conclusion, como su nombre lo indica la estadistica descriptiva se encarga
de la descripcion de un evento en especifico y los datos que este conlleva, esta rama
describe los datos de forma cuantitativa, es decir las afirmaciones se dan a partir de
resultados obtenidos por operaciones estadisticas, no por probabilidades o hipétesis.
Finalmente es posible afirmar que este tipo de estadistica es de indole descriptivo

preciso 0 numerico.
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No obstante, otro tipo de estadistica es la inferencial o también Ilamada
inductiva, este tipo de estadistica se enfoca en “La toma de decisiones o realizacion de
generalizaciones acerca de las caracteristicas de todas las observaciones bajo
consideracion con base en informacion parcial o incompleta” (Porras, s.f, parr. 2). Asi
que en este tipo de estadistica no son el principal enfoque las operaciones matematicas
de los datos obtenidos no. También esta rama de la estadistica se encarga
principalmente del “Comportamiento y propiedades de las muestras y la posibilidad, y
limites, de la generalizacion de los resultados obtenidos a partir de aquellas a las
poblaciones que representan. Esta generalizacion de tipo inductivo, se basa en la
probabilidad” (Nolberto & Ponce, 2008, p. 17). Dichas afirmaciones son de extraidas
de juicios o proposiciones sin algunas sustentaciones numéricas es asi como la

estadistica inferencial funciona:

Apoyandose en el calculo de probabilidades y a partir de datos
mueéstrales, efectla estimaciones, decisiones, predicciones u otras
generalizaciones sobre un conjunto mayor de datos. Su tarea
fundamental es la de hacer inferencias acerca de la poblacion a partir

de una muestra extraida de la misma. (Laguna, S.F, p. 3)

En definitiva, este tipo de estadistica inferencial se apoya en extraer juicios de una
situacion, las conclusiones o analisis de la situacion y sus datos son de caracter
inexacto, esto quiere decir que son resultados basados en la probabilidad, de posibles

hallazgos y futuras conclusiones.

Por lo anterior es posible concluir que el mayor punto de divergencia entra la
estadistica descriptiva e inferencial, es la confiabilidad de los datos recolectados, pues
unos estan dados bajo operaciones estadisticas y otros bajo supuestos probables a

suceder.
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Continuando con la definicion y descripcion de algunos tipos de estadistica,
estd la estadistica aplicada que hace uso de los métodos deductivo e inductivo,
permitiendo hacer inferencias argumentativas, teniendo presente una o varias muestras
de una poblacién definida con anterioridad, bajo cumplimiento de algunas
caracteristicas, como tema de estudio, dando resultados acordes, caracteristicos y
generalizados. En el momento actual la estadistica aplicada se ha convertido en una
ciencia importante, donde ante tantas dificultades presentes en el mundo, en especial
la emergencia sanitaria a consecuencia del Covid-19, se han tenido que a diario

presentar estadisticas, para poder dar solucion a la dificultad presente.

Segun Gamboa (2020):

En la actualidad es ampliamente reconocida la incidencia de la
Estadistica aplicada al desarrollo de investigaciones cientificas. Es
cada vez més utilizada en la recopilacién y analisis de datos referidos
a conjuntos lo mas numerosos posible, donde destacan la variabilidad
y la incertidumbre. En la actualidad se ha convertido en una ciencia

fundamental para tomar decisiones acertadas (parr. 1)

Por otra parte, estd la estadistica como parte del programa del area de
matematica en basica primaria, es una ciencia importante para el desarrollo de
habilidades como parte de su desarrollo integral, como lo dice Jiménez Castro, Arteaga,
& Batanero (2020), que hace énfasis en cada uno de los grados y las diferentes
habilidades:
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En las nuevas orientaciones los graficos estadisticos se incluyen en el
curriculo costarricense en la Educacion Primaria, con grados de 1° a 6°, que

corresponde a estudiantes entre 6 y 11 afios, de la siguiente forma:

e Ensegundo grado, se introducen la lectura y construccion de los graficos
de barras. El objetivo principal es que el estudiante haga una lectura
simple de la informacidn y se genere la capacidad de extraer informacion
de esas representaciones.

e Para el tercer afio escolar, la propuesta curricular se concentra en la
resolucion de problemas, donde se espera que el estudiante adquiera la
capacidad de formular interrogantes y proponer estrategias para la

recoleccion y el resumen de los datos.

o Enel cuarto afio, el estudiante debe interpretar informacion en diagramas
de puntos y se propone incorporar la hoja de célculo para su
construccion. En este sentido, también se espera que el estudiante
sea capaz de identificar posibles errores en los datos recolectados.
Adicionalmente, se incorporan las medidas de tendencia central
como la media aritmética, la moda, el maximo y el minimo, asi

como el recorrido de los datos como medida de dispersion.

e En el quinto afio se incluyen los gréficos circulares, aunque se
recomienda su uso sélo para que el estudiante desarrolle la capacidad de

una lectura critica de la informacién y no para su construccion (parr. 8).

En efecto la estadistica es una tematica amplia, con una gran trayectoria de la
cual se desglosan diferentes categorias que son repartidas en los grados escolares,
segun su complejidad y capacidad de analisis de los estudiantes. Dichos conceptos no
son ajenos al entorno en el que ellos se desenvuelven, esto le ayuda a la comprension

y les genera impacto, generando una recordacion de conceptos, dichos que a partir de
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diferentes herramientas y actividades practicas inicia el desarrollo de las diferentes
capacidades, pensamientos y habilidades de los estudiantes.

A su vez el estudiante de primaria necesita conocer aquellos conceptos
base para la comprension de otras teméticas de mayor complejidad que se
desarrollarian en un futuro cercano, sin embargo, los conceptos estadisticos no

estan apartados de los dilemas y situaciones problemas de la cotidianidad.

2.1.3.3.  El programa Excel

Microsoft Excel es la herramienta tecnoldgica a utilizar en la presente
investigacion, con la finalidad de desarrollar el pensamiento matematico aleatorio en
estadistica. Es por ello la importancia de definir la herramienta como “programa del
tipo hoja de célculo que permite realizar operaciones con nimeros organizados en una
cuadricula. Se describirdn a continuacion los elementos bésicos de Excel (pantalla
inicial, barras, etc.), para saber diferenciarlos.” (Castro, s.f, pag. 2). Dichos elementos
hacen parte de la gran variedad de herramientas que ofrece Excel, en este caso se hace
mayor énfasis en herramientas relacionadas a la recoleccidn, representacion y analisis

de datos estadisticos.

Sabiendo el principal objetivo de la herramienta en el proyecto, es de gran
relevancia conocer que “Microsoft Excel es una aplicacion disefiada para el analisis y
graficas de informacion numérica. Podemos definir Excel como una hoja de calculo
electronica utilizada en negocios y financieras para analizar datos con un formato de
tabla.” (Carrillo, 2006, pag. 3).

Ademas, Microsoft Excel es una de las herramientas mas utilizadas para
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realizar calculos. Su interfaz se divide en barras (de herramientas, de titulo,
desplazamiento, menus), hojas de calculo que a su vez estan compuestas por filas y
columnas; brindando al usuario numerosas posibilidades que van agregandose y
mejorando, a medida que aumentan las versiones del programa. Es una herramienta

completa para la ensefianza y ejemplificacion de conceptos.

Teniendo en cuenta las diferentes definiciones del programa, también se debe
considerar el conocer algunas de las principales caracteristicas de la herramienta, ya
sean caracteristicas funcionales o gréaficas. Es por ello que a continuacion se

mencionaran algunas caracteristicas importantes.

Microsoft Excel “Es un programa que maneja niimeros y formulas. La
informacion basica que manejan las hojas de célculo son informaciones numéricas que
pueden estar relacionadas entre si mediante formulas u operaciones matematicas.”
(Villegas, 2010, p. 8). Sobre todo, es una herramienta que toma como base operaciones

matematicas para su buen funcionamiento.

Cuya principal funcién es la de ejecutar operaciones matematicas bésicas
(sumas, restas, multiplicaciones, divisiones), hasta instrucciones de gran
complejidad en la administracién de grandes volumenes de informacion a
través de bases de persona que necesite manejar datos, encontrara en Excel una

herramienta de gran ayuda. (Avalos, Avalos, & Pifias, 2018, pag. 8)

En conclusion, es un programa de facil manejo y muy potente, intuitivo,
dindmico, organizado, adaptable al uso y la necesidad de usuario. Permite realizar
trabajos como facturacion, estados financieros, control de inventarios, control de
nominas y analisis estadistico. También se pueden crear representaciones graficas de
los datos en una hoja de calculo facilitando interpretacion y andlisis de datos. A la hora

de crear un grafico, Excel dispone de un asistente que nos guiara en la creacion del
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mismo. Y adicional a ello permite usar formulas para realizar calculos a diferentes
niveles de complejidad, desde operaciones matematicas basicas, hasta ecuaciones

financieras y estadisticas de alta complejidad.

Por otra parte, al hablar de la interfaz que tiene el programa Excel se puede
establecer lo que se indica en las siguientes lineas donde una de las caracteristicas
principales de Excel, tal como lo conocemos hoy en dia, es que la pantalla principal
muestra una matriz de dos dimensiones, es decir, esta formada por filas y por
columnas. Expresa (Ortiz, 2011) que de esta manera se forman pequefios recuadros
que conocemos como celdas donde cada una de ellas tendra una direccién Unica que
estara conformada por la columna y la fila a la que pertenece, es decir, la direccién
sera una letra (columna) y un namero (fila). Por ejemplo, la celda superior izquierda

de la matriz tiene la direccion Al.

Es correcto concluir que Microsoft Excel es una herramienta que se adapta segln
el usuario a utilizar el programa, es posible que la utilice un profesional hasta un
estudiante de primaria, su interfaz es sencilla, pregnante y directa. Es capaz de ser
utilizada para tareas basicas como operaciones hasta la realizacion de tareas contables
y proyectos financieros. Finalmente es una herramienta completa al alcance de muchos

con grandes beneficios.

Asi mismo es de gran importancia conocer la relacion de la herramienta
tecnoldgica Microsoft Excel y la educacion. En este ambito se refleja inicialmente el
gran aporte a la educacion como TIC en el proceso ensefianza aprendizaje de las
matematicas, no solo en algunos grados escolares en especifico, sino desde primaria
hasta estudios profesionales, debido a que como fue mencionado anteriormente, el
programa por medio de su hoja de calculo, herramientas e interfaz logra conectar y
relacionarse con facilidad en los diferentes proyectos con distintos niveles y

complejidades.



51

Lo anterior como representacion de un proceso evolutivo en la educacion, pues
con el paso de los afios se ha creado la necesidad de encontrar herramientas que porten
a una mejor ensefianza generando claridad, eficacia e interés a los estudiantes. Es asi
como es Microsoft Excel considerada a hacer parte de la Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion. “Finalmente, no podemos vivir de espaldas a la irrupcion de las TIC

b

en el mundo, ni dejar pasar la oportunidad de aprovecharlas para mejorar la ensefianza’

(Almenar & Hernandez, 2009, p. 114)

A continuacion, se enuncia uno caso donde se utiliza a la herramienta Excel
como medio para la ensefianza de las matematicas en grado tercero, es alli donde se

describe el programa en el contexto educativo como:

Uno de los recursos TIC que puede emplearse para la docencia es la
hoja de calculo Excel. Esta hoja de célculo, y el paquete Office el que
pertenece, tiene una amplia difusion en el mundo laboral y en los
hogares. (Almendro, 2014, p. 7)

Tomando como referente lo afirmado por Almendro para la presente
investigacion, es una gran herramienta, versatil capaz de cumplir con diferentes tareas,
especificamente en dar soluciones a operaciones matematicas, formulas que acortar
procesos y facilitan la comprension, representacion, analisis y organizacién de datos.

Finalmente es una herramienta robusta e integral.

No obstante, considerando el programa Excel en la ensefianza de la
Estadistica como una herramienta fundamental, también tiene diferentes
caracteristicas que le hacen mas facil la relacion y compresion de concepto a partir

de este y el estudiante. La hoja de célculo de Excel

Se encuentra practicamente a la mano de cualquier estudiante, lo
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que le ha permitido permanecer por su sencillez, disponibilidad y
relacion calidad/precio como una herramienta idénea tanto para
estudiantes, usuarios principiantes como para maestros usuarios
avanzados, que deseen realizar un analisis estadistico. (LOpez,

Lagunes, & Herrera, 2006, parr. 31)

Ademas de ser una herramienta competente, facil y acogida para la realizacion

de diferentes tareas, también:

Es una aplicacion intuitiva de manejar, pues ha ido evolucionando
desde su primera versién, Excel 2.0, que se lanz6 al mercado en
1987. Esta caracteristica hace que sea sencillo comenzar a trabajar
con ella. A la vez es una herramienta muy potente con funciones
matematicas, e busqueda y andlisis de datos numéricos, realizacion
de gréaficos. (Almendro, 2014, parr. 32)

A su vez, la herramienta Excel acompafiado de diferentes conceptos teoricos y
en compariia del docente se convierte en un aliado al momento de comprender y
ejecutar lo aprendido. Generando grandes resultados en nuevos conocimientos y

capacidades adquiridas por los educandos.

2.1.4. Bases Legales

En Colombia el 30 de julio de 2009 surge la ley de los principios orientadores
del ministerio de tecnologia en comunicacién, informacion y educacién. Cuyo articulo
2 promueve a los anteriormente nombrados enfoques como un derecho bésico de las
TIC. En este se proclama que se le sera proporcionado a todo colombiano con conexion

a las tecnologias de informacion y comunicacion basicas con la finalidad de expresion
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libre, por medio de pensamientos y opiniones. Asi como acceder a la educacion y al
conocimiento, ciencia y valores de cultura. A demas el colombiano hara parte de
programas inclusivos a comunidades menos favorecidas y poblaciones rurales

obteniendo acceso a nuevas tecnologias y el derecho a una educacion integral.

Las TIC en relacion a la educacion colombiana ahonda tematicas donde la
aplicacion de nuevas tecnologias como apoyo de las metodologias de ensefianza, el uso
de nuevos entornos, favorece la integracion del estudiante con los conceptos y
conocimientos. Es decir, las TIC propician el aumento de eficacia y calidad del
aprendizaje de los educandos. (Ley 1341, 2009, art. 2) (Ver Anexo A: Leyes, Normas,
Reglamentos y Otras Bases legales, Ley 1341 de 30 de julio de 2009 — Articulo 2)

Frente la actual emergencia sanitaria debido al COVID-19 la presente
investigacion se desarrolla bajo la virtualidad, pues desde el 16 de marzo la poblacién

colombiana se encuentra en aislamiento, especialmente estudiantes y adultos mayores.

Es por esto que en la circular 20 del 2020 se hace un plan de accion con la
finalidad de seguir dictando clase y el derecho al conocimiento como se ha estipulado

en la anterior ley, ello sin generarle algin riesgo a los estudiantes.

En la circular se da como herramientas para continuar con la nueva normalidad,
tales como aplicaciones online para la generacién de clases asincrénicas, dependiendo
los procesos a decidir por parte de cada una de las instituciones educativas del pais.
Con la unica necesidad de continuar educando a los jovenes del Colombia. (Circular
20, 2020) (Ver Anexo A: Leyes, Normas, Reglamentos y Otras Bases legales, Circular
20 De 2020 - marzo 16 - Ministerio De Educacion Nacional)

Para la aplicacién del instrumento es necesario pedir el consentimiento del

tratamiento de datos, derechos de imagen y audiovisuales de cada uno de los
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estudiantes que hagan parte de la investigacion. Ello se encuentra consignado en el
decreto 2820 de 1974 en el articulo 288, su fundamento son los derechos basicos de la
familia, donde se es necesario la autorizacion de los padres o representante legal del
menor de edad a participar en algun proyecto. (Decreto 2820, 1974, art. 24) (Ver Anexo
A: Leyes, Normas, Reglamentos y Otras Bases legales, Articulo 288, Articulo 24 Del
Decreto 2820 De 1974 — Cddigo Civil)

2.2.  Definicion Conceptual y Operacional de las Variables

La definicion conceptual exponen las variables, dependiente e independiente,
donde la dependiente es el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio en
estadistica dando como definicién conceptual el aumento o refuerzo de la capacidad
para resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de
observaciones, consultas y experimentos y como definicion operacional el desglose de
la variable a partir de indicadores como lo son los conocimientos previos, habilidades
para seguir procesos capacidad de analisis y motivacion e interés por el aprendizaje,
ello se mide por medio de diferentes valores como lo son el saber o0 no, la calidad y los
niveles de motivacion por medio de escalas del 1 al 5.

Por otro lado, se encuentra la variable independiente que es el uso del programa
Excel al cual se define conceptualmente como ejecutar o practicar un programa
informético que permite realizar tareas contables y financieras. También se define
operacionalmente a partir de indicadores como el conocimiento de saberes previos, la
manipulacion del Software y la capacidad de evidenciar resultados, lo anterior se mide
por medio de conocer, usar, realizar o no diferentes tareas en el software Excel a partir
del pensamiento matematico aleatorio en estadistica del presente estudio, con su

correspondiente definicidn conceptual y operacional.
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Tabla 1. Definicion conceptual y operacional de las variables

Tipo de Variable

Variable

Definicion Conceptual

Definicién Operacional

Dependiente

Desarrollo del
pensamiento
matematico
aleatorio en

estadistica

Aumentar o reforzar la
capacidad para resolver y
formular problemas a
partir de un conjunto de
datos provenientes de
observaciones, consultas

y experimentos

En esta variable inicialmente
se subdivide con una
dimensidén que en este caso
son los diferentes factores que
inciden en la variable, en
consecuencia, se encuentran
indicadores tales como
conocimientos previos,
habilidades para seguir
procesos, capacidad de
analisis e interés por el
aprendizaje. Todos aquellos
indicadores hacen parte de los
temas a saber. Ello se mide
por medio de diferentes
valores como lo son el saber o
no, la calidad y los niveles de
motivacion por medio de
escalas del 1 al 5. También se
hace uso del formato de la
escala Likert para conocer
habilidades por medio de
respuestas como sobresaliente,
buena, regular, baja y muy

baja.

Independiente

Uso del
programa Excel

Ejecutar o practicar un

programa informatico

En esta segunda variable se

presentan como dimension los
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que permite realizar beneficios que conlleva el uso

tareas contables y de Microsoft Excel. Adicional

financieras. los indicadores son la

manipulacién del software,
nivel de comprensién y
eficacia para el andlisis de
datos estadisticos, con estos
indicadores se buscaba
conocer la relacion entre el
estudiante y el programa, si ya
habria algin acercamiento con
la herramienta y cuéles son las
habilidades. Se da valor por
medio de cantidades por nivel
de dificultad, alta, baja y

media o nivel de calidad.

Fuente: Propiedad intelectual del autor

2.3.  Operacionalizacién de las Variables

En la operacionalizacion de las variables se hace énfasis el titulo de la
investigacion, los objetivos especificos y cada una de las variables dependiente e
independiente mencionadas en anteriores ocasiones. Las dimensiones de cada una de
las variables son aquellos factores incidentes en el desarrollo del pensamiento
matematico aleatorio en estadisticas y sus indicadores son conocimientos previos, la
habilidad del estudiante para seguir procesos, capacidad de andlisis del estudiante,
motivacidn e interés por el aprendizaje, definiéndolos por medio de valores de si, no,

bien, mal regular, pregunta abierta y escalas de 1 a 5.

En la segunda variable tiene como dimension la apropiacién del conocimiento

donde sus indicadores son los saberes previos, la manipulacién del software y la
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evidencia de resultados, donde se mide por medio de si y no. Las preguntas del
cuestionario que surgen de la operacionalizacion de la variable se encuentran en el
apéndice.

Tabla 2. Cuadro de operacionalizacion de Variables

Titulo: El desarrollo del pensamiento matematico aleatorio en estadistica con el uso del programa
Excel en los estudiantes de 5to de primaria de la I.E.D.R. Pablo Herrera
Objepyos Variable Dimensiones Indicadores Valores items
especificos
Enumerar las . ., Si, No 9
ventajas con el Manipulacion
uso del programa del Software Alte_1
Excel para el Me(_jla 10
desarrollo del Baja
pensamiento
matematico Ventajas
aleatorio en El uso del existentes Nivel de Fécil 1
estadistica en los comprension Dificil
, programa
estudiantes del
. Excel
grado quinto de la
Institucion Aprendizaje
Educativa eficaz de
Departamental andlisis e Excelente
Rural Pablo interpretacion Buena 12
Herrera de de datos Regular
Cajica. estadisticos. Mala
Caracterizar los 1
. fa}ctores que S o No
inciden sobre el 2
desarrollo del
pensamiento * En el grado
matematico Desarrollo Factores anterior no se le
aleatorio en del incidentes en hablo ni se le
estadls_tlca enlos | Pensamien el desarrollo Conocimientos dio a conocer
estudiantes del to del previos
grado quinto de la | matematic | pensamiento *En la casa no
Institucion 0 aleatorio matematico hacen uso de 3
Educativa en aleatorio en estos procesos
Departamental estadistica estadistica
Rural Pablo *No ha recibido
Herrera de Cajica. ninguna
orientacion ni
ensefianza en
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Disefiar una
estrategia
didactica que
aplique el
programa Excel,
como parte de las
TIC, parael
desarrollo del
pensamiento
matematico

Cursos
particulares

*No ha
practicado lo
suficiente para

llegar a
comprender
Habilidad del | MUy Bien
. Bien
nino para Regular 4
seguir Necesita
procesos Mejorar
Sobresaliente
Capacidad de Buena
analisis del Regular 5
nifio Baja
Muy baja
Interés por 1as | Escala de interés
operaciones del 1a5. 6
matematicas | sjendo 1 el mas
bajoy 5 el més
alto
Escala de interés
Interés por el del 1a5. 7
manejo de Siendo 1 el mas
elementos bajo y 5 el més
estadisticos alto 8
Por la cantidad
Actividades Trabajp con la de datos
aplicando el organizacion Por _
roarama de datos a caracteristicas
prog partir de en comin 13
Excel como . . .
situaciones en Enlistando los
parte de las |
TIC el contexto de | datos de menor

los estudiantes

a mayor
En una tabla
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aleatorio en
estadistica.

Por ser el méas

llamativo
Porque
representa de
manera mas
clara los 14
resultados del
estudio
Porque tiene
- valores 0
Identlflcacp,n, nmeros que
rep_resenta_mon reconoce
y diferencia de
la informacion
por medio de Todos son
diagramas iguales
estadisticos a Por los
partir de las elementos
herramientas | geométricos que
de Excel usa (lineas,
barras y circulo) 15
Porgue hace uso
del plano
cartesiano como
coordenadas
(x.y)
Por el tema del
estudio
Sus
caracteristicas
Andlisis y fisicas
comprension | Los puntos mas
de los datos altos y bajos
numericos Las regiones 16
mediante maés grandes
tablas en Los nimeros
Excel que utiliza el
diagrama

Fuente: Propiedad intelectual del autor
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3.1. Modelo Epistémico, Método y Técnica de Andlisis de la Investigacion
[Paradigma, Método y Enfoque de Investigacion]

Para el desarrollo de la investigacion se utilizara el Modelo Positivista; el cual,
manifiesta que la realidad es total y medible, la relacion entre investigador y fenémeno
de estudio debe ser verificado, se apoya en los métodos estadisticos inferenciales y

descriptivos. Ramos (2015), indica que:

El paradigma positivista se califica de cuantitativo, empirico-
analitico, racionalista, sistematico gerencial y cientifico
tecnoldgico. Por tanto, el paradigma positivista sustentard a la
investigacion que tenga como objetivo comprobar una hipotesis
por medios estadisticos o determinar los parametros de una
determinada variable mediante la expresion numerica (p.10).

Para el presente estudio se hard uso del Método Hipotético Deductivo,
conocido como método cientifico, su finalidad se centra en los valores que las personas
manifiestan y su contexto, enfocandose en el mundo de manera neutral para asegurar
explicaciones universales confiables. Segln Best (1981) citado por Ricoy Lorenzo (
2006)

El modelo hipotético-deductivo de las ciencias naturales,
categorizando los fendmenos sociales en variables «dependientes»
e «independientes», entre las que se establecen las relaciones
estadisticas. Best (1981) reconoce el control o manipulacion que se
da sobre las variables, estimulos o condiciones ambientales,

dirigiéndose el enfoque hacia las relaciones de causa-efecto. Con
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todo, este autor ensalza la exactitud para descubrir y desarrollar un
cuerpo de conocimiento generalizable a un amplio sector de la

poblacién. (p.16)

El modelo positivista o el método hipotético deductivo es el que trabaja con
hipotesis y en razon a ello se coloca este aspecto en el presente apartado, lo anterior se

debe a la intencidn de proporcionar una mejor comprension del aspecto metodologico.

Por lo tanto, cualquier hipotesis propone como “Finalidad de explicar los
hechos conocidos y pronosticar los desconocidos... Los juicios que integran la
hipdtesis argumentan esta proposicion o se derivan de ella, es decir, conducen a ella,

se infieren o se derivan de ella.” (Pgjaro, 2002, p. 13)

El hecho de formular hipétesis para el desarrollo de la presente investigacion
estd determinado por la conexion con la teoria, ¥y sirve para orientar y delimitar la
investigacion, mostrando la relacién de causa-efecto entre una variable independiente
y una variable dependiente, ofreciendo la busqueda de solucion del problema de

investigacion que se ha de establecer por la propuesta.

Es asi que se establecen las siguientes hipdtesis:

e Hipodtesis de investigacion (Hi): En los estudiantes de grado quinto se desarrolla
el pensamiento matematico aleatorio en estadistica, a partir del uso del programa
Excel y sus diferentes herramientas de organizacion, analisis y representacion de
datos.

e Hipotesis Nula (Ho): En los alumnos de grado quinto no se desarrolla el
pensamiento matematico aleatorio en estadistica, a partir del uso del programa
Excel y sus diferentes herramientas de organizacion, analisis y representacion de

datos.
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e Hipotesis Alternativa (Ha): En los estudiantes de grado quinto se desarrolla en
un 90% el pensamiento matematico aleatorio en estadistica, a partir del uso del
programa Excel y sus diferentes herramientas de organizacion, analisis y

representacion de datos.

En cuanto, a la técnica de anélisis, el proyecto de investigacion se llevara a
cabo desde la denominada Cuantitativa, que permite examinar los datos de forma
numérica, continda y probatoria, con etapas definidas. De acuerdo con Sampieri
(2014)

Ofrece la posibilidad de generar los resultados mas ampliamente,
otorga control sobre los fendbmenos, nos ofrece su punto de vista
fundamentado en conteos y magnitudes; nos brinda grandes medios
de repeticién y se enfoca en aspectos especificos sobre esos
fenémenos y brinda la posibilidad de hacer comparaciones entre

estudios parecidos (p. 15).

3.2. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacidn que se utiliza es la explicativa, donde el investigador
trata de hallar posibles relaciones, a veces con razon, contestando interrogantes del por
qué y el como del suceso estudiado. De acuerdo con Hurtado (2012), sobre la

investigacion explicativa expone:

Una explicacion no amerita necesariamente una verificacion o

contrastacion; ese es un paso posterior y corresponde al objetivo
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confirmatorio. La explicacion se limita a establecer relaciones, ya sea
de causalidad o de contingencia entre diferentes fendmenos. Busca las
razones y los mecanismos por los cuales ocurren los procesos
estudiados. Estas explicaciones pueden ser inferidas de observaciones
previas, u obtenidas mediante procesos de razonamiento ya sea

deductivo e inductivo (p.116).

3.3.  Disefio de la Investigacion

En el disefio de la presente investigacion cuantitativa, se toma como referente
el modelo metodoldgico observacional, este como su nombre lo sefiala se basa en la
observacién de la muestra selecciona dentro de un ambito en especifico, analizando
las diferentes variables elegidas a investigar en estudio. Sin embargo, en este tipo de
modelo el investigador no puede involucrarse ni con la muestra ni con su contexto,
pues de hacerlo podria alterar los resultados. De modo que en el modelo observacional
o no experimental “no hay estimulos o condiciones experimentales a las que se
sometan las variables de estudio, los sujetos del estudio son estudiados en su contexto
natural sin alterar ninguna situacion, asi mismo, no se manipulan las variables de
estudio.” (Arias, 2020, p. 50).

También este modelo tiene ciertas subdivisiones para hacer mas exactos y
poder aplicar en los diferentes tipos de investigaciones sin obstaculos, entre ellos se
encuentra si es de tipo transversal o longitudinal, las selecciones de estas categorias
varian en la temporalidad en la que realizara la observacion de dicho suceso a analizar.
En el caso de la transversalidad se hace la observacion en un inico momento y no se
vuelve a realizar el procedimiento, esto quiere expresar que “todas las mediciones se
hacen en una sola ocasion, por lo que no existen periodos de seguimiento. En otras
palabras, con este disefio se efectia el estudio en un momento determinado... 0 evento

de interés” (Manterola, Quiroz, Salazar, & Garcia, 2019, p. 40). Y el tipo longitudinal
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conlleva a una evaluacion de estado de la muestra inicial, se continua con la
intervencion por parte del investigador con la finalidad de encontrar hallazgos
positivos o de mejoramientos al reiterar el proceso de observacién de la muestra
después de intervenirse. Sin embargo, en este proyecto se continuara por el tipo
transversal tomando al cuestionario como un instrumento recolector de informacion a
estudiar, cuya funcion es marcar un punto de referencia de lo conocido para poder
proyectar una mejoria en el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio de los

estudiantes.

Para concluir en el proyecto se realizard la observacion de una muestra en
especifico, en un solo momento. En este caso se observara a partir del instrumento
cuestionario aplicado por medio de google formulario debido a cuarentena exigida en
Colombia araiz del COVID-19, donde se tiene como finalidad conocer las habilidades
y conocimientos actuales de los estudiantes de grado quinto y asi generar una
propuesta acorde a estos conocimientos ya adquiridos, apuntandole al desarrollo y

evolucion de los mismos.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para el desarrollo del presente estudio se utilizara la encuesta como técnica de
recoleccion de datos y el cuestionario como instrumento de medicion.

Usando como fundamento, para la encuesta, la explicacion de Ildefonso (2005),

La encuesta se puede definir como una técnica de obtencion de
informacion sobre la base de un conjunto objetivo, coherente y
articulado de preguntas, que garantiza que la informacion

proporcionada por una muestra pueda ser analizada mediante
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métodos cuantitativos y los resultados sean extrapolables con
determinados errores y confianza a una poblacion (p.14).

Con relacion al disefio del cuestionario y la encuesta, Casas Anguita, Repullo Labrador
, & Donad, (2002), afirman que:

El instrumento en la investigacion por encuesta es el cuestionario,
que podemos definir como el “documento que recoge de forma
organizada los indicadores de las variables implicadas en el
objetivo de la encuesta”. De esta definicion podemos concluir que
la palabra encuesta se utiliza para denominar a todo el proceso que
se lleva a cabo, mientras la palabra cuestionario quedaria
restringida al formulario que contiene las preguntas que son
dirigidas a los sujetos objeto de estudio. El objetivo que se persigue
con el cuestionario es traducir variables empiricas, sobre las que se
desea informacion en preguntas concretas, capaces de suscitar
respuestas fiables, validas y susceptibles de ser cuantificadas
(p.152).

3.5. Poblacién, Muestra y Muestreo/ Unidades de Estudio y Sujetos de la

Investigacion

La presente investigacion se desarrollara en la Institucion Educativa Rural
Pablo Herrera ubicada en Colombia, departamento de Cundinamarca, municipio de
Cajica, en la vereda de Chuntame, El universo para el proyecto investigativo son los
estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa Rural Pablo Herrera que

comprenden un total de 104 estudiantes.
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3.5.1. Poblacién y/o Descripcion del Escenario de Investigacion

Sin embargo, la poblacidn para el estudio esta determinada por la cantidad de

estudiantes que pertenecen al grado 503 conformado por 35 estudiantes.

Sobre el escenario de la investigacion se puede decir que la Institucion
Educativa Departamental Rural Pablo Herrera, es una institucion, oficial de calendario
A, ubicada en Colombia, departamento de Cundinamarca, municipio de Cajica, en la
vereda de Chuntame, a 20 minutos de Bogota, capital de la Republica. Es una
institucién mixta de educacion formal, fundada en 1970, por el Sacerdote Pedro Pablo
Herrera. El colegio cuenta con tres sedes: Acuarela (pre- escolar), Roberto Cavelier
(primaria) y la Principal Pablo Herrera (Primaria y secundaria).

Aunque el colegio se especializa en la parte artistica no olvida las otras
competencias, para lo cual en la parte tecnologia cuenta, con aula pequefia, con un
minimo de computadores, con poco acceso a los estudiantes de primaria; con jornada
complementaria, para las modalidades de teatro, musica, danzas y escuela de

formacion en deportes.

3.5.2. Muestra y/o Descripcion y Criterios de Seleccion de los Informantes

Entre los criterios de seleccion para los informantes clave se ha de decir que
los participantes han de pertenecer a los del grado 503 de la Institucion Educativa
Departamental Rural Pablo Herrera del municipio de Cajica. Sin embargo, deben

reunir los siguientes criterios de inclusion y exclusion.

o Criterios de inclusion: Los alumnos que participaran en el estudio tienen
edades entre los 9 y 13 afos; de estratos 1,2 que corresponden a los estudiantes,

cuyos padres se encuentran relacionados con la agricultura y floricultura,
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reciben subsidios del municipio y comUnmente cuentan con los recursos
econdmicos justos para su cotidianidad. Estos se encuentran clasificados como
estratos socioecondémicos bajos, poblacion que corresponde a los estudiantes
con menores recursos matriculados oficialmente en el grado quinto dentro de

la modalidad virtual. |

e Criterios de exclusion: Los estudiantes que no participan en el estudio,
corresponde a los estudiantes que no tienen ninguna forma de conexion a
internet o no han tenido cobertura permanente desde que se inicid la educacion
en casa, con clases virtuales. De igual manera, aquellos que pertenecen al
estrato 3 que corresponde a esos estudiantes que tienen un mejor poder
adquisitivo en comparacion a los estratos 1 y 2 debido a que sus padres se

encuentran posicionados en trabajos formales.

Entonces, dependiendo de lo anterior el total oficial de la poblacion es de 35.
Aungue no es necesario el calculo, este se presenta a continuacion, a manera de
sustentar la cifra mencionada. Para ello, se hara uso de la formula estadistica, en este
caso para una poblacién finita. Esta formula es la siguiente (Aguilar Barojas, 2005,
Parr. 31):

Nx*Zoxp*
n= p*q (1)
E2x(N-1)+Zaxp?xq

Para la solucion de la anterior ecuacion es necesario conocer el significado de
cada una de las letras y a su vez saber los valores a reemplazar. Teniendo en cuenta que
n hace referencia al valor a hallar que es la muestra para la investigacion, N es la
representacion a reemplazar del valor total de la poblacién de la investigacion. Z se
relaciona con el parametro estadistico que mide el nivel de confianza reflejado en
porcentaje, este valor lo selecciona el investigador y para ello existe la siguiente tabla
de porcentajes.
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Donde E hace referencia al méximo de aceptacion de un error dentro de la
aplicacion de la investigacion, este también es otro dato dado por el investigador, P es
la probabilidad de que el evento ocurra 'y Q la probabilidad de que no ocurra.

Al reemplazar la formula con los verdaderos valores correspondientes con el proyecto,

se generan los siguientes datos:

n= Valor a hallar

N= Poblacion Total (35 estudiantes)

Z= Nivel de confianza (99%)

E= Margen de error (2%)

P= Probabilidad de que el evento ocurre.

Q= (1-p) Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado.

Para agilizar este calculo se hizo uso de la aplicacion “Calculadora de
muestras” de asesoria econdmica y marketing, con el fin de dar solucién a la formula
correspondiente, mencionada anteriormente donde a partir de un margen de error de
2% y el nivel de confianza de 99% da como se resultado esos 35 estudiantes que seria
la misma poblacién y que enfatiza aquello que cuando la poblacion es pequefia la

muestra sera del mismo tamafio.
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Calculadora de Muestras

Margen de ermor:

a:é;nria econdmica & marketing 8.C. Mivel de confianza:

ASESDI Ia EConomica ar et[ng amano de Poblacion:

Margen: 2%
Nivel de confianza: 99%
Poblacion: 35

Tamano de muestra: 35

Fuente: Asesoria Econémica & Marketing. Calculadora de muestras. Obtenido de
https://www.corporacionaem.com/tools/calc_muestras.php.

Figura 1. Calculo de la Muestra.

Cabe destacar, el tipo de muestreo que se utilizara en la presente investigacion
es el aleatorio simple tomando como referencia lo planteado por Otzen y Manterola
(2017) que “Garantiza que todos los individuos que componen la poblacién tienen la

misma oportunidad de ser incluidos en la muestra.” (p. 228).
3.6. Proceso Metodolégico
Para esta investigacion se trabaja el proceso metodoldgico con lo que

determina Sampieri (2014) cuando dice que en una investigaciéon cuantitativa se

trabajara desde varias fases (p.38).


https://www.corporacionaem.com/tools/calc_muestras.php
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Fase 1: Diagndstica: En donde se contextualizo la problematica, definiendo y
concretando la idea, estructurando el planteamiento del problema, con los objetivos, la

pregunta y la justificacion e impacto de la investigacion.

Fase 2. Etapa preparatoria: En ella se hizo la fundamentacion tedrica, a través de la

revision de la literatura y la construccion del marco teérico

Fase 3: Disefilo metodoldgico: En esta fase se definid el alcance de la investigacion,
la definicion de variables, la formulacion de las hipotesis, la eleccion del disefio,
definicion y seleccion de la muestra y la elaboracion del instrumento de recoleccion

de la informacion.

Fase 4: Anélisis e interpretacion de los resultados: A esta fase corresponde la
recoleccion de los datos, andlisis de la informacién y reporte de los resultados del

presente estudio.

3.7.  Validez y Confiabilidad

En el presente apartado se menciona la validez y confiabilidad del instrumento
disefiado y aplicado a los 35 estudiantes de grado quinto. En cuanto a la validez, se
presenta el juicio de expertos, donde se consulté a la profesora de matematicas Adriana
Chéavez, quien reviso el instrumento aplicado y propuso cambios en las preguntas de
la 13 ala 16; también orientd con respecto a la formulacion de la tematica, para obtener
mayor entendimiento y exactitud en las respuestas recolectadas. A su vez participd, en
el tipo de redaccion y estructura de las preguntas del cuestionario; por otro lado, se
consultd al profesional de la tecnologia e innovacion Jeison Enrique e hizo sugerencias

a las preguntas de la 9 a la 12, sobre el programa Excel.



72

En cuanto a la confiabilidad del instrumento se trabajé de la mano de la docente
estadistica Andrea Abaunza quien a partir de las respuestas generadas por los
estudiantes y por medio de la férmula de alfa de cronbach determino que la
confiabilidad del instrumento aplicado es de 0,72, esto en la escala cronbach determina

que es de buena confiabilidad.

Para obtener la confiabilidad se seleccionaron 5 estudiantes y se da una valoracion a
los tipos de respuesta, en este caso Si es 1 y No es 2. Es asi como se valora las
respuestas de los estudiantes y estos datos se presentan en una tabla donde se
relacionan los estudiantes y la respuesta dada en cada pregunta. En esta misma también

se calcula la varianza de cada uno de los items con ayuda del programa Excel.

Tabla 3. Cuadro confiabilidad instrumento

Estudiante |Item 1| item?2 |Iitem3|item4 |item5 |Item6 | item 7
Estudiantel 0 1 4 4 3 3 4
Estudiante 2 1 1 4 3 5 2 2
Estudiante 3 0 0 4 4 4 4 3
Estudiante 4 0 0 1 5 4 3 4
Estudiante 5 1 1 4 4 3 4 3
Varianzas 0,24 0,24 1,44 0,4 0,56 0,56 0,56

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Después de obtener cada una de las varianzas se suman, dando como resultado

27,36. A su vez se suma los puntajes de cada estudiante por item para obtener las

varianzas totales. Al obtener estos datos se procede a reemplazar en la férmula de alfa.
K Vi

=31 Tr 2)

16 27,36
a = * [1

-1 1! 8e1el = V7279
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3.8. Consideraciones Eticas

Para el desarrollo del estudio, se tendrdn en cuenta los criterios de
confidencialidad de caracter académico, el consentimiento informado firmado y
autorizado por la rectora, padre de familia y estudiante y los riesgos que se puedan
presentar en el ambiente de clase. (Ver apéndice A: Formato Consentimiento

Informado Uso Iméagenes del Estudiante)

3.8.1. Criterios de confidencialidad

Con el desarrollo de la investigacién se garantiza la confidencialidad en el
tratamiento de la informacién la cual sera utilizada con propdsitos estrictamente

académicos, para consulta y apoyo del proceso de esta investigacion.

3.8.2.  Descripcion de la obtencion del consentimiento informado

Para verificacion de las consideraciones éticas, se hace a través del
consentimiento (documento Ver apéndice A) informado y firmado por la rectora, padre
de familia y estudiante donde expresan su nivel de aceptacién, para participar en el
estudio. En este documento se hace uso como referente de la ley de infancia y
adolescencia en el articulo 288, articulo 24 del decreto 2820 de 1974, el cual menciona
la solicitud de la autorizacion de los derechos de imagen y videograbacion del
estudiante.

Esta solicitud es por parte de la IEDR Pablo Herrera hacia los padres o
representantes legales del estudiante. En el documento se llena los datos personales
como identificacion, nombre del padre y estudiantes y si es positiva la respuesta a la
solicitud y que grado encuentra cursando el nifio. Finalmente se encuentra la firma en

sefial de aprobacién y la fecha correspondiente.
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3.8.3. Riesgos y beneficios conocidos y potenciales

El presente estudio no cuenta con riesgos que impidan la realizacion del mismo.
A pesar de encontrarse en medio de una emergencia sanitaria a causa del COVID -19,
se hace uso de diferentes plataformas para su realizacion, como lo son plataformas de
videoconferencia para la comunicacion sincronica con los estudiantes, herramientas
para realizar testeos a distancia. Todo ello hace parte de la nueva normalidad donde
por medio de la virtualidad es posible llegar realizar tareas sin ninguna complicacién-
En consecuencia, a lo anterior los estudiantes estan libres de algin riesgo

representativo al hacer parte del proyecto.



Capitulo 1V: ANALISIS E
INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS O HALLAZGOS
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4.1. Técnicas de Andlisis de Datos o Hallazgos

En el presente apartado se mencionara la técnica de analisis de datos a utilizar;
la cual, es cominmente llamada como visualizacion de datos, que consiste en la
descripcidn de los resultados obtenidos por medio de la representacion de los datos en
elementos gréaficos. Al hablar de esta técnica de investigacion “como consecuencia de
que hay una cierta tendencia a mostrar conjuntos ingentes de datos, elaborados en
forma grafica, cercana y didactica para que los intérpretes lo entiendan” (Valero
Sancho, 2014, p. 2). Es decir, los datos obtenidos por medio del instrumento, se
organizan en tablas y, a partir, de estas se generan graficos estadisticos donde ilustran
el nimero de respuesta por medio de cantidades a base de porcentajes o frecuencias.
Finalmente, se realiza una descripcion narrativa de las figuras; para asi, contrastar los

datos obtenidos con la informacion recolectada anteriormente en la investigacion.

La técnica de visualizacion de datos tiene como objetivo principal “comunicar
una idea o el resultado de un analisis hecho sobre estos datos, ...facilitar el
descubrimiento de patrones, ...mientras se interactta con los datos, la visualizacion
podréd también mostrar nuevas perspectivas de esos datos” (Pascual Cid, S.F, p. 11).
Es decir, esta técnica busca facilitar la interpretacién, comunicacion y el hallazgo de
nuevos datos, partiendo de la informacion obtenida ya compilada y representada

graficamente.

Ademas de ser una técnica facilitadora, ello se debe a su gran ayuda en las
diferentes capacidades de andlisis, donde “El cerebro sencillamente no es capaz de
procesar las ingentes cantidades de datos que se generan... Gracias a la visualizacion,
el cerebro logra procesar, absorber e interpretar una gran cantidad de informacion”

(sas, S.F, p. 4). Es decir, la visualizacion hace mas sencillo la interpretacion y
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reconocimiento de la informacién, esto se debe al uso de graficas y no a bloques de
textos dificiles de comprender.

4.2.  Procesamiento de los Datos

En este apartado se da a conocer el proceso para el tratamiento de los datos
recolectados, al aplicar el instrumento a los 35 estudiantes que se tienen como base en

la presente investigacion.

En primera instancia el instrumento fue aplicado de forma digital. Este
inicialmente se disefidé por medio de Microsoft Word y se aplico a través la herramienta
google formularios. El instrumento contiene preguntas nominales de si y no, de opcién
de respuesta y se refleja el uso de la escala de conocimientos, tales como: muy bien,
bien, regular y necesita mejorar, dicho tipos de respuesta se estructuraron teniendo en
cuenta las caracteristicas de las respuestas tipo Likert. Siendo un total de 16 preguntas
donde se tiene como objetivo conocer el estado del pensamiento matematico aleatorio
en estadistica de los estudiantes y dependiendo ello poder desarrollar dicho
pensamiento a partir de una propuesta.

La herramienta google formularios compilo todas las respuestas y de alli fue
posible llevar los datos al programa IBM SPSS donde se cre6 un archivo para la
importacion y organizacion de datos y otro para la generacion de tablas y graficas
dadas para la representacion de los datos generados. Fue necesario crear un estilo para
cada una de las preguntas, es decir se nombro para su identificacién con las variables
a evaluar en dicha pregunta, se selecciona el caracter de la pregunta, por ejemplo, si es
nominal, ordinal o de escala, se afiaden los tipos de respuesta. Al afiadir los tipos de

respuesta es necesario relacionar las respuestas textuales con un niamero, es decir, de
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Si hace referencia a 1, por ejemplo, Si = 1, a su vez es de suma importancia seleccionar

un numero para hacer referencia a que no fue contestada la pregunta.

Ya creando los estilos de pregunta, se inicia la digitacion de cada una de las
respuestas de los 35 estudiantes, en seguida se generan sus correspondientes tablas
donde se menciona la media, moda, mediana, varianza y desviacion estandar y de alli
se crean los diferentes graficos como representacion de las respuestas dadas por los
estudiantes. En este caso hay graficos de barras y circulares, se utilizaron los graficos
de barra para representar las escalas de conocimiento (muy bien, bien, regular y
necesita mejorar, entre otros). Finalmente, a estos graficos se les afadieron los

porcentajes y algunos cambios estéticos para asegurar su legibilidad.

Es asi como en la presente investigacion se hizo uso de varias herramientas
tecnoldgicas, en primera instancia se hizo uso de google formularios. Por otro lado, se
hizo uso de la herramienta IBM SPSS en su versién de prueba. Por el proceso
mencionado anteriormente se tiene como resultados la representacidn grafica obtenida
como resultado del tratamiento de los datos recolectados, con la finalidad de apoyar la
descripcidn narrativa y asegurar una mayor comprension con respecto al pensamiento
matematico aleatorio, dichas descripciones y elementos complementarios se encuentra

en las siguientes paginas del documento.

Antes de presentar los resultados del cuestionario aplicado a los 35 estudiantes,
se desea aclarar que primeramente se presenta de manera escrita la descripcion de los
datos obtenidos, y posteriormente se muestra las tablas o gréficas, ya que las mismas
sirven solamente como un referente o reforzamiento de la informacion dada. Se hace
esta aclaracion debido a que en la mayoria de casos se presenta primero las tablas o

gréficas y luego la parte escrita.



79

Pregunta 1: En los grados anteriores cursados, ¢usted ha visto o hecho uso de
tematicas relacionadas con la organizacion, andlisis y representaciones de datos

NUMeEricos?

De acuerdo a la informacion obtenida, en relacion a los estadisticos generados, a
partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimerol,
del instrumento aplicado, donde se pretende conocer si los estudiantes han visto o
hecho uso de tematicas relacionadas con la organizacién, andlisis y representaciones
de datos numéricos con anterioridad, que las 35 respuestas fueron validas y ninguno de
los datos es invalido , es decir todos los instrumentos aplicados son admitidos tal como

se muestra en la tabla 4.

Tabla 4. Estadisticos sobre pregunta nimero 1 cuestionario aplicado a
estudiantes.

N Valido 35
Perdidos 0
Media 1,20
Mediana 1,00
Moda 1
Desv. Desviacion ,406
Varianza ,165

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi mismo, la figura 2, titulada gréafica sobre el uso previo en grados anteriores
de tematicas relacionadas con la organizacion, analisis y representaciones de datos
numéricos, se puede evidenciar que el 80% si se han relacionado con las diferentes
teméticas estadisticas en momentos anteriores. Por el contrario, el 20 % de los

estudiantes no han visto o hecho uso de dichas tematicas.
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1.En los grados anteriores cursados, ;usted ha visto o hecho uso de tematicas relacionadas con la
organizacién, analisis y representaciones de datos numéricos?

Wsi
BWio

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 2. Gréfica sobre el uso previo en grados anteriores de tematicas

relacionadas con la organizacion, analisis y representaciones de datos numéricos

Por lo anterior, aunque la minoria no tiene alguna base, idea o0 conocimiento
acerca de tematicas relacionadas con la organizacion, andlisis y representaciones de
datos numéricos, existe una quinta parte que tiene experiencia alguna, lo que
fundamenta la importancia de las tematicas en la investigacion, el por qué algunos de
los estudiantes tienen idea y el impacto de la tematica en la educacion bésica, es decir
al tener un alto porcentaje de poblacion que se ha relacionado con las tematicas, se
evidencia la presencia de la estadistica en basica primaria desde sus primeros grados,
la importancia en el contexto educativo y social. Asi mismo, lo afirma Ruiz Lépez
(2014):

La incorporacion de la estadistica, ofrece herramientas metodologicas

que permiten al estudiante desarrollar competencias para la



recoleccion de datos, organizacion y tabulacion de la informacion,
comparacion de fendmenos, andlisis de variables, interpretacion
(construccion y lectura de tablas y graficos), proyecciones y toma de
decisiones en base a datos y evidencias, ademas de posibilitar el
desarrollo de habilidades cognitivas como el razonamiento légico y la
resolucion de problemas, entre otras. De esta forma, desde finales del
siglo pasado hay una tendencia a incorporar la estadistica en la
Educacién Primaria en todos los paises del mundo, dentro de los

contenidos de la asignatura de Matematicas. (p.104)
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Pregunta 2: ¢ Recuerda si ha organizado, analizado y dibujado en tablas, graficas

(circulares o de torta, lineales o de barras) datos numéricos?

De acuerdo a la informacion obtenida, en relacién a los estadisticos generados, a
partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
2, del instrumento aplicado, donde se quiere saber si los estudiantes si han organizado,
analizado y dibujado en tablas, graficas datos numéricos. Los datos estadisticos
generados a partir de las respuestas de los estudiantes, son 35 respuestas validas y
ninguno de los datos es invalido, es decir todos los instrumentos aplicados son

admitidos tal como se muestra en la tabla 5.

Tabla 5. Estadisticos pregunta nimero 2, acerca de haber organizado,
analizado y dibujado en tablas, gréaficas datos numéricos.

N Valido 35
Perdidos 0
Media 1,17
Mediana 1,00
Moda 1
Desv. Desviacion ,382
Varianza ,146

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

La figura 3, titulada gréafica acerca de haber organizado, analizado y dibujado
en tablas, graficas datos numéricos. Donde el 82,86% si recuerdan hacer uso de datos
ndmeros y su respectivo tratamiento numérico, analitico y representativo. Sin
embargo, el 17,14% de los estudiantes no recuerdan haber organizado, analizado y

dibujado en tablas, graficas de datos numéricos en ocasiones pasadas.
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2.;Recuerda si ha organizado, analizado y dibujado en tablas, graficas (circulares o de torta, lineales o de
barras) datos numéricos?

Bsi
B

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 3. Gréfica acerca de haber organizado, analizado y dibujado en tablas,

gréficas datos numéricos.

Por lo mencionado anteriormente, mas del 80% de los estudiantes ha
organizado, analizado, dibujado tablas y graficas en ocasiones anteriores, ya sea en
grados cursados con anterioridad con énfasis en la asignatura de matemaéticas o en
proyectos de otras asignaturas, pues cabe resaltar que el tratamiento de datos
numéricos es de esencial uso para la vida cotidiana y estudiantil, donde al ver el alto
porcentaje de casos de aquellos estudiantes que han tenido acercamiento con la
tematica, asegura la importancia de este en cualquier &mbito y es necesario que el 20%
restante tenga dicho acercamiento, con la finalidad de poder obtener una idea 0 minimo
conocimiento del tratamiento de los datos numéricos. Asi como en el libro “métodos
de analisis de datos: apuntes” donde se plantea como objetivo de aprendizaje y
resultado de su aplicacion. Dado que “En los distintos grados en los que se imparten,
el estudiante debe adquirir una serie de competencias y habilidades... conocimientos
estadisticos basicos suficientes para comprender y defender o rechazar argumentos
estadisticos de la vida cotidiana” Herndndez Martin (2012). En conclusién, es de gran
importancia la adquisicion de dichos conocimientos basicos y poder reforzarlos, con
la finalidad de una mejor y mas acertada comprension de temaéticas avanzadas y

situaciones problemas cotidianos. (p. 4).
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Pregunta 3: ¢Por qué cree usted que se le dificultaria hacer un analisis de datos
estadisticos?

De acuerdo a la informacidn obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
3, del instrumento aplicado, donde se quiere saber el por qué se dificulta realizar un
analisis de datos a los estudiantes. Los datos estadisticos generados a partir de las
respuestas de los estudiantes, son 35 respuestas validas y ninguno de los datos es
invalido, es decir todos los instrumentos aplicados son admitidos tal como se muestra

en la tabla 6.

Tabla 6. Estadisticos pregunta nimero 3 sobre la dificultad para hacer un
analisis de datos estadisticos

N Valido 35
Perdidos 0
Media 3,00
Mediana 3,00
Moda 4
Desv. Desviacion 1,111
Varianza 1,235

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

A su vez la figura 4, titulada grafica acerca de la dificultad para hacer un
analisis de datos estadisticos, donde el 48, 57% quienes realmente no ha practicado lo
suficiente para la comprension. El 25,71% afirman no lograr una buena comprension
al no realizar estos procesos en casa. El 14,29% de estudiantes, los cuales no han tenido
alguna orientacion particular, fuera de clase sobre estadistica. Finalmente, el 11,43%

no han visto en grados anteriores esta tematica o algunas relacionadas.
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3. iPor qué cree usted que se le dificultaria hacer un analisis de datos estadisticos?

.En el grado anterior no se le
hablo ni se le dio a conocer

.En la casa no hacen uso de
estos procesos
Mo ha recibido ninguna
orientacion ni ensefianza en
cursos particulares

.No ha practicado lo suficiente
para llegar a comprender

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 4. Gréfica acerca de la dificultad para hacer un andlisis de datos
estadisticos

Teniendo en cuenta la informacion mencionada anteriormente, el 48% de los
estudiantes, casi la mitad de la base utilizada concuerdan en la falta de préctica para
llegar a la comprension y desarrollo del anélisis de datos estadisticos, a su vez el 25%
no hace usos de estos procesos en casa, es decir que la falta de préctica es la mayor
causa de la dificultad del analisis en estudiantes. Por otro lado, el 11% y 14% expresan
la falta de ensefianza u orientacidn. Es por ello que es necesaria la implementacion de
la préctica del analisis por medio de diferentes actividades, por ejemplo, actividades
del contexto del estudiante. A su vez la ensefianza didactica de conceptos por medio de

diferentes tecnologias. Asi como lo afirma GAISE (2016)

Usar datos reales, (3) Enfocarse en el entendimiento conceptual en
lugar del mero conocimiento de procedimientos, (4) Fomentar el
aprendizaje activo en el aula, (5) Utilizar la tecnologia para el
desarrollo del entendimiento conceptual y el andlisis de datos y (6)
Emplear la evaluacion como mecanismo de mejora del aprendizaje
estudiantil. EI documento también incluye sugerencias detalladas
respecto de como puede el profesorado llevar a la practica estas

recomendaciones con el nivel de exigencia deseado. (p. 3)
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Pregunta 4: ¢ Como sigue usted las indicaciones en el momento que el docente le

esta orientando y ensefiando procesos de datos estadisticos?

De acuerdo a la informacidn obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
4 del instrumento aplicado, donde se quiere saber el por qué se dificulta realizar un
analisis de datos a los estudiantes. Los datos estadisticos generados a partir de las
respuestas de los estudiantes, son 35 respuestas validas y ninguno de los datos es
invalido, es decir todos los instrumentos aplicados son admitidos tal como se muestra

enlatabla 7.

Tabla 7. Estadisticos pregunta nimero 4 sobre seguimiento de indicaciones en el
momento que el docente esta orientando y ensefiando procesos de datos
estadisticos.

N Valido 35
Perdidos 0
Media 2,17
Mediana 2,00
Moda 2
Desv. Desviacion ,923
Varianza ,852

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi mismo en la figura 5, titulada Gréafica sobre seguimiento de indicaciones
en el momento que el docente estd orientando y ensefiando procesos de datos
estadisticos, refleja que el 48, 57% quienes tienen un buen nivel de comprension de
instrucciones. Mientras tanto, el 22,86% consideran tener un muy buen seguimiento de
instrucciones. Por otra parte, el 17,14% consideran regular su habilidad de seguimiento
de instrucciones por parte del docente. Finalmente, el 11,43% razonan que necesitan

mejorar en la comprension y seguimiento de instrucciones.
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4.; Como sigue usted las indicaciones en el momento que el docente le
esta orientando y ensefiando procesos de datos estadisticos?

B Muy Bien

W Bien

M R=qular

B Necesita Mejorar

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor
Figura 5. Gréfica sobre seguimiento de indicaciones en el momento que el

docente esta orientando y ensefiando procesos de datos estadisticos

Por lo anterior, un alto porcentaje de estudiantes tienen gran habilidad para
seguir instrucciones en el momento de la ensefianza de los procesos de datos
estadisticos, ello aporta a la investigacion debido a que facilita el orden y comprensién
de la ensefianza de procesos y aplicacion de los mismo, con la finalidad de un gran
desarrollo de las habilidades estadisticas en especifico el pensamiento aleatorio en
matematica. Sin embargo, se hace necesario que el porcentaje restante desarrolle la
habilidad de seguimiento, teniendo como objetivo de mejorar hasta llegar a un nivel

intermedio. Como también lo afirma Bayés Gil (2012)

Tanto el alumno como el docente deben economizar tiempo y
esfuerzo en las directrices; de modo que, ni aquel se pierda en
reformulaciones interminables sobre como se hace tal o cual
actividad, ni este extenuarse o perderse en su comprension. Tercero,
de las instrucciones depende, fundamentalmente, el entender como
desarrollar las actividades que inciden directamente en el

aprendizaje del educando. (pp. 5-6)
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Pregunta 5: ¢(Como considera que seria su capacidad de analisis e interpretacion
en actividades relacionadas con datos estadisticos?

De acuerdo a la informacidn obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
5 del instrumento aplicado, donde se quiere saber cuél es la capacidad de analisis e
interpretacion en actividades relacionadas con datos estadisticos de los estudiantes. Los
datos estadisticos generados a partir de las respuestas de los estudiantes, son 35
respuestas validas y ninguno de los datos es invalido, es decir todos los instrumentos
aplicados son admitidos tal como se muestra en la tabla 8.

Tabla 8. Estadisticos pregunta niumero 5 sobre la capacidad de analisis e
interpretacion en actividades relacionadas con datos estadisticos.

N Vaélido 35
Perdidos 0
Media 2,40
Mediana 2,00
Moda 3
Desv. Desviacion ,736
Varianza 541

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

A su vez la figura 6, titulada grafica sobre la capacidad de andlisis e
interpretacion en actividades relacionadas con datos estadisticos, donde el 45, 71%
estudiantes, quienes consideran tener un nivel regular. EI 40,00% creen tener buena su
capacidad de analisis. EI 11,43% piensan que sobresalen en dicha habilidad.
Finalmente, el 2,86% de los estudiantes supone tener capacidad de analisis e

interpretacion en actividades relacionadas con datos estadisticos baja.
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5., Como considera que seria su capacidad de analisis e interpretacion
en actividades relacionadas con datos estadisticos?

B Sobresaliente
B Buena

B Regular
EBaja

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 6. Gréfica sobre la capacidad de anlisis e interpretacion en actividades

relacionadas con datos estadisticos.

Debido a los datos mencionados anteriormente el 45% de los estudiantes
utilizados como base de investigacion consideran tener una capacidad regular en el
analisis e interpretacion en actividades relacionadas con datos estadisticos. Esto quiere
decir que el analisis es uno de los procesos con mayor déficit de conocimiento en los
estudiantes. Sin embargo, el restante de estudiantes considera tener una buena
capacidad. Es por ello que se hace inevitable hacer énfasis en el desarrollo de la
habilidad de analisis, pues es de los procesos mas importantes y mas detallados que
conlleva el tratamiento de datos estadisticos. A su vez lo propone Azcérate &
Cardefioso (2011)

Las investigaciones nos muestran que el razonamiento de los
individuos en situaciones aleatorias, tanto nifios como adultos, es
muy fragil; sin alcanzar un nivel formal de conceptualizacion. Se
detectan numerosos sesgos y obstaculos en sus razonamientos. Se
detectan claramente concepciones intuitivas y el uso de esquemas

heuristicos en sus funcionamientos. (pp. 790-791)
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Pregunta 6: ; Qué tanto se ve motivado por la solucién y aplicacion de operaciones

matematicas?

De acuerdo a la informacion obtenida, en relacién a los estadisticos generados, a
partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero 6
del instrumento aplicado, donde se quiere saber cual es la motivacién por la solucién y
aplicacion de operaciones matematicas de los estudiantes. Los datos estadisticos
generados a partir de las respuestas de los estudiantes, son 35 respuestas validas y
ninguno de los datos es invalido, es decir todos los instrumentos aplicados son
admitidos tal como se muestra en la tabla 9.

Tabla 9. Estadisticos pregunta nimero 5 sobre la motivacién por la solucién y
aplicacion de operaciones matematicas

N Valido 35
Perdidos 0
Media 3,74
Mediana 4,00
Moda 4
Desv. Desviacion ,780
Varianza ,608

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi mismo la figura 7, titulada grafica sobre la motivacion por la solucion y
aplicacion de operaciones matematicas, en la que se evidencia en una escala de 1 a 5,
el 51, 43% de estudiantes tienen bastante motivacion por dichas tematicas en un nivel

4, el 28,57% tienen motivacion media (3), el 14,29% se ven completamente motivados.
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Finalmente, el nivel de motivacién por la solucion y aplicacion de operaciones

matematicas del 5,71% es de 2.

6.;.Queé tanto se ve motivado por la solucién y aplicacion de operaciones matematicas?

Porcentaje

2 3 4 5

Motivacion por la soluciéon y aplicacion de operaciones

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 7. Gréfica sobre la motivacion por la solucién y aplicaciéon de operaciones

matematicas

Por lo anterior, se muestra el alto interés de los estudiantes hacia la solucion y
aplicacion de operaciones matematicas, para la investigacion es de caracter beneficioso
el interés de los estudiantes frente a una de las teméticas a tratar en la investigacion,
ello facilita la interpretacion y aprendizaje, es decir la motivacion sobre un tema
proporciona la comprension de los mismos. Como lo afirma Naranjo Pereira (2009)
“Las teorias sobre la motivacion de base cognitiva tienen un gran valor para la
educacién porque facilitan el entendimiento de la conducta y el rendimiento escolar y

permiten determinar estrategias para reforzar la motivacion del estudiantado.” (p. 155)
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Pregunta 7: ;(Cuan atractivo le es aprender sobre la representacion de datos

numeéricos por medio de gréficos de torta (circulo), barras y lineas?

De acuerdo a la informacidn obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
7 del instrumento aplicado, donde se quiere saber cuén atractivo le es aprender sobre
la representacion de datos numeéricos por medio de graficos de torta (circulo), barras y
lineas a los estudiantes. Los datos estadisticos generados a partir de las respuestas de
los estudiantes, son 35 respuestas validas y ninguno de los datos es invalido, es decir
todos los instrumentos aplicados son admitidos tal como se muestra en la tabla 10.

Tabla 10. Estadisticos pregunta namero 7 sobre cuan atractivo es aprender
sobre la representacion de datos numericos por medio de gréficos de torta
(circulo), barras y lineas.

N Valido 35
Perdidos 0
Media 3,83
Mediana 4,00
Moda 4
Desv. Desviacion ,857
Varianza 134

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi mismo la figura 8, titulada gréafica sobre cuan atractivo es aprender sobre
la representacion de datos numéricos por medio de graficos de torta (circulo), barras
y lineas. Arroja porcentajes en una escala de 1 a 5 donde el 51, 43% siente grande

atraccion por dichas tematicas en un nivel 4, el 20,00% se ven completamente atraidos.
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El otro 20,00% tienen una motivacién media (3). Finalmente, el nivel de atraccion por
aprender sobre la representacion de datos numéricos del 8,57% de los estudiantes es de
2.

7.;Cuan atractivo le es aprender sobre la representacion de datos numéricos por medio de graficos de torta
(circulo), barras y lineas?

Porcentaje

Actractivo aprender representacion de datos

Base: 35 estudiantes
Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 8. Gréfica sobre cuan atractivo es aprender sobre la representacion de

datos numeéricos por medio de gréaficos de torta (circulo), barras y lineas.

Teniendo en cuenta los datos mencionados anteriormente, la mayoria de la
poblacion estudiantil a la que fue aplicado el instrumento, le es atractivo desde nivel
medio hasta nivel alto el aprender sobre la representacién de datos numéricos por
medio de graficos de torta, barra y lineas. Ello es beneficioso como se hablaba
anteriormente pues al tener interés o ver atractivo un tema desconocido, se hace méas
sencilla la comprensidn y se asegura un aprendizaje de calidad. En este caso haciendo
énfasis en los gréficos y tablas, se encuentra relacion con grandes herramientas
tecnolodgicas del contexto de los estudiantes donde estas herramientas aportan a su vez

en el proceso de aprendizaje del tratamiento de datos numéricos. Siendo la
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representacion un paso importante del proceso estadistico, debido a que este tiene como
finalidad reducir la dificultad al analizar informacion. A su vez la creacion de
elementos graficos en medio de un ambito cuantitativo es de caracter positivo en cuento

interés de los estudiantes. Como también lo dice Pértega Diaz & Pita Fernandez (2001)

La importancia y utilidad que las representaciones graficas pueden
alcanzar en el proceso de andlisis de datos. La mayoria de los textos
estadisticos y epidemioldgicos hacen hincapié en los distintos tipos de
graficos que se pueden crear, como una herramienta imprescindible
en la presentacion de resultados y el proceso de anélisis estadistico.

(p. 3)
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Pregunta 8: En base a su respuesta de la pregunta anterior, entonces ¢Cuanto
interés le genera aprender sobre el analisis de datos estadisticos?

De acuerdo a la informacidn obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
8 del instrumento aplicado, donde se quiere saber cuanto es el interés que genera
aprender sobre el andlisis de datos estadisticos. Los datos estadisticos generados a partir
de las respuestas de los estudiantes, son 35 respuestas validas y ninguno de los datos
es invalido, es decir todos los instrumentos aplicados son admitidos tal como se muestra
en la tabla 11.

Tabla 11. Estadisticos pregunta namero 8 sobre cuanto es el interés que genera
aprender sobre el analisis de datos estadisticos.

N Vaélido 35
Perdidos 0
Media 4,03
Mediana 4,00
Moda 4
Desv. Desviacion ,891
Varianza ,793

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi mismo la figura 9, titulada gréafica sobre cuanto es el interés que genera
aprender sobre el analisis de datos estadisticos. En una escala de 1 a 5 se encuentra
que el 40, 00% siente alto interés por dichas temaéticas en un nivel 4. El 34,29% de

estudiantes tienen un completo interés. EI 20,00% tienen una motivacion media.
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Finalmente, el nivel de interés generado por aprender sobre el analisis de datos
estadisticos del 5,71% es de 2.

8.En base a surespuesta de la pregunta anterior, entonces ;Cuanto interés le genera aprender sobre el
analisis de datos estadisticos?

Porcentaje

Interés aprender analisis de datos
Base: 35 estudiantes
Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 9. Gréfica sobre cuénto es el interés que genera aprender sobre el andlisis
de datos estadisticos.

Teniendo en cuenta la informacidn expresada por los estudiantes en la pregunta
anterior, en cuanto al alto porcentaje, sobre lo atractivo que les es aprender sobre la
representacion de datos numéricos por medio de graficos de forma circular, en barras
y lineas; de la misma forma se evidencia en un 74% de las respuestas dadas por el total
de los participantes, el gran interés que les genera aprender sobre el analisis de datos
estadisticos, y a la vez estimular el aprendizaje del 24% de los participantes; aspectos
que aportan positivamente y fuercen el desarrollo del presente estudio, al contemplar
las herramientas tecnoldgicas, a través del uso del programa Excel, para tabular,
graficar y hacer analisis de los datos con més facilidad en el momento de calcular,
interpretar y transmitir la informacion. Como lo expresa Batanero Batanero (2013) “Se
requiere una cierta competencia de analisis de datos, que se ve hoy dia facilitado por la
abundancia de software, tanto para el almacenamiento y transmision de datos, como

para el calculo y traficacion.” (p. 2)
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Pregunta 9: ¢ Tiene nocion sobre la utilidad al manipular el programa Excel?

De acuerdo a la informacidn obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
9 del instrumento aplicado, donde se quiere saber si tiene nocion sobre la utilidad al
manipular el programa Excel. Los datos estadisticos generados a partir de las respuestas
de los estudiantes, son 35 respuestas validas y ninguno de los datos es invalido, es decir

todos los instrumentos aplicados son admitidos tal como se muestra en la tabla 12.

Tabla 12. Estadisticos pregunta numero 9 sobre utilidad al manipular el
programa Excel.

N Valido 35
Perdidos 0
Media 1,40
Mediana 1,00
Moda 1
Desv. Desviacion ,497
Varianza 247

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Al igual que la figura 10, titulada grafica sobre utilidad al manipular el
programa Excel. Donde el 60,00% si tienen la nocion sobre el uso de Excel. Sin
embargo, el 40,00% de los estudiantes no tienen nocion sobre la utilidad al manipular

el programa Excel.
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9. ;jTiene nocion sobre la utilidad al manipular el programa Excel?

Wi
W

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 10. Gréfica sobre utilidad al manipular el programa Excel.

Por lo anterior, aunque un gran porcentaje de la base de estudiantes conocen
sobre la utilidad del manejo del programa Excel, su funcionamiento y otras
caracteristicas bésicas. Ello es de gran beneficio para la investigacion, pues los
estudiantes tienen alguna idea de que se trata la herramienta y se podria avanzar con la
practica mas agilmente y mayor claridad. Sin embargo, el programa Excel es una
herramienta bastante amplia, con muchisimas virtudes a aprovechar en la ejecucién en
estadistica, se puede tabular, crear graficos y analizarlos. Se hace necesario la
explicacion de Excel para poder darle una idea a aquel porcentaje no conoce la
herramienta y mejorar los conocimientos que tienen. Como lo afirma Vicencio Pardo
(2015) “Se ha seleccionado Excel dado que es un programa de uso masivo que cuenta
con las herramientas basicas suficientes para realizar tablas, graficos, analisis de
dados.” (p. 7).
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Pregunta 10: Para usted, ¢ Qué dificultad tiene en el manejo del programa

Excel?

De acuerdo a la informacion obtenida, en relacién a los estadisticos generados, a
partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
10 del instrumento aplicado, donde se quiere saber si tiene nocion sobre sobre la
dificultad tiene en el manejo del programa Excel. Los datos estadisticos generados a
partir de las respuestas de los estudiantes, son 35 respuestas validas y ninguno de los
datos es invalido, es decir todos los instrumentos aplicados son admitidos tal como se
muestra en la tabla 13.

Tabla 13. Estadisticos pregunta nimero 10 sobre dificultad tiene en el manejo
del programa Excel.

N Valido 35
Perdidos 0
Media 1,86
Mediana 2,00
Moda 2
Desv. Desviacion ,601
Varianza ,361

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi mismo la figura 11, titulada gréfica sobre dificultad tiene en el manejo del
programa Excel. Donde se muestra que el 63,86% ven dificultad media al uso del
programa estadistico. El 25,71% consideran que es de dificultad alta el uso del

programa Excel, el 25,71% creen que es de dificultad alta el uso del programa Excel.
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Finalmente, el 11,43% de los estudiantes piensa que la dificultad que tiene el uso del
programa Excel es baja.

10.Para usted, ; Qué dificultad tiene en el manejo del programa Excel?
B Alta
B vedia
| [sEIE

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 11. Grafica sobre dificultad tiene en el manejo del programa Excel.

Por lo mencionado anteriormente, aungue sea un porcentaje mas alto de
estudiantes el que asegura que el manejo del programa Excel es de caracter riguroso y
de media y alta dificultad, la realidad en la practica es totalmente opuesto pues Excel
es una herramienta sencilla, intuitiva, funcional y de facil adquisicion. Es por ello que
es la herramienta esencial para la ensefianza de procesos estadisticos en basica
primaria. Sin dejar de lado que es una herramienta versatil con gran capacidad. Asi
como lo afirma Vergara & Quesada (S.F) donde Excel es “un software al alcance de
cualquier institucion o persona y de facil manejo por parte de cualquier usuario” (p.

8).



101

Pregunta 11: ;Como le resulta el manejo de las diferentes herramientas del

programa Excel?

De acuerdo a la informacidon obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
11 del instrumento aplicado, donde se quiere saber si tiene nocion sobre cdmo le resulta
al estudiante el manejo de las diferentes herramientas del programa Excel. Los datos
estadisticos generados a partir de las respuestas de los estudiantes, son 35 respuestas
validas y ninguno de los datos es invalido, es decir todos los instrumentos aplicados

son admitidos tal como se muestra en la tabla 14.

Tabla 14. Estadisticos pregunta nimero 11 sobre el manejo de las diferentes
herramientas del programa Excel.

N Valido 35
Perdidos 0
Media 1,57
Mediana 2,00
Moda 2
Desv. Desviacion ,502
Varianza ,252

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi mismo la figura 12, titulada grafica sobre el manejo de las diferentes
herramientas del programa Excel. En la cual se muestra que el 57,14% les resulta
dificil el uso de dicho recurso tecnologico. Sin embargo, el 42,86% los estudiantes les
resulta facil el manejo de las diferentes herramientas del programa Excel.
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11.;Como le resulta el manejo de las diferentes herramientas del programa Excel?

WFaci
W Diici

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 12. Gréfica sobre el manejo de las diferentes herramientas del programa

Excel.

De acuerdo a los datos mencionados anteriormente, es mayor el porcentaje de
los estudiantes a los que les resulta dificil el manejo de las herramientas del programa
Excel, y un porcentaje mas pequefio al que le resulta facil el uso de las herramientas.
Es por esto que se hace obligatorio la explicacion de las herramientas estadisticas a
utilizar, de forma detallada para aumentar la comprension de conceptos, afianzar y
resolver dudas en la poblacién que tiene mayor facilidad de uso y lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes. Lo anterior se realiza por medio de ensefianza, practica,
del uso riguroso de las TIC en el aula cono estrategia de ensefianza. Asi como también

lo proponen Canales R & Marqués G (2007)

El uso y la integracion curricular de las TIC en los centros docentes
cada dia adquieren un mayor protagonismo, llegando a plantear en
muchos casos, que, hoy por hoy, es un deber profesional estar formado
en estas competencias, determinadas como basicas, con el objetivo de

propiciar aprendizajes significativos en los estudiantes. (p. 117)
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Pregunta 12: ;Como considera seria su eficacia al momento de analizar e

interpretar datos estadisticos con las herramientas del programa Excel?

De acuerdo a la informacidon obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
12 del instrumento aplicado, donde se quiere saber si tiene nocion sobre la eficacia al
momento de analizar e interpretar datos estadisticos con las herramientas del programa
Excel. Los datos estadisticos generados a partir de las respuestas de los estudiantes, son
35 respuestas validas y ninguno de los datos es invalido, es decir todos los instrumentos
aplicados son admitidos tal como se muestra en la tabla 15.

Tabla 15. Estadisticos pregunta nimero 12 sobre la eficacia al momento de
analizar e interpretar datos estadisticos con las herramientas del programa

Excel.

N Vaélido 35

Perdidos 0
Media 2,34
Mediana 2,00

Moda 2
Desv. Desviacién ,802
Varianza ,644

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi mismo la figura 13, titulada gréafica sobre la eficacia al momento de
analizar e interpretar datos estadisticos con las herramientas del programa Excel.
Donde el 51, 43% considera tener buena operatividad en el proceso de analisis de datos
estadisticos con las herramientas del programa Excel. ElI 28,57% creen tener una
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eficacia regular. El 11,43% piensan tener una excelente eficiencia en dicha habilidad.
Finalmente, el 8,6% de los estudiantes razona que su eficacia al momento de analizar

e interpretar datos estadisticos con las herramientas del programa Excel es mala.

12.;,Cémo considera seria su eficacia al momento de analizar e interpretar datos estadisticos con las
herramientas del programa Excel?

B Excelente
M Bucna
BR=gular
Emala

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 13. Gréfica sobre la eficacia al momento de analizar e interpretar datos

estadisticos con las herramientas del programa Excel.

Por lo mencionado anteriormente, aunque un poco mas de la mitad de los
estudiantes utilizados como base en la investigacion consideran tener una buena
operatividad al momento de analizar e interpretar datos estadisticos por medio de una
herramienta tecnoldgica, en especifico Excel. El restante de estudiantes no considera
tener buena eficiencia en el analisis, es por ello que se debe hacer énfasis en la
ensefianza del analisis de datos por medio de Excel, pues la herramienta facilita la

ensefianza y automatiza procesos estadisticos complementarios. Es decir, se hace
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necesario la aplicacion de las TIC, del programa Microsoft Excel, para afianzar
conocimientos y practicas en los estudiantes. Como lo propone Alvaro Toledo (S.F)

El uso de tecnologias de informacion y comunicacién (TIC) es un
complemento necesario para el desarrollo de una clase de
Estadistica, especificamente el uso de software se ha hecho
fundamental para ejemplificar la teoria del analisis descriptivo de
datos, la simulacion de datos y su utilidad como complemento al

concepto de variable aleatoria. (p. 126)
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Pregunta 13: ;Como le seria mas facil el realizar su trabajo al organizar datos

estadisticos?

De acuerdo a la informacion obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
13 del instrumento aplicado, donde se quiere conocer como le seria méas facil el realizar
su trabajo al organizar datos estadisticos. Los datos estadisticos generados a partir de
las respuestas de los estudiantes, son 35 respuestas validas y ninguno de los datos es
invalido, es decir todos los instrumentos aplicados son admitidos tal como se muestra
en la tabla 16.

Tabla 16. Estadisticos pregunta nimero 13 sobre como le seria mas facil el
realizar su trabajo al organizar datos estadisticos.

a. Por la b. Por c. Enlistando los
cantidad de caracteristicas datos de menor a d. Enuna
datos en comun mayor tabla
N Vaélido 35 35 35 35
Perdidos 0 0 0 0
Media ,29 ,23 ,29 ,51
Mediana ,00 ,00 ,00 1,00
Moda 0 0 0 1
Desv. Desviacion ,458 426 ,458 ,507
Varianza ,210 ,182 ,210 ,257

Base: 35 estudiantes
Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi mismo la figura 14, titulada gréafica sobre como le seria méas facil el
realizar su trabajo al organizar datos estadisticos. Donde el 39, 01% organizan datos
por medio de tablas. El 28,57% consideran les seria més facil el realizar su trabajo al
organizar datos estadisticos dependiendo la cantidad de datos. El 21,7% organiza datos
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teniendo en cuenta los datos de menor a mayor cantidad. Finalmente, el 17,4% creen

que se organizan los datos por alguna caracteristica en comun.
En la grafica se muestra el porcentaje del caso, el numero de respuesta y el
correspondiente porcentaje en relacion al niumero de respuestas. Donde los datos

numeéricos han sido mencionados anteriormente a detalle.

13.;Como le seria mas facil el realizar su trabajo al organizar datos estadisticos?

Valores

Nombrevar
M a. Por la cantidad de datos
Respuestas M Respuestas FPorcentaje de M b. Por caracteristicas en comun
FPorcentaje casos M c. Enlistando los datos de menar a mayor
M d. En una takla

Estadisticos W Total

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 14. Gréfica sobre como le seria mas féacil el realizar su trabajo al

organizar datos estadisticos.

Debido a los datos recolectados mencionados anteriormente, el porcentaje mas
alto de los estudiantes identifican la creacién de tablas como la forma mas acertada
para organizar los datos, sin embargo, otro porcentaje similar organizaria los datos en

una lista, proceso que llega a ser acertado para conocer a totalidad los datos, pero no es
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el més efectivo. Es por ello que se evidencia la falta de conocimiento por parte de los
estudiantes por cdmo se organizan los datos. Es decir que son evidentes las falencias
conceptuales y practicas en la organizacion de datos y se hace necesario la ensefianza
desde cero sobre dicho proceso. Asi como lo afirma Amorim y Silva (2016) citado por
Sepulveda, Diaz, & Jara (S.F)

Realizan un estudio sobre las tablas estadisticas en libros de texto de
cuarto y quinto de Educacién Primaria. Los resultados muestran que
las actividades en las que se hace uso de esta representacion hacen
referencia a cuadros y banco de datos; que las actividades dan mayor
énfasis a la lectura e interpretacion, frente a la de construccién que
recibe menor importancia; ademas, la mayoria de las actividades estan

relacionadas a situaciones de la vida cotidiana. (p. 870)
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Pregunta 14: ; Como cree usted que puede identificar el diagrama estadistico mas

adecuado para representar los resultados de una encuesta?

De acuerdo a la informacidon obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nUmero
14 del instrumento aplicado, donde se quiere conocer como identificar el diagrama
estadistico mas adecuado para representar los resultados de una encuesta. Los datos
estadisticos generados a partir de las respuestas de los estudiantes, son 35 respuestas
validas y ninguno de los datos es invalido, es decir todos los instrumentos aplicados

son admitidos tal como se muestra en la tabla 17.

Tabla 17. Estadisticos pregunta nimero 14 sobre como identificar el diagrama
estadistico mas adecuado para representar los resultados de una encuesta.

a. Porserel  b. Porgue representa de c. Porque tiene
mas manera mas clara los valores 0 nimeros
llamativo resultados del estudio gue reconoce
N Valido 35 35 35
Perdidos 0 0 0
Media ,06 57 49
Mediana ,00 1,00 ,00
Moda 0 1 0
Desv. Desviacion ,236 ,502 ,507
Varianza ,055 252 257

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi mismo la figura 15, titulada grafica sobre como identificar el diagrama
estadistico mas adecuado para representar los resultados de una encuesta. Donde se
representa en la opcion b de respuesta se han obtenido 51,1%, es decir los estudiantes

creen que porgue representa de manera mas clara los resultados del estudio se
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selecciona el grafico adecuado. La opcidn c tiene el 43,6% de repuestas, los estudiantes
creen que se debe a que tiene valores o nimeros que reconoce. En el caso de la opcion
a, un 5,12% de estudiantes creen que, para identificar el diagrama estadistico mas
adecuado para representar los resultados de una encuesta, depende cual es el mas
Ilamativo.

En la grafica se muestra el porcentaje del caso, el nimero de respuesta y el
correspondiente porcentaje en relacion al numero de respuestas. Donde los datos

numeéricos han sido mencionados anteriormente a detalle.

14..Como cree usted que puede identificar el diagrama estadistico mas adecuado para representar los
resultados de una encuesta?

Normbr eves

=  a. Por ser el mas llamativo

b. Porque representa de
W manera mas clara los resulta-

dos del estudio
100
s < Porque tiene valores o
o0l nimeros que reconoce
m Total

Valores
2

Respuestas N g ﬁesuuestas Porcentaa de
Porcentaje casos
Estadisticos

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 15. Gréfica sobre como identificar el diagrama estadistico méas adecuado

para representar los resultados de una encuesta.
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Por lo anterior, el mayor porcentaje de los estudiantes responden a la pregunta,
que se debe al diagrama que represente de forma clara los resultados, es decir que sea
de facil comprension y alta legibilidad. A su vez otro porcentaje un poco mas reducido
afirma que se identifica por informacion numérica conocida. Es asi como los
estudiantes fijan su atencién en variables como legibilidad gréfica y organizacion
numerica, elementos de gran importancia en el momento de reconocer y crear gréaficos
estadisticos, también el reconocimiento de los ejes y elementos graficos, matematicos
y textuales, aportando asi beneficiosamente en la presente investigacién. Asi como

también lo propone Arteaga (2009)

Los alumnos mezclen el lenguaje verbal y grafico, aunque
también pudieran usar el simbdlico. Este tipo de lenguajes se
organizan dentro del gréafico en funcion de varios elementos del
mismo: su titulo, ejes, escalas, marcas del eje y elementos

geométricos especificos del grafico. (p. 11)
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Pregunta 15: Dados los resultados de un estudio mediante diagramas estadisticos
¢ Como puede establecer diferencias entre ellos?

De acuerdo a la informacidon obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
15 del instrumento aplicado, donde se quiere conocer como establecer diferencias
diagramas estadisticos. Los datos estadisticos generados a partir de las respuestas de
los estudiantes, son 35 respuestas validas y ninguno de los datos es invalido, es decir

todos los instrumentos aplicados son admitidos tal como se muestra en la tabla 18.

Tabla 18. Estadisticos pregunta nimero 15 sobre como establecer diferencias
diagramas estadisticos.

b. Por los
c. Porque hace
elementos uso del plano
a. Todos  geométricos . P d. Por el tema
. ) cartesiano como :
son iguales que usa (lineas, del estudio
coordenadas
barras y (xy)
circulo) o
N Valido 35 35 35 35
Perdidos 0 0 0 0
Media 14 ,66 23 14
Mediana ,00 1,00 ,00 ,00
Moda 0 1 0 0
Desv. Desviacion ,355 ,539 ,426 ,355
Varianza ,126 ,291 ,182 ,126

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

A su vez la figura 16, titulada gréafica sobre como establecer diferencias
diagramas estadisticos. Representa en la opcion b de respuesta se han obtenido 53,8%,

de estudiantes que creen que los diagramas se diferencian por sus elementos
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geométricos. La opcion c obtiene el 20,5% en respuestas de los estudiantes que piensan
que existe diferencia por hacer uso del plano cartesiano. La opcion d tiene un 12,8%
de respuesta donde se piensa que se diferencia por temas de estudio y finalmente en el
caso de la opcidn a tiene un 12,8%, es decir que los estudiantes especulan que entre

ellos no hay diferencias y todos son iguales.

En la grafica se muestra el porcentaje del caso, el nimero de respuesta y el
correspondiente porcentaje en relacion al numero de respuestas. Donde los datos
numéricos han sido mencionados anteriormente a detalle.

15.Dados los resultados de un estudio mediante diagramas estadisticos ; Como puede establecer
diferencias entre ellos?

Valores

Nombrewvar

M a. Todos son iguales
b. Por los elementos geométricos que
usa (lineas, barras y circula)

Respuestas N Respuestas Porcentaje de m ¢ Porque hace uso del plano cartesiano
Porcentaje casos como coordenadas (x,y)
M . Por el tema del estudio

Estadisticos M Total

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 16. Gréfica sobre como establecer diferencias diagramas estadisticos.

En consecuencia, a los datos presentados anteriormente, es mayor la cantidad
de estudiantes que respondieron que se diferencian, ya sea por elementos graficos y

ubicacion espacial, que los estudiantes que respondieron que no se diferencian o son
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diferencias conceptuales. Es decir que claramente se evidencia el mayor conocimiento
sobre los gréficos, en comparacion a los demas procesos estadisticos. A los estudiantes
se les facilitan mas procesos relacionados con la parte grafica y no la cuantitativa es
por ello y como se ha mencionado anteriormente se debe reforzar los conceptos y
practicas cuantitativas y en este caso aprovechar el desempefio e interés por los

elementos gréaficos. Asi como lo afirma Vigo (2016)

Para resaltar el interés del trabajo, comenzamos con unas
consideraciones acerca del interés que para los estudiantes tiene ser
capaces de realizar una lectura correcta y critica de la informacién
representada en graficos estadisticos. Dicha capacidad forma parte de

la cultura estadistica. (p. 4)
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Pregunta 16: Para analizar los resultados de un estudio, ¢ Qué elementos de los

diagramas tiene en cuenta?

De acuerdo a la informacidon obtenida, en relacion a los estadisticos generados,
a partir de las respuestas de los estudiantes, se ha de enfatizar, con la pregunta nimero
16 del instrumento aplicado, donde se quiere conocer al momento de analizar los
resultados de un estudio. Los datos estadisticos generados a partir de las respuestas de
los estudiantes, son 35 respuestas validas y ninguno de los datos es invalido, es decir
todos los instrumentos aplicados son admitidos tal como se muestra en la tabla 19.

Tabla 19. Estadisticos pregunta nimero 16 sobre qué elementos de los
diagramas tiene en cuenta.

d. Los
a. Sus b. Los puntos c. Las )
. , ) _ nameros que
caracteristicas mas altos y regiones mas .
. . utiliza el
fisicas bajos grandes .
diagrama
N Vaélido 35 35 35 35
Perdidos 0 0 0 0
Media ,26 ,34 14 40
Mediana ,00 ,00 ,00 ,00
Moda 0 0 0 0
Desv. Desviacion 443 ,482 ,355 ,497
Varianza ,197 232 ,126 247

Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Asi también, la figura 17 titulada grafica sobre qué elementos de los diagramas
tiene en cuenta. Donde en la opcion d como respuesta se han obtenido 35%, es decir
los estudiantes observan los nimeros utilizados en el diagrama. La opcion b tiene el
30% respuestas, donde los estudiantes toman en cuenta los puntos mas altos y bajos del
diagrama. La opcién a tiene un 22,5%, entonces los estudiantes se fijan en las
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caracteristicas fisicas del diagrama. Finalmente, en el caso de la opcion c, tiene un
12,8% donde los estudiantes se fijarian en las regiones méas grandes para analizar un

diagrama.

En la grafica se muestra el porcentaje del caso, el niUmero de respuesta y el
correspondiente porcentaje en relacion al nimero de respuestas. Donde los datos
numeéricos han sido mencionados anteriormente a detalle.

16.Para analizar los resultados de un estudio, ;Qué elementos de los diagramas tiene en cuenta?

Nombrava

B a.Sus caracteristicas fisicas

M b.Los puntos més altos y
bajos

B c.lasregiones mas grandes

d. Los numeros que utiliza el
diagrama

B Total

Raspuestas M Respuestas Porcentaje de
Parcentaje casos

Estadisticos
Base: 35 estudiantes

Fuente: Propiedad intelectual del autor

Figura 17. Grafica sobre qué elementos de los diagramas tiene en cuenta.

En consecuencia, a los datos presentados anteriormente los estudiantes
encuentran los puntos mas altos y bajos, los numeros utilizados en el diagrama como

los elementos a analizar en un diagrama, esto quiere decir que los estudiantes tienen
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bases y capacidades de anélisis basicas para realizar procesos estadisticos. Asis como
lo afirma Arteaga (2009)

En el primer ciclo se comienza con interpretaciones de
determinados elementos de un grafico sencillo relacionado con
fendmenos cercanos a los estudiantes y progresivamente se pasa a
los contenidos del tercer ciclo en los que se estudiaran distintos
tipos de graficos estadisticos y se debera conseguir que los
estudiantes aprecien la importancia que tiene el poder valorar
criticamente informaciones que son presentadas a través de
graficos. Ademas, se manifiesta que la destreza en la utilizacién de
representaciones graficas para interpretar la informacion aporta
una herramienta muy valiosa para conocer y analizar mejor la
realidad. (p. 4)
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4.3. Discusion de los Resultados

En el presente apartado se pretende contrastar los resultados y los diferentes
conceptos encontrados anteriormente, con la finalidad de hacer las valoraciones
correspondientes entre resultados y el marco tedrico. Cabe destacar que el proceso de
andlisis cuenta con la sustentacion y aporte desde el autor del proyecto investigativo,

teniendo como finalidad tomar acciones pertinentes para la elaboracion de la propuesta.

En cuanto a las ventajas del uso del programa Excel para el desarrollo del
pensamiento matematico aleatorio en estadistica; se corrobora que el programa aunque
tenga cierta dificultad en su manejo, un alto porcentaje de los estudiantes encuestados
que tienen nocién de la manipulacién del software, baja dificultad en el manejo del
mismo, que su nivel de comprensidn puede mejorar con el manejo de las herramientas
del programa y que ademas el aprendizaje va a hacer bueno cuando se analicen e
interpreten datos estadisticos, asi como es mencionada la importancias de los
programas o herramientas tecnoldgicas en la teoria socio — historica, la cual indica que
“la inteligencia se desarrolla gracias a ciertos instrumentos o herramientas amplian las
habilidades mentales como la atencion, memoria, concentracion, etc. De esta la
actividad préctica en la que se involucra el/la nifio/a seria interiorizada en actividades
mentales cada vez mas complejas” (p.3). Aplicando dicha teoria en el presente proyecto
investigativo, es evidente que el uso de herramientas Tecnoldgicas en este caso Excel,
favorece en el desarrollo de la inteligencia de forma préactica y que este tipo de
herramientas promuevan habilidades mentales y asi garantizan al estudiante un
progreso intelectual, especificamente al desarrollo del pensamiento matematico

aleatorio en estadistica.

Cabe destacar que, el autor Janer Lizarazo Ramirez (2017) por medio del
proyecto investigativo llamado: “Diserio de la estrategia didactica “Investigando voy

explorando” utilizando la herramienta Microsoft Office Excel para el mejoramiento
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de las competencias matematicas en relacion al pensamiento aleatorio y sistemas de
datos en las estudiantes del grado sexto de la institucion educativa Filo El Gringo del
municipio de el Tarra Norte de Santander, concluye que “se evidencia la necesidad de
usar las TIC como apoyo a las competencias matematicas, el estudio concluye con el
disefio de la herramienta, la cual es importante que sea implementada por parte de la

institucion educativa” (p.5)

Debido a lo anterior y los resultados obtenidos en la aplicacion del instrumento,
se hace evidente la necesidad de la utilizacion de las TIC en especifico Excel para la
ensefianza de estadistica y a su vez del desarrollo del pensamiento matematico
aleatorio, siendo asi una estrategia didactica y con alta acogida por parte de los
estudiantes. Donde se hace indiscutible el interés por el aprendizaje de conceptos
estadisticos y su respectiva aplicacion practica en tematicas cercanas al contexto,
cotidianidad y gustos de los estudiantes. Asi asegurando un aprendizaje significativo
de calidad.

Por otro lado, al hablar de la identificacion de los factores que inciden sobre el
desarrollo del pensamiento matematico aleatorio en estadistica, los conocimientos
previos de los estudiantes son elementos importantes para iniciar el desarrollo de
conceptos, en este caso los estudiantes en grados anteriores tuvieron pequefios
acercamientos al tratamiento de datos estadisticos, a su vez han tenido la oportunidad
de realizar practicas de creacion, analisis y representacion de datos numéricos, sin
embargo su capacidad de analisis es regular debido a la falta de practica para llegar a
la comprension, sin ser indiferentes al alto porcentaje de interés que les genera a los
estudiantes por mejorar y aprender sobre andlisis de datos estadisticos y la
representacion grafica. Sumandole a ello el factor del gran desempefio que tienen los
estudiantes al seguir instrucciones. Por lo anterior los desempefios adquiridos con
anterioridad afectan el nuevo aprendizaje a recibir, asi como es mencionado en la teoria

del aprendizaje significativo de Ausbel (1983) donde se expone que:



El aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva
previa que se relaciona con la nueva informacion, debe
entenderse por “estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos,
ideas que un individuo posee en un determinado campo del
conocimiento, asi como su organizacion.

El factor més importante que influye en el aprendizaje es lo que

el alumno ya sabe. (pp. 1 - 2)

A su vez la necesidad de tener y saber los conocimientos y aprendizajes
previos del estudiante, especificamente en el desarrollo del pensamiento
matematico aleatorio en estadistica, con la finalidad de generar nuevas estrategias
de aprendizaje partiendo de conocimientos bases y de métodos innovadores que
sean de interés para el estudiante, como lo es el programa Excel. Se hace presente
en el proyecto de Marin (2019) llamado “Fortaleciendo el pensamiento aleatorio
y sistemas de datos mediante la aplicacion de métodos estadisticos en las fincas
cafeteras de la zona de influencia de la institucion educativa Viboral” En el que
“Se reconoce la importancia y la necesidad de identificar nuevas estrategias que
fortalezcan el pensamiento aleatorio y sistema de datos del estudiante, mejorando

consecutivamente sus capacidades y aptitudes para la vida” (p. 115)

Es por ello que los conocimientos previos, el interés y las habilidades
actuales de los estudiantes frente a procesos estadisticos son de valor para el
desarrollo del pensamiento matematico aleatorio, donde se muestra la carencia de
bases conceptuales, alto interés y la aplicacion por medio de la herramienta Excel

aumentando las capacidades de los educandos.
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Asi mismo frente al disefio de un plan de actividades, aplicando el programa

Excel como parte de las TIC, para el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio

en estadistica, se evidencio que los estudiantes cuentan con diferentes habilidades y
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conocimientos bases frente a los conceptos y practicas estadisticas, estos conceptos
son insuficientes para afirmar que existe un buen aprendizaje, sin embargo, les es méas
facil la comprensién aplicando en la ensefianza herramientas tecnologicas, en la que
se hace énfasis en el analisis de resultados y la tabulacion, es decir, a los estudiantes
se les facilita los conceptos gréaficos - teoricos y se les dificulta los numéricos y
organizacionales. Es alli donde Excel por medio de herramientas genera soluciones
automatizadas para la realizacion de tareas y aprendizaje de calidad, como lo afirma
Aladro (2011) sobre la teoria de la informacién ante las nuevas tecnologias de la
comunicacion “Son herramientas computacionales e informadticas que procesan,
almacenan, sintetizan, recuperan y presentan informacion representada de forma
variada” (pp. 83-88)

Al hablar de herramientas tecnolégicas es notorio que hay que implementar
dichas para la ratificacion del interés y aprendizaje significativos, asi como en el
proyecto “Influencia del programa Excel 15.0 como herramienta pedagdgica en el
aprendizaje en el &rea de matematicas...” Donde el programa “Excel 15.0 como
herramienta pedagdgica en la ensefianza del sistema de nimeros racionales, facilité la
organizacion y presentacion de la informacion en actividades digitales interactivas. ..
logrando una mejor recepcion, comprension e interpretacion de la informacion sobre

los conocimientos”

Por lo anterior los datos analizados son de caracter constructivo y aportan
conocimientos a partir de programas tecnoldgicos con herramientas innovadoras de
interés para los estudiantes. Donde dicha aplicacion es de caracter educativo, sin dejar
de lado elementos y actividades didacticas que favorecen la ensefianza y aprendizaje
de los estudiantes y a su vez el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio en

estadistica. Mostrando las virtudes y falencias del aprendizaje de los estudiantes.
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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Conclusiones

En cuanto a la determinacion de una propuesta que desarrolle el pensamiento

matematico aleatorio en estadistica con el uso del programa Excel en los estudiantes

de quinto grado de primaria de la Institucion Educativa Departamental Rural Pablo

Herrera. Se hace énfasis en tres objetivos especificos que analizan y desarrollan a

detalle la finalidad del proyecto de investigacion.

Entre las ventajas que se pueden considerar a partir del uso del programa Excel
para el desarrollo del pensamiento matematico aleatorio en estadistica, esta la facil
accesibilidad al programa Excel en el contexto educativo, es posible afirmarlo
debido al alto porcentaje que tienen los estudiantes de grado quinto sobre la nocion
del mismo. A su vez dicha nocion se hace favorable gracias a que genera ideas o
conceptos bases en los alumnos para una rapida comprension al momento de la
ensefianza por parte del docente. Otra ventaja del uso del programa Excel es que es
una herramienta intuitiva y facil de utilizar como lo expresa un alto porcentaje de
los estudiantes, ello se debe a la gran presencia de iconografia y a la descripcion de
cada una de las herramientas del programa. Asi mismo al hacer uso de las
herramientas estadisticas del programa, se obtiene como resultado que el analisis
de datos e interpretacion sea eficaz, ello es posible a la automatizacién y facilidad
de uso de las herramientas del programa. Dichas ventajas estan de acuerdo con los

resultados obtenidos y la teoria socio historia.

Ahora bien, se identifican como factores que inciden en el desarrollo del
pensamiento matematico aleatorio en estadistica los conocimientos previos de los
estudiantes, se hace referencia al alto porcentaje de los estudiantes que han tenido

acercamiento en grados anteriores con el tratamiento de datos estadisticos, como la
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organizacion, analisis y representacion de datos, otro factor es la buena capacidad
en el seguimiento de instrucciones que tiene la mayoria de los estudiantes, a su vez
la falta de préactica de los conceptos aprendidos y afianzamiento de los mismos es
un factor que incide en los buenos procesos de aprendizaje y desarrollo del
pensamiento en el estudiante. Finalmente, la capacidad de andlisis y representacion
de datos es regular; es por ello que se hace necesario la conceptualizacién y la
practica para la mejora del aprendizaje estadistico en los estudiantes de grado

quinto.

En cuanto a la estrategia didactica disefiada para desarrollar el pensamiento
matematico aleatorio en estadistica va enfocado a captar la atencion de los
estudiantes mediante una tematica de su contexto o de interés para asegurar un
mayor aprendizaje y reconocimiento de conceptos, también se pretende el
afianzamiento y refuerzo de los conceptos estadisticos basicos, pues se evidencio
en los resultados del instrumento aplicado las falencias de los estudiantes; a su vez
con la finalidad de poder trabajar de una manera mas fluida en el manejo de la
herramienta estadistica y posteriormente hacer los procesos necesarios dentro del
programa Excel por su accesibilidad, facil uso, interfaz intuitiva y gran acogida por
parte de los estudiantes. Por otro lado, la propuesta debe contener un mayor
contenido grafico como resultado final, debido a la cercania entre los estudiantes y

los conceptos graficos y no los numéricos.
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Recomendaciones

En este apartado se mencionan las recomendaciones que nacen en el proceso de

investigacion actual, para el desarrollo 6ptimo de proximos proyectos.

De acuerdo a las diferentes ventajas sobre el uso del programa Excel mencionadas
anteriormente, se recomienda la utilizacion de dicho programa en la ensefianza de
las matematicas, en especial en conceptos estadisticos como lo son la organizacion

de datos, analisis y representacion gréafica.

A partir de los factores que inciden en el desarrollo del pensamiento matematico
aleatorio en estadistica, se recomienda la aplicacion de tematicas de interés, como
lo son juegos de moda, aplicativos virtuales, series y peliculas del momento; y del
contexto de los educandos con la finalidad de lograr captar la atencion y lograr un

aprendizaje significativo.
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PROPUESTA
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5.1. Denominacién de la Propuesta

La propuesta a presentar lleva como titulo: “Virtual Mat-avatar, graficar
como eres tU”. Este nombre se debe a la relacion entre las matematicas y el resultado
final que es el avatar a partir de una herramienta virtual como lo es el programa
Microsoft Excel y a su vez con el copy muestra el producto grafico que refleja a cada

uno de los estudiantes.

5.2.  Descripcion de la Propuesta

La presente propuesta consiste en proponer de forma practica los procesos
estadisticos, de forma facil, amigable y divertida a través de una estrategia didactica
acompariada del uso del programa Microsoft Excel, que han de llevar al estudiante a la

creacion de un avatar.

La propuesta, se divide en tres etapas: en su primera etapa, se proyecta la
explicacién y afianzamiento de conceptos, que va de la mano con la experimentacion
y practica de las teorias, la segunda etapa es la aplicacién del cuestionario y analisis
estadisticos, y como tercera etapa la presentacion del avatar personal y la evaluacién

de los procesos.

5.3. Fundamentacién

La presente propuesta se desarrolla debido grandes vacios conceptuales y
practicos de los procesos estadisticos en los estudiantes de grado quinto de primaria;
particularmente en los procesos de organizacion de datos, tabulacidn, creacion de

gréficas y analisis de estos.
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5.4.  Objetivos de la Propuesta

e Proporcionar a docentes y estudiantes una estrategia didactica que promueva el
desarrollo del pensamiento matematico aleatorio en estadistica, a partir del uso
del programa Excel.

e Fomentar el interés por el aprendizaje de procesos estadisticos a traves del
“Virtual Mat-avatar, graficar como eres ta” para beneficio del desarrollo del
pensamiento matematico aleatorio mediante el uso del programa Excel.

e Generar actividades de interaccion entre situaciones problema del contexto real
del estudiante y la ensefianza de la estadistica con el programa Excel para el

desarrollo del pensamiento matematico aleatorio.

5.5. Beneficiarios

El presente proyecto va dirigido a todos los estudiantes de grado quinto y a los
respectivos docentes de matematicas de todas las instituciones educativas tanto
publicas como privadas. El primer beneficiario seria los estudiantes de grado de quinto
de la I.E.D Pablo Herrera de Cajica, Colombia debido a que por cercania forman parte

el plan piloto.

5.6. Productos

Los resultados a obtener de la aplicacion de la propuesta “Virtual Mat-avatar,
graficar como eres ta” inicialmente son, la creacion del avatar de cada estudiante.
Luego, se pretende alcanzar el aprendizaje a través de la experiencia y la préactica vy,
finalmente, ese buen manejo del razonamiento, por medio del pensamiento critico, de

los procesos estadisticos para futuros retos académicos y profesionales.
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5.7. Localizacién

La propuesta se procura desarrollar en las instalaciones de la I.E.D.R Pablo
Herrera en su sede centro, ubicado en el municipio de Cajicé en la vereda Chuntame
del Departamento de Cundinamarca, Colombia. Esta propuesta se aplicaria a los
estudiantes del grado quinto de primaria en el area de matematicas. Debido a la
emergencia sanitaria a causa del Covid — 19 esta se desarrollaria por medios digitales,

es decir reuniones sincronicas.

5.8. Método

El método a utilizar para la ejecucion de la propuesta “Virtual Mat-avatar,

7

graficar como eres tu”, consiste en tres etapas:

e La primera etapa se basa en conceptualizacion, se retoma la ensefianza de
definiciones, conceptos y procesos estadisticos, a partir de videos, libros y ejemplos.
Continua con ejercicios practicos aplicando los conceptos anteriores por medio de
diferentes herramientas tecnoldgicas, como h5p, kahoot, cerebrity, entre otros. Ya
teniendo bases conceptuales, se da inicio al desarrollo del proyecto final, donde se
propone tipos de preguntas para el cuestionario a utilizar.

e Lasegunda etapa es la aplicacion del cuestionario a aplicar a 5 familiares 0 amigos
de cada estudiante. Teniendo las respuestas, se avanza con el proceso de recoleccion,
creacion de graficos y analisis de resultados por cada pregunta. Al generar el analisis
y los gréaficos por medio de la herramienta Microsoft Excel, donde se mencionan las
caracteristicas predominantes que guian los componentes graficos y estéticos de

cada avatar. Dando paso a la construccion tangible del avatar.
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e Finalmente, en la tercera y ultima etapa se realiza la presentacion del proceso de
creativo y de analisis de cada estudiante. Asi mismo se hace la evaluacion por parte
del docente lider y las directivas sobre el planteamiento, desarrollo y resultados

generados por el proyecto.

Estas etapas tendrian un tiempo de desarrollo de un periodo académico que seria
de 3 meses aproximadamente. Proyecto que reline una tematica de interés para los
estudiantes, herramientas tecnoldgicas y actividades didacticas, creando asi un
conjunto de elementos propicios para la ensefianza; de caracter no convencional, que
captan la atencion del estudiante, siendo una nueva alternativa de ensefianza de un

proceso humérico que incluye elementos gréficos.

5.9.  Cronograma

En el presente apartado se muestra el correspondiente cronograma para el
desarrollo de la propuesta, este se divide en tres etapas, la primera se basa en la
conceptualizacién y afianzamiento de conocimientos, continuando en la etapa dos es
la aplicacion de la propuesta, donde se inicia aplicacion practica de los conceptos y la
creacion final del avatar. Para la tercera etapa se evalta la aplicacion y resultados
obtenidos por los estudiantes, en busca de mejoras en cuanto a la aplicacion del

proyecto.
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Tabla 20. Cronograma propuesto “Virtual Mat-avatar, demostrar como eres ti”

estadisticos
(Tedrico) Guias,
Libros, Videos

Refuerzo
Conceptos
estadisticos
(Practico)
Kahoot, H5p,
Cerebrity

Teoria Microsoft
Excel, Manual
ilustrado con
partes de
interfaz,
funciones y
herramientas.

Febrero Marzo Abril Mayo
Actividades 1 8 |15 |22 | 1 8 |15 (22|29 | 5 12 | 19 | 26
al |al |al |al |al |al |al |al |al |al | al |[al|al|4al7
5 112 (19|26 | 5 |12 |19 |26 | 3 |10 | 17 |24 | 1
Etapa 1 S1|S2[S3|S4(S1|S2(S3|S4(S1|S2| S3 [S4|s5| s1
Refuerzo
Conceptos

Practica
Microsoft Excel,
tutoriales del
funcionamiento
de Excel,
actividades
interactivas H5p

Etapa 2

Explicacion
proyecto-
Creacion grupos

Creacion y
aplicacion
instrumento,
Digitacion
google
Formularios

Recoleccion
datos y creacion
gréaficas en
Microsoft Excel
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Analizar graficas
Microsoft Excel
Creacion Avatar
con base de
datos
recolectados,
promoviendo la
creatividad de
los estudiantes

Etapa 3

Presentacion
proyecto Final ,
muestra del
proceso,
herramientas
utilizadas y
resultado final
Evaluacion
aplicacion
proyecto por
parte de docente
lidery
coordinador
Fuente: Propiedad intelectual del autor

5.10. Recursos

La propuesta “Virtual Mat-avatar, graficar coémo eres ta” necesita para su
desarrollo recursos econdmicos, tecnoldgicos y de cierto personal humano. Los
recursos tecnoldgicos seran brindados por la institucion para cada uno de los

estudiantes que participaran de la aplicacién; esto a través de tabletas por el bajo costo
de la mismas.

También como recurso tecnoldgico se encuentra la conexion a internet, que
brindara un porcentaje de descuento a los padres de familia, sin embargo, la institucion
educativa cubre el valor excedente para obtener el acceso a internet. Finalmente, los
recursos de personal humano seran brindados por la institucion y costeados por la
secretaria de educacion de Cundinamarca.
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Para el desarrollo del proyecto se hace presente el apoyo logistico y econémico
de la institucién educativa, asi como quienes lideran el proceso de planeacion para la
aplicacion de la propuesta, coordinador académico, docentes y jefe de area de
matematicas, quienes tendran la labor de analizar, evaluar y sugerir algun cambio al

prototipo para mejorar cada detalle para su aplicacion.

5.11. Presupuesto

Para la aplicacion de la propuesta “Virtual Mat-avatar, graficar como eres
ta” se hace el recuento del presupuesto a utilizar, en el que se destacan gastos como el
uso de tabletas por un valor mensual de $350.000, el servicio de internet que cuesta
$68.000, uso del computador del docente lider por un valor de $200.000. En cuanto al
personal humano, especificamente el docente y el coordinador tienen un valor de
$3.000.000 cada uno y en cuanto a logistica tiene un costo de $1.200.000. Totalizando

un gasto de $7.818.000 como presupuesto para la implementacion de la propuesta.

Tabla 21. Presupuesto Implementacién Propuesta

Presupuesto de implementacién de la propuesta

Recurso requerido Costo por mes (pesos
Colombianos)

Tabletas $350.000

Internet $68.000

Computador Docente Lider $200.000

Personal Humano (coordinador) $3.000.000
Personal Humano (Docente Lider) | $3.000.000
Personal Humano (Logistica) $1.200.000
Total $7.818.000

Fuente: Propiedad intelectual del autor
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Apéndice A: Formato Consentimiento Informado Uso Imagenes del Estudiante

¢~3 IEDR. PABLO HERRERA fi
&m “Una escuela que aprende” ;

~ SR vty O

CONSENTIMIENTO INFORMADO USO DE IMAGENES DEL ESTUDIANTE

Atendiendo al ejercicio de la Patria Potestad, estublecido en el Cédigo Civil Colombiano en su articulo 288, el
artfculo 94 del Decreto 2820 de 1974 y ln Ley de Infancia y Adolescencia, las directivas del IEDR PABLO
HERRERA solicitan la autorizacién de hacer uso de los derechos de imagen o videograbacién que se realicen a
sus hijos (izadas de bandera, celebraciones patrias, semana cultural, graduaciones, salidas pedagégicas, festivales,
teatros, excursiones, talleres y cualquier otra actividad relacionada con la educacién sean usadas). Sus fines serén
netamente pedagégicos, sin lucro y en ningin momento podrén ser utilizados para objetivos distintos, siendo
estas actividades realizadas en la institucién y fuera de la misma (actividades extracurriculares).

Yo Dlaa Loctia teender W conCC_20. A2 362
Yof caclos &l{ﬂnha b;(gb E,Q con CC -
Madre y/o padre del estudiante _$\ cacicy  Joee Barcetn N conT.1.4.032.661.d9%-

En el siguiente recuadro seiale con la palabra SI o NO, seguido de la firma sobre la autorizacién otorgada al

colegio.
GRADO | Si/No | ANO FIRMA GRADO [Si/No| ANO FIRMA
ACUDIENTE ACUDIENTE
Transicién Sexto
Primero Séptimo
Segundo Octavo
Tercero Noveno
Cuarto Decimo
Quinto =7 [ﬂ,&}g [@A‘;az‘ Undécimo
|

NOTA. Recuerde refrendar de manera anual esta autorizacién durante la escolaridad del estudiante en esta
institucién o hasta que se realice retiro o cancelacién de la matrfcula. Si el acudiente cambia de decisién deberd
dejar un comunicado por escrito y dirigido con anterioridad en la secretaria de Rectorfa indicando los motivos
del cambio registrado, cualquier otro documento no seré vélido si este no ha sido avalado por rectorfa.

Se firma en el municipio de Cajic4, el dfa _5_ del mes _\\Q\). del afo 2.7 [}y entra en vigencia a partir
de esta fecha, hasta que se realice retiro o cancelacién de la matricula del estudiante.

FIRMA DE LA MADR FIRMA DEL ACUDIE

IRMA DEL PADRE
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Apéndice B: Instrumentos de Recoleccion de la Informacion

Cuestionario de la Encuesta

El siguiente cuestionario tiene como propdsito determinar una propuesta que
desarrolle el pensamiento matematico aleatorio en estadistica con el uso del programa
Excel en los estudiantes de quinto grado de primaria de la Institucion Educativa

Departamental Rural Pablo Herrera.

Estimado estudiante, el cuestionario va a ser de caracter anénimo para asegurar la

confidencialidad de sus respuestas.

1. En los grados anteriores cursados, ¢ usted ha visto o hecho uso de tematicas
relacionadas con la organizacion, andlisis y representaciones de datos numéricos?
a. Si
b. No
2. ¢Recuerda si ha organizado, analizado y dibujado en tablas, gréficas (circulares o
de torta, lineales o de barras) datos numéricos?
a. Si
b. No

3. ¢Por qué cree usted que se le dificultaria hacer un analisis de datos estadisticos?
a. En el grado anterior no se le hablo ni se le dio a conocer
b. En la casa no hacen uso de estos procesos
c. No ha recibido ninguna orientacion ni ensefianza en cursos particulares

d. No ha practicado lo suficiente para llegar a comprender



4. ¢Como sigue usted las indicaciones en el momento que el docente le est4

orientando y ensefiando procesos de datos estadisticos?

a.
b.
C.
d.

Muy Bien

Bien

Regular

Necesita Mejorar

5. ¢Cbémo considera que seria su capacidad de andlisis e interpretacion en

actividades relacionadas con datos estadisticos?

a.
b.
C.
d.
e.

En una escala del 1 al 5, siendo 1 el mas bajo y 5 el méas alto. Marque con una X,

Sobresaliente
Buena
Regular

Baja

Muy baja

frente al nimero su respuesta

6. ¢Qué tanto se ve motivado por la solucion y aplicacién de operaciones

matematicas?

1 2

3 4 5

7. ¢Cuan atractivo le es aprender sobre la representacion de datos numéricos por

medio de graficos de torta (circulo), barras y lineas?

12

3 4 5
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8. En base a su respuesta de la pregunta anterior, entonces ¢ Cuanto interés le genera

aprender sobre el andlisis de datos estadisticos?

12

3 4 5




9. ¢Tiene nocidn sobre la utilidad al manipular el programa Excel?

a.
b.

Si
No

10. Para usted, ¢qué dificultad tiene en el manejo del programa Excel?

a. Alta
b. Media
c. Baja
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11. ;Como le resulta el manejo de las diferentes herramientas del programa Excel?

a.
b.

Facil
Dificil

12. ;Como considera seria su eficacia al momento de analizar e interpretar datos

estadisticos con las herramientas del programa Excel?

a.
b.
C.
d.

Excelente
Buena
Regular
Mala

13. ;Cbémo le seria mas facil el realizar su trabajo al organizar datos estadisticos?

a
b.
C.
d.

Por la cantidad de datos
Por caracteristicas en comun
Enlistando los datos de menor a mayor

En una tabla

14. ; Como cree usted que puede identificar el diagrama estadistico mas adecuado

para representar los resultados de una encuesta?
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a. Por ser el més llamativo
b. Porque representa de manera més clara los resultados del estudio

c. Porque tiene valores o nimeros que reconoce

15. Dados los resultados de un estudio mediante diagramas estadisticos ¢ Como puede
establecer diferencias entre ellos?
a. Todos son iguales
b. Por los elementos geométricos que usa (lineas, barras y circulo)
c. Porque hace uso del plano cartesiano como coordenadas (X, y)
d. Por el tema del estudio

16. Para analizar los resultados de un estudio, ¢qué elementos de los diagramas tiene
en cuenta?
a. Sus caracteristicas fisicas
b. Los puntos mas altos y bajos
c. Las regiones mas grandes

d. Los numeros que utiliza el diagrama
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Anexo B. Leyes, Normas, Reglamentos y Otras Bases legales

Aurticulo 67 y 71 - Constitucion Politica de Colombia 1991

Ley 1341 de 30 de julio de 2009 — Articulo 2 — Principios Orientadores

El Derecho a la comunicacion, la informacion y la educacion y los servicios
basicos de las TIC: En desarrollo de los articulos 20 y 67 de la Constitucion Nacional
el Estado propiciara a todo colombiano el derecho al acceso a las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones bésicas, que permitan el ejercicio pleno de los
siguientes derechos: La libertad de expresion y de difundir su pensamiento y opiniones,
la de informar y recibir informacion veraz e imparcial, la educacion y el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demés bienes y valores de la cultura.
Adicionalmente el Estado establecerad programas para que la poblacion de los estratos
desarrollara programas para que la poblacion de los estratos menos favorecidos y la
poblacién rural tengan acceso y uso a las plataformas de comunicacion, en especial de

Internet y contenidos informéticos y de educacion integral.

Circular 20 De 2020 - marzo 16 - Ministerio De Educacién Nacional

Con el fin de contener la pandemia del Coronavirus (COVID-19), implementar
medidas para prevenir y controlar la propagacién y mitigar sus efectos, el Ministerio
de Educacion Nacional en trabajo articulado con el Ministerio de Salud y Proteccion
Social, ha realizado un seguimiento constante del comportamiento epidemiologico del
Covid-19, con base en el cual se presentan a continuacion medidas adicionales y
complementarias, a las previstas en la Circular Conjunta nimero 11 del 9 de marzo de
2020, de los Ministros de Educacion Nacional y de Salud y Proteccion Social y la

Circular No. 19 del 14 de marzo del Ministerio de Educacion Nacional.


https://normograma.info/men/docs/circular_mineducacion_0019_2020.htm#INICIO
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Por las condiciones del momento actual y la declaratoria de emergencia sanitaria
decretada mediante Resolucion 385 del 12 de marzo de 2020, se hace necesario
avanzaren la medida de aislamiento social coherente con la situacion, la cual se revierta
en la proteccion de los derechos de los nifios, nifias y adolescentes, asi como en el

bienestar y seguridad de toda la comunidad educativa.
Ajustes al Calendario Académico de Educacion Preescolar, Basica y Media

En atencidn a lo dispuesto en el articulo 148 de la Ley 115 de 1994, los numerales 5.1.
y 5.2. del articulo 5 de la Ley 715 de 2001, y los articulos 2.4.3.4.1y 2.4.3.4.2 del

Decreto Unico del Sector Educativo 1075 de 2015, las Secretarias de Educacion del

pais ajustaran el calendario académico de la siguiente manera:

1. Dos semanas de desarrollo institucional a partir del 16 y hasta el 27 de marzo; durante
las mismas, los directivos docentes y docentes deben planear acciones pedagogicas de
flexibilizacion, ajustes curriculares y en general la forma en que se desarrollaran las

actividades académicas en el marco de la emergencia sanitaria.

Se recomienda a los directivos docentes y docentes priorizar el disefio y estructuracion
de estrategias pedagdgicas para trabajar por fuera de las aulas, dirigidas a avanzar en
los procesos de aprendizaje de los nifios, nifias y adolescentes. Como apoyo a este
proceso, el Ministerio pone a disposicion en la plataforma Colombia Aprende
www.colombiaaprende.edu.co un banco de materiales digitales denominado
“Aprender Digital: contenidos para todos”, con la cual se ofreceran mas de 80 mil
contenidos educativos innovadores y de calidad, en diversos formatos (audio, video,
texto) y con guias de uso para todos los nifios, docentes y sus familias y para todos los

niveles educativos.

El Ministerio de Educacion Nacional presentard orientaciones para el desarrollo de
procesos de planeacion pedagogica, al igual que recomendaciones para el trabajo

académico en casa.


https://normograma.info/men/docs/resolucion_minsaludps_0385_2020.htm#INICIO
https://normograma.info/men/docs/ley_0115_1994.htm#148
https://normograma.info/men/docs/ley_0715_2001.htm#5
https://normograma.info/men/docs/decreto_1075_2015.htm#2.4.3.4.1
https://normograma.info/men/docs/decreto_1075_2015.htm#2.4.3.4.2
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2. Tres semanas como periodo de vacaciones de los educadores y por lo tanto de receso
estudiantil, teniendo en cuenta las semanas programadas que no hayan sido cumplidas
en el marco del calendario académico vigente y lo establecido en el articulo 2.4.3.4.1.
Del Decreto 1075 de 2015. Para esto utilizaran las semanas del 30 de marzo al 19 de
abril del 2020 y retornaran a trabajo académico a partir del 20 de abril. Dichos ajustes

seran parametrizados a traves del Sistema Humano.

3. Teniendo en cuenta la evolucion epidemiologica, se determinard la forma de
continuidad de las jornadas de trabajo académico a partir del 20 de abril, con base en

las estrategias preparadas en las semanas de desarrollo institucional.

5. En la modificacion del calendario académico, las Entidades Territoriales deberan
tener en cuenta el interés superior del nifio de acuerdo con lo establecido en los articulos
8y 9 de la Ley 1098 de 2006 respecto a la prevalencia de sus derechos. Igualmente,
respetar los derechos laborales de los docentes y directivos docentes.

7. Se reitera el llamado a toda la comunidad académica y sus familias, a seguir las
recomendaciones de higiene, cuidado y autocuidado que han sido emitidas y
comunicadas por el Gobierno Nacional. En este sentido, se debe garantizar de manera
corresponsable el debido aislamiento social de los nifios, nifias y adolescentes acorde

con las recomendaciones dadas.

9. Las modificaciones del calendario escolar, asi como las acciones pedagdgicas
de flexibilizacion y ajustes curriculares, también aplican para los colegios oficiales
donde hay atencion mediante contratacion del servicio educativo con iglesias,
confesiones religiosas, autoridades y organizaciones indigenas y operadores de
atencion para adultos. Asi mismo, las secretarias de educacién deben adelantar las
modificaciones en los calendarios académicos en los establecimientos educativos

privados con los que se suscribieron contratos de servicio educativo.

Articulo 288, Articulo 24 Del Decreto 2820 De 1974 — Cddigo Civil


https://normograma.info/men/docs/decreto_1075_2015.htm#2.4.3.4.1
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Corresponde a los padres conjuntamente, el ejercicio de la patria potestad sobre sus
hijos legitimos. A falta de uno de los padres, la ejercera el otro.












