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RESUMEN

La presente, investigacion, estuvo orientada a “Disefiar una estrategia
mediada por las TIC para fortalecer la ensefianza aprendizaje de las
operaciones béasicas en matematicas con numeros Naturales en los
estudiantes de grado quinto de la institucién educativa Alberto Diaz Mufioz”
En este sentido, se partié de describir la situacion problema, de igual modo,
del objetivo general y los objetivos especificos, para posteriormente iniciar la
busqueda de los referentes tedricos, conceptuales y normativos, con el objeto
de dar respaldo tedrico a la estrategia pedagogica medida por las TIC para
fortalecer la ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros
naturales en los estudiantes de grado quinto en el area de matematicas de la
institucion educativa Alberto Diaz Mufioz. Por otra parte, durante la
investigacion, se utilizO una metodologia abordada desde el enfoque
cuantitativo, lo cual llevo a la implementacion de una investigacion
descriptiva, para ello, se emple6 como unidades de estudio, toda la poblacion,
es decir, el investigador acudio al empleo de un muestreo intencional,
haciendo uso de técnicas de recolecciéon como la prueba diagndéstica o pre-
test inicial y final, al igual que la encuesta inicial y final. Después de haber
recolectado la informacion, el investigador procedié a analizar, verificar y
explicar las caracteristicas del fendmeno de estudio durante el proceso
investigativo. Finalmente, se concluyd que las TIC inciden positivamente
como estrategia pedagodgica en el fortalecimiento de la ensefanza
aprendizaje de las operaciones béasicas con numeros naturales en los
estudiantes de grado quinto en el area de matematicas de la institucion
educativa Alberto Dias Mufioz

Palabras Claves: Estrategia pedagodgica, TIC, ensefianza aprendizaje,
operaciones basicas con numeros naturales, enfoque cuantitativo
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ABSTRACT

The present research was oriented to "Designing an ICT-mediated strategy to
strengthen the teaching and learning of basic operations in mathematics with
natural numbers in fifth grade students at the Alberto Diaz Muioz educational
institution”. For this reason, we began by describing the problem situation, as
well as the general objective and specific objectives, in order to protect you
from the theoretical, conceptual and normative references that would give
theoretical support to the pedagogical strategy measured by ICTs to
strengthen the teaching and learning of basic operations with natural numbers
in fifth grade students in the area of mathematics at the Alberto Diaz Muiioz
educational institution. On the other hand, during the research, a methodology
from a quantitative approach was used, which led to the implementation of a
descriptive research, which allowed the use of the whole population as study
units, that is, the researcher used an intentional sampling, making use of
collection techniques such as the initial and final diagnostic or pre-test, as well
as the initial and final survey. After collecting the information, the researcher
proceeded to analyze, verify and explain the characteristics of the study
phenomenon during the research process. Finally, it was concluded that ICTs
have a positive impact as a pedagogical strategy in strengthening the teaching
and learning of basic operations with natural numbers in fifth grade students
in the area of mathematics at the Alberto Diaz Mufioz educational institution.

Keywords: Pedagogical strategy, ICT, teaching learning, basic operations with
natural numbers, quantitative approach
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INTRODUCCION

El desarrollo de los diferentes procesos de formacion, en los que se ve
involucrada los sujetos, especificamente los estudiantes como agentes
dinamizadores del proceso de ensefianza aprendizaje, esta permeados por
las tecnologias de informacion y comunicaciéon en un contexto, en el que la
globalizacion ha establecido la ruta para acceder a ofertas educativas desde
una nueva dinamica, que propicia espacios de reflexion, participacion,
analisis, discusion y autonomia, como estrategias de motivacion, que
generan cambio de actitud en aquellos actores encargados de lleva a cabo el
acto didactico, metodologico, pedagogico que reorientan y redefinen el rol del
docente en un espacio de transformacion, en el que la ensefianza y el
aprendizaje transformar los espacios de interaccion cognitiva.

En este sentido, la I.E. Alberto Diaz Mufioz, no es ajena a esos procesos
de cambio y de trasformacion en sus procesos pedagdgicos y académicos,
toda vez que incorporar en su quehacer las herramientas de informacion y
comunicacion como agentes mediadores que permean el curriculo y desde
este punto de vista, permite la implementacion de estrategias que orientan el
desarrollo de los procesos de ensefianza aprendizaje de sus estudiantes, de
manera que puedan alcanzar metas, propositos y habilidades cognitivas que
posibiliten mejores desempefios, que los ayude a resolver los diferentes
problemas con operaciones basicas con niumeros naturales.

Por tanto, el trabajo de investigacion, tiene como propdsito establecer la
Incidencia de las TIC como estrategia pedagoégica para fortalecer la
ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas con numeros naturales
en los estudiantes de grado quinto en el area de matematicas de la institucion
educativa Alberto Dias Mufioz.
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Desde esta perspectiva, en el capitulo |. se hace una descripcién del
problema, lo que lleva a la formulacion de la pregunta de investigacion y los
objetivos de investigacion y la rusticacion del porque es importante realizar el
proceso investigativo.

En el capitulo Il. El investigador, hace una busqueda exhaustiva de los
elementos que enriquece y permiten consolidar el esta del arte, de manera que
este apoya epistemolégicamente el proceso de investigacion que se llevo a
cabo, en consecuencia, se realiza una descripcion de los antecedentes
tedricos, investigativos, conceptuales y legales.

En el capitulo Ill. El investigador acude a la formulacion del disefio de la
investigacion, acudiendo al enfoque mixto, por las caracteristicas del fenémeno
de estudio, hace alusién a las variables de estudio, a la poblacion, la muestra,
teniendo en cuenta, los criterios de inclusién, exclusién y eliminacion,
finalmente, realiza la descripcion de las técnicas de datos, en el mismo sentido,
utiliza las técnicas de validez y técnicas de analisis. En el capitulo IV. El
investigador, procede a la aplicacion de la prueba diagnostica inicial, asi como
la encuesta inicial, lo que lo lleva a organizar la informacion arrojada por los
sujetos muéstrales, la tabula, la procesa y realiza el analisis de los datos
arrojados en cada uno de los procedimientos seguidos durante la
investigacion, finalmente, aplica nueva }mente al prueba diagndstica final y la
encuesta final, después de haber permitido los procesos de interaccion,
modelacién, mediacion con los objetos de conocimientos expuestos a través
de las herramientas tecnolégicas- TIC. Asimismo, describe las conclusiones y
hace las recomendaciones para futuros trabajos que se realicen en este
campo.

Finalmente, en el capitulo V. Se estructurd, disefio e implementd la
propuesta pedagdgica con los estudiantes de grado quinto en la I.E. Alberto
Diaz Mufioz.



CAPITULOI.
CONTEXTUALIZACION DE LA
PROBLEMATICA



17

1.1 Titulo.

Estrategia pedagogica mediada por TIC para fortalecer la ensefianza
aprendizaje de las operaciones basicas con numeros naturales en los

estudiantes de grado quinto de la institucién educativa Alberto Diaz Mufioz

1.2 Descripcion del Problema

Por otro lado, la educacién en todos los niveles se transforma para
conseguir la integracion de la escuela con las tecnologias de informacion y
comunicacion — TIC para ello es menester implementar politicas publicas de
actualizacion y capacitacion para el cuerpo docente en el uso adecuado y
pertinente de las mismas, estos cambios de paradigmas, ya no se basa en la
concepcion de ensefianza aprendizaje como transmision y observacion, sino
gue en la actualidad, esta orientada a un modelo activo y participativo,
permitiendo establecer nuevas estrategias de ensefianza que contribuyan al
fortalecimiento de nuevas estructuras cognitivas que conduzcan al estudiante

a la adquisicion de aprendizajes significativos.

Ahora bien, la ensefianza aprendizaje de las matematicas en la
actualidad exige nuevos retos y nuevas dinamicas para construir nuevas
formas y maneras de comprender los objetos de conocimientos, en los que
se encuentra enmarcado los lineamientos y estandares que posibilitan el
intercambio de conocimiento dentro o fuera del contexto de aula, sin dejar de
lado, esa sinergia comunicativa que debe existir entre los actores
involucrados en el desarrollo del acto didactico y pedagadgico, por ello, es un
imperativo, orientan unas matematicas que permitan al estudiante de hoy

comprender sus algoritmos matematicos para que pueda dar respuestas a
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los problemas que se plantean dentro de un determinado contexto, logrando

alcanzar de esta manera aprendizajes significativos.

Del mismo modo, el aprendizaje significativo, hace referencia a un tipo
especial de representaciones en las que el grado de abstraccion es mayor y
hace referencia al concepto como objeto, evento, situacion o propiedad, que
poseen atributos de criterios comunes y que se designan mediante algun
signo o simbolo Ausubel (1976, p.217).

Es por ello por lo que las TIC, asi como las herramientas de informacion
y comunicacion empleadas con una intencion pedagogica, en las que se
implementan estrategia de ensefianza aprendizaje permite establecer una
mejor comunicacion del docente con los estudiantes, toda vez que mediante
el uso de esta, se logra transferir una serie de conocimientos que son el
resultados de las diferentes vivencias obtenidas en un determinado contexto,
donde de una otra manera se posibilita el desarrollo de habilidades mentales
gue emergen del desarrollo de ideas Iudicas a partir de la puesta en escena
de un camulo de actividades que se orientan hacia la busqueda de posibles
soluciones problémicas que recobran sentido en la medida en que se logre
establecer esa transferencia de conocimientos hacia la conduccion de
aprendizajes significativos, donde se refuercen y fortalezcan estructuras
cognitivas guiadas por la interaccién de los estudiantes con los objetos de

aprendizajes, (Cérdoba, 2019).

Por consiguiente, las puertas a la comunicacién del docente con el
educando, y el conocimiento se da por medio de vivencias y la habilidad
mental para el desarrollo y la planeacion de actividades mediante la
implementacion o incorporacion de estrategias pedagdgicas, que posibiliten

la interaccion, la modelacién, el trabajo colaborativo, de los actores
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involucrados en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje, donde
los problemas, permitan la basqueda de nuevas dinAmicas que motiven la
comprensiéon del estudiante y participe en la busqueda de las posibles

soluciones a este.

Por todo lo expuesto anteriormente, conviene preguntase ¢Cdomo
estructurar una estrategia pedagoégica mediada por las TIC para fortalecer la
ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas con numeros Naturales?
Porque conduce a que los nifios establezcan una relacion de interaccion con
las estrategias pedagodgicas, que los oriente en la comprension de los objetos
de conocimientos que posibilitan su interaccion, modelacion y la participacion

en la construccion de su propio aprendizaje.

Por otra parte, en la Institucion Educativa Alberto Diaz Mufioz, existe una
problematica recurrente en los diferentes grados de la basica primaria, que
ha llevado que se presenten dificultades en los estudiantes para comprender
las competencias matematicas, de la manera como se ha estado aplicando
los diferentes enfoques de ensefianza, toda vez que, la institucion educativa
no cuenta con los recursos didacticos suficientes y necesarios que dinamicen
y motiven de una manera diferente el proceso ensefianza aprendizaje, para
permitir que los estudiantes interactiien con frecuencia con estos, de manera
gue adquieran mejores aprendizajes y desde esta perspectiva mejoren los

desemperfios académicos Evaluacion institucional (2019)

Ademads, en la actualidad se presentan estrategias educativas que
comprenden mecanismos de accion e intervencion, en los cuales se ubican
al maestro en un rol activo, y al estudiante en un rol pasivo, quien debe seguir

normas y estandares dados por los adultos.
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Por otra parte, en relacion con las estrategias metodologicas empleadas
para la generacion de aprendizajes, se pretende implementar herramientas
pedagdgicas mediadas por las TIC en las que se incluyan el juego, la
interaccién, la modelacion, la creatividad y la imaginacién como estrategias
para mejorar la comprensién y el desarrollo de competencias comunicativas
gue orienten el desarrollo de las operaciones basicas con nimeros naturales,
con el proposito de disminuir la apatia hacia el aprendizaje de las
matematicas, y como sostiene Leon y Galvez (2016, p. 4) ,siendo esto
“subvalorado en la mayoria de los modelos publicos de educacion en

Colombia”.

En La IEADM se evidencia dificultad en los estudiantes del grado quinto
en la ensefianza - aprendizaje de las operaciones basicas y esto se debe a
la poca implementacion de implementacion de estrategias pedagdgicas,
didacticas y metodologicas, los cuales llevan a los estudiantes a que
presenten dificultades a la hora de resolver problemas en los que deben
abordar procedimientos extensos de manera operativa y mecanica es decir,
haciendo uso de la tiza, el papel y el calculo mental para poder responder a

las preguntas planteadas.

Por otra parte, esta, la falta de interés de los estudiantes por participar en
el desarrollo de las actividades que demandan el desarrollo de habilidades
cognitivas, durante el desarrollo las clases de matematicas, toda vez que aun
existen dificultades que llevan a los estudiantes a comprender poco o nada,
como se aplican los procesos y procedimientos abordados en esta area del
conocimiento, lo que en algunos momentos, conduce dificultades para
identificar, razonar y comprender el manejo de competencias basicas en

matematicas en el contexto de aula.
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Por consiguiente, los estudiantes reflejan un desempefio bajo en la
realizacion de las operaciones basicas con numeros naturales, por falta de
actividades ludicas empleadas a través de las TIC en la practica pedagdgica.
Sin embargo; con las dificultades mencionadas anteriormente se pretende
integrar la educacion con los nuevos enfoques, tendencias, actividades
mediadas por herramientas de informacion y comunicacion, con el reto de

mejorar la calidad de la educacién en la institucion educativa.

En consecuencia, la matematica, es un area que siempre genera
discusiones, no solo relacionada con la forma de ensefiarse, sino por sus
dificultades para su aprendizaje, muchas de estas discusiones se centran en
el hecho de que la matematica no tiene aplicabilidad en el contexto del
estudiante y por ende no le encuentra significatividad y mucho menos se
interesa en aprenderla. En la misma linea dice Fabretti (2009). “se da la
paradoja de que, en nuestra sociedad, a las matematicas se le atribuye un

elevado valor de cambio y un escasisimo valor de uso”.

Otra dificultad que presenta el aprendizaje de las matematicas es la
maduracién de los conceptos matematicos en ellos, ese recorrido conceptual
no se fortalece como debe ser, cada que se sube de nivel conceptual en el
aprendizaje de las matematicas los alumnos van perdiendo u olvidando
conceptos importantes que siempre se deben tener presentes a la hora de
abordar un problema matematico, ademas de la confusion conceptual que
presentan los estudiantes, en la trigonometria analitica por ejemplo, los
conceptos son varios y con nombre un poco parecidos, la mayoria de
nuestros estudiantes no logran conectar la definicion conceptual con el

nombre del concepto.
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Cabe destacar que gran parte de nuestro conocimiento cotidiano se
aprende directamente a partir de nuestro entorno. Uno de los problemas de
los conceptos matematicos consiste en su gran capacidad de abstraccion,
por lo que las mateméaticas no pueden aprenderse directamente del entorno
cotidiano, sino que se necesita un buen profesor de matematicas que
establezca una base adecuada, controlando lo que el alumno sabe y a qué
objetivo lo quiere lleva (Diaz, 1999, p. 86)

Estas causas y efectos de la mala formacion de estudiantes en ciencias,
siempre se van a ver reflejados a corto y largo plazo, por ejemplo, en los
niveles académicos evaluados en la media, y basica primaria, ICFES (2019),
se evidencia el bajo nivel académico, conceptual y procedimental de los
estudiantes que se preparan para acceder a la educacion superior. De igual
modo, el indice sintético de calidad, muestra que en los resultados obtenidos
durante los afios 2014,2016,2017, la institucion educativa muestra niveles de
desemperios en el desarrollo de habilidades de competencia en matematicas,
muy por debajo de la media nacional y departamental, la cual fue de 3,86 en
el 2014, en el 2016, fue de 3,88, en el 2017 fue de 3,86, mientras que, a nivel
nacional el promedio nacional de esos tres afos fue de fue de 4,82 con los
resultados emitidos por el (ICFES, 2019).

Otro indicador de los bajos indices académicos son los resultados que
presenta el ICFES en la realizacién de sus pruebas SABER PRO, que se
aplican a todos los estudiantes egresados de las diferentes carreras
universitarias, donde se arrojan resultados poco halagadores en cuanto a
evaluacion de competencias genéricas se refiere (ICFES, 2019). De la misma
manera en el ambito internacional, Colombia también carga con el peso de
ser uno de los paises menos competentes en las pruebas internacionales en
educacion, segun las estadisticas arrojadas por las pruebas PISA que afio
tras afio ubican a Colombia entre los peores resultados de los paises que se
inscriben voluntariamente en esta evaluacion por competencias (Semana,
2020).
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Por todo lo expuesto anteriormente, se hace necesario implementar
estrategias que medidas por las TIC con el objeto de establecer como pueden
incidir estas como estrategia pedagogica en el fortalecer la ensefianza
aprendizaje de las operaciones basicas con numeros naturales en los
estudiantes de grado quinto en el area de matematicas de la institucion

educativa Alberto Diaz Mufioz.

1.2.1 Formulacion de la pregunta de investigacion.

¢, Como estructurar una estrategia pedagogica mediada por las TIC para
fortalecer la ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas con niumeros

Naturales?

1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general.

Estructurar una estrategia pedagégica mediada por las TIC para fortalecer

la ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas con numeros Naturales.

1.3.2 Objetivos especificos

Diagnosticar el nivel de conocimiento de los estudiantes en el aprendizaje

de las operaciones basicas con nimeros naturales.

Analizar las estrategias pedagogicas de los docentes mediante el uso de
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las TIC para desarrollar habilidades con operaciones basicas.

Implementar las TIC como estrategia pedagdgica para fortalecer las

interacciones con las operaciones basicas con nimeros naturales.

Describir las estrategias pedagoOgicas que fortalecen la ensefianza

aprendizaje de las operaciones basicas con numeros naturales.

1.4 Justificacion e Impacto.

Durante el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes son
muchas las dificultades que se manifiestan en el aula, pero quiza una de las
mas comunes es el bajo rendimiento de los estudiantes en el area de
matematicas, situacion que resulta preocupante, si se tiene en cuenta la
importancia que esta area tiene para el desempefio de todo individuo en la
sociedad tratandose de este contexto de consumo en donde las operaciones
matematicas hacen parte de la cotidianidad humana. Es asi, que este
proyecto de investigacion es importante porque permite determinar que
cualquier recurso didactico, beneficia la formacién del educando, Unicamente
el material que, por poseer ciertas caracteristicas, le permita asimilar
permanentemente en sus distintos niveles de desarrollo, el mundo fisico y

social que lo rodea.

También, a través de este estudio, se ofrece una oportunidad de
presentar algunas actividades que favorezcan el aprendizaje en las distintas
etapas del proceso de aprendizaje escolar, de tal forma que estas se ajusten
a la etapa de desarrollo por la que atraviesa el alumno, quien por encontrarse

ubicado en el periodo de las operaciones concretas requiere de experiencias
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significativas de contacto con la realidad para poder establecer un
aprendizaje mucho més duradero y significativo para él. Si se tiene en cuenta
gue este estudio ademas de beneficiar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes se presentard la ensefianza de una manera mas didactica y
efectiva se podra conseguir el objetivo principal de este proyecto que es
motivar a los estudiantes para que su aprendizaje de las matematicas deje
de ser una carga o un peso para ellos, y conseguir a través de éstos alcanzar
su interés y con ello lograr mejores resultados académicos que se veran

reflejados en las pruebas externas.

Asi pues, que ya es hora que el MEN reflexione ante esta situacion para
preparar sujetos verdaderamente competentes a nivel nacional e
internacional. Por lo anterior, se hace necesario disefiar propuesta de
ensefianza que contribuyan con mejorar el aprendizaje de las matematicas y
en este caso especifico de la matematica del grado 5, haciendo énfasis en

las operaciones basicas.

Se debe iniciar entonces una propuesta didactica, para la ensefianza de
la operacion basica en matematicas, usando las TIC como estrategia
pedagodgica de ensefianza-aprendizaje para el fortalecimiento del aprendizaje
en los estudiantes de grado quinto en la IEADM, con el fin de orientarlos en
el logro de competencias basicas en matematicas para que le permita
afrontar y resolver sus tareas y retos de manera competente y desde este
punto de vista, buscar un aprendizaje mas significativo para que puedan
alcanzar las competencias y potencializar sus capacidades laborales en el
mundo de la vida, para que sean eficientes y eficaces en las tereas que se

les ponga a realizar.

Por ello, la implementacion de estrategias pedagdgicas mediadas por las
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TIC lleva a los estudiantes a que de manera responsable e interesada
aprenderan a resolver problemas con operaciones basicas con numeros
naturales de una manera dinamica, motivada y colaborativa, Por tanto, Garcia
y Benitez (2011), citados por Grisales (2018, p. 205) afirman que “ser
competente en TIC es utilizar este tipo de herramientas como una forma
alternativa de interactuar con el mundo y resolver las tareas que se presentan

en la cotidianidad de forma efectiva y eficiente”.

1.4.1 Impacto esperado.

El desarrollo de esta investigacion, se convierte en una herramienta
poderosa, en materia de cambios en la forma de ensefiar de los docentes por
lado, toda vez que involucra estrategias que permitan establecer espacios de
comunicacion mas asertiva en el proceso ensefianza aprendizaje de las
operaciones basicas en matematicas, de manera que, brinda herramientas
basadas en las TIC, con el objeto de dinamizar de una mejor manera la
enseflanza, por consiguiente, las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, han y seguiran permeando el curriculo y transformando la

manera de ensefar y de aprender.

En consecuencia, los beneficiados directos son los estudiantes, en
segundo momento los padres de familias y los docentes, teniendo en cuenta
gue estas estrategias generan impactos positivos en los estudiantes, debido
a que los procesos de interaccion, mediacion y modelacion los direccionan
hacia el logro de las competencias en el area de matematicas y por

consiguiente la obtencion de mejores desempefios académicos.



CAPITULO 11.
FUNDAMENTACION TEORICA
DELA INVESTIGACION
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2.1 Bases Teoricas.

2.1.1 Historia de las Tic.

Desde esta perspectiva, el desarrollo de la tecnologia se remonta a los
primeros afios de la humanidad, es decir, parte del periodo paleolitico, es
decir, 6000anfios AC., en este periodo se inici6é a transformar los elementos
naturales en herramientas tecnoldgicas, de manera que el hombre encontro
elementos que le permitieran satisfacer sus necesidades basicas, sin
embargo, la forma de producir tecnolégicos era de manera muy simple,
entendiendo que, la naturaleza proveia nuevas estructuras, que el hombre
utilizo a su favor para comprender la forma como estos se debian emplear y
pulir para potenciar el crecimiento del grupo en el que se encontraban
herramientas tecnologicas que le permitirian generar dominio en el territorio
en el que se establecian las bases de produccién. Por tanto, y segun lo
expresa Frajoli (1999, p. 4) “el tallado de la piedra, el perfeccionamiento de
esta para producir cuchillos o lanzas, es de gran ayuda para comprender la
forma como dominaba el espacio territorial, bien sea en el animo de conseguir

alimentos, cazar o defenderse”.

Dicho en palabras de Gofi (2002, p. 44, eEn el siglo VI A. C habian dos
escuelas que llevaban la batuta para establecer conceptos teéricos y claros
para formalizar el conocimiento y unas corrientes filoséficas como el taoismo
y el confucianismo discrepaban en la consecucion del saber, en este orden
de ideas se destacaron los fildsofos Platon y Protagoras que compartian el
significado de conocimiento, de hecho para adquirir el conocimiento de una
forma significativa, no solo se conseguia con la parte tedrica sino con la

practica y la experiencia, lo que llevo a consolidar una idea de construir
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elementos tecnolégicos que orientara la consolidacion de esa idea, es decir,
la estructuracién del pensamiento desde una postura que potenciara el arte,
la estética partiendo del empleo de técnicas y procedimientos como espacios
para la instalacibn de dispositivos cognitivos donde se ordena, se
sistematiza, articula y pone en consonancia los distintos elementos que

posibilitan el desarrollo tecnologia del pensamiento.

Mas adelante, el surgimiento de las diferentes posturas epistemoldgicas
posibilito la generacion de un detonante discursivo frente a la idea de construir
debates desde las distintas disciplinas que orientaron la aparicion de
conceptos tecnologias asociados a la posibilidad que se tenia de aplicar
sistemas de redes para potenciar el desarrollo del pensamiento centrado
como parte esencial del determinismo tecnologico, de manera que la
sociedad no vea afectado las estructuras bajo las cuales se vea afectado los
sistemas de coexistencia social, teniendo en cuenta que los sistemas
funcionan como un entramo de redes que almacena, articula, guarda y
modela desde los imaginarios sociales que se identifican desde las
estructuras cognitivas como agentes determinantes de espacios creativos,
recreativos surgidos en un determinado espacio o infraestructura en la que
se posibilita la consolidacion tecnoldgica (Reggini, 2005, pp. 147-148;
Rosales, 2010, p.10).

En Europa, precisamente en Francia en 1962 se formaliz6 la palabra
informética que surgio de las palabras informacién y auto medique que dio
origen a los sistemas de informacién computacionales. Parafraseando a
Avila (2012, p. 216), las exploraciones que se realizaron en torno a los
sistemas informativos se pudo obtener grandes logros, que por medio del
telégrafo aparecieron simulaciones de rayas y puntos para mejorar la

comunicacion, posteriormente se dio la gran oportunidad de la invencién del
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teléfono, donde la comunicacion tuvo un cambio mas provechoso porque se
dio por medio de corrientes eléctricas, de hecho esta serie de investigaciones
en la teoria de la informacion ya presentaba avances debido a que la
comunicacion llevaba simbolos y sefiales que proporcionaban mejor

comunicacion en el campo tecnologia.

Ahora bien, teniendo en cuenta lo expresado por Avila (2013, p. 214) en
la teoria de la matematica de la informaciéon se da a conocer algunas
definiciones complejas relacionadas con los sistemas de informacion y
agentes de la comunicacion y también en sus apartados destaca diferentes
teoremas de forma general referentes a la capacidad de flujos informaticos a
través del canal sujeto, de esta forma Claude recopilo grandes informaciones
para establecer una teoria llamada digito binario, sin embargo, la llegada de
los ordenadores, permiti6 el almacenamiento de informacion a cual se
depositd en diferentes memorias en los que se concentr6 el poder de la los
dispositivos de almacenamiento dentro de un sistema de redes en los que se
podian almacenar en una memoria los programas sin la necesidad de

modificar sus instalaciones internas cada vez que se ejecutaba un programa.

2.1.2 Aprendizaje Colaborativo.

El desarrollo de habilidades motoras, cognitivas dentro de una estructura
gue busca la adquisicion de habilidades, surgen en la medida en que se
coloca a disposicion objetos de conocimientos para propiciar las
interacciones con los materiales adstratos dentro de un conjunto de sistemas
estructurados en los que intervienen los sujetos requiere de la adquisicion, la
maduracioén, la experiencia y la transferencia del conocimiento socialmente

estructurado haciendo uso de ambientes colaborativos, en los que la
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tecnologia y especialmente las TIC se convierten en herramientas y
dispositivos interconectados como agentes mediadores concebidos desde
una intension determinada por quieres ponen en juego la experiencia para
construir el conocimiento. Sin embargo, para que se pueda detonar y producir
estos espacios.

En ese sentido, durante los momentos de interaccion, el sujeto requiere
de la participacion de agentes mediadores que le permitan establecer un
acercamiento con los objetos de aprendizaje de manera que pueda ubicarlo
en la zona de desarrollo proximo, es decir, el sujeto adquiere la madurez
suficiente para reconocer, interactuar y comprender los elementos que lo
llevan a adquirir la seguridad y confianza para construir su propio
conocimiento el cual serd capaz de replicarlo en su entorno o con sus

semejantes (Vigotsky,1974).

Por otra parte, los sujetos entran en un proceso continuo de negociacion
permanente en la que intervienen sus pares y docentes con el objeto de
colocar en juego sus dispositivos cognitivos, de manera que, se pueda
posibilitar el desarrollo de nuevas estructuras mentales en la medida en que
las interacciones posibiliten la mediacion de los sujetos que aprenden con los
objetos de aprendizajes, teniendo en cuenta para ello, las diferentes
conexiones, sistemas y entramados en los que la cooperacion, y la
participacion posibilitan el aprendizaje, entendiendo que los individuos
interactian de manera permanente, se afectan, intercambian experiencias,
proyectos, conocimientos, de manera que estructuran el conocimiento y
satisfacen las diferentes expectativas desde los espacios de construccion de

conocimiento (Coll y Solé,1990, p. 332).

Sin embargo, la interaccién de los sujetos con los objetos de aprendizaje
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posibilita la relacion Inter sujeto en la medida en que se permita la
construccién desde el punto de vista el conocimiento, en ese sentido, los
objetos posibilitan esa socio construccion de los aspectos mas relevantes
gue articulan los signos para posibilitar la comprensién del lenguaje sobre el
cual los sujetos abordar desde sus sentidos la identificacion, el
reconocimiento y la decodificacion de los sistemas que de manera conjunta
los lleva a generar reflexiones sobre el desarrollo de un determinado
problema en el que se potencian los objetos de conocimiento como
estructuras cognitivas(Wilson,1995,p.27). Desde la posicion de Diaz y
Hernandez (2002)

“aprendizaje colaborativo se caracteriza por la igualdad que debe
tener cada individuo en el proceso de aprendizaje y la mutualidad,
entendida como la conexion, profundidad y bidireccionalidad que
alcance la experiencia, siendo ésta una variable en funcion del nivel
de competitividad existente, la distribucion de responsabilidades, la
planificacion conjunta y el intercambio de roles (Diaz y Hernandez,
2002, p. 120).

Sin embargo, los individuos, no solo deben colocar en juego la experiencia
para comprender, razonar, explicar o construir el socio aprendizaje, sino que
debe partir de la discusion reflexiva con sus pares con el objeto de posibilitar
gue tales discusiones, apunten a madurar el desarrollo cognitivo de todos los
gue interviene en esos espacios de discusion y reflexion, de manera que se
direccione el aprendizaje colaborativo, hacia la comprension de las
estructuras cognitivas que se desprender de las interacciones, modelaciones
gue ellos ejercen con los objetos de conocimientos y que posibilitan el
desarrollo de conexiones en diferentes sentidos, donde la experiencia
refuerza ese intercambio de patrones cognitivos y metacognitivos como

elementos que direccionan el alcance.
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Por tanto, la definicion de roles y la construccion de ellos objetos de
conocimientos, los cuales, se quedan instalados en cada uno de ellos, como
parte interactuante del desarrollo del pensamiento cognitivo., es por ello por
lo que las tecnologias de la informacion y la comunicacion, se conveniente en
herramientas necesarias en la comprension del pensamiento cognitivo de los
sujetos, toda vez que brinda los espacios de comunicacion, de retencion y
maduracion de las estructuras cognitivas en los sujetos que construyen el

conocimiento, como dimensiones sociales del aprendizaje.

De otra manera, los sujetos interactian con los objetos de aprendizajes
gue se han dispuesto con una intencion clara y determinada posibilitando la
mediacion de estos con cada una de las herramientas y dispositivos que se
han apropiado como estrategia pedagogia y metodoldgica a lo largo de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién, de manera que los procesos
de interaccion generan disposicion, motivacion de los estudiantes por
comprender las diferentes sistemas bajo los cuales se potencia y construyen
el lenguaje cognitivo a partir de los objetos de conocimientos que han sido
posible ubicar con el animo de detonar la participacion experiencial de los
estudiantes en la medida en que estos se apropian de la estructuracion del
conocimiento en un determinado contexto, en este sentido, las TIC, se
convierten en herramientas de gran importancia para la reestructuracion de
los espacios de interaccion social en los que se conduce el sujeto hacia la
interaccidn con los objetos de aprendizaje como estrategias pedagogicas que
generan miradas diferentes en cuanto a que estos modifican la manera de
comprender, dinamizar, motivar y guiar la ensefianza aprendizaje de una

determinada disciplina Luque (2011).

Conviene decir al respecto, que los estudiantes inician a comprender las

estructuras conceptuales en la medida en que las herramientas de
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informacion y comunicacion, apropian los elementos necesarios para que
estos identifiquen, reconozcan y reflexionen en torno a la forma como se
articulan los sistemas como entramados de redes que instalan dispositivos
cognitivos donde el estudiante adquiere a través de la interacciones con esos
objetos de aprendizajes el conocimiento, toda vez que estos potencian su
estructura mental lo que los lleva a desarrollarse en la medida en que van
adquiriendo al madurez suficiente para comprender y lograr la adquisicion de
aprendizajes significativos entorno a los significados y sentidos que se
desprenden de esas mediaciones e interacciones en las que ellos son

agentes dinamicos (Piaget,1896).

En el mismo sentido, Ausubel (1976,p.3) Concibe que los estudiantes
acuden con unos conocimientos o “sabes previos”, los cuales puestos en
comparacion con el desarrollo evolutivo y cognitivo que este sujeto va
adquiriendo con la interaccién con sus pares y docentes, toda vez que el
docente es un agente activo y dinamico en la construccion de esos nuevos
elementos individuales y sociales que el estudiante va logrando al colocar en
juego sus experiencias y confrontar esos saberes previos con los
subsumidores que se van instalando y potenciando el desarrollo de
habilidades cognitivas con esa nueva informacion, la cual es el resultado de

esas interacciones estables y consientes del mismo.

2.2 Bases Investigativas.

Castrillén (2013), en su trabajo de maestria, presenta una investigacion
titulada “Estrategia didactica de ensenanza utilizando las TIC para Aritmética
de Numeros Enteros en grado octavo” Este trabajo de maestria, consiste en
la implementacién de una estrategia didactica para la ensefianza de la

Aritmética de numeros enteros en grado octavo, efectuada en la I.E. Normal
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Superior Sefor de los Milagros, San Pedro de los Milagros, Antioquia. Se
disefié un curso virtual a manera de aventura educativa en el que se puede

aprender a realizar operaciones basicas con nimeros enteros.

El curso se implementd utilizando la plataforma educativa virtual llamada
“Erudito”. Que es una plataforma gratuita, permite desarrollar esta estrategia
en la que los estudiantes van aprendiendo matematicas de una forma
divertida, cambian la monotonia de muchas de las clases que reciben y se
adapta al entorno tecnolégico actual en el que se desenvuelven la mayoria
de nuestros jovenes, también nos permite esta plataforma ofrecer material
educativo de formas mucho mas didacticas, por ejemplo, nos permite
presentar la informacién a través de videos o de cartillas digitales con gréaficos
e ilustraciones mucho mejores que las que puedan darse en un tablero con
un marcador, lo que convierte esta estrategia didactica en una opcion

muchisimo mas atractiva para nuestros estudiantes.

Es importante resaltar que Antes de aplicar la estrategia didactica se
utilizd6 un modelo tradicional para la ensefianza de las operaciones basicas
con nuameros enteros en un grupo control que estuvo conformado por 46
estudiantes del grupo Octavo B de la jornada de la mafiana de la |.E. Normal
Superior Sefior de los Milagros del municipio de San Pedro de los Milagros,
Antioquia. Los estudiantes del grupo control son jovenes con edades entre
los 12 y 17 afios. se observo un alto grado de motivacion hacia el aprendizaje
en los estudiantes que participaron en la estrategia didactica. La
implementacion de estrategias apoyadas en las TIC en el aula, son una
herramienta positiva para generar un aprendizaje agradable y significativo en
la mayoria de los estudiantes; ademas, se obtiene un grado de motivacion

mayor al que se observa en clases con metodologias tradicionales.
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Diaz 2014), en su trabajo de grado presenta una investigacion titulada “el
uso de las tics como medio didactico para la ensefianza de la geometria” el
presente trabajo investigacion pretende indagar, el proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria en el area de las matematicas, de la I.E
Seminario de Ipiales con ella se implementa una estrategia basada en las
herramientas Tic como método para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, y que sirva como referente para implementar en otras
instituciones educativas de la region y del pais. Esta estrategia le permitira al
estudiante en mejorar los procesos de ensefanza-aprendizaje de las
matematicas, y utilizar esos conocimientos para utilizarlos en la vida
cotidiana. Este proyecto tuvo como eje de estudio de caso los estudiantes
de grado segundo de primaria, ya que estos grados tenian bajos resultados
en las pruebas diagnosticas que realiza el ministerio de educacion nacional
(MEN), por lo que era necesario identificar las falencias y encontrar
soluciones para mejorar la calidad educativa en la institucion, ya que las
realidades y las dificultades de cada institucion son diferentes. Con la
implementacion de estas estrategias se busca desarrollar unas habilidades
cognitivas, funcionales y siempre relacionadas con las competencias
ciudadanas, para formar un estudiante capaz de darle unas herramientas
para que tengan buen ejercicio en la sociedad en la que se desarrolla y que
promueva cambios en su medio, como el uso de un lenguaje técnico y

resolviendo problemas.

El uso de herramientas tecnolégicas pueden ser aplicadas en todas las
areas del conocimiento, por que brindan y le facilitan al docente para que el
estudiante interactie con artefactos que hacen parte de la vida cotidiana de
cada estudiante y del mismo docente, y los utilice como su medio de
aprendizaje, lo cual es muy divertido para aprender y ensefar de una manera

didactica En el desarrollo de las actividades programadas en este proyecto
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se evidenci6 que el uso de nuevas herramientas tecnoldgicas Tic, son
aplicables en el proceso educativo, ya que mejora las practicas educativas
del docente y estudiante, mejorando el aprendizaje significativo en el &rea de

matematicas.

Agudelo (2015), en su proyecto de grado presenta un trabajo titulado “La
modelacién matematica a través de las TIC para la ensefianza de la solucion
de los sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas en el grado
noveno” en su trabajo de investigacion disefia una propuesta educativa que
busca mejorar el proceso de ensefianza de los sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas, utilizando la modelacion mateméatica mediante la
creacion y aplicacion de un software educativo que le permite al estudiante
construir, conformar y solucionar sistemas de ecuaciones dos por dos a partir
de problemas matematicos. La metodologia elegida fue la aplicacion del
software llamado ModelMat en el grado noveno de la Institucion Educativa
Guadalupe, presentando un analisis de su uso durante el desarrollo del tema.
Se finaliza con algunas consideraciones sobre la interaccion del software con

los estudiantes y su utilizacion en el aula de clases.

La Intervencion en el grado noveno, en gran medida permitié comprender
los desempefios de los estudiantes cuando se acercaron a una propuesta
distinta de ensefianza en el caso utilizando ModelMat. Las caracteristicas
homogéneas del grupo, permitieron una buena aplicacion de la propuesta en
tanto que los estudiantes estuvieron comprometidos y motivados con y
durante su aplicacion. Al observar en detalle los hallazgos encontrados en
cada fase de la actividad realizada mediante el software, fue posible entender
los procesos que realizaron los estudiantes al resolver los problemas
planteados. Se alcanz6 los logros planteados de forma efectiva, los

estudiantes resolvieron un problema aplicando como modelo de solucién la
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construccién y solucion de un sistema dos por dos. Sin embargo, hubo
dificultad en la asociacion de la solucion del sistema a la solucion final del
problema planteado, sobre todo como el manejo correcto de las variables del

sistema.

Cuartas, Osorno y Vargas (2015), en su trabajo de grado presenta una
investigacion titulada “uso de las tic para mejorar el rendimiento en
matematica en la escuela nueva de los Centros Educativos Rurales (CER)
Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas del municipio Angostura ” el
presente proyecto se realizd con el proposito de determinar si el uso de los
recursos didacticos o herramientas tecnologicas Mazema, Calkulo vy
Kkuentas mejora el rendimiento académico en el area de matematica de los
alumnos del quinto grado bajo el modelo de Escuela Nueva, de los Centros
Educativos Rurales (CER) Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas
del municipio Angostura, Antioquia, Colombia, en la busqueda de alternativas
para mejorar la ensefianza de la matematica, en virtud de los bajos resultados
mostrados en las pruebas SABER 2013. En este orden de ideas, los
promedios obtenidos en estos establecimientos se ubicaron en nivel

insuficiente, por debajo tanto del promedio departamental como del nacional.

En esta investigacion se empled un disefio cuasiexperimental, en el que
se realizaron dos mediciones, pre prueba y pos prueba, y en el intermedio de
ambas mediciones los estudiantes recibieron instruccion usando como
recursos didacticos las herramientas tecnoldgicas Mazema, Calkulo y
Kkuentas, durante dos horas semanales de las cinco reglamentarias para
trabajar el area de matematica por un periodo de dos meses consecutivos,
se incluyé en la planeacién de las clases dentro de las actividades de

aplicacion.
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Los recursos TIC posibilitan integrar a la planeaciéon y ejecucion de las
clases de matematicas las herramientas tecnolégicas Mazema, Calkulo y
Kkuentas en la interaccion de los estudiantes con juegos digitales que
contengan procesos matematicos, lo que a su vez motiva el interés hacia el
aprendizaje. En la implementacion de las herramientas tecnoldgicas
Mazema, Calkulo y Kkuentas se obtuvieron resultados valiosos vy
significativos que van mas alla de nimeros y estadisticas. La experiencia con
este trabajo aporté a los estudiantes motivacion, deseos de aprender e
interactuar de manera constante con el computador y con este tipo de
herramientas que ayudaron al desarrollo de habilidades y de algunas
competencias establecidas para el area de Matematica.

Dominguez (2015), en su trabajo de maestria presenta una investigacion
titulada “estrategia didactica mediada por tic para la ensefanza de la
operacion producto en el grado 3° de la Institucion Educativa Coyarco sede
principal.” El presente trabajo tiene la intencion de mejorar el aprendizaje en
la nocion de la operacién producto y esta disefiado con el propdsito de
capturar la atencion de los estudiantes para que formen una actitud positiva
hacia las matematicas a través de actividades dinamicas y sencillas., con
problemas de la vida diaria. Este proyecto en su proceso de ejecucion tiene
tres unidades de aprendizaje, iniciando con el nivel de reconocimiento del
signo de la operacion producto, seguido del nivel razonamiento légico:
Desarrollo de las destrezas en la multiplicacion., terminando las actividades
con el nivel de solucion de problemas, previo a esos niveles se realiza un
proceso con la implementacion de las TIC en las actividades y niveles de

aprendizaje.

Ademas, se pretende fortalecer la ética de la informacién y el respeto a

los derechos humanos al ser uno de los principales objetivos de la educacion
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escolar, ademas de reforzar la lectura y escritura de nameros. Con la
integracion de las TIC en la asignatura matematica, se puede percibir un
incremento significativo en el gusto y afan por el aprendizaje de la misma,
sobre todo con el uso de herramientas Software y el desarrollo de clases
integradas. De acuerdo con los resultados obtenidos y el desempefio de los
estudiantes se evidencia que la implementacion de las unidades mediadas
por las TIC si arrojaron transformaciones positivas ya que los estudiantes
subieron significativamente su conocimiento en la operacion producto, pero
no implica que fueron en un total significativas, por falta de tiempo, ya que el

proyecto se aplico durante tres meses consecutivos.

Araque, Arenas y Carvajal (2016), en su trabajo de investigacion presenta
un proyecto de grado titulado "las tic, una herramienta didactica para mejorar
la interpretacion y comprension de los numeros fraccionarios en el grado
tercero de la I.E. la Blanquita de Murri sede Chimurro del municipio de
Frontino” El presente trabajo estd encaminada a que el estudiante interactue
con el divertido mundo de las fracciones, a través de un ambiente virtual de
aprendizaje, mejorando la interpretacion y comprension de los numeros
fraccionarios en los estudiantes del grado tercero de la IER La Blanquita de
Murri Sede Chimurro, municipio de Frontino, esta propuesta radica en la
implementacion de nuevas y diversas estrategias metodolégicas con el
propdsito de mejorar las dificultades presentes en los nifios y nifias sobre la
comprension e interpretacion de los nimeros fraccionarios partiendo de una
realidad dada, la cual consiste en la diversidad étnica de la poblacién

estudiantil que concentra (mestizos, indigenas y afros).

Es posible que la problematica parta de algunos agentes negativos como
la desmotivacion e inestabilidad familiar, hambrunas, poco interés por el

estudio, carencia de una ambientacion creativa en las clases, entre otras. La
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dinamica del proyecto consiste en optimar estas falencias evidentes, con
medios que intervengan en el abordaje de las clases, entre ellos las TIC, que
con un buen manejo y utilizacion arroja resultados positivos por la creatividad
en recursos multimediales, donde estas seran un soporte en unificacién con

otras estrategias para el mejoramiento en la tematica de las fracciones.

Para la implementacion de la estrategia se eligio la plataforma Moodle
gue favorece los procesos pedagodgicos en las aulas de clases, a traves de la
interaccion del aula virtual, ya que el docente puede disefar los 75 recursos
didacticos e implementarlos en el aula, haciendo de sus clases un ambiente
diferente con recursos creativos y tecnoldégicos que lleguen al estudiante y lo
motiven a un mejor aprendizaje. El aula virtual, contiene videos, juegos en
Power Point y en linea, vokis, PowToon, problemas, banner informativos y
descriptivos, foros, chat, glosario, entre otros, elaborados y seleccionados

segun las necesidades especificas de la poblacion a intervenir.

La implementacion del aula virtual como herramienta de apoyo didactico,
permite utilizar una estrategia en el aula, novedosa, llamativa y de agrado
para los estudiantes, generando un cambio en la forma de construir
conocimientos y mejorando el desempefio y la motivacion de los participantes
por aprender. A través de la observacion los estudiantes mejoran en su
proceso de formacion cuando se aplican diversas estrategias creativas, en
interaccion con las TIC, facilitando un mejor desarrollo y creatividad en la
forma de aprender despertando una mejor actitud frente a las tematicas

abordadas.

Simanca y Barroso (2016), en su trabajo de grado presenta un proyecto
titulado: “La ensenanza de los fraccionarios con el apoyo de un recurso TIC
del Colegio Departamental ElI Tequendama” E| presente trabajo se



42

implementd una propuesta utilizando las TIC como herramienta para reforzar
los procesos de ensefianza-aprendizaje, Teaching of the Fractionals with
Support of and ICT resource creando espacios pedagogicos a fin de motivar
al estudiante a aprender de forma didactica. En esta experiencia se
propusieron diversas actividades bajo la investigacién accion, la cual se
trabajo en cuatro fases: planificacion, accion, observacion y reflexion, donde
se disefiaron talleres enfocados en el manejo de las operaciones
fundamentales con fraccionarios, utilizando software educativo que contenia:
tutoriales, videos y actividades a resolver, midiendo mediante la interactividad

de las clases el progreso de los estudiantes.

Durante estos talleres los estudiantes mostraron una actitud positiva
frente al manejo de operaciones con fraccionarios presentando concentracion
y motivacion. La utilizacion del software se constituy6é en una herramienta que
contribuyé al proceso de ensefianza aprendizaje, pero vale la pena aclarar
gue no es suficiente la herramienta por si sola, si esta no viene acompafiada
de una buena metodologia. Se realizaron cuatro talleres sobre fraccionarios
apoyados en el software “El mundo de los fraccionarios”. Los talleres se
dividieron en tres momentos: seguimiento de tutoriales, analisis de videos y
finalmente las actividades, con el tutorial ellos lo observaban y analizaban,
reflejaban curiosidad al ver cada uno de los videos, los estudiantes se dieron
cuenta de que pueden aprender matematicas de una forma mas dinamica y
divertida, comprobando que la utilizacién de las TIC, en este caso computador
y software en el area de matematicas, es una forma de evitar que el
estudiante siga viendo la matematicas y, especialmente los fraccionarios,

como lo mas dificil y tedioso de estudiar y aprender.

La propuesta metodoldgica con apoyo de las TIC, es util a los docentes

para realizar una mejor planeacion y estructuracion de las actividades, que
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conduzcan a sus estudiantes a explorar mediante la ludica a mejorar su
conocimiento adquirido en las aulas de clase y convertirse en protagonistas
de su propio aprendizaje y asi lograr un mejor desempefio académico. En lo
relacionado con el aprendizaje se observd, por medio del diario de campo, y
la resolucion de los cuatro talleres que: los estudiantes resolvieron las
diferentes actividades de una forma dinamica, realizando correctamente cada
paso de los talleres, gracias a los diferentes componentes que se
encontraban dentro el software “El mundo de los fraccionarios”, como

tutoriales, videos y actividades.

Lopez, Renteria y Vergara (2016), en su trabajo de investigacion “el
aprendizaje de las operaciones basicas matematicas en educacion primaria,
mediado por ambientes virtuales de aprendizaje” el caso de la IE Pascual
Correa Florez del municipio de Amaga, IE San Luis del municipio de San
Luis y centro educativo rural el edén del municipio de granada” el presente
trabajo tiene como propasito presentar una propuesta de mejoramiento en los
niveles de comprension en el proceso de construccion de las operaciones
basicas para los estudiantes de los grados cuarto y quinto de las Instituciones
Educativas Pascual Correa Flérez, San Luis y el Centro Educativo Rural El
Edén, a partir del uso de Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA). El
estudio inicia con una prueba diagnoéstica, la cual es aplicada luego de
identificar las dimensiones de contenido y los niveles de desempefio cognitivo

en el area de matematicas.

Luego, se construye y se emplea una unidad didactica en la que se
articula de manera inicial el uso de herramientas educativas online.
Posteriormente, se implementan actividades con AVA, donde se hace uso de
herramientas como Hot Potatoes y Edmodo; ademas, se utilizan videos

educativos elaborados y publicados online por los mismos estudiantes. El
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proceso investigativo encuentra eficaz el uso de AVA para favorecer la
conceptualizaciéon de las operaciones basicas, permitiendo que los
estudiantes logren adquirir el conocimiento de manera autbnoma, activa y

creativa.

El aprendizaje de las matematicas mediado por Ambientes Virtuales,
permite que el estudiante adquiera los conceptos de una manera autébnoma,
activay practica, favoreciendo las competencias y el desarrollo de habilidades
para interpretar, analizar y dar solucion a diversas situaciones. Con la
utilizacion de los AVA, se puede observar un ambiente de aprendizaje
agradable, los estudiantes logran concentrarse en las actividades que deben
desarrollar y evitan distracciones que pueden afectar el desarrollo de las

clases.

Lezcano, Benitez y Cuevas (2017), en su trabajo de grado presenta una
investigacion titulada: “Usando TIC para ensefar Matematica en preescolar
en la Institucién Educativa Distrital José Joaquin Castro Martinez en el grado
prescolar de Bogota: El Circo Matematico” en este trabajo se emplea el
sistema multimedia “El Circo de las Matematicas” que se concibid
especificamente para ensefiar los numeros naturales del 1 al 5. La
herramienta despliega un ambiente, ameno e interactivo que utiliza un
lenguaje adecuado a las edades de los nifios a los que va destinado. El
experimento se realizé en una institucion de la ciudad de Bogota y se valido
con una prueba de tipo prePrueba-PostPrueba que arroj6 una mejora
significativa en la calidad del aprendizaje. Se us6 un disefio de investigacion

guasi-experimental.

En este proyecto se emplea un software denominado El Circo de las

Matematicas. Es un software educativo especialmente concebido para la
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ensefianza de los niumeros del 1 al 5 en el grado preescolar (nifios de cinco
afos) y estd implementado en forma de multimedia. La presentacion del
sistema comienza con la aparicion de un asistente, denominado el Mago JJ,
gue les da la bienvenida a los educandos y los invita a repasar los nimeros.
La estrategia de aprendizaje que se aplica por medio del software se traza
una meta, de que los estudiantes puedan visualizar e interiorizar la nocion de
namero a través de diversas actividades. En cada unidad se proponen tres
tipos de actividades: centrales, practicas y evaluativas. En las actividades
centrales el docente propone una estrategia didactica para que el estudiante
interactde con el Circo de las Matematicas, aunque también se desarrollan

otras actividades complementarias.

En las actividades practicas se permiten afianzar el concepto de niumero;
articulan e involucran las dimensiones que se desarrollan y potencian en la
educacion preescolar, contribuyendo a la formacién integral que es
fundamental en el desarrollo de los nifios. Las dimensiones son: corporal,
estética, cognitiva, comunicativa y socio afectiva, ellas se trabajan de manera
secuencial. En las actividades de evaluacion permiten que el estudiante
pueda auto evaluarse, poniendo en manos del alumno la validacion de su

proceso de aprendizaje.

El estudio llevado a cabo mostré una importante mejoria en el aprendizaje
de los alumnos con mayores dificultades, lo que permite afirmar que resulta
adecuado el uso de herramientas de software, como el Circo de las

Matematicas, para apoyar la ensefianza en el grado preescolar.

En el proceso de observacién el grado preescolar se fortalecié la
integracion de diferentes saberes y experiencias, que se trabajan por

dimensiones, de esa manera los docentes propician espacios y actividades
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gue tienen el propésito de desarrollar cada una de las inteligencias: cognitiva,

afectiva y de la praxis.

Gongora (2016), en su trabajo de grado presenta una investigacion
titulada “uso de las tic para la ensefanza de los numeros enteros en los
estudiantes de bachillerato de la institucién educativa san juan bautista del
municipio de los andes” El presente trabajo de grado surge ante la
problematica observada en los resultados de las competencias matematicas
basicas por parte de los estudiantes que cursan los grados de secundaria de
la Institucion Educativa, San Juan Bautista Del Municipio De Los Andes
especificamente en el grado Octavo, incidiendo en un nivel académico bajo y
en su desempefio en los grados posteriores. La investigacion parte del
analisis de las pruebas Saber de grado 5° y grado 9° confrontando los afios
2009, 2013 y 2014 donde se observa un decrecimiento en las competencias
matematicas.

Se analiza el rendimiento académico en matematicas en el grado 8-2 de
la basica secundaria encontrandose que un gran numero de estudiantes
obtuvieron bajas calificaciones y la mayoria con un desempefio basico. Se
utilizan herramientas de recoleccién de informacién como el diagnostico de
pre saberes y la encuesta para orientar el tipo de solucion, a partir de alli se
aplican una estrategia pedagodgica fundamentada en herramientas TIC que
ayuden al maestro y al estudiante a fortalecer la ensefianza y el aprendizaje
del tema en mencion, durante los cuatro meses de 11 aplicacién de dicha
estrategia los resultados fueron muy positivos demostrados en una prueba

diagndstica y una prueba final.

Se espera que la implementacion de las TIC en el area de matematicas
signifiqgue un impacto positivo en el rendimiento de los estudiantes, con un

aprendizaje mas significativo y que el docente pueda mejorar su enfoque
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metodoldgico realizando sus clases de manera practica e interactiva.

A traves del proceso de observacion, se identificaron algunas situaciones
problema que probablemente inciden de manera directa en el bajo
rendimiento académico de los estudiantes de Institucion Educativa Técnico
San Juan Bautista, estos factores son: Falta de explicacién del maestro 17
,Falta de héabitos de estudio ,La desmotivacion en el estudio, Falta de
comprensién ,Poca disponibilidad de recursos , Dificultad de razonamiento
,Falta de explicacion del maestro ,Falta de disposicion de tiempo ,Poco
interés de los docentes por utilizar las herramientas tic, No cuentan con bases

minimas de las tematicas anteriores.

Cordoba (2017), en su trabajo de maestria presenta una propuesta
titulada: “El uso pedagdgico de las TIC y la resolucion y planteamiento de
situaciones problemas en la ensefianza de los numeros racionales positivos”
El presente trabajo de grado busca fortalecer la ensefianza de los nUmeros
racionales positivos y el componente numérico —variacional en estudiantes
del grado quinto de la Institucion Educativa Rosalia Suarez, mediante el uso

de las TIC y la resolucién de situaciones problemas.

Para la construccion de esta propuesta, se hizo un analisis de los
resultados de las pruebas saber, referentes nacionales de calidad
(lineamientos y estandares curriculares, derechos basicos de aprendizaje),
documentos sobre el uso de las TIC, tedricos sobre la ensefianza de los

nameros racionales positivos y el plan de area de matematicas.

Posteriormente, se aplicd una encuesta a los docentes de los grados 3°,
4° y 5° y una prueba diagnéstica a los estudiantes del grado 5°, con los
resultados se construyo un proyecto de aula denominado “El arte de aprender

numeros racionales positivos”; enmarcado en las teorias del constructivismo
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social de Vygotsky, el aprendizaje basado en problemas, el enfoque critico
social y la investigacion accion educativa. Una vez, desarrollada la secuencia
de actividades, se aplicé una prueba de salida que permiti6 comprobar los
avances de los estudiantes en cuanto al aprendizaje de los numeros
racionales positivos. En sintesis, al comparar los resultados de la prueba
diagnéstica y la prueba de salida se evidencio que hubo una movilizacién de
los aprendizajes de los nifios participantes de esta propuesta.

El uso de un elemento pedagogico como las TIC y de procesos como la
resolucion y planteamientos de situaciones problemas permitieron
reconfigurar loa ensefianza de los numeros racionales positivos a tal punto
gue pone juego la creatividad del docente para disefar las actividades de
aprendizaje y la capacidad de los estudiantes para enfrentarse a retos que no
hacen parte de su diario vivir en el entorno escolar. En su proceso de
observacion es importante construir espacios en donde los docentes
reflexionen e intercambien sus aciertos y desaciertos en sus practicas de
aula, para que estas sean mejoradas y adaptadas en cada uno de los
escenarios en donde los docentes se desenvuelven. Esto permite que los
maestros piensen en adaptar las TIC en los procesos de aprendizajes de los

nifnos.

Bautista (2017), “en su trabajo de grado presenta una investigacion
titulada: lddica y mateméaticas a través de TIC'S para la practica de
operaciones con numeros enteros en los estudiantes de la Institucion
Educativa San Nicolas del municipio de Tuta (Boyaca) en los grados sexto a
octavo” el presente trabajo surgié por las dificultades que presentaron los
estudiantes en el manejo de los nimeros enteros, por tal motivo, se considero
implementar ambientes Iadico matematicos con TIC'S, a través del analisis,

desarrollo e implementacion del MEC para la ensefianza de las operaciones
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basicas con numeros enteros, permitiendo mejorar el razonamiento l6gico y

la agilidad mental de los estudiantes.

Aplicando y desarrollando la Pedagogia Constructivista, metodologia del
aula, aprender haciendo, aprender jugando y aprender recreando, apoyados
en la utilizacién del MEC desarrollado. La recoleccion de informacion, se
realizé con la poblacidon objetivo aplicando: entrevistas, charlas con los
estudiantes y pruebas sobre el tema. Se realizé una prueba antes y otra
después de la utilizacion del MEC a los mismos estudiantes. Para resolver
las hipétesis formuladas se siguio la prueba de rangos con signo de Wilcoxon.
Los estudiantes objeto de la investigacion estan pasando las etapas descritas
por Piaget, primero la etapa de operaciones concretas y luego las de

operaciones formales.

Algunos recursos ludicos que se implementaron mediadas por el tic
fueron el thatquiz, juegos Educativos Gratis (VEDOQUE), MisterWong,
Eduteka, Aula Facil, Colombia Aprende, Aula365. En los dos primeros
juegos se trabajan suma (+), resta (-), suma y resta (+ -), en Ruleta
Matematica, cambia la combinacion de suma y resta por multiplicacion (x),
todos sobre nameros enteros. Estos juegos permiten escoger el nivel de
desempenio: nivel 1 para sexto grado, el nivel 2 para séptimo y el 3 para
octavo. Cada vez que inicia un juego, el sistema coloca los numeros
aleatoriamente.

Con la metodologia tradicional en la ensefianza de operaciones con
nameros enteros se observo la necesidad de utilizar otros métodos y
propuestas como las Tics, que influye positivamente en el aprendizaje
auténomo, motivandolo y fomentandolo. Se pudo inferir a través de la prueba
de la hip6tesis de investigacion propuesta, que se puede mejorar el nivel de
razonamiento légico y la agilidad mental de los estudiantes, después de
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implementarles el MEC.

Se ha venido incrementando el uso de las TIC's con ambientes virtuales
para dar solucibn a problemas préacticos y se ha observado que los
estudiantes se entusiasman y quieren que se les dé mas oportunidades de
escudrifiar, mas tiempo para dedicarle a este tipo de material, les motiva a
ver otras opciones y observan que las matematicas se hacen menos
complicadas.

Zaldia (2018), en su trabajo de grado presenta una investigacion
titulada: “el uso de herramientas digitales matematicas-San Joaquin-la mesa
en los estudiantes de 1 a 5 de primaria de la Escuela Rural de Capata” El
presente estudio se trazé6 como objetivo implementar el uso de las
herramientas digitales dentro de la programacion planeada en el aula de
clase, para mejorar el aprendizaje de los estudiantes de 1 a 5 de primaria en
el area de las Matematicas. Se tuvo en cuenta el concepto de los numeros
naturalesy su relacién con los temas y dificultades que presentaban los nifios,
entre los que se resalta la ubicacion posicional, secuencia numeérica,
realizacion de las operaciones basicas, y resolucién de problemas. Dentro de
las herramientas aplicadas se destaca Monsters Numbers, mundo
Primaria.com, El Rey de las Matematicas, estas aplicaciones son bajadas de
internet, y se les guarda en los computadores para el trabajo de los nifios,
consisten en ofrecer al usuario temas de diferentes asignaturas en este caso
matematicas, los nifios operan con los numeros nhaturales y cuentan
rapidamente y deben colocar la respuesta y el mismo sistema le dice si lo hizo
bien o0 mal, igualmente con los diferentes temas. Esta investigacion aporta al
aula por ser un trabajo motivante y enriquecedor.

La herramienta digital aplicada, sirvido en un 80% en el objetivo que se
plante6 al comienzo de este proyecto, logré6 mejorar el aprendizaje de los
estudiantes de la Escuela Rural de C4pata, en el concepto de niumero natural,
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en el manejo y comprensién del algoritmo matematico, la realizaciéon de las
operaciones basicas, y por ende en la resolucibn de los problemas.
Finalmente se logro el objetivo propuesto, se confirmé que el uso de las TIC
y los juegos didacticos utilizados son de gran ayuda en el proceso de trabajo
en el aula con los nifios, no solamente para matematicas sino al
implementarlo en todas las asignaturas.

Con este proyecto se mejor6 el aprendizaje de los estudiantes, de hecho,
se cambio la imagen negativa que tiene la poblacion escolar hacia la
asignatura de matematicas y se cumplié con las expectativas planteadas.
Como resultado se logré mejorar el aprendizaje del 80% de los estudiantes
de lo cual se deduce que el aprovechamiento y uso adecuado de las TIC,
mejora significativamente el aprendizaje en el aula de clase, y su
implementacion en lo cotidiano.

Gascon (2018), en su trabajo de grado presenta una investigacion
titulada: “El uso de las TIC en la ensefianza de las Matematicas en Educacion
Primaria: aplicacion a las fracciones” el presente trabajo de grado muestra la
gran importancia e influencia de las TIC en el contexto educativo. En el primer
apartado se realiza un analisis sobre el impacto que ha tenido la utilizacion
de las TIC en el ambito educativo. En la segunda parte se analiza el curriculo
educativo de Castilla y Ledn en el area de Matematicas desde la perspectiva
de las TIC, tanto a nivel general como a nivel particular. En tercer lugar, se
estudian los aspectos positivos y negativos de la utilizacion de las TIC en las
Matematicas. Seguidamente, se establece una clasificacion de los recursos
tecnoldgicos que se disponen en la Red y que pueden ser de utilidad en dicha
area, asi como también se procede al estudio de algunos de los mismos.
Finalmente, se termina con la descripcidén de una unidad didactica en la cual
se hace uso de las TIC, concretamente se trata de una gamificacion donde
se aplican varias Apps como GenMagic o Proyecto Gauss.
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El uso de las TIC ayuda a mejorar el aprendizaje, ya que aumenta
considerablemente el nivel de motivacion en el alumnado. La motivacion es
uno de los elementos mas importantes debido a que un alumno desmotivado
y con una actitud negativa en el aula no desarrollara su nivel de rendimiento
plenamente. Ademas, las TIC permiten adaptar el aprendizaje a la diversidad
del alumnado en aspectos como cambio de idioma, adaptacion al ritmo del
trabajo ya que el proceso de enseflanza- aprendizaje en cada nifio es
diferente. Por otro lado, las TIC permiten, tanto al alumno como al docente,
tener acceso a informacion proveniente de diversas fuentes por lo que
adquiere mayor conocimiento.

Durante el desarrollo de este Trabajo se aprendié cosas nuevas y se
profundizé en aspectos que como la influencia de las TIC en la ensefianza o
la gran variedad de recursos que actualmente disponemos para Desarrollar
en la ensefianza de las Matematicas, como Geogebra, GenMagic o Proyecto

Gauss.

2.3 Bases conceptuales.

2.3.1 Ensefanza — Aprendizaje.

Las diferentes actividades que involucran el desarrollo de conocimiento
estan articuladas a las diferentes formas de concebir el proceso educativo, en
este sentido, la ensefianza tiene que ver con todas aquellas formas de
dinamizar y movilizar a los estudiantes, a través de la implementacion de un
sinnimero de estrategias que el docente utiliza de manera intencionada con
el objetivo de potenciar el desarrollo de habilidades cognitivas en los
estudiantes, por ello, la ensefianza se concibe como un proceso independiente

el aprendizaje, cuya finalidad es la de motivar y producir un interés en los
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estudiantes por el aprendizaje.

Al respecto, Breijo, (2008) “declara que este proceso se caracteriza y
denomina de enseflanza aprendizaje, pues es un proceso dialéctico y
dindmico, que no implica que enseflanza y aprendizaje sean procesos
idénticos, pero si es necesario desde una perspectiva desarrolladora,

asumirlos como un par dialéctico y como componentes de un proceso unico”.

En ese escenario, la ensefianza -Aprendizaje permite el intercambio de
experiencias, propiciando el desarrollo de estructuras cognitivas, las cuales
son adecuadas para mejorar el aprendizaje, la ensefianza involucra un
proceso de interaccion continua en el que la participacion en de los actores
involucrados en la ensefianza, generan las condiciones para favores un

ambiente en el que se lleva a cabo el acto pedagaogico.

Asi mismo, al referirse a la ensefianza aprendizaje, como proceso de
internacion continuo en el que participan el docente y el estudiante, este
adquiere sentido. Segun Silvestre, Zilberstein y Portela (2000, p.612), ya que
la ensefianza y el aprendizaje es un proceso de interaccion que incorpora a
los componentes didacticos, un espacio importante para el desarrollo de la
personalidad del estudiante, el que asume de forma critica acciones

encaminadas al conocimiento del objeto de su aprendizaje”.

Por tanto, la ensefianza aprendizaje es un espacio de interaccion en el que
la construcciéon del conocimiento esta estrechamente ligada a la composicion
de las estructuras didacticas y pedagdgicas, las cuales se van instalando en
los nuevos dispositivos cognitivos desarrollados por el estudiante, los cuales
van determinando su madurez cognitiva, de manera que los estudiantes

adquieran las habilidades necesarias que llevan a interactuar con los objetos
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de conocimientos para favorecer los aprendizajes en una determinada area

del conocimiento.

2.3.1.1 Conocimiento

El conocimiento es una propiedad del ser humano, el cual adquiere en la
medida en que va desarrollando habilidades como resultado de los procesos
de interaccion constante con los objetos de conocimiento apropiados para

generar algun tipo de conocimiento.

En se sentido, Florez (2003, p. 19) definen “el conocimiento como la
informacion que el individuo posee en su mente, personalizada y subjetiva,
relacionada con hechos, procedimientos, conceptos, interpretaciones, ideas,
observaciones, juicios y elementos que pueden ser o no utiles, precisos o
estructurales” esa capacidad de interpretacion de ideas, determinada por la
capacidad que tiene para aplicar procedimientos que lo conducen a la
determinacién de unos resultados, por tanto, el conocimiento esta relacionado
con la participacion de los estudiantes en la comprension y consolidacion de
procesos que de manera sistematica generan intercambio conceptual, por otra
parte, Flérez (2003, p.6) definen el “conocimiento como la capacidad para

resolver un determinado conjunto de problemas”

En ese sentido, la participacién en el desarrollo y aplicacion de estrategias
orientadas a aplicacion de técnicas, procedimientos en la resolucion de
problemas que surgen en un determinado tiempo y espacio provocan
aprendizaje significativo, producto de ese conocimiento adquirido durante ese

intercambio de ideas.
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2.3.12 Habilidades.

La participacion de las diferentes actividades lleva a la produccion de
intercambios de conocimiento en el que se pone en juego procesos de
interaccidon con los objetos de conocimientos, los cuales ayudan a comprender
el lenguaje sobre el cual se espera la identificacion de las técnicas, métodos y
procedimientos que ayudan a resolver un determinado problema, por ello,
cuando el ser humano tiene la capacidad de comprender y propiciar espacios
de interaccion dinamica orientados a la comprension de la esas estructuras
cognitivas en las que se concibe el aprendizaje.

En ese sentido, Llanes (2011) define “la habilidad como la dimension del
contenido que muestra el comportamiento del hombre en una rama del saber
propio de la cultura de la humanidad”. Sin embargo, en la ensehanza
aprendizaje, las habilidades estan orientadas hacia la participacion constante
de los estudiantes en la busqueda y consolidacion de estrategias que los
conduzca a desarrollar competencias.

2.3.1 3 Interaccion

Esta orientada desde la posibilidad que tiene los estudiantes y docentes
de propiciar procesos de intercambio a partir del uso de estrategias
pedagogicas con el unico propadsito de conducir el desarrollo de las habilidades
de competencias hacia la busqueda de aprendizajes, en este sentido, la
interaccién de los estudiantes con los diversos objetos de conocimientos
posibilita el desarrollo de habilidades, las cuales contribuyen al logro de
aprendizaje significativos.

Por otra parte, Roommetveit (1979) “la estructuracién de un proceso de
intercambio comunicacional que posibilite la interaccion en la Z.D.P, asi como
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la investigacion los diferentes estados y niveles de intersubjetividad que se
pueden establecer en la interaccion entre el adulto y el nifio” (p.3).

2.3.1.4 Aprendizaje

La determinacion del dominio sobre el cual se adquiere una competencia
en un contexto educativo en que las interacciones con los objetos de
conocimiento propician el intercambio de cdédigos, signos y lenguaje
comunicacional, llevan a la adquisicion de habilidades, las cuales constituyen
el logro de aprendizajes, motivados o dinamizados de manera organizada y

sistematica.

Por ello, el aprendizaje denota la identificacion y descripcion de un
lenguaje que conduce a la adquisicion de habilidades para desarrollar
competencias, la cuales, son el producto de las interacciones con los objetos
de conocimiento que se han apropiado para asumir un dominio sobre algo, en
se sentido, se produce un proceso de transformacion cognitiva. Por su parte,
Pintrich y De Groot (1990) sefialan como “los tres componentes descritos del
aprendizaje autorregulado se asocian con la utilizacion de diferentes
estrategias de aprendizaje (estrategias metacognitivas, estrategias de manejo
de recursos y estrategias cognitivas)”, por ello, la generacion de estrategias
pedagdgicas con una intencion bien definida, permiten la existencia de

interaccion y regulacion del aprendizaje en el estudiante.

2.3.2 Estandares y lineamientos curriculares

2.3.2.1 La modelacion.
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El desarrollo de habilidades cognitivas en los que se involucran los
actores responsables dela acto didactico y pedagdgico, se ven en la
necesidad de acudir a agentes mediadores que posibilitan los espacios de
interaccidbn en los que las diversas modelaciones con los objetos de
conocimiento, atendiendo a la representaciones geomeétricas, espaciales y
graficas bien sea de manera dindmica, bidimensional o tridimensional en los
gue se ve reflejada la realidad objetiva posibilita la comprensiéon de los
diversos mecanismos en los que los conceptos recobra sentido simbolico que
llevan a operar de manera sistematica un conjunto de variables en las que los
nameros se expresan desde la persecucion que se tejen a partir de los

sentidos.

Ahora bien, la operativizacién en la que la matematizacion reobra sentido, es
una posibilidad en la que la consolidacion de las diversas estructuras se consolida
en un conjunto de sistemas en los que se deposita informacion relevante que lleva
a los estudiantes a comprender esas redes estructurales semanticas en las que las
representaciones lo llevan a expresar o modelar un contenido matematico en un
determinado tiempo y espacio en los que los que se permite la resolucion de
problemas a través de los niumeros, conde los contenidos son la parte esencial que

se debe llevar al estudiante a aprender eliminando sus dificultades Duval (2004) .

2.3.2.2 La comunicacion.

El desarrollo de las habilidades de pensamiento se estructuran de modo
gue los estudiantes inician un proceso de comunicacién con sus pares,
atendiendo que este proceso de comunicacion requiere de la articulacion de
los simbolos, signos y graficos que lleva a los estudiantes a la realizacion de
representaciones en la que sus percepciones se leen, manipula y posicionan

dentro de un conjunto de significados, donde, el lenguaje matematico
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adquiere sentido que distribuye a la comprension de modelos, métodos que
orientan la puesta en escena de conjeturas como resultado del analisis de los
problemas que se plantean y son susceptibles de interiorizar y exteriorizar
para buscar dar respuesta a las situaciones problemas que se planten en un

determinado contexto de aula o fuera del mismo.

2.3.2.3 El razonamiento

Razonar es una posibilidad que asiste al ser humano, en la medida en
gue este inicia la comprension del lenguaje matematico desde los diferentes
contexto en los que se construye ese saber matematico, de manera que,
pueda hacer conjeturas, predicciones frente al comportamiento de un
determinado fenomeno de estudio , de otra manera, el analisis del contexto
matematico, lleva a el desarrollo del pensamiento en la medida en que el
estudiante tenga la claridad de las diferentes reglas, procedimientos, métodos
y técnicas que lo condicen hacia la consolidacion d espacios de comprension,
en la que diferencia, razona, afirma, rechaza y genera argumentos a favor o

en contra de un determinado problema matematico.

2.3.2.4 El pensamiento numérico y sistemas numéricos.

El desarrollo de las diferentes actividades cotidianas que el ser humano
realiza mediante intercambio de procesos cuantitativos requiere de la
aritmética, lo que permite a comprension de los diferentes sistemas de
formacion que dia a dia van introduciendo nuevos cambios en la forma como
se operativos y van reformulando los disefios curriculares, ha llevado a que
se agrupe el manejo de los diferentes conceptos matematicos con el objeto
de hacer mucho mas comprensible los sistemas numéricos, ha permitido que

se direccione la construccion de los procesos matematicos hacia el desarrollo
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del pensamiento numeérico, asociado a la principal herramienta , en la que se
concibe los sistemas numeéricos, entendiendo que, este aborda conceptos
mucho mas generalizados que buscan dar explicaciones de los fenbmenos a
partir de los numeros, de acuerdo con los estandares Curriculares y de
Evaluacion para la Educaciéon Mateméatica NCTM (1989, p. 38), sin embargo,
la expresion que pretende dar explicaciones desde el punto de vista d ellos
nameros y a forma como estos se agrupan para representar los diferentes
espacios en los que los simbolos se muestran en forma de nimeros, adquiere
sentido desde todas las expresiones numeéricas para explicar los fendmenos
representados por el lenguaje matematico en un determinado tiempo y

espacio.

El pensamiento numérico se refiere a la comprension general que tiene
una persona sobre los nimeros y las operaciones junto con la habilidad y
la inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles para hacer
juicios matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al manejar
numeros y operaciones Mcintosh (1992), citado por Vasquez y Obando,
s.f, p. 1).

Es por ello por lo que, la utilizacion d ellos diversos simbolos expresados
mediante espacios de abstraccion matematica, permite el desarrollo de
habilidades y destrezas cognitivas, las cuales se consolidan en los diferentes
métodos cuantitativos, sobre los cuales se comunica el sentido y la dinamica
en la que se procesa, consolida, discute razona e interpretan los nimeros,
asi como la informacion que se recopila de acuerdo con los diversos procesos

de comunicacion de sentido numérico.

Por consiguiente, el lenguaje matematico, al igual que los diferentes
simbolos que estructuran ese lenguaje, se va consolidando en la medida en
gue los estudiantes van comprendiendo que es lo que se quiere comunicar y

cuél es la intensibn de esa comunicacion a través de ese conjunto de
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simbolos llenos de significados y de sentido, de manera que los va
direccionando a la comprension de ese contexto que potencia diversas
formas de pensamiento numérico en la que se buscar dar sentido,
entendiendo que son los estudiantes quienes deciden finalmente que
herramientas acuden para respuesta desde los algoritmos matematicos a los

diversos problemas matematicos que se presentan.

2.3.2.4 Pensamiento espacial y sistema geomeétrico.

La construccion de los diversos curriculos en las distintas areas del
conocimiento a peritico una renovacion de las estructuras que posibilitan el
desarrollo de estandares y lineamientos curriculares en los que se aborda las
matematica a tendiendo a diferentes ejes conceptuales y que buscan dar
respuestas a las demandas del mercado, toda vez que, estan involucran la
operativizacion de los diferentes signos y puntos que se asocian formando
redes de sistemas cognitivos, representados por figuras geométricas en
diferentes contextos y espacios, de manera que se pueda involucrar al
estudiante en la comprension, analisis y discusion que los lleve a resolver los
diferentes estructuras en las que las representaciones geométricas, permiten
la identificacion de los espacios en los que es posible aprender de acuerdo
con su ritmo y estilo de aprendizaje en la blusqueda de resolver los distintos

problemas que se originan. Gardner (1999, p.44)

Ahora bien, el desarrollo de métodos de analisis en los que la
comprension de los sistemas simbdlicos en los que se pretende la
recuperaciéon del sentido del pensamiento numeérico, lleva a los estudiantes a
gue desarrollen sus habilidades cognitivas y meta cognitivas, de manera que
se consolide la busqueda y participacion en la construccion de ese sentido, a

partir de las diferentes interacciones con los objetos de conocimiento
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geométrico espacial, en este sentido, esas interacciones en la que los
sujetos se involucran permite avances en la identificacién del lenguaje
matematico sobre el cual se pretende dar explicaciones espaciales,
geométricas y numéricas en el que la inteligencia l6gico matematica posibilita

la resolucion de problemas.

2.4 Bases legales

2.4.1 Constitucion Politica de Colombia.

Articulo 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcidon social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la
cultura. Por tal motivo, se debe buscar que el nifio y la nifia tengan acceso
directo por medio de la tecnologia adquieran el aprendizaje y se conviertan
en individuos ético, investigativo, critico que se reconozcan como un ser

valioso, aportando al desarrollo de la sociedad.

Articulo 67. El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la
educacion, que sera obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y
gue comprendera como minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion
basica. Por consiguiente, el estado debe garantizar que todos los nifios
tengan acceso a un servicio de educacion integral que ayude a su desarrollo
cognitivo y social, siendo desde el hogar donde se crean las primeras bases
para la educacion del nifio para que la escuela con base en esos
conocimientos y valores gque ya traen afiance su formacion haciendo de él un

hombre integro para la sociedad.
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2.4.2 Ley General de la Educacion.

Articulo 1. Objeto de la ley. La educacion es un proceso de formacién
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus
deberes. Por tal motivo el ser humano desde su nacimiento esta en constate
aprendizaje todos los dias se aprende de las experiencias vividas que cada
individuo asimila de acuerdo al medio donde se desarrolla fisica e
intelectualmente, ya que cada persona adquiere su propio conocimiento y lo

transmite a las demas personas con quien interactua.

Articulo 4. Calidad y cubrimiento del servicio. Corresponde al Estado, a
la sociedad y a la familia velar por la calidad de la educacion y promover el
acceso al servicio publico educativo, y es responsabilidad de la Nacién y de
las entidades territoriales, garantizar su cubrimiento. Es un deber del estado
y de todos los integrantes de la comunidad educativa participar activamente
en el proceso educativo de los nifios y nifias, siendo ellos los que tienen la
tarea de brindarles apoyo, para que tengan una buena educacion y el estado

la obligacion de asegurar que si se cumpla.

Articulo 13. Objetivos comunes de todos los niveles. Es objetivo
primordial de todos y cada uno de los niveles educativos el desarrollo integral
de los educandos mediante acciones estructuradas. Por eso se deben
organizar los planes educativos enfocados a brindar unas estrategias que no
solo los formen en contenidos como tal, sino partir de lo primordial que son
los valores, para que el nifio y la nifia se puedan sentir como un ser Gnico e
Importante dentro de la sociedad, logrando que sean patrticipativos dentro del

MiSmMo proceso.
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Articulo 21. Objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de
primaria. Por tal motivo La finalidad de ellos es que por medio de la educacion
se cree, un ser en valores, que le guste indagar, tenga capacidad de analizar,
investigar, y comprender para desenvolverse de forma activa dentro de la
sociedad Por medio del cual el docente se orienta y organiza estrategias

pedagdgicas que contribuyen a la formacion de los educandos.

Articulo 91. El alumno o educando. El alumno o educando es el centro
del proceso educativo y debe participar activamente en su propia formacion
integral. Por lo que cuando se realizan estrategias pedagogicas deben ser
pensadas teniendo en cuenta el nifio y la nifia a quien van dirigidas buscando
gue el mayor tiempo de su realizacion sea para ellos ya que seran los mismos
guienes desarrollen su propio aprendizaje y el docente sea quien acomparie
el proceso haciendo el papel de guia.

Desde este marco normativo, se pretende dar sustento teérico y validez
al desarrollo de la propuesta de investigacion, toda vez que los referentes
conceptuales, asi como los planes y estandares basicos de competencia
establecen los lineamientos que debe seguir todo curriculo para desarrollar
competencias que orienten a los estudiantes hacia el desarrollo de procesos
cognitivos y desde este punto de vista al logro de aprendizajes significativos;
en un determinado contexto escolar en el que la Iudica posibilita la
comprension de lenguaje y simbolos que denotan como la interaccion y el
trabajo colaborativo de los estudiantes aportan al desarrollo de competencias
metacognitivas que surgen a partir de la interaccion con los objetos de
aprendizaje.
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2.5 Sistema de Variables.

2.5.1 Variable independiente.

Las TIC como estrategia pedagogica

2.5.2 Variables dependientes.

Ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas con numeros
naturales.



2.5.1 Operacionalizacion de Variables.

Tabla 1. Operacionalizacion de variables
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Variable Independiente

Definiciéon Conceptual

Definicion operacional

Las TIC como estrategia pedagogica

Arias (2006) senala que una “variable
es una caracteristica o cualidad,
magnitud o cantidad susceptible de
sufrir cambios y es objeto de analisis,
medicién, manipulacién o control en
una investigacion”, por ello, mediante
la implementacion de las TIC como
estrategia pedagdgica, el investigador
analiza los procesos de interaccion,
asi como el trabajo colaborativo, los
procesos de modelacion con los
objetos de conocimiento y el uso que
estos le dan en busca de adquirir
habilidades, que les permita adquirir el
conocimiento de las competencias

matematicas que los conduzca al
aprendizaje de las operaciones
basicas con numeros

naturales.

Durante las interacciones, asi como el
uso y la implementaciéon de las TIC
como estrategia pedagogica aplico
como instrumentos de recoleccion de
datos, una prueba diagnéstica inicial y
final, de igual modo una encuesta,
cada una con 9 preguntas.

Esto con el objeto de recolectar la
mayor cantidad de informacién posible
gue permita establecer como las TIC
fortalecen la ensefianza aprendizaje
de las operaciones béasica con
nameros naturales

Fuente de elaboracion Propia.



2.5.2 Operacionalizacion dela variable Independiente.

Tabla 2. Operacionalizacion de variable independiente
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Variable independiente Dimensiones

Indicadores

[tems encuesta

Comunicacion
Uso de herramientas
Tecnologicas

Las TIC como estrategia pedagogica Mediacion con los objeto
de conocimiento
Trabajo Colaborativo

Uso de internet

Manejo y dominio de
herramientas tecnolégicas
Uso de calculadores
graficas

Prueba
Diagnéstica Pre
test y pos test
Encuesta pre testy
pos test

Fuente de elaboracion Propia.

2.5.3 Operacionalizacion variable dependiente.

Tabla 3. Operacionalizacion variable dependiente
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Variable Dependiente

Definicién Conceptual

Definicion operacional

Ensefanza aprendizaje de
las operaciones basicas
con numeros naturales

La implementacion de estrategias
pedagdgicas haciendo uso de las TIC,
propicia espacios de interaccion,
modelacién y mediacion, que permiten
a los estudiantes comprender las
diferentes estructuras cognitivas para
adquirir habilidades que lo llevan a

alcanzar mejores desempefios
académicos durante el proceso de
enseflanza  aprendizaje de las

operaciones béasicas con ndameros
naturales.

Los procesos de interaccion y modelacion a
través del uso de las TIC, llevo a la aplicacion de
pruebas con el objeto de analizar cual ha sido el
nivel de conocimiento de los estudiantes antes y
después de la intervencién con la estrategia
pedagdgica, de manera que se pudiera medir los
desempefios académicos obtenidos durante el
proceso de ensefianza aprendizaje de las
operaciones basicas con numeros naturales.
Esta medicion de realizo a través de la prueba
diagndstica inicial y final, asi como la aplicacion
de

encuestas

Fuente de elaboracion Propia.



2.5.3 Operacionalizacion de la variable dependiente.

Tabla 4. Operacionalizacion de la variable dependiente
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Objetivo General: Disefiar una estrategia mediada por las TIC para fortalecer la ensefianza aprendizaje de las
operaciones basicas en matematicas con nimeros Naturales en los estudiantes de grado quinto de la institucién

educativa Alberto Diaz Mufioz

Objetivos Especificos Dimensiones Indicadores items
Diagnosticar el nivel de conocimiento de los Comprension del
estudiantes en el aprendizaje de las lenguaje matematico
operaciones bésicas con  numeros propio de las
naturales en el grado quinto de la IEADM. operaciones basicas

Conocimiento

Diseflar estrategias de ensefianza
mediadas por las TIC para fortalecer las Destrezas matematicas Prueba
habilidades de los estudiantes para el Diagnostica
aprendizaje de las operaciones basicas con inicial y
ndmeros naturales en la IEADM Habilidades Identificacion final
Incorporar las TIC como estrategia de
pedagdgica para fortalecer la ensefianza problemas Encuesta
Interacciones con las operaciones basicas con inicial y
con numeros naturales en los estudiantes  Interaccion operaciones final
del grado quinto de la IEADM. béasicas
Incorporar las TIC como estrategia
pedagogica para fortalecer el aprendizaje
de las operaciones bésicas con nimeros  Aprendizaje Solucion de problemas

naturales en los estudiantes del grado
quinto de la IEADM.

Fuente de elaboracion Propia.



CAPITULO Ill. ASPECTOS
METODOLOGICOS DE LA
INVESTIGACION
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3.1 Método

Para el desarrollo de la presente investigacion, se implementd el método
hipotético deductivo, Bernal (2016), toda vez que permite hacer uso de una
serie de pasos, procedimientos y técnicas que permiten al investigador,
observar, analizar y explicar mediante la aplicacion de procesos cuantitativos,
el comportamiento del fenébmeno de estudio en su contexto natural y real. Este
decir, este método, permite al investigador ejercer su actividad investigativa
para intervenir el fenbmeno en su contexto real y desde esta manera,
comprobar hipotesis que llevaron a determinar la incidencia de las TIC como
estrategia pedagodgica en el fortalecimiento de las operaciones basicas con
nameros naturales en estudiantes de grado quinto de la I.LE. Alberto Diaz
Munoz.

Por tanto, se midié el conocimiento inicial de los estudiantes a través de
una prueba diagndstica, asi como los probables cambios que se pueden
presentar después de los procesos de intervencion con la estrategia
pedagodgica —TIC, lo cual lleva a que plantee el siguiente enfoque y disefio de
investigacion.

3.2 Enfoque de la investigacion

Dada la naturaleza del fendmeno de estudio presentado, el desarrollo de
esta investigacion parte de un enfoque cuantitativo, toda vez que posibilita
comprender la naturaleza del fenédmeno de estudio, para describir como se
manifiesta en ese contexto y como se tejen esas construcciones sociales que
emergen de el para apoyar sus transformaciones (Hernandez, et al, 2014).

Desde esta perspectiva, el enfoque cuantitativo, se ocupa de analizar las
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caracteristicas del fenomeno en su contexto, para apoyar mediante la
intervencién con la estrategia pedagdgica a través de las TIC los procesos
gue dinamicen las diferentes transformaciones en la ensefianza aprendizaje
de las operaciones basicas con numeros naturales de una manera sistémica.

3.3 Tipo de Investigacion.

La investigacibn es de tipo descriptivo, toda vez que permite al
investigador analizar el fenbmeno en su contexto natural y real para luego
describirlo y apoyar sus posibles transformaciones, para explicar su
comportamiento, es decir, analiza las caracteristicas del fenomeno de estudio
y cudles son las manifestaciones sociales que llevan a los estudiantes a que
interactien con el objeto de estudio durante el desarrollo de las actividades

propuestas para aprender operaciones basicas en la I.E. Alberto Diaz Mufioz

La investigacion de tipo descriptiva trabaja sobre realidades de
hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentar una
interpretacion correcta” por consiguiente, el investigador acude a la
aplicacion de la investigacion descriptiva, toda vez que los datos
arrojados permiten hacer un analisis real de los datos e informacion
arrojada por los sujetos muéstrales (Hernandez, et al, p. 35)
Por ello, se parte del analiza de larealidad en la que se presento el fendmeno
en su contexto natural, con el objeto de describirlo y explicar las razones que
permitieron su transformacién a partir de los instrumentos de recoleccién de

datos aplicados.

3.4 Disefio de Investigacion.

Dada la naturaleza del fenbmeno de estudio presentado, el disefio de esta

investigacion es transaccional contemporaneo, toda vez que es un fenbmeno
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gue se presenta en la actualidad, de manera que permite obtener la
informacion de los sujetos muéstrales en un solo momento determinado,
Hurtado (2012), por consiguiente, la aplicacion de la prueba inicial y final,
comprender la naturaleza del fendmeno de estudio, asi como las
construcciones sociales que emergen de el para apoyar su transformacién
(Guardian,2007, p. 85). (Hurtado, 2000)

Desde esta perspectiva, el enfoque cuantitativo, se ocupa de analizar las
caracteristicas del fendmeno social en su contexto para afrontar, reconocer y

apoyar las diferentes transformaciones de una manera sistémica.

Por todo lo expuesto anteriormente, la presente investigacion se
desarroll6 por fases, de manera que estas permitieron la incorporacion de
diferentes estrategias de aprendizaje de las operaciones basicas en
matematicas mediadas por las TIC, con el propésito de dar respuesta a los

objetivos propuestos durante la investigacion.

Ahora bien, durante las fases se inicia la aplicacion de una prueba
diagnostica acompafada de una encuesta, con el propdésito de identificar,
reconocer y analizar qué nivel de aprendizaje tiene los estudiantes al resolver
problemas en los que aplica la comprension de las operaciones basicas desde

un enfoque tradicional.

Posteriormente, de la intervencion con las estrategias pedagoégicas a
través de las TIC el investigador procede a la aplicacion de la prueba
diagndstica o pos test, al igual que la encuesta para determinar los niveles de
aprendizaje de los estudiantes de las operaciones basicas con numeros

naturales en matematicas.
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3.5 Hipotesis.

3.5.1 Hipétesis general.

Las estrategias pedagdgicas mediada por las TIC fortalecen la ensefianza
aprendizaje de las operaciones basicas con numeros Naturales en los
estudiantes de grado quinto de la institucién educativa Alberto Diaz Mufioz.

3.6 Poblacion y muestra /unidades de estudio.

3.6.1 Poblacion.

Al respecto, Tamayo (1991, p. 14) sostiene que la poblacion es la
totalidad de un fendbmeno de estudio, incluye la totalidad de unidades de
analisis que integran dicho fendmeno y que debe cuantificarse para un
determinado estudio integrando un conjunto”. La poblacién total esta
comprendida por 175 estudiantes de grado 5° de la institucion educativa

Alberto Diaz Mufioz, distribuidos en la jornada de la mafana. (Tamayo, 1997)

Ahora bien, la poblacion universo, en la que se encuentran los
estudiantes, tiene un promedio de edad entre los 10 y 11 afios, caracterizada
por ser estudiantes que provienen de los extractos 1y 2 de la cuidad de Bello,
por lo general el circulo familiar esta constituido por la madre y lo abuelos
maternos. Por otra parte, para la seleccion de la muestra se acude a los
siguientes criterios de seleccion.
3.6.1.1. Criterios de inclusion

Esta determinado por todos los estudiantes que forman parte del grado
quinto de primaria que se encuentran matriculados y cumplen la siguiente
condicién
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Estudiantes cuyos padres de familias firmaron el consentimiento
informado
Estudiantes que entregaron los instrumentos diligenciados.

3.6.2.2. Criterios de exclusion.

Estudiantes que no firmaron el consentimiento informado Estudiantes
gue no presentaron el cuestionario diligenciado

3.6.2.3 Criterios de eliminaciéon de la muestra.

Estudiantes que estando matriculados dejaron de asistir a las clases
Estudiantes que cancelaron la matricula
Estudiantes desertores.
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3.6.2 Muestra.

Ramirez (1999, p. 91), indica que "la mayoria de los autores coinciden que
se puede tomar un aproximado del 30% de la poblacién y se tendria una
muestra con un nivel elevado de representatividad". En el mismo sentido, la
muestra es una fraccién de toda la poblacion, en la cual aplicamos estrategias
gue nos ayudan a beneficiar a toda la comunidad en general.

3.6.3 Tamaio de la muestra.

El tamafio de la muestra estuvo comprendido por 120 estudiantes que
hacen parte del grado quinto de primaria en la institucion educativa Alberto
Diaz Mufioz, los cuales participaron en la resolucion de la prueba diagnéstica
0 pre test y pos test, asi como de la correspondiente encuesta inicial y final
los cuales se aplicaron con el objeto de recoger la informacién relevante
durante la investigacion, por tanto, para la seleccion de la muestra el
investigador parti6 de algunas consideraciones, teniendo en cuenta la
cercania con los sujetos investigados y con los padres de familias, de
manera que se pudo contar con ellos, para el desarrollo de las diferentes
estrategias que llevaron a resolver las actividades pedagdgicas, antes,
durante y después de la intervencién con la estrategia pedagodgica a través
de las TIC.

3.6.2.5 Seleccioén de la muestra.

La seleccién de un elemento de la poblacion que va a formar parte de la

muestra se basa hasta cierto punto en el criterio del investigador o
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entrevistador de campo “Kinnear y Taylor, 1998, p.405).

Por tanto, el desarrollo de la presente investigacion se aplicé un muestreo
probabilistico simple, para ello, el investigado utiliza procedimientos
estadisticos, al realizar el calculo de la muestra, se observo que esta fue de
120 estudiantes dada las caracteristicas y el contexto en el que se presentd
el fendmeno de estudio. Desde esta perspectiva, el investigador, utilizé como
muestra a los estudiantes del grado quinto de primaria, toda vez que cumplen
con las caracteristicas y criterios de seleccion inclusion, exclusion y
eliminacion establecidas para poder participar en la realizacion de la
investigacion.

Para determinar la muestra, se empled la siguiente formula estadistica para
poblaciones finitas.
Tabla 5. Formula determinacion de la muestra

Nivel de confianza (%) 95
Valor Critico en tabla Normal (2) 1.96 N.7 2
Tamafio de la poblacién (N) 175 — ) -P.q
p: proporcion de desempefio p=0.5 2 _ 2
adecuado d '(N 1) +Z°. P-q
g: proporcion de desempefio g=0.5
inadecuado n=120
d: nivel de precision fijado porel  d=5%=0.05
investigador
Donde:

nopt = Tamano éptimo de la muestra.
Nt = Numero total de las unidades de la muestra.
p = Probabilidad de la ocurrencia.
g = Probabilidad de no ocurrencia.
Z =1.96 = Valor de la tabla para IC a nivel 95%.

b = El margen de error o error de estimacion.
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3.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

El andlisis de los diferentes procesos de construccion de pensamiento a
través de los cuales el investigador plantea los instrumentos de recoleccion
de la informacién arrojada por los estudiantes constituye un elemento esencial
para el analisis de los resultados, por consiguiente, Rodriguez Pefiuelas,
(2008) “las técnicas, son los medios empleados para recolectar informacion,
entre las que destacan la observacion, cuestionario, entrevistas, encuestas”.

Es por ello por lo que, en el desarrollo de la presente investigacion se
utilizé una prueba diagnostica inicial y final, asi como una encuesta inicial y
final, las cuales fueron aplicadas antes y después de haber realizado la
intervencidn con la estrategia pedagogica -TIC para determinar cual es el nivel
de conocimiento que tienen los estudiantes sobre la operacion basica con
nameros naturales.

En el mismo sentido, el andlisis de los resultados, permite que el
investigador revise de manera exhaustiva el comportamiento de las variables
con el propésito de hacer las comparaciones necesarias con el objeto de dar
respuesta a los objetivos planteados.

3.7.1 Prueba diagnostica.

Segun Brenes (2006), la prueba diagndstica “es el conjunto de técnicas
y procedimientos evaluativos que se aplican antes y después de la
intervencién con la estrategia pedagdgica”. Es por ello por lo que, el
investigador acudio a la aplicacion del instrumento o prueba diagndstica (pre-
test antes y después) de la intervencion con las estrategias pedagdgicas a
través de las TIC, es decir, con la interaccion de los estudiantes con las
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herramientas tecnolégicas, después de haber realizado la intervencion con
la implementacion de las estrategias pedagdgicas, el investigador procede a
la aplicacion de una encuesta antes y después, con el objeto de verificar el
nivel de aprendizaje que van obteniendo los estudiantes cuando inician el
proceso de interaccion, participacion y construccion de acuerdos para
mejorar el aprendizaje.

3.7.2 Encuesta.

La encuesta es un incremento de recoleccion de datos que consta de 9
preguntas, este instrumento fue aplicado en dos ocasiones para establecer el
nivel de conocimiento en los estudiantes antes y después de haber relazado
los procesos de intervencidon con la estrategia pedagogica, lo cual permitid
indagar y diagnosticar el conocimiento que tienen los estudiantes antes de
aplicar laintervencién y después de hacerlo. Al respecto, Garcia (1993), define
la encuesta como:

(...) una investigacion realizada sobre una muestra de sujetos
representativa de un colectivo mas amplio, que se lleva a cabo en
el contexto de la vida cotidiana, utilizando procedimientos
estandarizados de interrogacion, con el fin de obtener mediciones
cuantitativas de una gran variedad de caracteristicas objetivas y
subjetivas de la poblacion”.

Por tanto, a través de la encuesta inicial y final, se logré obtener
informacion de la poblacién en estudio que le aporta al investigador datos
para establecer estrategias con las cuales se pueda dar solucion al
fendbmeno en estudio. De lo que se pudo establecer que, con este
instrumento, el investigador analiza la incidencia que tiene las TIC como
estrategia pedagogica en el aprendizaje dinamico de los estudiantes.
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3.7.3 Consentimiento informado.

3.7.3.1 Descripcion del consentimiento informado.

La Constitucién Politica de Colombia en los articulos 161, 182, 193 y 204,
consagra dentro de los derechos fundamentales, el derecho al libre desarrollo
de la personalidad y a la libertad de conciencia, de cultos y de informacion,

derechos que soportan el consentimiento informado.

Ademas, en atencion de, estos presupuestos, el consentimiento
informado, en la Institucion educativa Alberto Diaz Mufioz, se encuentra
regulado y conforme a los protocolos y las normas de tratamiento de
datos,bioetica y confidencialidad Colombianos, establecidos en la ley 24 de
2015, los cuales establecen los parametros que se deben seguir estrictamente
para que los seres humanos puedan hacer parte de los procesos de
investigacion, sobre todo, al tratarse de menores de edad, los cuales son

regidos por la ley 1098 o codigo de infancia y adolescencia.

En este sentido, el consentimiento informado, de la institucion Educativa,
esta adoptado a través de un formato con membrete oficial, indicando el
motivo, las consecuencias, y/o responsabilidades que se tiene al firmar este
consentimiento, asi como en qué clase de actividad participan los estudiantes,
teniendo en cuenta que este debe ser firmado por el padre del menor o quien

tenga su custodia.
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3.7.3.2 Consideraciones éticas.

Para la participacion, desarrollo y procesamiento de datos de la presente
investigacion, se tiene en cuenta los procedimientos y codigos que
determinan el comportamiento ético, con relacion a la recoleccion,
tratamiento y manipulacion de la informacion relevante y sensible que
suministran los estudiantes o sujetos muéstrales, durante la participacion en
el desarrollo de los procedimientos que implican la participacion de ellos, por
lo tanto, la informacion depositada por los estudiantes o0 sujetos muéstrales,
se tratara bajo los estrictos protocolos de confiabilidad y bioéticos
establecidos, de acuerdo con, British Sociological Association, (2002); British
Educational Research Association, (2003); Social Research Association,
(2003); ESRC, (2005).

Al respecto, conviene decir, que los resultados Arrojado en la presente
investigacion, se comunicaran a los directivos de la institucion, manteniendo
de esta manera los criterios de confiabilidad, respeto por la informacion
depositada por los sujetos muéstrales, evitando, dar, nombres, datos
telefonicos, correos electronicos o registros que estén orientados desde un
lenguaje que permita reconocer o identificar a los participantes.

(...) en ningin momento la divulgacién de la informacién brindara
informacién relevante que permita reconocer o identificar a quienes
participaron en el desarrollo de la investigacién., en consecuencia, se
protegera la identidad a través de distintos procesos.

Desde esta perspectiva, los datos recolectados, se trataron de forma
anénima, haciendo referencia a los fines, propositos de la informacion
recolectada, por lo que, no se requiere, suministrar datos o informacion que
permita su reconocimiento, una vez utilizada, procesada y analizada la
informacion, los datos o insumos utilizados, seran procesados y archivados
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de manera confidencial, sin embargo, Barnes (1979) que “los datos deberian
ser presentados de tal manera que los entrevistados fueran capaces de
reconocerse a ellos mismos, mientras que los lectores no deberian poder
reconocer a los primeros.

3.8 Validez y confiabilidad de los instrumentos.

La validez y confiabilidad de la aplicacion de instrumento de recoleccion
de informacion en el desarrollo de la presente investigacion, se realiz6
mediante el criterio o juicio de experto, el cual, por su trayectoria y experiencia
en el acompafiamiento metodoldgico de tesis Doctorales, se permitié hacer un
analisis del instrumento presentado, atendiendo a las expuesto por Skjong y
Wentworht (2000), propone los siguientes criterios de seleccion

(a) experiencia en la realizacion de juicios y toma de decisiones
basada en evidencia o experticia (grados, investigaciones,
publicaciones, posicién, experiencia y premios entre otras), (b)
reputacion en la comunidad, (c) disponibilidad y motivacién para
participar, y (d) imparcialidad y cualidades inherentes como
confianza en si mismo y adaptabilidad.

En este sentido, juicio de expertos analizo el desarrollo del instrumento y
su relacibn con el comportamiento de las variables dependientes e
independiente, para ello fue posible acudir al peso de las preguntas sobre las
variables observando que se presentaron un total de 9 preguntas, lo que le
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permitié determinar que el peso de las variables correspondia a un 0,09. Una
vez se realiz6 el calculo del peso de las viables sobre los items, los expertos
consideran que el instrumento aplicado cumple con los requerimientos de
validez y confiabilidad para el desarrollo de la presente investigacion.

Por consiguiente, el disefio de instrumento da respuesta al
comportamiento de las variables, toda vez que permiteme observarla en su
contexto natural, analizarlas y medirlas, de otra manera apunta al
cumplimiento de los objetivos y establece una estrecha relacién con el disefio
metodoldgico, de manera que los resultados arrojados, dan cuenta del analisis
de la forma como se presenta el fendmeno de estudio en ese contexto natural,
denominado institucion educativa Alberto Diaz Mufoz.

3.8.1. Confiabilidad

La confiabilidad de esta investigacion posibilita establecer cual es el grado
de precision de la prueba diagnostica inicial y final, asi como la encuesta inicial
y final, los cuales deben responder a los rangos establecidos con el objeto de
establecer que tan confiable han sido y desde este punto de vista proceder a
su aplicacion no (Thorndike, 1989; Kerlinger, 2002).

Tabla 6. Criterios de decision e interpretacion de la confiabilidad

Rangos Magnitud
0,81a1,00 Muy Alta
0,61 a0,80 Alta
0,41 a 0,60 Moderada
0,21 a0,40 Baja
0,01 a0,20 Muy Baja

(Thorndike,1989; Magnusson,1983)
Confiabilidad o la consistencia interna de los instrumentos se realizd

mediante el coeficiente de K20 (Feldt, 1965; Kuder & Richardson, 1937)

Rk(ZO) — L* (Vt—Z pq) —

n-1 vt

De donde
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n = nuimero de items del test

Vt = varianza total de las puntuaciones

p = proporcion de sujetos que acierta el item

g =1 — p = proporcion de sujetos que no aciertan el item

En ese sentido, se aginaron valor de (0) para indicar confiabilidad nula, asi
como valores de (1), para indicar que los valores correspondientes a la prueba
pre-test y pos-test, son confiables. En consecuencia, la confiabilidad de la
prueba pre-test y la prueba pos-test, como también de la cuenta inicial y final,

se muestran en la siguiente tabla

Tabla 7. Confiabilidad de los instrumentos

Instrumentos Rango
Prueba diagnéstica inicial o pre-test 0,83
Prueba diagnéstica final o pos-test 0,84
En cuesta inicial 0,73
En cuesta final 0,77

Cuente de elaboracién propia
Al observar los resultados, se puede evidenciar que estos son confiables
por lo tanto se pueden aplicar a la muestra establecida.

3.9 Técnicas de analisis de los datos.

Segun Arias (2004) “En este punto se describen las distintas operaciones
alas que seran sometidos los datos que se obtengan”. En este sentido, una
vez aplicada la prueba diagndstica y la encuesta a los estudiantes, quienes
actuaron como sujetos muéstrales, el investigador, procede a la utilizacion de
una hoja de célculo de Excel con el proposito de organizar los datos,
codificarlos de acuerdo con las distintas variables, lo que lo llevo a procesar
la informacion arrojada por los sujetos muéstrales, una vez procesada la
informacion, el investigador inicio el proceso de analisis de la misma con el
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objeto de identificar que tanto conocimiento tenian los estudiantes sobre la
comprensién, resolucién de problemas con operaciones matematicas los
estudiantes.

Finalmente, después de haber aplicado los procesos de intervencion e
implementacion de las diferentes actividades con la mediacion delas TIC,
generando espacios de interaccion, mediacion, modelacion de los estudiantes
con las diferentes estrategias y herramientas tecnoldgicas, el investigador
aplica nuevamente los instrumentos para determinar si ha habido avances y
progresos significativos el en desarrollo de habilidades cognitivas, de manera
gue se produzca el desarrollo de competencias basicas de aprendizaje de las
operaciones basicas en matematicas.

3.10 Procedimiento.

En el trabajo de investigacion con el objeto de dar respuesta a los
objetivos especificos, se implementara el desarrollo de habilidades por fases,
en la que se tendré en cuenta una serie de actividades como se muestra en
las siguientes tablas

Tabla 8. Estrategias para dar respuesta al objetivo especifico N°1

OBJETIVO N 1 FASES
Diagnosticar el nivel de conocimiento 1. Aplicacion de una prueba
de los estudiantes en el aprendizaje de diagnéstica inicial y final
las operaciones basicas con nimeros 2. Aplicacién de encuesta inicial
naturales. y final.

Fuente de elaboracion propia
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Tabla 9. Estrategias para dar respuesta al objetivo especifico N°2

OBJETIVO N° 2 FASES

Analizar las estrategias pedagogicas

1. Elaboracion de estrategias
mediadas por herramientas

TIC para desarrollar habilidades con TIC

de los docentes mediante el uso de las

operaciones basicas.

Fuente de elaboracién propia

Tabla 10. Estrategias para dar respuesta al objetivo especifico N°3

OBJETIVO N° 3 FASES
Implementar las TIC como estrategia 1. Implementar actividades
pedagbgica para fortalecer las pedagdgicas de ensefianza
interacciones con las operaciones aprendizaje de las operaciones
o i P basicas con nimeros naturales a

basicas con nimeros naturales. través de las TIC

Fuente de elaboracion propia

Tabla 11. Estrategias para dar respuesta al objetivo especifico N°4

OBJETIVO N° 4 FASES

Describir las estrategias pedagdgicas

que fortalecen la  ensefianza 1. Elaboracién de la propuesta
. . pedagogica

aprendizaje de las operaciones

basicas con numeros naturales.

Fuente de elaboracion propia
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3.10.1 Evidencia fotogréfica de los estudiantes realizando operaciones
basicas bajo el enfoque tradicional.

Figura 1. Realizacion de actividades haciendo uso del tablero- enfoque
tradicional
Fuente de elaboracion propia.

En laimagen se observa uno de los estudiantes tratando de resolver una
problema que involucra operaciones basicas como la division mediante un
procedimiento en que participan sus compafieros de clase, ademas, toma
como estrategia la utilizacion del cuaderno, el tablero y el marcador, en este
sentido, se puede establecer que la forma como el estudiante esta abordando
la participacion en el desarrollo de las actividades que le permiten confrontar
lo que esta aprendiendo con os objetos de conocimiento, se hace desde un
enfoque tradicional, de manera que el tiempo, la angustia, asi como la falta de
motivacion lo lleva a que se quede parado en el tablero tratando de dar

solucion al ejercicio planteado.
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Figura 2. Resolucion de problemas con operaciones basicas mediante
enfoque tradicional
Fuente de elaboracion propia.

En esta imagen se muestra a los estudiantes realizando la prueba de
manera vertical, mediante el uso de hoja de block, lo que permite evidenciar
gue muchos de ellos estan frente a una evaluacion que asusta, e intimida.
Ahora bien, esta evaluacion esta desarrollad desde un enfoque tradicional en
el que se colocan a los estudiantes en fila uno de tras del otro, lo que
contribuye a que se pierda el interés al abordar el objeto de la evaluacion,
aunque los estudiantes se ven aparentemente concentrados, la mayoria no
esta escribiendo y se encuentra pensando como afrontar el desarrollo de la
misma, teniendo en cuenta que muchos de ellos con comprenden los

problemas planteados sobre operaciones basicas en matematicas.
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Figura 3. Resolucion de problemas con operaciones basicas mediante
enfoque tradicional
Fuente de elaboracién propia.

En esta imagen se observa a los estudiantes presentando la evaluacion o
prueba diagnostica, de una manera inquieta, muchos de ellos con
comprenden las estructuras propuestas en la evaluacion, lo que lleva a que
estén atentos a lo que hacen algunos de sus otros compafieros o a formular
de manera reiterada preguntas al docente sobre como se resuelven los
ejercicios o problemas que se han planteado desde la participacion de las

operaciones basicas.



CAPITULO IV. ANALISIS DE
RESULTADOS
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4.1 Procesamiento de los datos,

Para realizar el procesamiento de los datos el investigador, después de
haber recolectado los datos arrojados por los estudiantes, inicio el proceso de
tabulacién delos mismos, organizandolos de acuerdo a las variables propuestas
de acuerdo con el problema de investigacién en una de céalculo de Excel. Ahora
bien, luego de haber organizado la informacion en la hoja de célculo de Excel,
el investigador asigna codigos (1 hasta el 120) a los sujetos muéstrales con el

objeto de identificarlos y reconocerlos en su contexto natural.

Seguidamente el investigador organizo la poblacion por género, es decir,
posibilito la identificacion del género masculino y femenino, toda vez que la
poblacién estuvo determinada por nifios y niflas de manera que su observa los
procesos de inclusion y participacion de ambos sujetos muéstrales en el

proceso de investigacion.

Finalmente, después de haber organizado los sujetos muéstrales en la hoja
de célculo de Excel, el investigador procedié a realizar el procesamiento de los
datos con el irme proposito de analizarlos, describirlos y explicar el

comportamiento del fendmeno en su contexto natural y real.

En respuesta al primer objetivo el investigador después de estar abordar el
desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje mediante la implementacion de
estrategias desde el enfoque tradicional, teniendo en cuenta que a lo largo de
las diferentes actividades los estudiantes asumen la participacion de manera
desinteresada, toda vez que, cuando se indaga por una determinada
competencia con el objeto de responder de manera coherente u acertada a los

aprendizajes esperados como se observa en las siguientes imagenes



91

4.1.1 Resultados prueba diagndstica inicial.
4.1.1.1 Andlisis de prueba diagndstica inicial o pre test..
Pregunta 1. En una fabrica habia 657 empleados, después de 3 meses

la empresa crecié en sus instalaciones y 236 empleados nuevos fueron

contratados.

Fuente: Tomado de:https://www.elindependiente.com

¢,Cuantos empleados hay ahora en la industria? A. 899
B. 983

C. 389
D. 893

Figura 4. Resultados pregunta 1 prueba diagnéstica
Fuente de elaboracion propia.

Al analizar la forma como los estudiantes responden sobre el
conocimiento del nivel de competencias en los que permite dar cuenta del


http://www.elindependiente.com/
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pensamiento numérico y comunicativo durante el desarrollo de las diferentes
actividades evaluativa con el objeto de demostrar como responden sobre este
dominio, de observa que 23 de los estudiantes con el 19,17% manifestd que
en la industria hay 893 empleados, mientras que 34 de ellos con el 28,33%
sostiene que hay 389 empleados en la industria, de otra manera, 36
estudiantes con el 305 respondié que en la industria hay 983 empleados,
finalmente, 27 estudiantes con el 16,66% sostiene que en la industria existen
899 empleados.

Desde esta perspectiva, el desarrollo de habilidades de pensamiento en
los que los estudiantes ponen en juego sus sentidos, destrezas y sistema
neuro-fisico y neuro motor con el objeto de responder sobre el dominio que
los lleva a determinar el nivel de conocimiento sobre la comprension de la
competencia comunicativa como una estrategia en la que dan cuenta de la
comprension de la competencia que mide el desarrollo del pensamiento
numérico en la forma como aplican los procedimientos en la resolucion de
problemas, esta presentando dificultades en la mayoria de los estudiantes,
teniendo en cuenta que estan respondiendo mal, lo que deja evidenciar la
obtencion de bajos desempefios al indagar sobre este dominio, de manera
gue los aprendizajes no han sido los esperados, lo que deja ver que es muy
importante involucrar nuevas estrategias y herramientas de ensefianza
aprendizaje que contribuyan a dinamizar, motivar y despertar un mayor interés
por aprender las matematicas.

En la tienda de la institucion se reunieron $ 5625.350 pesos por
conceptos de venta de la semana, si de esta cantidad se compraron $
2°469.400 pesos en dulces, y lo demas se deposité en el banco.
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Tomado de:https://emisoravirtualiemjcaicedo.blogspot.com

Pregunta 2. De acuerdo con el problema planteado que se relaciona con
la imagen ¢ qué cantidad se depositd en el banco?
A. $ 37155.950
B. $ 3'255.900
C. $27155.950
D. $ 3'255.950

$ 37255.950

$ 3°255.900
$ 37155.950

Figura 5. Resultados pregunta 2 prueba diagndstica
Fuente de elaboracion propia.

Al realizar el andlisis del comportamiento de las preguntas en las que los
estudiantes participaron con la presentacién de las respuestas con el objeto
de dar cuenta de los niveles de competencias sobre un dominio en particular,
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en que se indaga sobre la habilidad comunicativa que permite la resolucion
de problemas y dese este punto de vista demostrar conocimientos adquiridos
en funcion de la competencia légico matematicas, en este sentido, se pudo
observar que 25 estudiantes con el 20,83% respondieron que la cantidad de
deposito bancario fue de 3,255.95, de igual modo, 39 estudiantes con el
32,5% manifestaron que el depdsito bancario de fue de 2.155.950, mientras
gue 37 estudiantes con el 30,83% respondieron que el depdsito bancario fue
de 3,255.900, finalmente, 19 estudiantes con el 15,83% respondieron que el
depdsito bancario fue de 3.155.950.

Des pues d observar los resultados arrojados por los estudiantes, es
pertinente manifestar que la gran mayoria de los estudiantes tiene dificultad
para dar respuestas correctas que permitan explicar el proceso en el que se
demuestre el conocimiento de las competencias l6gico matematicas y desde
este punto de vista la habilidad comunicativa con el objeto de poder
demostrar cual es el nivel de conocimiento adquirido frente a este dominio
sobre el cual se espera que los estudiantes comprender y mejoren sus
aprendizajes, por consiguiente, es necesario adoptar nuevas estrategias en
las que los estudiantes hagan uso de las herramientas tecnolégicas con el
propdésito de apoyar el proceso ensefianza aprendizaje de las operaciones
basicas en matematicas.

Pregunta 3. En un barco viajan 1230 personas. Al llegar a un puerto se

bajan 479 pasajeros y se embarcan 375.

P - o

Fuente: https://blogs.20minutos.es
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De acuerdo con el anterior texto que relaciona la imagen ¢ Cuantas
personas iran en el barco ahora?

A. 751

B. 855

C. 854

D. 1126

Figura 6. Resultados pregunta 3 prueba diagndstica
Fuente: elaboracion propia.

Al realizar el analisis a la forma como los estudiantes participaron en la
resolucién de los problemas planteados por el docente investigador desde un
enfoque por competencias, pero que lleva a que los estudiantes aborden el
desarrollo del razonamiento l6gico matematico, en que demuestran el
dominio del componente numérico y la habilidad comunicativa, se pudo
evidenciar que 15 estudiantes con el 12,5% manifestaron que en el barco
irian 1126 personas, mientras que 33 con el 27,5 respondieron que en el
barco irian 854 personas, de otro modo 30 estudiantes con el 25% manifesto
gue en el barco irian 855 personas, finalmente, 42 estudiantes con el 35%
afirmaron que en el barco irian 751 personas.
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En este sentido, después de haber realizado el proceso de analisis sobre
el cual los estudiantes pretendieron resolver los problemas planteados con el
proposito de explicar el desarrollo de habilidades de competencias
comunicativas que posibilitan el camino hacia la busqueda de estrategias que
abordan los estudiantes con el objetivo de dar explicaciones permiten
comprender la manera como se asimila el desarrollo de los problemas
matematicos que involucran las operaciones basicas, de manera que se
puede inferir que existen dificultades en los estudiantes, teniendo en cuenta
gue no estan comprendiendo los problemas matematicos que involucran la
resolucion de problemas, mucho menos dan cuenta del dominio de
competencias sobre el cual se consulta en el desarrollo de las pruebas
resueltas por ellos.

Pregunta 4. Sebastian tiene cuatro cajas de chocolatinas con 35
chocolatinas en cada una. Mateo tiene 13 cajas con 17 chocolatinas en cada
una.

Fuente: https://inversionessuper.com

¢, Cuantas chocolatinas tienen entre los dos?
A. 365
B. 140
C. 361
D. 221
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Figura 7. Resultados pregunta 4 prueba diagnéstica
Fuente de elaboracién propia.
En el andlisis del comportamiento en las formas de responder de los

estudiantes a la formulacién del problema matematico en el que se involucran
las operaciones basicas de competencias, con el objeto de explicar y
evidenciar el dominio de las competencias numéricas y l6gico matematicas
articuladas a las habilidades comunicativas, en la que la identificacién u las
habilidades contribuyen a dar cuenta de los aprendizajes, se pudo observar
gue 30 estudiantes con el 25% respondi6é que entre Sebastian y Mateo tienen
221 chocolatinas, mientras que,19 estudiantes con el 15,83% manifestaron
gue entre Sebastian y Mateo, solo hay 361 chocolatinas, de otra manera, 23
estudiantes con el 19,17%, de otro modo, 48 estudiantes con el 40%

manifestaron que entre Sebastian y Mateo, tan solo habia 365 chocolatinas.

Al hacer un analisis de la situacion como los estudiantes afrontan la
responsabilidad de dar respuesta a un problema que pone al descubierto sus
habilidades, destrezas e intereses para afrontar las situaciones problematicas
en las que se pretendi6 la observancia del nivel de desarrollo cognitivo en el

gue los aprendizajes demuestran que existen diferencias sustanciales en la
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forma como estos estan asimilando la transferencia de conocimiento, de
manera que los estd llevando a que desmejoren notablemente en la
comprensiéon delas operaciones mateméaticas, por lo que se considera de
mucha importancia la incorporaciébn de estrategias que posibiliten la
comprensién, la interaccion y modelacion de os estudiantes con los objeto de
conocimientos, con el propdsito de conducirlos a la que mejoren los

aprendizajes en el contexto de aula o fuera del mismo.

Pregunta 5. Un tanque contiene 364 litros de agua. Si se reparte toda el
agua en recipientes de 4 litros cada uno. ¢ cuantos recipientes se necesitaran
para vaciar toda el agua?

Fuente: https://www.bibliocad.com


http://www.bibliocad.com/
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Figura 8. Resultados pregunta 5 prueba diagndstica
Fuente de elaboracién propia.

El andlisis de las diferentes actividades en las que los estudiantes
interactuaron como sujetos muéstrales, han permitido identificar y reconocer
los mecanismos de interés en la construccién del interés de cada uno de ellos,
los cuales se reflejan al interior de las posibilidades que les brinda el docente
investigador con el objeto de responder sobre el dominio de competencias al
cual hace referencia cuando se indaga sobre la comprension de las
operaciones basicas en matematicas , se pudo observar que 30 estudiantes
con el 25% manifestaron que se requieren 93 recipientes para vaciar todos
los 364 litros, mientras que 41 estudiantes con el 35,93% sostiene que se
requiere 90 recipientes para vaciar los 364 litros, de otra manera, 37
estudiantes con el 74,175 respondio que se requiere 89 recipientes para vaciar
todos 364 litros de agua, finalmente, 12 estudiantes con el 10% respondi6
gue se requerian 91 litros de agua para vaciar los 364 litros de agua contenida
en el tanque.

Desde esta perspectiva, el desarrollo de habilidades cognitivas y
metacognitivas en los estudiantes no se esta articulando a los niveles de
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competencias en los que se indaga sobre la forma como estan aprendiendo a
solucionar problemas con operaciones basicas en matematicas, de manera
gue se esta dando una ruptura en la forma como se est4 abordando el lenguaje
comunicativo que determina la l6gica sobre la cual se plantean los problemas
desde un enfoque tradicional teniendo en cuenta que la mayoria del estudiante
no logran captar el mensaje, lo que los lleva demostrar en las pruebas su
marcado desintereso por la forma como se estd abordando el proceso
ensefianza aprendizaje de las mateméticas dentro o fuera del aula de clase.

Pregunta 6. En una fabrica de carros, en el dia se fabrican 362 vehiculos.
¢cuantos vehiculos se fabrican en un afo?

Fuente: http://www.noticias-frescas.com

¢
A. 21.323

B. 132.341
C. 123.453
D. 132.130


http://www.noticias-frescas.com/
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Figura 9. Resultados pregunta 6 prueba diagndstica
Fuente de elaboracién propia.

La comprension de las diferentes actividades en las que los estudiantes
actuaron como sujetos muéstrales, ha permitido analizar la forma como estan
comprendiendo los procesos de ensefianza aprendizaje en la que se
desarrollan las clases desde un enfoque tradicional, deja ver que 17
estudiantes con el 14,17% respondieron que en una fabrica se fabricaron en
el afo 132.130 vehiculos, mientras que 27 estudiantes con el 22,5%
manifestaron que en el afio se fabricaron en la fabrica 123,453 vehiculos, de
igual modo, 29 estudiantes con el 24,17% manifestaron que en el afio se
fabrican en la fabrica 132,345 vehiculos, finalmente, 47 estudiantes con el
39,175 respondieron que en el afio se fabrican 21,323 vehiculos.

Teniendo en cuenta el desarrollo de habilidades que se desprenden del
analisis obtenido después de observar como responden los estudiantes
cuando se les indaga sobre un nivel de competencias con el propésito de dar
explicaciones en la resolucion de problemas en los que participan las
operaciones basicas en matematicas, demuestra que no hay comprension de
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estos niveles de competencias a nivel de los estudiantes, lo que lleva que
resuelvan las actividades y los problemas planteados de manera equivocada.
En este sentido, se puede inferir que los estudiantes siguen presentando
dificultades en la comprension de los procedimientos, métodos y técnicas que
se utilizan como medios para utilizar en la resolucién delos problemas
propuestos sobre operaciones basicas.

Pregunta 7. Queremos colocar 3960 aguacates en cajas, si metemos 24
aguacates en cada caja.

Fuente: www.frutaselporton.es

De acuerdo con el anterior texto ¢ cuantas cajas necesitaremos?

A. 175
B. 165
C. 156
D. 189


http://www.frutaselporton.es/
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Figura 10. Resultados pregunta 7prueba diagndstica
Fuente de elaboracién propia.

Al proponer a los estudiantes problemas en matematicas en los que se
busca que ellos demuestren el nivel de conocimientos adquiridos durante el
desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas, se
pudo observar que 22 estudiantes con el 18,33% respondi6é que se necesitan
189 cajas, mientras que 39 estudiantes con el 32,5% manifestd que se
necesitan 156 cajas, de igual modo, 23 estudiantes con el 19,17%, finalmente,
36 estudiantes con el 30% manifestaron que se necesitan 175 cajas.

Desde este punto de vista, se observa que la mayoria de los estudiantes
responde de manera equivocada, lo que permite inferir que los procesos de
enseflanza aprendizaje de los estudiantes no estan comprendiendo las
estructuras en que se concibe el desarrollo de habilidades de pensamiento
I6gico matematico que buscan la asimilacion de las actividades, métodos y
procedimientos en los que se ha posibilitado la comprension de los problemas
operativos han demostrado que no existe interés y motivacion de estudiantes
por aprender a resolver situaciones problemas en los que intervienen las
operaciones matematicas.

Pregunta 8. En un depdsito hay 412 litros de agua, en otro depdsito 789
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litros y un tercero contiene 1245 litros. Si se requiere repartir el agua en un
carro tangque a una poblacién vulnerable de la ciudad que carece de agua
potable.

Fuente: https://siloscordoba.com

¢,Cual es la capacidad minima del carro tanque para transportar toda el
agua?
A. 3423
B. 3452
C. 2446
D. 2456

N

Figura 11. Resultados pregunta 8 prueba diagndstica
Fuente de elaboracion propia.

Al analizar la manera como los estudiantes respondieron de forma
individual los interrogantes sobre el nivel de comprension de las

competencias y dominio sobre el cual se busca la intervencién de las
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estrategias en el desarrollo cognitivo, se pudo evidenciar que 25 estudiantes
con el 20,83% manifestdé que la capacidad minima del carro tanque para
llenarse es de 2456 litros de agua, asimismo, 31 estudiantes con el 25,83%
respondié que la capacidad del carro tanque para llenarse es de 3452 litro de
agua, de otra manera, 21 estudiantes con el 17,5% respondieron que la
capacidad del carro tanque para llenarse es de 2446 litro de agua, finalmente,
43 estudiantes con el 35,83 expreso que la capacidad para llenarse el carro
tanque fue de 3423 litros de agua.

Después de observar la forma como los estudiantes estan respondiendo
el desarrollo de las actividades evidencia que existen dificultades para la
comprension de los problemas propuestos, de manera que se presentan
dificultades para la adquisicion y desarrollo de habilidades cognitivas que
lleven a los estudiantes a demostrar el dominio sobre el cual de evalta una
competencia en la forma como resuelven los problemas planteados desde

las operaciones basicas en matematicas.

Pregunta 9. La sede principal del colegio tiene 6.725 estudiantes y la

segunda sede de Abajo tiene 2.526 estudiantes menos.

:MMN\A
B et oy
T —

— |

Fuente: https://bogota.gov.co

Segun el anterior texto ¢ Cuantos cuantos estudiantes tiene la segunda
sede?
A. 5560
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B. 4199
C. 3985
D. 4198

N

Figura 12. Resultados pregunta 9 prueba diagndstica
Fuente de elaboracién propia.
El desarrollo de habilidades comunicativas, requiere de la participacion de

todos y cada uno de los estudiantes en la construccién de los elementos que
permiten la identificacion de los simbolos que posibilitan la comprension
analisis y articulacion en el lenguaje matematico que apunta a la resolucion
de problemas con operaciones matematicas y desde este punto de vista el
desarrollo de las competencias, por lo que se pudo observar que 30
estudiantes con el 25% manifestdé que la segunda sede tiene 4198
estudiantes, mientras que 32 estudiantes con el 26,67% sostiene que la
segunda sede tiene 3985 estudiantes, de otro modo, 13 estudiantes con el
10,83% expreso que la segunda sede tiene 5560 estudiantes.

Por consiguiente, al hacer un andlisis sobre la manera como los
estudiantes responden sobre el nivel de competencias y el dominio sobre el
cual se pretendié que adquirieran las habilidades para demostrar que tanto
comprendian los simbolos que se articularon al leguaje matematico, se pudo
evidenciar que la mayoria diete dificultades para comprender este nivel de
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competencias, lo que demuestra que los desempefios obtenidos han sido
bajos, por todo lo expuesto anteriormente, es valido afirmar que el proceso
ensefianza aprendizaje de las matematicas especificamente las operaciones
basicas, requieren de otras formas, métodos y técnicas que permitan el logro
de mejor aprendizaje en los estudiantes.

4.1.12 Resultados de los desempefios obtenidos durante a la prueba
diagnéstica inicial.

/

— 1l7

|

DesempefioSuperior DesempefioAlto DesempefioBasico DesempeiioBajo

Figura 13. Desempefios de los estudiantes durante la Prueba Diagnostica
inicial
Fuente de elaboracién Propia

Durante al andlisis de los resultados obtenidos al haber aplicado la
prueba diagnostica para establecer el nivel de conocimiento de los
estudiantes en la comprension de las operaciones basicas en matematicas,
es pertinente, expresar que 13 estudiantes con el 10,33% lograron alcanzar
el desempefio Superior, mientras que 17 de los estudiantes con el 14,16%
lograron alcanzar desempefios Altos, por otra parte, se observo que 27
estudiantes con el 22,5% lograron el desempefio Basico, finalmente, 63

estudiantes con el 52,5% alcanzaron el desempefio bajo.
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Por consiguiente, se puede inferir que los estudiantes estan presentando
dificultades para comprender la manera como se estan direccionando los
diferentes procesos de ensefianza aprendizaje, asi como se han venido
desarrollando al interior del aula de clase, por lo que se hace un imperativo
gue se implementen estrategias pedagdgicas que posibiliten y dinamicen la
comprensién de las matematicas en los estudiantes del grado quinto de
primaria en al I.E. Alberto Diaz Mufioz

4.1.2 Resultados de la Encuesta Inicial o pre-test.

4.1.2.1 Andlisis de encuesta inicial

Pregunta 1. De las estrategias didacticas que se dan a continuacion
cuales son mas pertinentes para desarrollar las competencias que te
permitan la comprension de las operaciones basicas como, suma, resta,
multiplicacion y division en el area de matematicas.

Actividades en el tablero

Utilizando calculadora

Sumando con los dedos

Conlas TIC
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Conlas TIC

Sumando con los dedos

Utilizando calculadora

Actividades en el tablero

Figura 14. Resultados pregunta 1 encuesta inicial
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes sobre las diferentes estrategias
didacticas que se dan a continuacion cuales son mas pertinentes para
desarrollar las competencias que te permitan la comprension de las
operaciones basicas como, suma, resta, multiplicacioén y division en el area de
matematicas, 10 de los estudiantes con el 8,33% manifesté que las estrategias
didacticas mas utilizadas son las que se dan con el uso de las TIC, mientras
gue 45 de ellos con el 37,5 % sostiene que esta se lleva a cabo con la
implementacion de os dedos para sumar, del mismo modo 9 de los estudiantes
con el 7,5% responde que la mejor estrategia es la que se utiliza como ayuda
la calculadora, finalmente, 56 estudiantes con el 46,67% manifiesta que
existen otras estrategias de ensefianza aprendizaje que permiten la utilizaciéon

del tablero para desarrollar las actividades en las clases de matematicas.
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De otra manera, al observar los resultados de los estudiantes al resolver
el instrumento, reflejan que existe poco interés de los estudiantes para
comprender las estructuras matematicas que posibilitan el desarrollo de las
diferentes operaciones, de manera que se puede establecer que al existir poco
interés en los estudiantes para participar de manera activa y motivada en la
construccién de los diferentes elementos que posibilitan identificar, analizar y
adquirir habilidades que permitan mejorar los conocimientos a partir de las
estrategias implementadas como alternativas para fortalecer los procesos
cognitivos que posibilitan una mejora participacion de estos en el desarrollo
del proceso de ensefianza aprendizaje de los las operaciones béasicas en el
area de matematicas, con el objeto de que cuando se indague sobre los niveles
de pensamiento y competencias abordados en matematicas, estos puedan
tener un mejor control de en el que se quiere de la planificacion, la verificacion,
el andlisis y la retro alimentacion de las actividades que no son comprendidas
para los estudiantes, de manera que se produzca un mejoramiento en el
proceso de ensefianza aprendizaje, que atienda a los desempefios como

consecuencia de la evaluacién y su impacto en el aula (Sosa, 2002)

Pregunta 2. El uso de estrategias pedagogicas basadas en las
herramientas tecnoldgicas para facilitar el desarrollo de actividades que te
permitan resolver problemas con operaciones basicas te ayudan a fortalecer.

A. El aprendizaje de las matematicas

B. En trabajo colaborativo
C. Habilidades matematicas
D

Trabajo individual
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Trabajo individual

Habilidades matematicas

En trabajo colaborativo

El aprendizaje de las matematicas

Figura 15. Resultados pregunta 2 encuesta inicial
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes acerca del uso de estrategias
pedagodgicas basadas en las herramientas tecnoldgicas para facilitar el
desarrollo de actividades que te permitan resolver problemas con operaciones
basicas de manera que ayudan a fortalecer el proceso ensefianza aprendizaje,
se evidencia que 57 de los estudiantes con el 62,5% manifiesta que estas
estrategias estan determinadas mediante el trabajo individual dentro o fuera
del aula de clase, mientras que 17 de ellos con el 14,16 % sostiene que esta
se lleva a cabo mediante el desarrollo de habilidades cognitivas, del mismo
modo 15 de los estudiantes con el 12,5% responde que la mejor estrategia es
la que se utiliza a través del trabajo colaborativo dentro o fuera del aula de
clase, finalmente, 13 estudiantes con el 10,83% manifiesta que existen otras
estrategias de ensefianza aprendizaje que posibilitan el aprendizaje de las
matematicas, especificamente las operaciones basicas.
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De otra manera, al analizar los resultados de los estudiantes al resolver el
instrumento, reflejan que existe una tendencia de los estudiantes a la
desinformacion académica, lo que lleva a inferir que la forma como se esta
abordando el trabajo en el aula de clase, desde un enfoque tradicional, esta
conduciendo que los estudiantes se motiven poco, de manera que a la hora
de responder sobre una determinada competencia obtiene bajos desempeiios
académicos ene | drea de matematicas, sin embargo, aunque existe mucho
voluntad de los docentes a la hora de transmitir los conocimientos, no se
observa esa transferencia del mismo, estos debido a que existe una berrera
en la que los estudiantes no logran captar el mensaje que se les quiere
comunicar mediante el desarrollo del acto didactico y pedagogico, de manera
gue es un imperativo involucrar nuevas herramientas y estrategias que
dinamicen, motiven y mejoren el interés de los estudiantes por participar en el
desarrollo de su propio aprendizaje de las operaciones basicas en
matematicas.

Pregunta 3. El empleo de materiales didacticos y recursos pedagoégicos
abordados por el docente en el desarrollo de las clases son de gran ayuda
cuando se hacen:

A. En el tablero

B. En los textos escolares

C. Con noticias cotidianas

D. herramientas tecnoldgicas
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Herramientas tecnolégicas

Con noticias cotidianas

En los textos escolares

. hloro 63

Figura 16. Resultados pregunta 3 encuesta inicial
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes sobre si el empleo de materiales
didacticos y recursos pedagogicos abordados por el docente en el desarrollo
de las clases son de gran ayuda para fortalecer el proceso ensefianza
aprendizaje de las matematicas se observa que 63 de los estudiantes con el
52,5% manifestd que las estrategia didacticas mas utilizadas para fortalecer
el aprendizaje de las matematicas es el tablero, mientras que 17 de ellos con
el 14,16 % sostiene que esta se lleva a cabo con la implementacion de
herramientas tecnoldgicas, del mismo modo 6 de los estudiantes con el 5%
responde que la mejor estrategia es la que se lleva a cabo mediante las
utilizacion de revistas en la que se presentan las noticias de manera
cotidiana, finalmente, 34 estudiantes con el 28,33% manifiesta que las
estrategias de ensefianza aprendizaje que mejor ayudan a fortalecen el
aprendizajes de las operaciones basicas en matematicas es la que permite
el trabajo con los textos escolares.

Al hacer un andlisis mucho méas exhaustivo frente al forma como os
estudiantes respondieron el cuestionario, se puede establecer que existen
diferencias sustanciales en la forma como estdn manifestando sus
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respuestas en relacion a la forma como estan asimilando el desarrollo delas
distintas habilidades de pensamiento matematico, en este sentido, es
evidente que no se esta produciendo sinergia entre los procesos de
ensefianza aprendizaje de las matematicas abordado mediante el enfoque
tradicional, lo que lleva a pensar en la necesidad de la implementar
estrategias diferenciadas que se articulen y sintonicen con la dinamica de los
estudiantes dentro de un marco de comprension, interaccién, trabajo
colaborativo, modelado e intencionado con el objeto de provocar mejores
aprendizajes y desde este punto de vista los estudiantes puedan responder
de manera mas coherente, dindmica y consiente a los problemas que se
plantean desde la participacion delas operaciones basicas en matematicas.

Pregunta 4. Cual de los recursos didacticos consideras son de gran
ayuda para el desarrollo de habilidades y destrezas que contribuyan para
comprender mejor las operaciones basicas en el area de matematicas.

A. El tablero

B. Las TIC

C. El abaco

D. Los talleres en clase
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Los talleres en clase

El dbaco

Las TIC

El tablero

Figura 17. Resultados pregunta 4 encesta inicial
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes acerca de cual de los recursos
didacticos consideras son de gran ayuda para el desarrollo de habilidades y
destrezas que contribuyan para comprender mejor las operaciones basicas
en el area de matematicas, se evidencia que 34 de los estudiantes con el
28,33% manifestd que las estrategias didacticas mas utilizadas para
favorecer el acto didactico para el desarrollo de habilidades y destrezas son
las que posibilitan la participacion mediante la realizacién de los talleres en
clase, mientras que 12 de ellos con el 10 % sostiene que esta se lleva a cabo
con la implementacion del Abaco, del mismo modo 11 de los estudiantes con
el 9,16% responde que se la mejor estrategia es la que se utiliza a través de
las TIC, finalmente, 63 estudiantes con el 52,5% manifiesta que existen otras
estrategias de ensefianza aprendizaje como las que permiten la realizacion
de las actividades en el tablero.

Al analizar el comportamiento delas preguntas de los estudiantes, es
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evidente establecer que nos e esta presentando las estrategias suficientes
para fortalecer y propiciar el desarrollo de habilidades cognitivas que apuntan
a la adquisicion de destrezas necesarias y suficientes para que los
estudiantes comprendan de una mejor manera las operaciones basicas, pero
sobre todo como resolver los diferentes problemas que se presenta y que
requieren del conocimiento de estas para poder responder a las diferentes
competencias y pensamientos construidos desde el lenguaje matematico, en
este sentido, el proceso ensefianza aprendizaje reviste de la incorporacion
de ambientes estratégicos que posibiliten una mejor comprension de las
distintas actividades planteadas en el area de matematicas y que de una u
otra forma permiten adquirir nuevos aprendizajes.

Pregunta 5. Cual de las siguientes estrategias didacticas empleadas por
el docente ayuda a fortalecer el desarrollo de competencias que te permiten
pensar, razonar y responder acertadamente las actividades en el area de
matematicas.

A. Textos escolares

B. Las actividades interactivas

C. Clases tradicionales

D. Trabajo en grupo
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Trabajo en grupo

Clases tradicionales

Las actividades interactivas

Textos escolares

Figura 18. Resultados pregunta 5 encuesta inicial
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes cual de las siguientes estrategias
didacticas empleadas por el docente ayuda a fortalecer el desarrollo de
competencias que te permiten pensar, razonar y responder acertadamente las
actividades en el area de matematicas, si consideras 21 de los estudiantes
con el 17,5% manifestd que las estrategias didacticas mas mas empleadas por
el docente para fortalecer el desarrollo de las competencias que permiten la
comprension de las operaciones basicas es la que se hace mediante el trabajo
en grupo, en el mismo sentido, 31 de ellos con el 25,83% sostiene que esta
estas estrategias en las cuales se apoya el docente para fortalecer el
aprendizaje de las operaciOnes basicas es la que se direcciona mediante las
clases tradicionales, del mismo modo 12 de los estudiantes con el 10%
responden que la mejor estrategia es la que se utliza a través de las
actividades interactivas, finalmente, 56 estudiantes con el 46,67% manifiesta
que existen otras estrategias de ensefianza aprendizaje empleadas por el
docentes para fortalecer el aprendizaje delas operaciones basicas es a través
del desarrollo de las actividades mediante los textos escolares.
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Al analizar la manera como estan respondiendo los estudiantes en relacion
a los instrumentos planteados por el investigador, se observa que existe poco
interés por el aprendizaje de las operaciones basicas en matematicas,
teniendo en cuenta que la forma como se esta abordando el desarrollo de las
diferentes actividades a través del enfoque tradicional no han sido lo
suficientes para el logro de los desempefios y como consecuencia de ella la
obtencidn de bajos desempefios académicos, por consiguiente, las estrategias
didacticas, metodologicas y pedagdgicas adoptadas por los docentes se han
convertido en espacios de formacion estéril, es decir, no han fortalecido el
desarrollo de habilidades de pensamiento en el que se circunscriben las
competencias, por tal motivo, el desarrollo de nuevas estrategias de
ensefianza aprendizaje, requiere de la planificacion, la verificacion, el analisis
y la retro alimentacion de las actividades que no son comprendidas para los
estudiantes.

Pregunta 6. La evaluacion propuesta por el docente a través de las
plataformas virtuales es divertida y te ayudan a comprender mejor los
conceptos matematicos sobre operaciones basicas en el salon de clase o fuera
del mismo de forma.

A. Dinamica

B. Colaborativa

C. Tradicional

D. Estética
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Estatica

Tradicional

Colaborativa

Dinamica

Figura 19. Resultados pregunta 6 encuesta inicial
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se posibilita la participacion de los estudiantes en los proceso de
investigacion y se indaga sobre la evaluacion propuesta por el docente a
través de las plataformas virtuales es divertida y te ayudan a comprender
mejor los conceptos matematicos sobre operaciones basicas en el salén de
clase o fuera del mismo, se observa que 38 de los estudiantes con el 31,67%
sostiene que la evaluacion es estatica, es decir, no esta concebida desde una
dinamica motivadora en la que se permita una mejor comprension de la
misma, mientras que 42 de ellos con el 35 % sostiene que la evaluacion
abordada o expuesta por el docente es tradicional, es decir, no se construye
desde un enfoque por competencias, lo que esta posibilitando es el desarrollo
de actividades basadas en la memorizacion de los contenidos, asimismo,21
estudiantes con el 17,5% respondio que la evaluacion se aborda desde un
enfoque que propicia el trabajo colaborativo de los compafieros del aula de
clase, finalmente, 19 estudiantes con el 15,83% manifiesta que la evaluacién
propuesta por el docente en el aula de clase, es dinamica y ayudan a
comprender mejor las operaciones basicas, de manera que se les facilita un
mejor desarrollo de habilidades y destrezas frente a la forma como se asume
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la participacion en la resolucion de problemas matematicos.

De otra manera, los resultados de los estudiantes al resolver el
instrumento, reflejan que existe poco interés de la gran mayoria para
comprender el espiritu de la evaluacion, de forma que la manera como esta
se encuentra estructurada, no posibilita el analisis, la comprensién de las
diferentes problemas expuestos en el texto, lo que genera temores en los
estudiantes a la hora de enfrentarse a una evaluacién que busca medir el
nivel de memoria para identificar las competencias sobre el cual se indaga
sobre los procesos de construccion de conocimiento alrededor de la misma,
sin embargo, la evaluacion propuesta sobre las operaciones basicas, debe
permitir a los estudiantes un acercamiento con los objetos de conocimiento,
de maneras que comprendan cuales son esos objetos de conocimiento que
permitiran la transferencia de esos conocimientos, asi como la adquisicion de
habilidades cognitivas dentro de una dimension cognitiva en matematicas.

Pregunta 7. En la interaccion con los objetos de conocimiento
(computador, actividades interactivas, juegos, problemas, ejemplos) son
animadas y te ayudan razonar, analizar y reflexionar frente a la comprension
de los procedimientos, pasos y métodos para resolver los problemas con
operaciones basicas en matematicas.

A. Si
B. No



121

Figura 20. Resultados pregunta 7 encuesta inicial
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes si mediante la interaccion con los
objetos de conocimiento (computador, actividades interactivas, juegos,
problemas) son animadas y te ayudan razonar, analizar y reflexionar frente a
la comprension de los procedimientos, pasos y métodos para resolver los
problemas con operaciones basicas en matematicas 81 de los estudiantes con
el 67,5% manifesté que los objetos de conocimiento u objetos de aprendizaje
como el computador, las actividades interactivas, los juegos, problemas, no
son animadas, ni mucho menos ayudan a comprender mejor las actividades
gue se proponen como estrategias para aprender las operaciones basicas en
matematicas, , mientras que 39 de ellos con el 32,5% sostiene que los objetos
de conocimientos entre los que sobre salen computador, actividades
interactivas, juegos, problemas con operaciones basicas son animadas y te
ayudan razonar, analizar y reflexionar frente a la comprensién de los
procedimientos, pasos y métodos para resolver los problemas con
operaciones basicas. De otra manera, los resultados obtenidos por los
estudiantes al resolver el instrumento, demuestran que la gran mayoria de
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ellos, sostiene que los objetos de conocimiento entre os que estan el
computador, los juegos, los problemas con operaciones béasicas, asi como las
actividades interactivas, no permiten la transferencia de conocimiento, toda
vez que ellos no hacen uso de estas herramientas tecnoldgicas para propiciar
espacios de interaccién con los objetos de aprendizaje, establecidos como
agentes mediadores en la ensefianza aprendizaje de las matematicas dentro
o fuera del aula d clase, sin embargo, una pequefia parte de estudiantes
manifiesta que estas herramientas si permiten la transferencia de
aprendizajes, toda vez que les posibilita el desarrollo de habilidades
matematicas, operativas de forma que se centran en el desarrollo de
competencias basicas y habilidades de pensamiento matematico.

Pregunta 8. Piensas que las herramientas tecnoldgicas que se encuentran
en la web 2.0 son dinamicas, motivadoras y facilitan el trabajo colaborativo
para mejorar la actitud de los estudiantes frente a la participacion en le
resolucion de las actividades propuestas en matematicas como estrategias de
aprendizaje.

A. Si
B. No
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Figura 21. Resultados pregunta 8 encuesta inicial
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes acerca de si piensan que las
herramientas tecnolégicas que se encuentran en la web 2.0 son dinamicas,
motivadoras y facilitan el trabajo colaborativo para mejorar la actitud de los
estudiantes frente a la participacion en le resolucién de las actividades
propuestas en matematicas como estrategias de aprendizajes 49 de los
estudiantes con el 40,83% manifestd que las herramientas tecnoldgicas que
se encuentran en la web 2.0 no son dinamicas, teniendo en cuenta que no
motivan, ni facilitan el trabajo colaborativo, lo que lleva que los estudiantes
demuestren un cambio de actitud desfavorable frente a la forma como se
abordan los procesos de ensefianza aprendizaje a través de estas.

Por consiguiente, las herramientas por si solas no forman, ni posibilitan el
aprendizaje de los estudiantes, ya que no son herramientas autébmatas que
con el simple hecho de ingresar estas explican los procedimientos ,técnicas y
métodos para que los estudiantes adquieran habilidades para resolver
problemas con operaciones basicas en matematicas., finalmente, 71 de los



124

estudiantes respondié que las herramientas que se alojan en la web 2.0 si
dinamizan el proceso enseflanza aprendizaje, de manera que existen
estrategias mediadas por estos dispositivos tecnolégicos que posibilitan el
desarrollo de habilidades, técnicas y procedimientos que llevan al estudiante
a mejorar los aprendizajes en el &rea de matematicas.

Por consiguiente, las herramientas tecnoldgicas que se alojan en la web
2.0 son de gran ayuda por fortalecer los procesos de ensefianza aprendiza en
el entorno escolar, tendiendo e cuenta que estas dinamizan, orientan,
potencian y establecer mejores cambios de actitud y motivacion de los
estudiantes, lo que les permite la participacion activa y responsable en el
desarrollo de las diferentes actividades que lo conducen al fortalecimiento y
construccion de sus aprendizajes. En consecuencia, la implementacion de las
diferentes actividades en las plataformas tecnoldgicas con una intencion
mediadora acompafiada de una Interfax amigable y atractiva para los
estudiantes, se convierte en un valioso motor para detonar el interés de los
estudiantes por aprender las operaciones basicas y de los docentes por guiar
y posibilitar ese encuentro con los objetos de aprendizajes para generar
trasferencia de conocimiento matematicos, de manera que se dé cuenta del
desarrollo de competencias desde los pensamientos matematicos
comprendidos.

Pregunta 9. Cudl de las estrategias de ensefianza aprendizaje fijadas por
el docente para el desarrollo de las clases que contribuye al desarrollo de
competencias comunicativas de manera que te ayuden a comprender,
preguntar y la solucionar los problemas propuestos sobre operaciones basicas
en matematicas.

A. Actividades colaborativas

B. Actividades individuales

C.Usodelas TIC

D. Los textos



125

Los textos

Usode las TIC

Figura 22. Resultados pregunta 9 encuesta inicial
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes al cerca de cudl de las estrategias
de ensefianza aprendizaje fijadas por el docente para el desarrollo de las
clases que contribuye al desarrollo de competencias comunicativas de manera
gue te ayuden a comprender, preguntar y la solucionar los problemas
propuestos sobre operaciones basicas en matematicas 40 de los estudiantes
con el 33,33% manifestd que las estrategias de ensefianza aprendizaje mas
utilizadas para el desarrollo de las clases y contribuyen a comprender,
preguntar y a la solucién de problemas sobre operaciones basicas, son las que
se llevan a cabo con los textos escolares, mientras que 26 de ellos con el 21,67
% sostiene que esta se lleva a cabo con la implementacion y uso de
herramientas como las TIC, del mismo modo 31 de los estudiantes con el
25,83% responde que se la mejor estrategia es la que se utiliza a través de las
actividades que se desarrollan de forma individual, finalmente, 23 estudiantes
con el 19,17% manifiesta que existen otras estrategias de ensefanza
aprendizaje como la implementacion de actividades interactivas.
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De otra manera, los resultados de los estudiantes al resolver el
instrumento, reflejan que existe poco interés de los estudiantes por
comprender las diferentes actividades que se presentan el area de
matematicas, de manera que se dificulta la identificacién, reconocimiento,
analisis y desarrollo de procesos cognitivos que orienten hacia una mejor
participacion en el desarrollo de competencias en las que se busque que se
comprenda, analice e identifique las diferentes estructuras que contribuyan a
la solucién de problemas con operaciones basicas en matematicas.

En este sentido, el desarrollo de habilidades y destrezas requiere de la
participacion de los estudiantes en el analisis de las diferentes estructuras
matematicas sobre los cuales se pretende construir el conocimiento y de esta
forma la comunicacion con los objetos de aprendizaje y desde esta perspectiva
con los agentes modeladores que orienta los procesos de interaccion
permanente con los objetos de conocimiento sobre los cuales se estructura
el aprendizaje de las operaciones basicas en matematicas.

4.1.3 Resultados de la Aplicacion de la Prueba Diagnostica.

4.1.3.1 Analisis de la prueba diagnostica final o pos test.

Pregunta 1 En una fabrica habia 657 empleados, después de 3 meses la
empresa crecié en sus instalaciones y 236 empleados nuevos fueron
contratado

( N

Recuperado de: https://www.elindependiente.com


http://www.elindependiente.com/
http://www.elindependiente.com/
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¢,Cuantos empleados hay ahora en la industria? A. 899
B. 983
C. 389
D. 893

Figura 23. Resultados pregunta 1 prueba diagnéstica final
Fuente de elaboracion propia.

Al analizar la forma como los estudiantes responden sobre el
conocimiento del nivel de competencias en los que permite dar cuenta del
pensamiento numeérico y comunicativo durante el desarrollo de las diferentes
actividades evaluativa con el objeto de demostrar como responden sobre
este dominio, de observa que 93 de los estudiantes con el 77,5% manifesto
gue en laindustria hay 893 empleados, mientras que 11 de ellos con el 9,17%
sostiene que hay 389 empleados en la industria, de otra manera, 13
estudiantes con el 10,83% respondid que en la industria hay 983 empleados,
finalmente, 3 estudiantes con el 2,5% sostiene que en la industria existen 899

empleados.
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Desde esta perspectiva, el desarrollo de habilidades de pensamiento en
los que los estudiantes colocaron en juego sus sentidos, destrezas y sistema
neurofisico y neuro motores y sensoriales con el objeto de responder
acertadamente sobre el dominio que los llevdé a determinar el nivel de
conocimiento centrado en la competencia comunicativa como una estrategia

gue les permitio la comprension de los temas planteados en matematicas.

Teniendo en cuenta los diferentes temas planteados en matematicas, es
evidente observar que en este se midi6 el desarrollo del pensamiento
numeérico en la forma como se aplicaron los procedimientos en la resolucion
de problemas, esta presentando grandes avances cognitivos en la mayoria
de los estudiantes, teniendo en cuenta que estan respondiendo muy bien, lo
gue deja evidenciar la obtencion de altos desempefios al indagar sobre este
dominio, de manera que los aprendizajes han sido los esperados, por
consiguiente es muy importante continuar involucrando nuevas estrategias y
herramientas de ensefianza aprendizaje que contribuyan a dinamizar,

motivar y despertar un mayor interés por aprender las matematicas.

Pregunta 2. En la tienda de la instituciéon se reunieron $ 5°625.350 pesos
por conceptos de venta de la semana, si de esta cantidad se compraron $

2°469.400 pesos en dulces, y lo demés se deposité en el banco.

De acuerdo con el problema planteado que se relaciona con la imagen
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¢ qué cantidad se depositd en el banco?
A. $ 37155.950
B. $37255.900
C. $2°155.950
D. $ 3'255.950

7 16 0

$ 37155.950 $ 37255.900 $2°155.950 $ 37255.950

Series1

Figura 24. Resultados pregunta 2 prueba diagnostica final
Fuente de elaboracion propia.

Al realizar el analisis del comportamiento de las preguntas en las que los
estudiantes participaron con la presentacion de las respuestas con el objeto
de dar cuenta de los niveles de competencias sobre un dominio en particular,
en el que se indag6 sobre la habilidad comunicativa que permite la resolucion
de problemas y desde este punto de vista, demostrar conocimientos
adquiridos en funcién de la competencia l6gico matematicas, se pudo observar
gue 12 estudiantes con el 10% respondieron que la cantidad de depdésito
bancario fue de 3,255.950, de igual modo, 16 estudiantes con el 13,33%
manifestaron que el deposito bancario fue de 2.155.950, mientras que 17
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estudiantes con el 14,17% respondieron que el depdsito bancario fue de
3,255.900, finalmente, 75 estudiantes con el 62,5% respondieron que el
deposito bancario fue de 3.155.950.

Después de observar los resultados arrojados por los estudiantes, es
pertinente manifestar que la gran mayoria de los estudiantes tiene habilidad
para analizar, resolver y dar respuestas correctas que permitan explicar el
proceso en el que se demostrd el conocimiento de las competencias l6gico
matematicas. Desde este punto de vista, la habilidad comunicativa, con el
objeto de poder demostrar cual fue el nivel de conocimiento adquirido frente a
este dominio, sobre el cual se apropiaron las herramientas tecnolégicas y
estrategias pedagoégicas que llevaron a los proceso de interaccion en los que
los estudiantes comprendieron de una mejor forma; adquiriendo los
aprendizajes esperados, por consiguiente, es necesario implementar y adoptar
nuevas estrategias en las que los estudiantes hagan uso de las herramientas
tecnoldgicas con el propdsito de apoyar el proceso ensefianza aprendizaje de

las operaciones basicas en matematicas.

Pregunta 3. En un barco viajan 1230 personas. Al llegar a un puerto se

bajan 479 pasajeros y se embarcan 375.

Recuperado de: https://blogs.20minutos.es

De acuerdo con el anterior texto que relaciona la imagen ¢, Cuantas

personas iran en el barco ahora?
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A. 751
B. 855
C. 854
D. 1126

Figura 25. Resultados pregunta 3 prueba diagnostica final
Fuente de elaboracion propia.

Al realizar el analisis a la forma como los estudiantes participaron en la
resolucién de los problemas planteados por el docente investigador desde
un enfoque por competencias, pero que lleva a que los estudiantes aborden
el desarrollo del razonamiento l6gico matematico, en que demuestran el
dominio del componente numérico y la habilidad comunicativa, se pudo
evidenciar que 81 estudiantes con el 67,5% manifestaron que en el barco
irian 1126 personas, mientras que 7 con el 5,83% respondieron que en el
barco irian 854 personas, de otro modo 15 estudiantes con el 12,5%
manifesto que en el barco irian 855 personas, finalmente, 17 estudiantes con
el 14,17% afirmaron que en el barco irian 751 personas.

En este sentido, después de haber realizado el proceso de analisis sobre
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el cual los estudiantes resolvieron los problemas planteados con el propdsito
de explicar el desarrollo de habilidades de competencias comunicativas que
posibilitaron el camino hacia la blusqueda de estrategias que abordan los
estudiantes, con el objetivo de dar explicaciones permiti6 comprender la
manera como se asimila el desarrollo de los problemas matematicos que
involucran las operaciones basicas, de manera que se puede inferir que
existen progresos significativos en los estudiantes, teniendo en cuenta que
estan comprendiendo y desarrollando habilidades cognitivas que involucran
en la resolucion de problemas, lo que los oriento en utilizacion de las
estrategias que dan cuenta del dominio de competencias sobre el cual se
consulta durante el desarrollo de las pruebas resueltas por ellos.

Pregunta 4. Sebastian tiene cuatro cajas de chocolatinas con 35
chocolatinas en cada una. Mateo tiene 13 cajas con 17 chocolatinas en cada
una.

Fuente: : https://inversionessuper.com

¢, Cuantas chocolatinas tienen entre los dos?
A. 365
B. 140
C. 361
D. 221
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Figura 26. Resultados pregunta 4 prueba diagndstica final
Fuente de elaboracién propia.

En el andlisis del comportamiento en las formas de responder de los
estudiantes a la formulacién del problema matematico en el que se involucran
las operaciones basicas de competencias, con el objeto de explicar y
evidenciar el dominio de las competencias numeéricas y l6gico matematicas
articuladas a las habilidades comunicativas, en la que la identificacion de las
habilidades contribuyen a dar cuenta de los aprendizajes, se pudo observar
gue 18 estudiantes con el 15% respondié que entre Sebastian y Mateo tienen
221 chocolatinas, mientras que,68 estudiantes con el 56,67% manifestaron
gue entre Sebastian y Mateo, solo hay 361 chocolatinas, de otra manera, 19
estudiantes con el 15,83%, manifestaron que entre Sebastian y Mateo solo
hay 140 chocolatinas, de otro modo, 15 estudiantes con el 10,71 %

manifestaron que entre Sebastidn y Mateo, tan solo habia 365 chocolatinas.

Al hacer el andlisis de la situacion, en la que los estudiantes afrontaron la
responsabilidad de dar respuesta a un problema que pone al descubierto sus
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habilidades, destrezas e intereses para resolver problemas con operaciones
basicas en las que se pretendio la observancia del nivel de desarrollo cognitivo
en el que los aprendizajes demuestran que existen diferencias sustanciales en
la forma como estos estan asimilando la transferencia de conocimiento, se
pudo evidenciar que si viene esto es cierto, los estudiantes en su gran mayoria

demuestran la adquisicién de tales habilidades.

En consecuencia, la participacion de los estudiantes en la utilizacion de
herramientas tecnologicas, en la que los dispositivos cognitivos despiertan el
interés por el la interaccion y la modelacion, los esta llevando a que mejoren
notablemente en la comprension de las operaciones matematicas, por lo que
se considera de mucha importancia, la incorporacion de estrategias que
posibilitan la comprension, la interaccion y modelacion de los estudiantes con
los objeto de conocimientos, con el propésito de conducirlos el logro de los

aprendizajes en el contexto de aula o fuera del mismo.

Pregunta 5. Un tanque contiene 364 litros de agua. Si se reparte toda el
agua en recipientes de 4 litros cada uno. ¢ cuantos recipientes se necesitaran

para vaciar toda el agua?

Fuente:: https://www.bibliocad.com
A. 91

B. 89
C.90
D. 93


http://www.bibliocad.com/

135

Figura 27. Resultados pregunta 5 prueba diagnoéstica final
Fuente de elaboracién propia.

El andlisis de las diferentes actividades en las que los estudiantes
interactuaron como sujetos muéstrales, han permitido identificar y reconocer
los mecanismos de interés en la construccion del interés de cada uno de ellos,
los cuales se reflejan al interior de las posibilidades que les brinda el docente
investigador con el objeto de responder sobre el dominio de competencias al
cual hace referencia cuando se indaga sobre la comprension de las
operaciones basicas en matematicas , se pudo observar que 11 estudiantes
con el 9,17% manifestaron que se requieren 93 recipientes para vaciar todos
los 364 litros, mientras que 12 estudiantes con el 10% sostiene que se requiere
90 recipientes para vaciar los 364 litros, de otra manera, 9 estudiantes con el
7,5% respondid que se requiere 89 recipientes para vaciar todos 364 litros de
agua, finalmente, 88 estudiantes con el 73,33% respondié que se requerian
91 litros de agua para vaciar los 364 litros de agua contenida en el tanque.

Desde esta perspectiva, el desarrollo de habilidades cognitivas y
metacognitivas en los estudiantes esta articulando a los niveles de
competencias en los que se indaga sobre la forma como estan aprendiendo a
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solucionar problemas con operaciones basicas en matematicas, de manera
gue, se esta dando una con éxito en el aprendizaje la forma como se esta
abordando el lenguaje comunicativo que determina la logica sobre la cual se
plantean los problemas matematicos desde un enfoque basado por
competencias en el que se acude a las herramientas tecnoldgicas para mejorar
y fortalecer el proceso ensefianza aprendizaje, teniendo en cuenta que la
mayoria de los estudiante logran captar el mensaje, lo que los lleva demostrar
en las pruebas su marcado interés por la forma como se esta abordando el
proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas dentro o fuera del aula de
clase.

Pregunta 6. En una fabrica de carros, en el dia se fabrican 362 vehiculos.

Fuente: http://www.noticias-frescas.com

A. 21.323

B. 132.341
C. 123.453
D. 132.130


http://www.noticias-frescas.com/
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132.341 132.130

123.453

p 3

m Series1 m Series2

Figura 28. Resultados pregunta 6 prueba diagnoéstica final.
Fuente de elaboracién propia.

La comprension de las diferentes actividades en las que los estudiantes
actuaron como sujetos muéstrales, ha permitido analizar la forma como estan
comprendiendo los procesos de ensefianza aprendizaje en la que se
desarrollan las clases desde un enfoque tradicional, deja ver que 83
estudiantes con el 69,17% respondieron que en una fabrica se fabricaron en
el afio 132.130 vehiculos, mientras que 9 estudiantes con el 7,5%
manifestaron que en el afio se fabricaron en la fabrica 123,453 vehiculos, de
igual modo, 7 estudiantes con el 5,83% manifestaron que en el afio se
fabricaron en la fabrica 132,345 vehiculos, finalmente, 19 estudiantes con el
15,83% respondieron que en el afio se fabrican 21,323 vehiculos.

Teniendo en cuenta el desarrollo de habilidades que se desprendieron del
analisis obtenido, después de observar como responden los estudiantes,
cuando se les indaga sobre un nivel de competencias, con el propdsito de dar
explicaciones en la resolucién de problemas, en los que participan de la
resolucion de las operaciones basicas en matematicas, demuestra que hay
una alta comprension de estos niveles de competencias en los estudiantes, lo
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gue lleva a que resuelvan las actividades y los problemas planteados de
manera precisa.

En este sentido, se puede inferir que los estudiantes siguen presentando
interés y motivacion por adquirir los elementos y dispositivos tecnolégicos
desde la incorporacion de las estrategias basadas en las TIC que los conduce
hacia la comprensién de los procedimientos, métodos y técnicas que se
utilizan como medios para aplicar procedimientos y técnicas en la resolucion
de los problemas propuestos sobre operaciones basicas.

Pregunta 7. Queremos colocar 3960 aguacates en cajas, si metemos 24
aguacates en cada caja,

Fuente: https://www.frutaselporton.es

De acuerdo con el anterior texto ¢, cuantas cajas necesitaremos? A. 175

A.175
B. 165

C. 156
D. 189


http://www.frutaselporton.es/
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3

m Series1 m Series2

Figura 29. Resultados pregunta 7 prueba diagndéstica final.
Fuente de elaboracién propia.

Al proponer a los estudiantes problemas en matematicas en los que se
busca que ellos demuestren el nivel de conocimientos adquiridos durante el
desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas,
se pudo observar que 15 estudiantes con el 12,5% respondié que se
necesitan 189 cajas, mientras que 23 estudiantes con el 19,17% manifesto
gue se necesitan 156 cajas, de igual modo, 71 estudiantes con el
62,5%,manifestos que se necesitan 165 cajas, finalmente, 11 estudiantes con
el 9,17% manifestaron que se necesitan 175 cajas.

Desde este punto de vista, se observa que la mayoria de los estudiantes
responde de manera positiva, lo que permite inferir que los procesos de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes realizados con la mediacion de las
TCI, estan llevandolos comprender las estructuras en que se concibe el
desarrollo de habilidades de pensamiento lI6gico matematico, que buscan la
asimilacion de las actividades, métodos y procedimientos en los que se ha
posibilitado la interaccién, mediacion y modelacion de estos con los objetos
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de conocimientos, de forma que mejora la identificacion, andlisis y la
resolucion de los problemas en los que es importante acudir al empleo de las
operaciones bésicas ha demostrado que no existe interés y motivacion de
estudiantes por aprender, por lo que, la implementacion de estas
herramientas tecnolégicas les ayuda a resolver situaciones problemas en los
gue intervienen operaciones matematicas.

Pregunta 8. En un depdésito hay 412 litros de agua, en otro depdsito 789
litros y un tercero contiene 1245 litros. Si se requiere repartir el agua en un
carro tanque a una poblacién vulnerable de la ciudad que carece de agua
potable.

= —
Fuente:https://siloscordoba.com

¢,Cudl es la capacidad minima del carro tanque para transportar toda el

agua?

A. 3423
B. 3452
C. 2446
D. 2456
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Figura 30. Resultados pregunta 8 prueba diagndstica final.
Fuente de elaboracién propia.

Al analizar la manera como los estudiantes respondieron de forma
individual los interrogantes sobre el nivel de comprension de las competencias
y dominio sobre el cual se busca la intervencion de las estrategias en el
desarrollo cognitivo, se pudo evidenciar que 16 estudiantes con el 13,33%
manifesto que la capacidad minima del carro tanque para llenarse es de 2456
litros de agua, asimismo, 14 estudiantes con el 11,67% respondio que la
capacidad del carro tanque para llenarse es de 3452 litro de agua, de otra
manera, 73 estudiantes con el 60,83% respondieron que la capacidad del carro
tanque para llenarse es de 2446 litro de agua, finalmente, 17 estudiantes con
el 14,17% sostuvo que la capacidad del carro tanque para llenarse fue de 3423

litros de agua.

Después de observar la forma como los estudiantes estan respondiendo
el desarrollo de las actividades evidencia que existe una capacidad para para
la comprension de los problemas propuestos, de manera que se presentan

grandes avances y mejores desempefios durante la adquisicion y desarrollo
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de habilidades cognitivas que llevaron a los estudiantes a demostrar el
dominio sobre el cual de evalla una competencia en matematicas con el
uso de herramientas tecnoldgicas como las TIC, toda vez que estas posibilitan
los procesos de integracién, mediacion y modelacién, de manera que se
generd mucha motivacion para participar en el desarrollo de las actividades en
las que se pretendid de que dieran cuenta de un determinado dominio sobre
el cual se fundamenta la competencia en matematicas, de forma resolvieron

los problemas planteados desde las operaciones basicas en matematicas.

Pregunta 9. La sede principal del colegio tiene 6.725 estudiantes y la
segunda sede de Abajo tiene 2.526 estudiantes menos.

< i S R

Fuente: https://bogota.gov.co

Segun el anterior texto ¢ Cuantos cuantos estudiantes tiene la segunda
sede?
A. 5560
B. 4199
C. 3985
D. 4198
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Figura 31. Resultados pregunta 9 prueba diagnodstica final.
Fuente de elaboracién propia.

El desarrollo de habilidades comunicativas, requiere de la participacion de
todos y cada uno de los estudiantes en la construccion de los elementos que
permiten la identificacion de los simbolos que posibilitan la comprension
analisis y articulacion en el lenguaje matematico que apunta a la resolucién
de problemas con operaciones matematicas y desde este punto de vista el
desarrollo de las competencias, por lo que se pudo observar que 10
estudiantes con el 8,33% manifestd que la segunda sede tiene 4198
estudiantes, mientras que 12 estudiantes con el 10 % sostiene que la
segunda sede tiene 3985 estudiantes, de otro modo, 85 estudiantes con el
70,83% expreso sostiene que la segunda sede tiene 4199 estudiantes,
finalmente, 13 estudiantes con el 10,83% expreso que la segunda sede tiene
5560 estudiantes.

Por consiguiente, al hacer un analisis sobre la manera como los

estudiantes responden sobre el nivel de competencias, y el dominio sobre el
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cual se pretendié que adquirieran las habilidades para demostrar que tanto
comprendian los simbolos que se articularon al leguaje matematico, se pudo
evidenciar que la mayoria de ellos comprende de manera clara los procesos
de mediacion, modelacion e interaccion que los lleva comprender este nivel
de competencias, o que demuestra que los desempefios obtenidos han sido
altos, por todo lo expuesto anteriormente, es valido afirmar que el proceso
ensefianza aprendizaje de las matematicas especificamente las operaciones
basicas, requieren de otras formas, metodos y técnicas como las TIC, con el
propésito de contribuir al desarrollo de la actividad pedagogica de forma
dinamica e interactiva y desde este punto de vista, posibilitar el logro de

mejores aprendizaje en los estudiantes.

4.1.3.1 Desempefio de los estudiantes durante la prueba diagnéstica

final

Desempeno Superior Desemepefio Alto  Desempefio Basico Desempeiio Bajo

Figura 32. Desempefios de los estudiantes durante la Prueba Diagndstica
Final Fuente de elaboracion Propia

Al realizar un andlisis de los resultados obtenidos una vez se aplica la
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prueba diagnostica inicial, después de haber realizado los procesos de
intervencidén con las estrategias pedagdgicas a traves de las TIC, se puede
evidenciar que 19 estudiantes con el 15,83% alcanzaron el desempefio
superior, en el mismo sentido, 31 estudiantes con el 25,83% lograron alcanzar
el desemperio Alto, por otra parte, 45 estudiantes con el 37,5% alcanzaron el
desempefio basico. Finalmente, se observa que 25 estudiantes con el 20,83%
pudieron alcanzar el desempefio bajo.

Por todo lo expuesto anteriormente, es pertinente establecer que la
implementacion de estrategias pedagogicas mediadas a través de las TIC
incide en el desarrollo de habilidades que llevan al estudiante a la adquisicion
de conocimientos y aprendizajes significativos en al area de matematicas,
especialmente en la comprension de las operaciones basicas en los
estudiantes del grado quinto de primaria de la I.E. Aberto Diaz Mufioz.

4.1.4 Analisis de encuesta final o pos test.

El desarrollo de habilidades cognitivas de los estudiantes a lo largo de la
compresion de las competencias comunicativas y l6gica matematica como
una forma de explicar las rezones que contribuyen a la resolucién de
problemas matematicos, con el objeto de brindar estrategias pedagodgicas
gue orienten los aprendizajes a través de la implementacion de herramientas
tecnolégicas como las TIC, lleva a la aplicacion de instrumentos que
pretender adquirir conocimientos frente a la forma como estan realizando el
proceso ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas en los
estudiantes de grado quinto.

Mayntz et al., (1976, p.133) citados por Diaz de Rada (2001, p.13),
“describen a la encuesta como la busqueda sistematica de informacién en la
gue el investigador pregunta a los investigados sobre los datos que desea
obtener, y posteriormente reune estos datos individuales para obtener
durante la evaluacién datos agregados”. Por tanto, acudir a la encuesta como
instrumento, hace un acercamiento a los que se pretende que los sujetos
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muéstrales respondan, de manera que existe una correspondencia con el
enfoque de la investigacion, al respecto. (Buendia, 1998, p.124), “mediante
la encuesta la cual es de mutuo acuerdo se adquieren conocimientos acerca
de que tanta informacion se cuenta del objeto de investigacion y como influye
la misma en el proceso investigativo”. Una vez fueron recolectados los datos,
estos se organizaron, procesaron y analizaron, lo que permite evidenciar la
forma como los estudiantes respondieron en las siguientes graficas que se
presentan a continuacion.

Pregunta 1. De las estrategias didacticas que se dan a continuacién
cuales son mas pertinentes para desarrollar las competencias que te
permitan la comprensién de las operaciones basicas como, suma, resta,
multiplicacion y division en el area de matematicas

A. Actividades en el tablero

B. Utilizando calculadora

C. Sumando con los dedos

D.Conlas TIC

15
9 a

Actividades en el Utilizando Sumando con los Conlas TIC
tablero calculadora dedos

Figura 33. Resultados pregunta 1 encuesta final
Fuente de elaboracién propia.
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Cuando se indaga en los estudiantes sobre las diferentes estrategias
didacticas que se dan a continuacién cuales son mas pertinentes para
desarrollar las competencias que te permitan la comprension de las
operaciones basicas como, suma, resta, multiplicacion y divisién en el area de
matematicas, 92 de los estudiantes con el 76,67% manifesté que las
estrategias didacticas mas utilizadas son las que se dan con el uso de las TIC,
mientras que 4 de ellos con el 3,33 % sostiene que esta se lleva a cabo con la
implementacion de los dedos para sumar, del mismo modo 15 de los
estudiantes con el 12,5% responde que la mejor estrategia es la que se utiliza
como ayuda la calculadora, finalmente, 9 estudiantes con el 7,5% manifiesta
gue existen otras estrategias de ensefianza aprendizaje que permiten la
utilizacion del tablero para desarrollar las actividades en las clases de

matematicas.

De otra manera, al observar los resultados de los estudiantes al resolver el
instrumento, reflejan que existe poco interés de los estudiantes para
comprender las estructuras matematicas que posibilitan el desarrollo de las
diferentes operaciones, de manera que se puede establecer que al existir un
variedad de estrategias basada en las TIC la gran mayoria de los estudiantes
participan de manera activa y motivada en la construccion de los diferentes
elementos que posibilitan identificar, analizar y adquirir habilidades que les

ayudan a mejorar los conocimientos.

En consecuencia, las estrategias implementadas como alternativas para
fortalecer los procesos cognitivos posibilitaron una mejor participacion de
estos, en el desarrollo del proceso de enseflanza aprendizaje de los las
operaciones basicas, en el area de matematicas, teniendo en cuenta que la

indagacién sobre los niveles de pensamiento y competencias abordados en
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matemaéticas, los llevo a tener un mejor control en el que se partié de la
planificacion, la verificacion, el analisis y la retro alimentacion de las
actividades que no son comprendidas para los estudiantes, de manera que se
fortalecio el proceso de ensefianza aprendizaje, asi como los desempefios, lo
gue produjo efectos inmediatos en la evaluacién y su impacto en el aula (Sosa,
2002)

Pregunta 2. El uso de estrategias pedagoégicas basadas en las herramientas
tecnoldgicas para facilitar el desarrollo de actividades que te permitan resolver
problemas con operaciones basicas te ayudan a fortalecer.

A. El aprendizaje de las matematicas
B. En trabajo colaborativo

C. Habilidades matematicas
D

Trabajo individual

19

7 e

El aprendizaje En trabajo Habilidades Trabajo
delas colaborativo matematicas individual
matematicas

m Seriesl

Figura 34. Resultados pregunta 2 encuesta final
Fuente de elaboracién propia.

Cuando se indaga en los estudiantes acerca del uso de estrategias
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pedagdgicas basadas en las herramientas tecnoldgicas para facilitar el
desarrollo de actividades que te permitan resolver problemas con operaciones
basicas de manera que ayudan a fortalecer el proceso ensefianza aprendizaje,
se evidencia que 5 de los estudiantes con el 4,17% manifiesta que estas
estrategias estan determinadas mediante el trabajo individual dentro o fuera
del aula de clase, mientras que 7 de ellos con el 5,83 % sostiene que esta se
lleva a cabo mediante el desarrollo de habilidades cognitivas en matematicas,
del mismo modo, 89 de los estudiantes con el 74,17% responde que la mejor
estrategia es la que se utiliza a través del trabajo colaborativo dentro o fuera
del aula de clase, finalmente, 19 estudiantes con el 15,83% manifiesta que
existen otras estrategias de ensefianza aprendizaje que posibilitan el

aprendizaje de las matematicas, especificamente las operaciones basicas.

De otra manera, al analizar los resultados de los estudiantes al resolver el
instrumento, reflejan que existe una tendencia de los estudiantes a la
construccion de informacion académica, lo que lleva a inferir que la forma
como se esta abordando el trabajo en el aula de clase, desde un enfoque
articulado a las TIC, esta conduciendo a que los estudiantes se motiven, y de
muestra en su interés por participar de manera activa y dinamica en los
proceso de interaccion, lo que les da mejores herramientas conceptuales,
operativas y cognitivas a la hora de responder sobre una determinada
competencia obteniendo mejores desempefios académicos en el area de

matematicas.

Sin embargo, aunque existe mucho voluntad e interés de los docentes a
la hora de transmitir los conocimientos, continua presentandose falta de
equipos con conectividad para que los estudiantes puedan seguir el desarrollo
de las actividades fuera del contexto escolar, de manera que, si bien es cierto

se observa esa transferencia del mismo, algunos estudiantes muestran
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angustia al tener dificultades para participar en igualdad de condiciones, aun
asi, el proceso de comunicacion del conocimiento a través delas TIC, es una
fortaleza gigante para lograr conectar el conocimiento mediante el desarrollo
del acto didactico y pedagdgico, de manera que es un necesario continuar con
la implementacién de nuevas herramientas y estrategias pedagdgicas que
vinculen las TIC, como agentes mediadores que dinamicen, motiven y mejoren
el interés de los estudiantes por participar en el desarrollo del aprendizaje de
las operaciones basicas en matematicas.

Pregunta 3. El empleo de materiales didacticos y recursos pedagdgicos
abordados por el docente en el desarrollo de las clases son de gran ayuda
cuando se hacen

A. En el tablero

B. En los textos escolares

C. Con noticias cotidianas

D. herramientas tecnoldgicas

15 o

3

En el tablero En los textos Con noticias Herramientas
escolares cotidianas tecnoldgicas

Figura 35. Resultados pregunta 3 encuesta final
Fuente de elaboracién propia.
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Cuando se indaga en los estudiantes sobre si el empleo de materiales
didacticos y recursos pedagdgicos abordados por el docente en el desarrollo
de las clases son de gran ayuda para fortalecer el proceso ensefianza
aprendizaje de las matematicas se observa que 15 de los estudiantes con
el 12,5% manifestd que las estrategia didacticas mas utilizadas para fortalecer
el aprendizaje de las matematicas es el tablero, mientras que 91 de ellos con
el 75,83 % sostiene que esta se lleva a cabo con la implementacion de
herramientas tecnolégicas, del mismo modo, 3 de los estudiantes con el 2,5%
responde que la mejor estrategia es la que se lleva a cabo mediante las
utilizacion de revistas en la que se presentan las noticias de manera cotidiana,
finalmente, 11 estudiantes con el 9,17% manifiesta que las estrategias de
enseflanza aprendizaje que mejor ayudan a fortalecen el aprendizajes de las
operaciones basicas en matematicas es la que permite el trabajo con los textos

escolares.

Al hacer un analisis mucho mas exhaustivo frente a la forma como os
estudiantes respondieron el cuestionario, se puede establecer que existen
diferencias sustanciales en la forma como estan manifestando sus respuestas
en relacion a que estan asimilando el desarrollo de las distintas habilidades de
pensamiento matematico distinta, sin embargo, , es evidente que la mayoria
de los estudiantes, esta produciendo sinergia entre los procesos de ensefianza
aprendizaje de las matematicas abordado mediante la implementacion de las
herramientas tecnolégicas, basadas en las TIC como agentes mediadores y
dinamizadores de la implementacion de estrategias diferenciadas que se
articulen y sintonizan con la dinamica de los procesos interaccionales vy
modelaciones dentro de un marco de comprensiéon del trabajo colaborativo,
intencionado con el objeto de provocar mejores aprendizajes y desde este
punto de vista, los estudiantes logran responder de manera mas coherente,

dinamica y consiente a los problemas que se plantean desde la participacion
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de las operaciones basicas en matematicas.

Pregunta 4. Cual de los recursos didacticos consideras son de gran ayuda
para el desarrollo de habilidades y destrezas que contribuyan para comprender

mejor las operaciones bésicas en el area de matematicas.

El tablero
Las TIC

El &baco

o0 w >

Los talleres en clase

12 17
3

El tablero LasTIC El dbaco Los talleres en

clase

Figura 36. Resultados pregunta 4 encuesta final
Fuente de elaboracién propia.

Cuando se indaga en los estudiantes acerca de cual de los recursos
didacticos consideras son de gran ayuda para el desarrollo de habilidades y
destrezas que contribuyan para comprender mejor las operaciones basicas en
el area de matematicas, se evidencia que 17 de los estudiantes con el 14,17%
manifesté que las estrategias didacticas mas utilizadas para favorecer el acto
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didactico para el desarrollo de habilidades y destrezas son las que posibilitan
la participacion mediante la realizacion de los talleres en clase, mientras que
3 de ellos con el 2,5 % sostiene que esta se lleva a cabo con laimplementacion
del Abaco, del mismo modo 88 de los estudiantes con el 73,33% responde que
se la mejor estrategia es la que se utiliza a través de las TIC, finalmente, 12
estudiantes con el 10% manifiesta que existen otras estrategias de
ensefianza aprendizaje como las que permiten la realizacion de las actividades

en el tablero.

Al analizar el comportamiento de las preguntas de los estudiantes, es
evidente establecer que se han implementado las estrategias suficientes para
fortalecer y propiciar el desarrollo de habilidades cognitivas, que apuntaron a
la adquisicion de destrezas necesarias y suficientes, para que los estudiantes
comprendieran de una mejor manera las operaciones basicas, teniendo cuenta
la implementacion de herramientas de tecnologia e informacion, en la que se
direcciono el proceso de ensefianza de los estudiantes con el propésito que
adquirieran las habilidades suficientes para aprender a resolver los diferentes
problemas que se presentaron a través de las plataformas en las que se llevo

a cabo las actividades de los estudiantes.

Ahora bien, el desarrollo de las diferentes actividades con la ayuda de las
TCI, oriento a los estudiantes hacia la busqueda de estrategias con el objeto
de retro alimentar el proceso ensefianza aprendizaje, lo cual fue de gran ayuda
la apropiacion de los recursos tecnolégicos que llevd a identificar como se
adquirieron los conocimientos de estas, de manera que pudieron responder a
las diferentes competencias y pensamientos construidos desde el lenguaje
matematico, en este sentido, el proceso ensefianza aprendizaje se articulé con
ambientes estratégicos que posibilitaron una mejor comprension de las

distintas actividades planteadas en el area de matematicas y que de una u otra
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forma permiten adquirir nuevos aprendizajes.

Pregunta 5. Cual de las siguientes estrategias didacticas empleadas por
el docente ayuda a fortalecer el desarrollo de competencias que te permiten
pensar, razonar y responder acertadamente las actividades en el area de
matematicas.

A. Textos escolares

B. Las actividades interactivas
C. Clases tradicionales
D. Trabajo en grupo

11 5

Textos escolares Las actividades Clases Trabajo en grupo
interactivas tradicionales

Figura 37. Resultados pregunta 5 encuesta final
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes cual de las siguientes estrategias
didacticas empleadas por el docente ayuda a fortalecer el desarrollo de
competencias que te permiten pensar, razonar y responder acertadamente
las actividades en el area de matematicas, si consideras 21 de los

estudiantes con el 17,5% manifestd que las estrategias didacticas mas mas
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empleadas por el docente para fortalecer el desarrollo de las competencias
gue permiten la comprensién de las operaciones bésicas es la que se hace
mediante el trabajo en grupo, en el mismo sentido, 5 de ellos con el 4,17%
sostiene que esta estas estrategias en las cuales se apoya el docente para
fortalecer el aprendizaje de las operaciones basicas es la que se direcciona
mediante las clases tradicionales, del mismo modo 83 de los estudiantes con
el 69,17% responden que la mejor estrategia es la que se utiliza a través de
las actividades interactivas, finalmente, 11 estudiantes con el 9,17%
manifiesta que existen otras estrategias de ensefianza aprendizaje
empleadas por los docentes para fortalecer el aprendizaje delas operaciones
basicas es a través del desarrollo de las actividades mediante los textos

escolares.

Al analizar la manera como los estudiantes respondieron las preguntas
formuladas en relacion a los instrumentos planteados por el investigador, se
observa que existe mucho interés por el aprendizaje de las operaciones
basicas en matematicas haciendo uso de las TIC, toda vez que los
estudiantes sienten mucha motivacion y deseo por fortalecer el aprendizaje
de esta. Sin embargo, al hacer inferencia sobre la forma como se esta
abordando el desarrollo de las diferentes actividades a través de las
herramientas tecnolégicas mediante la apropiacion pedagégica de
estrategias cognitivas ha sido eficiente y eficaz para el logro de los

desempernios.

En consecuencia de ella, la obtencibn de mejores desempefios
académicos, por consiguiente, las estrategias didacticas, metodolégicas y
pedagdgicas adoptadas por los docentes se han convertido en espacios de
interaccién y modelacion es decir, han contribuido a fortalecer el desarrollo

de habilidades de pensamiento en el que se circunscriben las competencias,
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por tal motivo, el desarrollo de nuevas estrategias de ensefianza aprendizaje,

permitié la planificacion, la verificacion, el analisis de las actividades.

Pregunta 6. La evaluacion propuesta por el docente a través de las
plataformas virtuales es divertida y te ayudan a comprender mejor los
conceptos matematicos sobre operaciones basicas en el salon de clase o
fuera del mismo de forma.

A. Dinamica
B. Colaborativa
C. Tradicional

D. Estatica

Dinamica Colaborativa Tradicional Estatica

Figura 38. Resultados pregunta 6 encuesta final
Fuente de elaboracioén propia.

Cuando se posibilita la participacién de los estudiantes en los proceso de
investigacion y se indaga sobre la evaluacion propuesta por el docente a través
de las plataformas virtuales es divertida y te ayudan a comprender mejor los
conceptos matematicos sobre operaciones basicas en el salon de clase o fuera
del mismo, se observa que 13 de los estudiantes con el 10,83% sostiene que
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la evaluacion es estética, es decir, no esta concebida desde una dinamica
motivadora en la que se permita una mejor comprension de la misma, mientras
gue 15 de ellos con el 12,5 % sostiene que la evaluacion abordada o expuesta
por el docente es tradicional, es decir, no se construye desde un enfoque por
competencias, lo que esta posibilitando es el desarrollo de actividades
basadas en la memorizacion de los contenidos, asimismo,39 estudiantes con
el 32,5% respondié que la evaluacion se aborda desde un enfoque que
propicia el trabajo colaborativo de los comparfieros del aula de clase,
finalmente, 53 estudiantes con el 44,17% manifiesta que la evaluacion
propuesta por el docente en el aula de clase, es dindmica y ayudan a
comprender mejor las operaciones basicas, de manera que se les facilita un
mejor desarrollo de habilidades y destrezas frente a la forma como se asume

la participacion en la resolucion de problemas matematicos.

De otra manera, los resultados de los estudiantes al resolver el
instrumento, reflejan que existe mucha participacion e interés de la gran
mayoria para comprender el espiritu de la evaluacion, de forma que la manera
como esta se encuentra estructurada, posibilitd el analisis, la comprension de
los diferentes problemas expuestos en el texto, lo que genera mucho
entusiasmo en los estudiantes a la hora de enfrentarse a una evaluacion que
busca medir el nivel de comprensién del pensamiento l6gico matematico, de
forma que posibilito identificar las competencias sobre el cual se indaga los
procesos de construccion de conocimiento alrededor de la misma, sin
embargo, la evaluacion propuesta sobre las operaciones basicas, es dinamica
y propicia el andlisis e interpretacion de los diferentes procesos en los que las
TIC llevaron a que los estudiantes estuvieran un acercamiento con los objetos
de conocimiento en donde la comprension de los modelos, técnicas y
procedimientos orientaron la comprension de esos objetos de conocimiento

que llevaron a la transferencia de conocimientos.
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Pregunta 7. En la interaccibn con los objetos de conocimiento
(computador, actividades interactivas, juegos, problemas, ejemplos) son
animadas y te ayudan razonar, analizar y reflexionar frente a la comprension
de los procedimientos, pasos y métodos para resolver los problemas con
operaciones basicas en matematicas.

A. Si
B. No

Figura 39 Resultados respuesta 7 encuesta final
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes si mediante la interaccion con los
objetos de conocimiento (computador, actividades interactivas, juegos,
problemas) son animadas y te ayudan razonar, analizar y reflexionar frente a
la comprension de los procedimientos, pasos y métodos para resolver los
problemas con operaciones basicas en matematicas 27 de los estudiantes
con el 22,5% manifestd que los objetos de conocimiento u objetos de

aprendizaje como el computador y la web 2.0 con los que es posible la
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realizacion de las actividades interactivas, los juegos, problemas, no son
animadas, ni mucho menos ayudan a comprender mejor las actividades que
se proponen como estrategias para aprender las operaciones basicas en
matematicas, , mientras que 93 de ellos con el 77,5% sostiene que los
objetos de conocimientos entre los que sobre salen computador con la web
2.0 con las que se desarrollan las actividades interactivas, juegos, problemas
con operaciones béasicas son animadas y te ayudan razonar, analizar y
reflexionar frente a la comprension de los procedimientos, pasos y métodos

para resolver los problemas con operaciones basicas.

De otra manera, los resultados obtenidos por los estudiantes al resolver
el instrumento, demuestran que la gran mayoria, sostiene que los objetos de
conocimiento entre los que estan el computador, los juegos, los problemas
con operaciones basicas, asi como las actividades interactivas a través de la
web 2.0 permitié la transferencia de conocimiento, toda vez que los
estudiantes hacen uso de estas herramientas tecnologicas para propiciar

espacios de interaccion con los objetos de aprendizaje.

Por consiguiente, las estrategias propuestas a través de los agentes
mediadores en la ensefianza aprendizaje de las matematicas dentro o fuera
del aula de clase han sido de mucha ayuda para mejorar los dispositivos
cognitivos como medios para el aprendizajes, sin embargo, aunque una
pequefa parte de estudiantes manifiesta que estas herramientas no permiten
la transferencia de aprendizajes, toda vez que se dificulta posibilitar la
interaccion y el desarrollo de habilidades matematicas, operativas de forma
gue se centran en el desarrollo de competencias basicas y habilidades de
pensamiento matematico, estas herramientas TIC tiene espacios de
retroalimentacion para favorecer la enseflanza aprendizaje de las

operaciones basicas.
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Pregunta 8. Piensas que las herramientas tecnolégicas que se
encuentran en la web 2.0 son dinamicas, motivadoras y facilitan el trabajo
colaborativo para mejorar la actitud de los estudiantes frente a la participacion
en le resolucién de las actividades propuestas en matematicas como
estrategias de aprendizaje.

A. Si

B. No

Figura 40. Resultados pregunta 8 encuesta final
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes acerca de si piensan que las
herramientas tecnolégicas que se encuentran en la web 2.0 son dindmicas,
motivadoras y facilitan el trabajo colaborativo para mejorar la actitud de los
estudiantes frente a la participacion en le resolucién de las actividades
propuestas en matematicas como estrategias de aprendizajes 33 de los
estudiantes con el 27,5% manifesto que las herramientas tecnoldgicas que se
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encuentran en la web 2.0 no son dinamicas, teniendo en cuenta que no
motivan, ni facilitan el trabajo colaborativo, o que lleva que los estudiantes
demuestren un cambio de actitud desfavorable frente a la forma como se
abordan los procesos de ensefianza aprendizaje a través de estas, teniendo
en cuenta que las herramientas por si solas no forman, ni posibilitan el
aprendizaje de los estudiantes, ya que no son herramientas autbmatas que
con el simple hecho de ingresar estas explican los procedimientos ,técnicas y
métodos para que los estudiantes adquieran habilidades para resolver
problemas con operaciones basicas en matematicas, finalmente, 87 de los
estudiantes con el 72,5% respondio que las herramientas que se alojan en la
web 2.0 si dinamizan el proceso ensefianza aprendizaje, de manera que
existen estrategias mediadas por estos  dispositivos tecnolégicos que
posibilitan el desarrollo de habilidades, técnicas y procedimientos que
llevan al estudiante a mejorar los aprendizajes en el area de matematicas.

Por consiguiente, las herramientas tecnolégicas que se alojan en la web
2.0 son de gran ayuda por fortalecer los procesos de ensefianza aprendiza en
el entorno escolar, teniendo en cuenta que estas dinamizan, orientan,
potencian y establecer mejores cambios de actitud y motivacion de los
estudiantes, lo que les permite la participacion activa y responsable en el
desarrollo de las diferentes actividades que lo conducen al fortalecimiento y
construccién de sus aprendizajes.

En consecuencia, la implementacion de las diferentes actividades en las
plataformas tecnolégicas con una intencion mediadora acompafiada de una
Interfax amigable y atractiva para los estudiantes, se ha convertido en un
valioso motor para detonar el interés de los estudiantes por aprender las
operaciones basicas y de los docentes por guiar y posibilitar ese encuentro
con los objetos de aprendizajes para generar trasferencia de conocimiento
matematicos, de manera que se dé cuenta del desarrollo de competencias
desde los pensamientos matematicos comprendidos.
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Pregunta 9. Cual de las estrategias de ensefianza aprendizaje fijadas por
el docente para el desarrollo de las clases que contribuye al desarrollo de
competencias comunicativas de manera que te ayuden a comprender,
preguntar y la solucionar los problemas propuestos sobre operaciones basicas
en matematicas.

A. Actividades colaborativas
B. Actividades individuales
C.Usodelas TIC

D. Los textos

11

Activiladeslades Uso de las TIC Los textos
colabonaliudsiales

Figura 41. Resultados pregunta 9 encuesta final
Fuente de elaboracion propia.

Cuando se indaga en los estudiantes al cerca de cual de las estrategias
de ensefianza aprendizaje fijadas por el docente para el desarrollo de las
clases que contribuye al desarrollo de competencias comunicativas de manera
gue te ayuden a comprender, preguntar y la solucionar los problemas
propuestos sobre operaciones basicas en matematicas 11 de los estudiantes
con el 9,17% manifestdé que las estrategias de ensefianza aprendizaje mas
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utilizadas para el desarrollo de las clases y contribuyen a comprender,
preguntar, de manera que sea posible abordar estrategias que conduzcan a la
solucién de problemas sobre operaciones basicas, son las que se llevan a
cabo con los textos escolares, mientras que 57 de ellos con el 47,5 % sostiene
gue esta se lleva a cabo con la implementacion y uso de herramientas como
las TIC, del mismo modo 17 de los estudiantes con el 14,17% responde que
se la mejor estrategia es la que se utiliza a través de las actividades que se
desarrollan de forma individual, finalmente, 35 estudiantes con el 29,17%
manifiesta que existen otras estrategias de ensefianza aprendizaje como la
implementacion de actividades interactivas.

De otra manera, los resultados de los estudiantes al resolver el
instrumento, reflejaron que existe interés de los estudiantes por comprender
las diferentes actividades que se presentan el area de matematicas a través
de las TIC, de manera que fue posible la interaccion, mediacion y modelacion
de las diferentes actividades, logrando la identificacién, reconocimiento,
analisis y desarrollo de procesos cognitivos que orientaron una mejor
participacion en el desarrollo de competencias en las que se busco que se
comprendieran las diferentes estructuras que contribuyeron a la solucién de
problemas con operaciones basicas en matematicas.

En este sentido, el desarrollo de habilidades y destrezas requirio la
participacion de los estudiantes en el analisis de las diferentes estructuras
matematicas sobre los cuales se llevd a los estudiantes a construir el
conocimiento y de esta forma la comunicacion con los objetos de aprendizaje
con los agentes modeladores que orientaron los procesos de interaccion
permanente con los objetos de conocimiento sobre los cuales se estructuro el
aprendizaje de las operaciones basicas en matematicas.
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4.2 Discusion de los resultados.

Segun Garcia (1995) “el conocimiento basico del estudiante representa la
necesidad de recoger informacion sobre variables o dimensiones que le son
de gran utilidad al docente. Entre ellas: dimension biolégica, psicoldgica y
cognitiva”. Por tanto, a través de la prueba diagnostica aplicada a los
estudiantes se busca conocer aspectos relacionados con el problema de
investigacion, con el objetivo de reforzar las estrategias que se viene
implementado y aplicar nuevas que se requieran en el fortalecimiento de la
comprension lectora. Por tanto, durante la aplicacion de la prueba se logré
observar que los estudiantes muestran poco interés a la hora de realizar la
prueba, se entretienen con facilidad, hablan mucho y estan dispersos, asi
mismo, presentan poca comprension lectora, tanto en el nivel literal como en
el inferencial.

Para la recoleccion de informacion de los datos se organizé en una hoja
de Excel, realizando el analisis de cada una de las graficas teniendo en cuenta
los resultados obtenidos. En este orden de ideas se exponen los resultados
gue permiten evidenciar las diferencias existentes entre los diferentes
desempefios académicos presentados por los sujetos muéstrales antes y
después de haber realizado los procesos de intervencion con la estrategia

pedagdgica-TIC, los cuales se muestran y de manera analizada.

En consecuencia, es posible inferir y evidenciar que las TIC como
estrategia pedagodgica inciden en el fortalecimiento de la ensefianza
aprendizaje de las operaciones basicas con numeros naturales en los
estudiantes de grado quinto en el area de matematicas de la institucion

educativa Alberto Diaz Mufioz
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4.2.1 Analisis de los desempefios obtenidos durante la prueba

diagnéstica inicial y final.

Desempefio
Superior Desempeiio Alto

Desempefio
Basico Desempefio Bajo

m Series1 m Series2

Figura 42. Resultados prueba diagnaéstica inicial y fin al
Fuente de elaboracion Propia

El comportamiento de los resultados que reflejan los desempefios
académicos de los estudiantes durante la prueba diagndstica inicial, se
encuentran en color azul, mientras que los resultados arrojados durante la
prueba diagndstica final se encuentran en color naranja, ahora bien, después
de analizar los resultados, se puede evidenciar que la grafica muestra que
tan solo 13 estudiantes con el 10,83%, obtuvieron desempefio superior,
mientras que, al aplicar la misma prueba después de haber realizado los
procesos de intervencion pedagogica a través de las TIC, se observa que 19
estudiantes con el 15,835 obtuvieron un desempefos superior.

En el mismo sentido, se puede evidenciar que 17 estudiantes con el
14,17% alcanzaron el desempefio Alto, sin embargo, en la prueba
diagnodstica final,31 estudiantes con el 25,835 alcanzaron el desempefio Alto,
indicado que los procesos de interaccion de los estudiantes con los objetos
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de conocimiento han incidido en el aprendizaje de las operaciones bésicas
con numeros naturales en los estudiantes de quinto de primaria.

Por otra parte, se observa que al aplicar la prueba diagnéstica inicial 27
de los estudiantes con el 22,5% lograron alcanzar un desempefio basico,
mientras que al aplicar la prueba después de facilitar los procesos de
interaccion, mediacion y modelacion de los estudiantes, de manera que
lograr acudir al desarrollo de las diferentes estrategias pedagodgicas, de
observo que 45 estudiantes con el 37,5% alcanzo el desempefio basico.

Finalmente, se pudo evidenciar que, durante la aplicacion de la prueba
diagnostica inicial, 63 estudiantes con el 52,5% alcanzaron el desempefio
bajo, mientras que después de haber aplicado los procesos de intraversion
con las estrategias pedagdgicas a traves de las TIC, se pudo evidenciar que
25 de los estudiantes con el 20,83% alcanzaron el desempefio bajo.

Al hacer un andlisis de los resultados y los procesos comparativos
aplicados en esta discusion, se puede constatar que las estrategias
pedagogicas aplicas a través de las TIC inciden de manera categorica y
consistente en los aprendizajes de los estudiantes, por lo que conviene decir
también, que los estudiantes comprenden de una mejor manera las
matematicas cuando se propician espacios de interaccidn que generan
nuevas dinamicas de ensefianza aprendizaje, lo que los lleva a la adquisicion
de aprendizajes significativos en la comprension de operaciones basicas en
matematicas.



CAPITULO V. PROPUESTA
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5.1. Descripcion.

En la presente propuesta se pretende ofrecerle al estudiante varias
herramientas mediadas por el tic para el fortalecimiento de las operaciones
basicas en el area de matematicas. Hoy en dia la educacién ha tomado un giro
en cuanto al enfoque pedagdgico debido al uso sistematico de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, favoreciendo en el ambito educativo un
esquema de ensefianza mas apropiado para dinamizar, armonizar y producir e
impartir conocimientos, de hecho, el proceso de ensefianza-aprendizaje se
desarrolla de manera eficaz, en rutando al educando a un ambiente de
aprendizaje significativo, por ello, se busca hacer uso delas TIC como agentes
mediadores y detonadores del deseo por la ensefianza aprendizaje, con el
objeto de vincular a los estudiantes en un trabajo colaborativo, motivante y
provocador de interés en lo estudiantes para aprendizaje de maneras

interactivas las matematicas.

5.1.1 Fundamentacion (Por qué se quiere hacer, cual es la problematica).

En la actualidad se ha venido “presentando dificultades en los
estudiantes para comprender los diferentes procesos que involucran la
incorporacion de operaciones basicas, situacion que ha llevado que los
estudiantes presenten bajos desempefios en el proceso ensefianza
aprendizaje a lo largo del proceso educativo. Desde esta perspectiva, la falta
de recursos tecnologicos, asi como de herramientas pedagdgicas que
posibiliten la comprension, el desarrollo de habilidades, para adquirir las
herramientas necesarias, han generado, apatia, desinterés y desmotivaciéon
de los estudiantes para participar en la construccion de sus propios procesos

de enseianza aprendizaje.
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Por otra parte, la falta de procesos dindmicos que orienten la
participacion de los estudiantes en el desarrollo de las diferentes actividades
de manera dindmica, han propiciado desmejoramiento del acto didactico, toda
vez que, no se cuenta con recursos pedagogicos, didacticos y metodolégicos
gue involucren nuevas formas y maneras que conducir a los estudiantes al

logro de los aprendizajes significativos necesarios.

5.1.3 Objetos de la propuesta

5.1.3.1 Objetivo general.

Estructurar una estrategia pedagégica mediada por las TIC para fortalecer
la ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas con numeros Naturales
en los estudiantes de grado quinto de la institucion educativa Alberto Diaz

Mufoz.

5.1.3.2 Objetivos especificos.

Disefar estrategias metodoldgicas mediadas por los tics para fortalecer
el aprendizaje de las operaciones basicas en el area de matematicas en los

estudiantes del grado quinto IEADM.

Implementar herramientas tecnologicas basadas en las TIC como
estrategias de ensefianza para fortalecer las habilidades en el aprendizaje de
las operaciones basicas del area de mateméaticas con los estudiantes del
grado quinto de la IEADM.
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Implementar estrategias de ensefianza aprendizaje medidas por las TIC
para fortalecer el aprendizaje de las operaciones basicas con numeros
naturales en los estudiantes de grado quinto.

Fortalecer las estrategias de ensefianza aprendizaje de las operaciones

bésicas con nimeros naturales en los estudiantes de grado quinto

5.1.4 Beneficiarios.

Esta propuesta benéfica a todos los estudiantes de los grados quintos de
la institucion educativa, sin embargo, los diferentes docentes del area de
matematicas implementan estrategias pedagogicas a través de las TIC, lo
gue ha posibilitado la interaccion y la mediacion de los diferentes procesos
matematicos que permiten el desarrollo de habilidades de pensamiento en
las que los estudiantes requieren de la comprension logica de los
procedimientos y estructuras légica que posibilitan adquirir habitos para

consolidar un mejor aprendizaje dentro o fuera del aula de clase.

5.1.5 Productos.

5.1.5.1. Consecucion de los dispositivos comunicaciones en el proceso

ensefianza aprendizaje de las matematicas.

En este sentido el proceso ensefianza aprendizaje le las matematicas en
los estudiantes del grado quinto parte del proceso comunicacion, teniendo en
cuenta que los estudiantes al hacer uso de las herramientas tecnoldgicas
como las TIC, requieren de las explicaciones que el docente realiza con el

objeto de propiciar proceso e interaccion con los diferentes objetos de
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conocimientos que encuentra alojados en la plataforma o entorno en el que
generan espacios de modelaciones y mediaciones con los objetos de
aprendizaje, lo que posibilita en ellos el desarrollo de habilidades y destrezas

cognitivas en matematicas.

Desde este punto de vista, la identificacion de las rezones logicas en las
gue se centré la comprension del lenguaje matematico , después que los
estudiantes participaron de manera activa en la articulacion de las
herramientas de comunicacion y la informacion, llevo a que se posibilitara la
trasferencia de conocimiento, teniendo en cuenta que los dispositivos
cognitivos se instalaron de tal manera, que los estudiantes demostraron el
logro de aprendizajes significativos frente al desarrollo de esta competencia

matematica.

5.1.5.2 Comprension de los dispositivos. Comunicacionales a través de las tic

en la ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas.

El siguiente esquema muestra como se desarrolla la ensefianza

aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros naturales.



Procesos de interaccion

Modelacion

Adquisicién de Habilidades

Identificacion de Razones logicas

Articulacion de las TIC
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Objetos de conocimientos

Objetos de Aprendizaje

Destrezas Matematicas

Comprensién del lenguaje Matematico

Transferencia do conocimiento

Figura 43. Esquema de desarrollo ensefianza aprendizaje en las
operaciones de los numeros naturales
Fuente de elaboracion smartdraw

5.1.5.3 Desarrollo de las competencias l6gico-matematicas que permiten

la comprension a través de las tic.

El desarrollo de habilidades cognitivas de los estudiantes, esta permeado

por todos aquellos elementos que contribuyen de una u otra manera a que

las herramientas tecnoldgicas faciliten esos dispositivos comunicacionales en

los que los estudiantes reconocen de forma abstracta los simbolos que se

articulan como estrategia metodoldgica y pedagogica, aquellos dispositivos

cognitivos en los que se concibe el lenguaje matemético y la Iégica sobre la

cual, de asume el desarrollo de la competencia I6gico matematica.

Desde esta perspectiva, los procesos de interaccion de los estudiantes
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con los objetos de conocimiento, en los que se acude a la implementacion de
estrategias pedagodgicas a través de las TIC, permite establecer un
acercamiento con los dispositivos cognitivos que se disponen como
elementos para la apropiacion conceptual, de manera que el andlisis de esta,
potencia la comprension de los objetos de conocimientos estimulacion la
participacion de los estudiantes en la construccion de nuevo conocimiento
matematico, de manera que esa comprension, resultante de la mediacién,
interaccion y modelacion, posibilitdé la cogniciéon del proceso comunicativo
dentro del proceso ensefianza aprendizaje, que direcciona la adquisicion de
habilidades y destrezas que llevan al estudiante a asumir el compromiso
pedagodgico en la participacion de la resolucion de los problemas

matematicos que se proponen en un determinado contexto.
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5.1.5.4 Comprension de las estructuras comunicacionales a través de
las tics en adquisicion de habilidades y destrezas cognitivas para

solucionar operaciones con nameros naturales.

\
r4 'D/J}
Wit wnvi}.:ténnml1,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,_a&«l!l::.mnm;

Comprension de los objetos de
conocimientos

Vi oanicion del proceso comuhnicativo e E
w (O AR e Mk Rl CMADCWEI R &R BuR Y b T MANE Wil H A TRIAL

3§, ") | encefianzadprendizaje |

~~~~~~~~~ Habilidades y destrezas en la resolucion de problemas con
operaciones matematicas

Figura 44. Esquema de interaccion de las TIC para el desarrollo del
componente l6gico matematico.
Fuente de elaboracion smartdraw

5.1.6 Localizacion.

La institucion educativa en que se desarrollo la propuesta esta ubicada en
la Calle 20F#782-07, Barrio Paris, del Municipio de bello-Departamento de
Antioquia

5.1.7 Método.

La propuesta tiene como metodologia diferentes estrategias basadas en
el aprendizaje interactivo, en la que se parte del andlisis de un problema que
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implica aplicar operaciones basicas, luego el estudiante genera espacios de
discusion con los comparferos de clase mediante la asesoria del docente,
para buscar las posibles soluciones, en le medida en que este se equivoque,
el programa retroalimenta cual era la ruta mas asertiva para su solucién,
ademas, de las partir de actividades basadas en juegos para que puedan
dinamizar las estrategias de ensefianza aprendizaje a través de las TIC.

Por ello, con esta propuesta, se requiere que el estudiante se adentr6é en
los procesos de conocimientos de las matematicas mediante a la
implementacion de herramientas tecnolégicas con una intencion pedagogica,
la cual es la de propiciar espacios de interaccion, modelacion, trabajo
colaborativo que medien y orienten la enseflanza aprendizaje de las

operaciones basicas con numeros naturales en el contexto escolar.

5.1.8 Cronograma.

Tabla 5. Cronograma.

Enero Febrero Marzo Abril
Semana 4 SemanalA Semana 1-4 Semana 4
La3
Distribucion Sensibilizaciéon Interaccién )
de equipos de trabajoenla  con los REVISION  DE
1 por mesas sala se objetos de ACTIVIDADES
sistemas conocimientos  SOBRE
) OPERACIONES
a través de BASICAS
las TIC
Planeacion Implementacién  Desarrollo de REGISTRO DE
y disefio de de actividades ACTIVIDADES
2 la estrategia  herramientas con DE LOS
desde el pedagdgicas a operaciones ESTUDIANTES
area de través de las Basicas
matematicas TIC

Fuente: elaboracion propia
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5.1.9 Recursos.

Los Recursos y dispositivos tecnolégicos apropiados desde las
tecnologias de la informacién y la comunicacién para la ensefianza
aprendizaje delas matematicas tenemos los siguientes

https://la.ixl.com/math/5-grado

https://www.interpeques2.com

https://luisamariaarias.wordpress.com/matematicas/te

ma- 1numeros-naturalesoperaciones

5.1.10 Presupuesto.

El presupuesto para el desarrollo de esta propuesta esta sujeto a la
distribucion que establece la Institucion en su plan de gestion de gastos,
teniendo en cuenta que, al tratarse de una institucién educativa de caracter
publico, todos los gastos para ejecucion estan determinados por los consejos
directivos, lo cual Unicamente al destinado un presupuesto para el area de
matematicas de 8 millones de pesos, en relacion al desarrollo de esta
propuesta, solo se requiere 7 millones para distribucion de mesas para

organizar la sala de sistemas y organizar los computadores.

5.1.11. Recursos para la ensefanza aprendizaje de las
operaciones basicas en matematicas con numeros Naturales.


https://la.ixl.com/math/5-grado
https://www.interpeques2.com/
https://luisamariaarias.wordpress.com/matematicas/tema-1numeros-naturalesoperaciones/
https://luisamariaarias.wordpress.com/matematicas/tema-1numeros-naturalesoperaciones/
https://luisamariaarias.wordpress.com/matematicas/tema-1numeros-naturalesoperaciones/
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Figura 45. Recursos y dispositivos tecnoldgicos apropiados desde las
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tecnologias de la informacion y la comunicacién para la ensefianza
aprendizaje delas matematicas.

Fuente:: https://la.ixl.com

Con el objeto de implementar estrategias en las que se acude a la

utilizacion de estrategias que dinamicen el proceso ensefianza aprendizaje de
los estudiantes, de manera que se permita romper el esquema estructurado
desde la memorizacion, el enfoque tradicional, se acude a la utilizaciéon de las
tecnologias de informacion y la comunicacion, con el propdsito de permear la
enseflanza de las matematicas, de manera que se pueda implementar
dispositivos y herramientas tecnoldgicas con una intencién pedagdgica, la de
contribuir a la interaccion, la modelacion, la mediacion, de los estudiantes
frente a la forma como se afrontan los procedimientos, que posibilitan la
comprensién, la adquisicion de habilidades, destrezas que conducen a
identificar las maneras de adquirir las competencias comunicativas, los
componentes l6gico matematicos en la resolucion de los problemas que se
plantean desde la implementacion de operaciones basicas con numeros
naturales.


https://la.ixl.com/
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Es por ello por lo que, se acude a esta plataforma, por brindar los
elementos necesarios y pertinentes para guiar el proceso ensefanza
aprendizaje d las matematicas, espaticamente las operaciones basicas con

nUumeros naturales.

8 oc - H e w @ € roRu® L O
Figura 46. Plataforma de interaccidn en la que se resuelven las operaciones
basicas mediante la participacion en pruebas dinamicas

Fuente: http://www.interpeques2.com

Esta imagen los estudiantes, tienen la posibilidad de ingresar a la
plataforma, con el objetivo de interactuar con las diferentes calculadoras,
digitales, de manera que los procesos de modelacion les permite comprender
la dinamica en la que se resuelven los diferentes problemas que se proponen
desde las operaciones basicas con numeros naturales, en este sentido, al
ingresar a la plataforma, el estudiante participa en la realizacién delas pruebas
que permiten identificar el nivel de conocimiento, de habilidades y destrezas

que han adquirido frente a la forma como resuelven los diferentes operaciones


http://www.interpeques2.com/
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matematicas.

Juegos de matematicas

B outsipont) A | B e =

B O Escibe aqul para busca # e - @ €0 AeTWE Loit O
Figura 47. Plataforma que muestra la pizarra en la que los estudiantes
interactlan para dar respuestas a operaciones planeadas como espacio de
motivacion para dar inicio a la resolucién de problemas con operaciones
béasicas.
Fuente:: https://la.ixl.com/math/5-grado

Durante la participacion de los estudiantes, en el desarrollo de
habilidades de competencias, se implementa distintas estrategias que
posibilitan el desarrollo de habilidades mentales, y de competencias
comunicativas, con el objeto de brindar herramientas interactivas, que
conduzcan a los estudiantes hacia la consolidacion de conocimientos, en los
gue. la comprensién y desarrollo de las competencias que orienta practicas,
gue llevan a que se adquiera la cognicion de los componentes numericos,
como fortaleza para desarrollar las competencias l6gico matematicas, a partir
de la resolucion de los problemas con operaciones basicas, generando

espacios de aprendizajes, como resultado de la interaccion, la modelacion y


https://la.ixl.com/math/5-grado
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la mediacion de las estrategias pedagdgicas implementadas a partir de

juegos mateméticos, los cuales son resueltos por ellos.

W s eyt A B semcmmadc A | @ A2

s2pm

B P Escrive aqui para buscar HE @ - B €& ABRWE P
Figura 48. Representacion analitica y grafico de operaciones con suma de
fracciones.
Fuente:: https://la.ixl.com

Durante la imagen se muestra la plataforma en la que los estudiantes
ingresan con la ayuda del docente, con el objeto de iniciar el proceso de
interacciéon, modelacién, analisis, identificacibn y comprension de las
diferentes estructuras matematicas que les permite interactuar con
operaciones basicas con numeros naturales, en las que ellos a partir de una
suma de fracciones, dan las respuestas y guian la herramienta para que se
establezca la representacién numérica en un una linea recta, de manera que
esto les permite comprender con mayor claridad que existen diferentes
maneras de dar respuesta a una suma de fracciones, en las que intervienen
los niumeros naturales, es de anotar , que el desarrollo de esta actividad


https://la.ixl.com/
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también, mide el tiempo establecido, con el objeto de medir la capacidad de
razonamiento logico, de los estudiantes en la resolucién de las problemas que

se plantean.
M Recdids 144 ° M o ° (EL (] + 5 x
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Figura 49. Representacion analitica y grafico de operaciones con
multiplicacion
Fuente: https://la.ixl.com

El estudiante ingresa a la plataforma con el objeto de interactuar y poner
en juego su capacidad de andlisis, para ello, lo primero que se hace es acudir
a repasos con las tablas de multiplicar, al ingresar a este médulo encuentra
una plataforma que le mide el tiempo, el nimero de aciertos, asi como la
puntuacién que va obteniendo, lo cual cada vez que responde de manera
acertada le da una felicitacibon como estimulo, si el estudiante responde de
manera equivocada, la herramienta hace una retro alimentacién de los
procedimientos que debié haber seguido, esto con el objeto de buscar la
obtencién de habilidades y destrezas en el desarrollo de las actividades, como

se muestra en la siguiente imagen.
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3 x4 =12
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Figura 50. Retroalimentacion de las aperciones basicas con numeros
naturales

Fuente: https://la.ixl.com

La participacion de los estudiantes en la resolucion delos diferentes
problemas, contempla, la posibilidad de equivocarse, en la medida en que esto
ocurre, es decir, coloquen el numero en el hueco que se ha adaptado para que
lo llenen, lo hacen de manera equivocada, inmediatamente, se despliega todo
el proceso de retroalimentacion, en el que se dan las explicaciones paso a
paso, desde el punto de vista, grafico, con el objeto de llegar la representacion
analitica del problema, esto con el propésito de orientar al estudiante, hacia la
comprension del proceso de ensefianza aprendizaje delas operaciones

bésicas con nUmeros naturales.
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Figura 51. Representacion analitica y grafica de suma de fracciones.
Fuente: Adaptado de: https://la.ixl.com

En el esquema se muestra la representacion grafica y analitica de la
suma de operaciones basicas con numeros naturales en la que los
estudiantes resuelven problemas de fracciones, es de anotar que en este
espacio, los proceso de interaccion y mediacion, de los objetos de
aprendizajes apropiados como estrategias pedagdgicas, para posibilitar la
ensefianza durante el desarrollo de habilidades y destrezas, lleva a que los
estudiantes, de una manera motivada e interesada, comprendan los
procedimientos, que involucran el alcance de Ilas competencias

comunicativas y el componente I6gico matematico, a partir de la mediacion,
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de los dispositivos pedagdgicos que brinda las tecnoldgicas de la informacion

y la comunicacién.

5.1.12 Interaccion con los objetos de conocimiento a mediante de la
implementacion de las estrategias a través de las tics para el logro de los

aprendizajes de las operaciones basicas con niUmeros naturales.

Figura 52. Aplicacién de las estrategias de ensefianza aprendizaje de las
operaciones basicas con numeros naturales.
Fuente de elaboracioén propia.

En esta actividad los estudiantes acuden a la sala de sistemas con el
objeto de realizar las clases de matematicas, con la mediacién de los objetos
de conocimientos, en los que tienen la posibilidad de ingresar a la plataforma
con el proposito de, analizar, observar, modelar e interactuar con las
estrategias pedagdgicas que se han apropiado, en busca que llevarlos a que
cada vez, despierten un mayor interés y motivacion, por participar en la



185

compresién de los dispositivos cognitivos, que los lleva a adquirir habilidades
y destrezas durante el desarrollo de competencias comunicativas, en los que
se identifica y participa en la resolucion de los problemas mateméticos, de
manera que logran plasmar el componente légico mateméatico para
llevarlos a la solucién de las diferentes operaciones

béasicas con numeros naturales.

Figura 53. Participacion en el desarrollo de actividades que involucran
operaciones basicas con numeros naturales.
Fuente de elaboracion propia.

En esta imagen, se observa que, aunque hay algunos computadores en
mal estado, la mayoria de les estudiantes, participa en el desarrollo de las
diferentes actividades en las que las se utliza las herramientas de
informacion y comunicacién, con el propdsito de adquirir las competencias
necesarias, que les permita interactuar con los objetos de conocimientos, de

manera que puedan llegar a comprender los procesos que explican como se
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resuelven las operaciones basicas con nimeros naturales, haciendo uso de
las TIC, las cuales con implementadas como agentes mediadores para
intencionar de una manera pedagdégica el aprendizaje de las operaciones

béasicas en los estudiantes.

v ‘Al‘ ’ il e 3
Figura 54. Orientacion del docente con el objeto de hacer alguna aclaracion
sobre el procedimiento abordado por los estudiantes al analizar el desarrollo

de las operaciones basicas
Fuente de elaboracion propia.

La participacion del docente, como guia que orienta el proceso ensefianza
aprendizaje en el desarrollo de habilidades cognitivas de los estudiantes, lo
gue, ofrece mayor confianza, para que estos se apropien sin temor a
equivocarse en la participacion, analisis, observacion, modelacion e
interaccién con los dispositivos pedagoégicos que, se convierten en agentes
dinamizadores, que transforman la manera de pensar, actuar y aprender de
los estudiantes, en un contexto en el que, la confrontacion de lo que ellos traen

con los objetos de conocimiento, los lleva a que comprenden como aborda el
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desarrollo de habilidades cognitivas que les permite afrontar las competencias
comunicativas en busca de fortalecer la comprension del componente légico

matematico.

Figura 55. Resolucion de problemas matematicos de operaciones basicas
con numeros naturales en los que intervienen los componentes graficos y
analiticos.

Fuente de elaboracion propia.

En esta imagen, la apropiacidon conceptual, a partir delas explicaciones
gue se establecen, a partir de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, en la que se acudid a la implementacion de estrategias
pedagdgicas, como agentes dinamizadores, que propician el desarrollo de
habilidades cognitivas y destrezas, en las que se cambia la forma de pensar,
analizar, interpretar y de consolidar los aprendizajes en los estudiantes, en
este sentido, las TIC, permean los espacios de aula, del saber y del conocer,
en donde los proceso de interaccion, y modelacién, contribuyen a que se
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construya de manera intencionada, la l6gica sobre la cual se potencia el
aprendizaje de las operaciones basicas, con numeros naturales en los
estudiantes del grado quinto.
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6. Conclusiones.

Al observar el comportamiento de las formas como los estudiantes
participan de manera activa en el desarrollo de sus habilidades que le
permitieron acceder a la adquisicion de los conocimientos, en los que se
apropiaron de la resolucién de los problemas que permitieron evidencian la
manera como comprendian los procedimientos, métodos y técnicas
implementadas en las plataformas en las que realizaron las actividades con el
apoyo pedagogico las herramientas de informacion y comunicacion, se
procedio a la aplicacion de los instrumentos con el objeto de verificar como
estaban los aprendizajes en matematicas, de los estudiantes del grado quinto
de la institucion Alberto Diaz mufioz, se observando los siguiente:

La implementacion de las estrategias pedagoégicas a través del uso de las
TIC, permitieron en los estudiantes la apropiacion conceptual de los
procedimientos, que los llevo a desarrollar las habilidades y competencias en
el &rea de matematicas, toda vez que logran comprender y resolver de una
forma diferente y dinamica las operaciones basicas con niumeros naturales.

De otra manera, se pudo observar que el trabajo de los estudiantes, su
dedicacion y participacion de manera responsable y motivada, logro que
adquirieran habilidades para la resolucion de los diferentes problemas que se
proponian con las operaciones bésicas, de modo que las estrategias
implementadas, llevaron a los estudiantes al fortalecimiento y mejoramiento
de los aprendizajes en matematicas.

partiendo de los resultados obtenidos durante el desarrollo de las
diferentes pruebas a través de las TIC, se logr6 dimensionar que las
herramientas y dispositivos apropiados en las plataformas en los que se
alojaron las actividades como estrategias pedagogicas, llevo a observar el
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entusiasmo de los estudiantes por interactuar, modelar, preguntar, jugar y
razonar con los numeros, de manera que pudieron comprender las razones
analiticas y gréaficas en las que se resolvian las operaciones bésicas con
ndmeros naturales.

Finalmente, se puedo evidenciar que la implementacion de estrategias
con una intencion clara frente al proceso ensefianza aprendizaje, motiva,
produce cambio de actitud en los estudiantes, de manera que los hace
sentirse con mas confianza a la hora de interactuar con las herramientas
expuestas en las TIC, lo que los lleva a fortalecer de manera categorica el
aprendizaje, por todo lo expuesto anteriormente, se concluye que la
implementacion de las TIC como estrategia pedagdgica dinamiza, motiva y
provoca las ganas de aprender de los estudiantes, por consiguiente, se
convirti6 en una herramienta valiosa para apoyar los aprendizajes y el
desarrollo de habilidades de competencias comunicativas, légico
matematicas, numéricas de las matematicas en estudiantes de grado quinto,
especificamente de las operaciones con nimeros naturales.
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7. Recomendaciones

Al observar el impacto positivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion en proceso ensefianza aprendizaje de las operaciones
bésicas con numeros naturales, de manera que, significo cambios en la
manera de pensar, analizar y conducir los procesos de interaccion delos
estudiantes con los objetos de conocimientos, lo que llevo a logro de
mejores aprendizajes, es necesario hacer las siguientes recomendaciones:

Orientar actividades de comprension lectora desde el grado preescolar
buscando dinamizar las clases y de la misma manera crear habitos que se
vuelvan un constante en la planeacion de toda la basica primaria y
secundaria.

Se hace necesario, comprender que las TIC, han permeado el curriculo
y todos los espacios escolares, por o que es de vital importancia, la
apropiacion de espacios asignados a las diferentes areas del conocimiento
en la sala de sistema con el objeto de que docentes y estudiantes, hagan
mas dinamico la ensefianza aprendizaje.

De otra manera, uno de los propdsitos de los sistemas educativos, ha
sido el de incorporar las herramientas de informacion y comunicacion, en el
disefio, planeacion, organizacién, desarrollo pedagogico y evaluacion de las
diferentes areas del conocimiento, de manera que, las TIC, actuando como
agentes dinamizadores en la consolidacion de una mejor propuesta de
ensefianza aprendizaje.

Finalmente, los docentes deben convertirse en agentes dinamizadores
dela ensefianza aprendizaje, en cada una sus areas, para ello, es
indispensable que comprenda que las TIC son aliadas para transformar
positivamente la ensefianza y los aprendizajes.
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Anexo A. Prueba diagndéstica de matemética

INSTITUCION EDUCATIVA

Republica de
Colombia Institucion
educativa: Alberto Diaz i
Mufioz )
Aprobado por resolucion n° 007 del 26 de marzo de 2003.

NIT:
PRUEBA DIAGNOSTICA DE MATEMATICAS

1. En una fabrica habia 657 empleados, después de 3 meses la empresa
crecid en sus instalaciones y 236 empleados nuevo fueron contratados.

o

Recuperac\io de: https://.elinependi;nte.coh
¢, Cuantos empleados hay ahora en la industria?
A. 899
B. 983
C. 389
D. 893

2. En latienda de la institucion se reunieron $ 5625.350 pesos por
conceptos de venta de la semana, si de esta cantidad se compraron
$ 2°469.400 pesos en dulces, y lo demas se deposito en el banco.

:

Recuperado de: https://emisoravirtualiemjcaicedo.blogspot.com


http://www.elindependiente.com/
http://www.elindependiente.com/

199

3. De acuerdo con el problema planteado que se relaciona con la imagen
¢ qué cantidad se deposit6 en el banco?

A. $ 37155.950

B. $37255.900
C. $27155.950
D. $37255.950

4. En un barco viajan 1230 personas. Al llegar a un puerto se bajan
479 pasajeros y se embarcan 375.

Recuperado de: https://blogs.20minutos.es

5. De acuerdo con el anterior texto que relaciona la imagen ¢ Cuantas
personas iran en el barco ahora?

A. 751

B. 855

C. 854

D. 1126

6. Sebastian tiene cuatro cajas de chocolatinas con 35 chocolatinas en
cada una. Mateo tiene 13 cajas con 17 chocolatinas en cada una.

Recuperado de: https://inversionessuper.com
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¢,Cuantas chocolatinas tienen entre los dos?
A. 365
B. 140
C. 361
D. 221

7. Un tanque contiene 364 litros de agua. Si se reparte toda el agua en
recipientes de 4 litros cada uno. ¢cuantos recipientes se necesitaran para
vaciar toda el agua?

Recuperado de: https://www.bibliocad.com

91
89
90
93

OO0 w >

8. En una fabrica de carros, en el dia se fabrican 362 vehiculos.
¢cuantos vehiculos se fabrican en un afio?

Recuperado de: http://www.noticias-frescas.com

A. 21.323
B. 132.341
C. 123.453
D. 132.130


http://www.bibliocad.com/
http://www.bibliocad.com/
http://www.noticias-frescas.com/
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9. Queremos colocar 3960 aguacates en cajas, si metemos 24 aguacates
en cada caja

e A

N

Recuperado de: https://www.frutaselporton.es

10. De acuerdo con el anterior texto ¢ cuantas cajas necesitaremos? A.
175

B. 165

C. 156

D. 189

11. En un depdésito hay 412 litros de agua, en otro depésito 789 litros y
un tercero contiene 1245 litros. Si se requiere repartir el agua en un carro
tanque a una poblacién vulnerable de la ciudad que carece de agua potable.

Recuperado de: https://siloscordoba.com

12 ¢ Cudl es la capacidad minima del carro tanque para transportar toda el
agua?

A. 3423

B. 3452

C. 2446

D. 2456

13. La sede principal del colegio tiene 6.725 estudiantes y la segunda sede


http://www.frutaselporton.es/
http://www.frutaselporton.es/
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de Abajo tiene 2.526 estudiantes menos.

B e

7 Recuperado de: https://ti)ogota.gdvlco

14. Segun el anterior texto ¢ Cuantos cuantos estudiantes tiene la segunda
sede?

A. 5560

B. 4199

C. 3985

D. 4198
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Anexo B. Encuesta

_Republica de
bia

ol o= INStitUCION educativa: Alberto Diaz Mufioz
Aprobado por resolucidn n° 007 del 26 de marzo de 2003.

ENCUESTA

1. De las estrategias didacticas que se dan a continuacion
cuales son mas pertinentes para desarrollar las competencias
gue te permitan la comprension de las operaciones basicas
como, suma, resta, multiplicacion y division en el area de
matematicas

A. Actividades en el tablero

B Utilizando calculadora

C. Sumando con los dedos

D Conlas TIC

2. El uso de estrategias pedagoOgicas basadas en las

herramientas tecnoldgicas para facilitar el desarrollo de
actividades que te permitan resolver problemas con operaciones
basicas te ayudan a fortalecer.

A. El aprendizaje de las matematicas
B. En trabajo colaborativo

C. Habilidades matematicas

D. Trabajo individual

3. El empleo de materiales didacticos y recursos
pedagdégicos abordados por el docente en el desarrollo de las
clases son de gran ayuda cuando se hacen.

A En el tablero



B. En los textos escolares

C. Con noticias cotidianas

D. herramientas tecnoldgicas

4. Cudl de los recursos didacticos consideras son de gran

ayuda para el desarrollo de habilidades y destrezas que
contribuyan para comprender mejor las operaciones basicas en
el area de mateméticas.

A. El tablero

B. Las TIC
C. El abaco
D Los talleres en clase

5. Cudl de las siguientes estrategias didacticas empleadas
por el docente ayuda a fortalecer el desarrollo de competencias
gue te permiten pensar, razonar y responder acertadamente las
actividades en el area de matematicas.

A Textos escolares

B Las actividades interactivas
C. Clases tradicionales

D Trabajo en grupo

6. La evaluacion propuesta por el docente a través de las
plataformas virtuales es divertida y te ayudan a comprender
mejor los conceptos matematicos sobre operaciones basicas en
el salon de clase o fuera del mismo de forma.

A. Dinamica

B. Colaborativa

C. Tradicional

D Estatica

7. En la interaccibn con los objetos de conocimiento
(computador, actividades interactivas, juegos, problemas,
ejemplos) son animadas y te ayudan razonar, analizar y
reflexionar frente a la comprension de los procedimientos, pasos
y métodos para resolver los problemas con operaciones basicas

204



en matematicas.

A. Si
B. No
8. Piensas que las herramientas tecnolégicas que se

encuentran en la web 2.0 son dinamicas, motivadoras y facilitan
el trabajo colaborativo para mejorar la actitud de los estudiantes
frente a la participacion en le resolucion de las actividades
propuestas en matematicas como estrategias de aprendizaje.
A. Si

B. No

9. Cudl de las estrategias de enseflanza aprendizaje fijadas
por el docente para el desarrollo de las clases que contribuye al
desarrollo de competencias comunicativas de manera que te
ayuden a comprender, preguntar y la solucionar los problemas
propuestos sobre operaciones basicas en matematicas.

A. Actividades colaborativas

B. Actividades individuales

C. Uso de las TIC

D Los textos
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Anexo D. Consentimiento informado

(e
e Repibl| Colombi
Wy epublica de Colombia

] e, B _T' Institucién edugativa: Alberto Diaz Mufioz
z Aprobado por resolucion n® 007 del 26 de marzoe de 2003.
NIT: 811008893-3 DANE: 105088002993

Consentimiento informado

Senores padres de Familia, Representantes legales, acudientes, estudiantes y
docentes de los grados quinto de primaria de la institucién Alberto Dlaz Mufioz de la
Ciudad de Bello.

Cordial Saludo.

La institucién educativa se siente complacida de la confianza que ustedes han
depositado en nosolros para quiar, arientar y posibilitar momentos de encuentros
académicos en los que se fortalecerd dia a dia el trabajo en equipo, los espacios de
discusion: y los encuentros de formacion con el proposito de consolidar un mejor
proceso ensefianza aprendizaje de los v las esludianies a nueslro cargo.

En este senfido, la institucién cuenta con el desarrollo de programas académicos
con el propasito de mejorar la formacion de los estudiantes que permiten construiry
ofrecer una educacién pertinente y de calidad, para lo cual ustedes son pare
importante, por tal motivo, solicitamas su consentimiento para sus hijos o acudidos
puedan pariiciparen:

Jomadas pedagdqicas
Hacer parte de procesos investigativos con fines educalivos X
Representar 3 la inslitucion en eventos académicos
Ser fotografiado con fines pedagdgicos

Otros con fines estrictamente educativos

La informacidn depositada por los parficipantes en los procesas investigativos, seran
{ratadas segun los protocolos de confidencialidad y bioética colombiano, de acuerdo
con la ley 24 de 2015,

Esmﬁiante:@q.‘s.‘:..'“L \evs: Malues  Padrede Familis: Maroed Madee ,lju,im

Agradecemos la confianza depositada en nuestra institucidn,

Si requiere alguna informacién aclaratoria comunicarse con: Tatiana Andrea Yepes
Loaiza.

3136528136 0 al comeo: tatianandreayepes@gmail.com

207



208



VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION: JUICIO DE EXPERTOS

Estrategia pedagdgica mediada por TIC para fortalecer la ensefianza aprendizaje de las
operaciones basicas con nimeros naturales en los estudiantes de grado quinto de la

institucion educativa Alberto Diaz Mufioz

Después de confrontar y analizar la informacion depositada en los instrumentos de recoleccion de informacién
con la matriz de consistencia, y de esta con los objetivos e indicadores, con base en su experiencia profesional

se solicita validar el instrumento de investigacion bajo criterios de objetividad e imparcialidad.

Responsable: Wilber Arias Serna

Para cada pregunta del instrumento, se considera la escala numérica de 1 a 5, de donde se establece que

1 | Muy Poco confiable
2 | Poco confiable
3 | Regular
4 | Confiable
5 | Muy confiable
Criterios de validez Puntuacién Argumento Observaciorjes 0
3 4 5 Sugerencias
Validez de contenido X Presente  una bu_ena
estructrua en su contenido
Validez de criterio X Metodolégicamente sigue
metodoldgico un patron para el analisis
Validez de intensién y Se evidencia la intencion
objetividad de medicion y X en el encabezado del
observacién instrumento
Presentacién y formalidad Es un instrumento bien
del instrumento X qurado desde, las
diferentes categorias
Total, parcial Hay una escala que
permite la
sistematizacion.
Total
Puntuacion:

4 a 11 No valido, replantear

12 a 14 No valido, modificar

15 a 17 valido, hacer ajustes

18 a 20 valido, aplicar

Nombre y Apellido

Antonio Claret Garcia Botero

Grado Académico

.Dr. en educacion

Mencion

Firma

( e Y !

Cedula: 70166376




VALIDEZ DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION: JUICIO DE EXPERTOS

Estrategia pedagogica mediada por TIC para fortalecer la ensefianza aprendizaje de las operaciones
bésicas con nimeros naturales en los estudiantes de grado quinto de la institucion educativa Alberto
Diaz Mufioz

Después de confrontar y analizar la informacién depositada en los instrumentos de recoleccion de informacién
con la matriz de consistencia, y de esta con los objetivos e indicadores, con base en su experiencia profesional
se solicita validar el instrumento de investigacion bajo criterios de objetividad e imparcialidad.

Responsable: Wilber Arias Serna

Para cada pregunta del instrumento, se considera la escala numérica de 1 a 5, de donde se establece que

1 | Muy Poco confiable
2 | Poco confiable
3 | Regular
4 | Confiable
5 | Muy confiable
o . Puntuacién Argumento Observaciones 0
Criterios de validez 3 7 5 Sugerencias
El desarrollo de cada uno | Sin embargo, es
de los contenidos esta | importante estructurar los
Validez de contenido X articulado con los | problemas propuestos con
objetivos e indicadores. las dimensiones e
indicadores
La distribucion de las
preguntas tiene
Validez de criterio X coherencia
metodoldgico epistemolégica con los
objetivos y esto permite
su medicion.
La elaboracion de la | Sin embargo, le falta
herramienta de | articularse de manera
recoleccion de | clara con las dimensiones
informacion tiene una
Validez de intensién y estructura que permite
objetividad de medicion y X recopilar la informacion,
observacion y se ajusta a los criterios
de medicion, y
observacién del fenémeno
de estudio de manera
objetiva.
L, . El instrumento tiene muy
Presentacién y formalidad L
del instrumento X bugng presentacion y
estética.
Total, parcial 4
Total 18
Puntuacioén:
4 a 11 No valido, replantear
12 a 14 No valido, modificar
15 a 17 valido, hacer ajustes
18 a 20 valido, aplicar X
Nombre y Apellido Milton Florencio Renteria Escobar -
Grado Académico Dr. Educacidn.
Mencion Firma
Cedula: 11799873
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114 1 1 1 0 0 1 1 0 1 6
115 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2
116 1 1 0 1 0 1 0 0 0 4
P 0,84 0,82 0,81 0,81 0,77 0,84 0,79 0,82 0,75 vVt 4,27
q(1-p) 0,16 0,18 0,19 0,19 0,23 0,16 0,21 0,18 0,25
pq 0,14 0,15 0,15 0,15 0,18 0,14 0,16 0,15 0,19 1,41
: n (Vt -2 pq)
Rk(20) = — 1 v =073
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116 1 1 1 0 0 1 0 1 0 5
126 1 1 1 0 0 0 0 0 0 3
P 0,83 0,79 0,80 0,75 0,76 0,80 0,76 0,79 0,73 Vt 5,81
q(1-p) 0,17 0,21 0,20 0,25 0,24 0,20 0,24 0,21 0,27
pq 0,14 0,16 0,16 0,19 0,18 0,16 0,18 0,16 0,20 1,73
Ri(20) = (vz 2 pq) =077

n—1
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Vt

3,58

1,15
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0,13
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0,14
0,12

0,80
0,20
0,16

0,86
0,14
0,12

0,85
0,15
0,13

0,88
0,12
0,10
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(1-P)

q=

P9

0,74

Vt-3pq) _
vVt

*

_n

Rk(20)



Prueba Diagndstica o pos test
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RK(20) Zn% Vt-5 pq) —0,74

*
1 vt



