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RESUMEN

Este estudio tiene como base, exponer la importancia que tiene la
reconstruccion virtual como técnica de recreacion en una escena del delito, es decir se
contextualiza el papel que juega esta técnica dinamica en la reconstruccion a través de
escenas en tercera dimension de cada una de las situaciones producto de la comision
de la conducta delictiva. Con la reconstruccion virtual se busca orientar a las partes del
proceso, principalmente al Juez de que lo probablemente haya ocurrido en una escena
del delito, y por supuestamente de manera dinamica. El uso de la tecnologia permitira
por ende exponer de manera dindmica y en dimensiones que se ajusten a la informacion
que se tiene de lo que haya ocurrido en una escena del delito, demostrando asi la
actuacion y la dinamica del hecho delictivo. El empleo de la reconstruccion virtual,
como medio probatorio, y que permite aportar de manera cientifica- técnica a una
investigacion criminal, establece ese estudio a priori en que se debera tener en cuenta,
pericias como esta en todo momento, relevantes en el caso delictivo. Softwares
aceptados por organismos de investigacion, permiten la practica de la técnica de
reconstruccion virtual, de acuerdo a su funcionamiento y caracter técnico cientifico, y
que por ende sera determinante en casos que es dificil interpretar lo que haya ocurrido
en la escena del delito por su complejidad, siempre y cuando esta practica sea basada
en datos aportados por la inspeccion ocular, y que permitira ser elemento probatorio y
orientador en la investigacion del hecho delictivo.

Palabras clave: tecnologia, escena del delito, reconstruccion virtual.



ABSTRACT

This study is based on exposing the importance of virtual reconstruction as a
recreation technique in a crime scene, that is, the role that this dynamic technique plays
in the reconstruction is contextualized through three-dimensional scenes of each of the
situations resulting from the commission of criminal conduct. With the virtual
reconstruction, the aim is to guide the parties, mainly the Judge, that what has probably
happened at a crime scene, in a dynamic way. The use of technology will therefore
allow to expose dynamically and in dimensions that adjust to the information available
on what has happened at a crime scene, thus demonstrating the performance and
dynamics of the criminal act. The use of virtual reconstruction, as a means of proof,
and that allows a scientific-technical contribution to a criminal investigation,
establishes that a priori study in which skills such as this must be taken into account at
all times, relevant in the criminal case. Softwares accepted by investigative
organizations, allow the practice of the virtual reconstruction technique, according to
its operation and technical-scientific character, and that therefore will be decisive in
cases where it is difficult to interpret what has happened at the crime scene due to its
complexity, as long as this practice is based on data provided by the visual inspection,
and that will allow it to be an evidentiary and guiding element in the investigation of

the criminal act.

Keywords: technology, crime scene, virtual reconstruction.
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INTRODUCCION

La implementacion de un sistema de justicia al nivel de las exigencias que hoy
dia se requieren, nos permiten proponernos como profesionales con criterio cientifico
e innovador estar a la actualizacion que no ha ofrecido la tecnologia y sus innumerables
beneficios de los cuales debemos emplear. Es nuestro caso el hecho de emplear las
diversas herramientas y técnicas que nos ofrece la tecnologia, es una oportunidad que
no debemos desaprovechar. El aporte de elementos probatorios, como la
reconstruccion virtual nos permite estar a la altura de las novedades que exige una

justicia vanguardista.

Lo anterior se determina al empleo de técnicas como la reconstruccion virtual
en el &mbito forense, como técnica de animacion real de lo ha sucedido en la escena
del crimen con el objetivo de orientar de manera dindmica a las partes de toda aquella
informacién y datos encontrados en la inspeccion ocular y que permite por ende

esclarecer lo que sucedié en el hecho delictivo.

El empleo de la reconstruccién virtual brinda la posibilidad de que las partes,
principalmente los jueces, pueden orientarse en un contexto claro y referente de como
sucedieron los hechos. El enfoque de esta herramienta visualiza cada uno de los datos,

de los hechos, encontrados en primera instancia, de manera tridimensional.

La reconstruccion virtual aparece como una técnica de apoyo a los alegatos de
las partes, y cuya influencia funciona de acuerdo a la proyeccion de imagenes
fotorrealista del hecho delictivo percibiendo asi la atencién y comprension de las partes

de manera mas facil.



Con lo anterior resalto el objetivo principal de este estudio, desde una linea de
investigacion: el Estado y los Derechos Humanos y como eje temaético: El lugar de los
hechos, asi pues, se sustenta la técnica de reconstruccién virtual como técnica de

recreacion en una escena del delito en las investigaciones criminalistica en Panama.

Iniciando con el capitulo | con la contextualizacion del tema, es decir
descripcion del tema, seguido por el capitulo Il con la importancia o justificacion de
dicho estudio, posterior se anexa el capitulo 11l con bases tedricas suficientes para
respaldar las concepciones de la reconstruccion virtual; como aspectos legales,
reconstruccion virtual, infografia forense, caracteristicas de la reconstruccion virtual,
software empleados en esta técnica, ejemplo de una reconstruccion virtual, ciencias
forenses y su relacion con la virtualidad, aporte e impacto en otros paises y por dltimo

las bases legales de dicho estudio



PARTE |I: CONTEXTUALIZACION DEL TEMA

1.1 DESCRIPCION DEL TEMA

La tecnologia cada dia esta revolucionando nuestra vida, y esta presente en todos
los &mbitos; su actuacion ha permitido que existan avances significativos para bien del
proceso humano. ElI campo forense no es una excepcion, estar a merced de las
oportunidades que nos brinda la tecnologia; desde su caracter eficiente, rapido y eficaz
le ha permitid posicionarse entre las mas grandes innovaciones que ha requerido al ser

determinante en la solucién de casos criminales.

El estudio tedrico, reflexivo y sistematico, al abordar el tema de la reconstruccion
virtual o infografia forense, y su implementacion como técnica de recreacion de lo
ocurrido en una escena del delito, me permite abordar este estudio académico, y sobre
todo tedrico investigativo, en donde la basqueda de referencias en relacion a este tema,

garantizara visionar su aplicacion en el campo forense.

Establecer mediante el uso de diversas referencias, que incluyan articulos, ensayos,
libros, conferencias, videos e incluso casos practicos; el uso de la técnica de
reconstruccion virtual en casos criminales, principalmente a modo de recreacién, de lo
que de acuerdo a indicios o a la noticia criminal, haya ocurrido en una escena del delito;
y que permita por ende demostrar de manera ilustrativa y probable lo que haya ocurrido

de acuerdo a la naturaleza del caso.

La reconstruccion virtual permite orientar a las partes involucradas

principalmente al Juez de lo haya ocurrido en una escena del delito, de manera
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dindmica. La implementacion de la reconstruccion virtual como medio probatorio en
proceso penales, les permitird a las partes utilizar este medio que en algunos paises a

Ilegado a proporcionar material significativo, para los procesos.

La Reconstruccion Virtual como el conjunto de herramientas tecnologicas
basadas principalmente en la informética, permite reanimar un mundo simulado por
ordenador o computadora, mediante imagenes en 3D, si éste término se aplica a las
ciencias forenses da como resultado una tecnologia que hace posible recrear ante los
ojos del operador judicial y demas partes del proceso, distintas deducciones de como
sucedieron los hechos que estan siendo investigados, teniendo en cuenta todo el
material probatorio y la evidencia fisica encontrada en el lugar de los hechos;

respetando las leyes fisicas y matematicas (Leal, 2008).

La utilizacion e implementacion de la reconstruccion virtual como medio
probatorio en los procesos penales, garantizaran demostrar hechos precisos de lo que
ocurrié en el hecho delictivo en base a indicios encontrados en la escena del delito,
pruebas testimonios o el conjunto de todo aquel material significativo encontrado en la

escena y que permitira demostrar de manera dindmica como se dieron los hechos.

Establecer la importancia de la reconstruccién virtual como técnica de
recreacion de lo ocurrido en una escena del delito, comprenderia un elemento esencial
en las investigaciones judiciales, su valor significativo permitira demostrar de manera
dindmica como sucedieron los hechos, y que por ende le sea de ilustracién al Juez al
momento de emitir su decision. La reconstruccion virtual, ha venido demostrando su
aporte significativo en casos criminales, por lo cual analizar su valor dentro de la

legislacion panamefia permitird demostrar la necesidad de implementar esta técnica.

11



Interrogante:

¢Cual es la importancia de la Reconstruccidon virtual como técnica de recreacion de lo

ocurrido en una escena del delito?

12



PARTE I1: IMPORTANCIA O JUSTIFICACION

2.1. JUSTIFICACION

Establecer la importancia de Reconstruccion virtual como técnica de recreacion
de lo ocurrido en una escena del delito, permitira la comprension a modo dindmico de
lo que haya ocurrido en la escena del delito, garantizando una perspectiva diferente

hacia los actores del proceso.

La reconstruccion virtual, permite recrear de acuerdo a los indicios e
informacion disponible de lo que ocurrié del hecho delictivo, Sin embargo, una
reproduccion gréfica de los objetos mediante estas técnicas de dibujo (animacion
digital), para su validez, debe resultar en una animacion fundada en modelos
matematicos Yy fisicos, para que los graficos que representan estos objetos del hecho
reflejen una dindmica inferida metddicamente, y que le permitan al Juez entender lo
ocurrido (Baudino,2014).

Evaluar y reconocer la implementacion de la reconstruccion virtual como medio
de recreacion de lo ocurrido en una escena del delito, sera garante de contribuir de
manera orientadora a las partes, principalmente al Juez, basandose en toda aquella
informacién disponible del caso, de lo que ocurrié en el hecho delictivo. Por lo cual
nos permitira desarrollar la técnica virtual y tecnolégica como elemento probatorio en

casos criminales en la legislacion panamefia.

13



Por su parte con el anélisis de este estudio, se permita comprobar tanto a los
organos de investigacion lo valioso que es este medio probatorio y por ende su
importante utilidad, y para el publico en general demostrar que con este sistema
implementado y con la informacion suficiente y valiosa que contiene, se aseguraria que
en toda investigacion criminal existe este tipo de pericia para la cual contribuye a la

justicia en general.

La implementacion de la reconstruccién virtual determinara la dinamica de los
hechos ocurridos en una escena del delito, con ella se puede percibir de manera
dinamica, gracias a la informacién obtenida previamente en la escena del delito, que
sucedio en el acto criminal, valorando por ende perspectivas desde diversos puntos que

puedan por ende coadyuvar en la investigacion criminal (Niveiro, 2018).

En la actualidad los procesos legales, requieren del aporte de diversas
disciplinas que puedan contribuir de alguna manera en las decisiones judiciales, y este
caso entra a denotar la importancia de la reconstruccion virtual como prueba técnica
cientifica y con caracter tecnoldgico que ilustrar de manera recreativa y real lo que haya
ocurrido en la escena del delito, siendo la principal fuente en la obtencidén de

informacion.

Es decir, la reconstruccidn virtual acta como soporte dindmico en toda aquella
informacion que reposa de manera descriptiva en relacion a un hecho delictivo, desde
la perspectiva del lugar de los hechos, su empleo garantiza una contribucién con bases

cientificas y legales en la toma de decisiones judiciales (Baudino,2014).
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PARTE I1l: FUNDAMENTACION TEORICA

3.1. BASES TEORICAS Y/O CONCEPTUALES
3.1.1 ASPECTOS GENERALES

Nuestra naturaleza de manipular y aportar datos de manera significativa a la
investigacién criminal, el &rea de Criminalistica y sus demas disciplinas buscan llevar
a cabo experticias con alto grado, valor técnico- cientifico que permitan dar pie a una
interpretacion clara y coherente de lo que haya podido ocurrir dentro de la comisién de

un hecho delictivo.

Con perspectiva cientifica y técnica, nuestro quehacer pericial aporta de manera
exitosa informacion que ha sido recolecta desde un primer inicio, como es la inspeccion
técnica ocular del lugar de los hechos. Dentro de la Ley 63 del 28 de agosto del 2008
en su articulo 318 sobre actos de investigacion, se refiera a la Inspeccién del lugar de
los hechos cuyo fin es custodiar y recolectar posteriormente todo aquel material que

sean el resultado del hecho delictivo.

El lugar de los hechos debe considerarse como pieza clave en el desarrollo de
la investigacion, es decir es importante resguardar en todo momento este sitio, que
cuyos elementos encontrados en deben ser documentados a traves de los registros
fotograficos, documentos escritos, filmaciones, mediciones y otra técnica que procure
el registro de la escena del lugar de los hechos. Urrea et al., (2010) expone que el lugar
de los hechos pretende ofrecer toda aquella informacion Gtil para la investigacién, que

sera indispensable su registro correcto y con apego a las normas de inspeccion.
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De acuerdo a lo anterior se puede exponer la manera en que se extrae toda
aquella informacion encontrada a primera instancia en una escena del delito, veridico
para orientar a las partes de lo que haya podido ocurrir dentro de la escena antes
procesa, con esto es inevitable no expresar la importancia que conlleva el manejo de
una técnica con suficiente valor tecnolégico, técnico y cientifico como es la
reconstruccion virtual con fundamento y soporte para interpretar y orientar de lo

ocurrido en una escena del delito.

3.1.2 RECONSTRUCCION VIRTUAL
3.1.2.1 Conceptos

La Real Academia Espafiola define reconstruccién como la accién y efecto de
reconstruir, y virtual significa producir un efecto, es decir que, aungue no se produzca
en el momento si se proyecta como algo virtual y real. Para fines de ciencias forenses
enfocan su importancia en el uso de una tecnologia que permite demostrar de manera

dindmica cémo ocurrieron los hechos.

Para Baudino (2014) la reconstruccion virtual comprende aquel conjunto de
animaciones, que permite recrear la escena de un hecho delictivo, formando una
pelicula virtual sujeta a leyes fisicas, y que se obtiene a partir de pruebas legales
procesadas en la escena, de acuerdo a cada una de las actuaciones. Las imagenes
fotorrealistas y tridimensionales tienen como funcion demostrar los objetos y sus

cualidades de manera real a los que intervinieron en el hecho delictivo.

El proceso de recreacion se encuentra auxiliado por disciplinas como la

Planimetria Forense, la Fotografia forense, la Criminalistica de campo; y cuya
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intencion es proyectar de manera semejante las cualidades del escenario del hecho
delictivo. La secuencia de una serie de imégenes reales permite orientar al espectador,
de manera dinamica lo ocurrido, siempre y cuando prevalezcan fundamentos

cientificos, técnicos y tecnologicos.

Por su parte Leal (2008) define la reconstruccion virtual como aquel método
que permite orientar, de manera dinamica a las partes, de reminiscencia de lo ocurrido
en el hecho delictivo, utilizando para ello un conjunto de programas, vistas
fotograficas, leyes fisicas de la escena del delito y su accion como material probatorio
en una investigacion. Siendo una herramienta dindmica determina su enfoque a orientar

a las partes de acuerdo a lo que se haya encontrado en la escena de lo ocurrid en esta.

En cuanto a la valoracion cientifica que tiene la reconstruccion virtual Oscar
Diaz (2017, p.48), expresa “Enfocar la perspectiva de manera que el anexo de material
probatorio y evidencia fisica, sean los principales autores que permitan la
reconstruccion virtual”. El empleo de herramientas informéticas que permitan reanimar
un mundo simulado de cémo sucedieron los hechos investigados, compone el objetivo
principal de la reconstruccion virtual como orientador de lo ocurrido en un hecho

delictivo.

La implementacién de los avances tecnoldgicos en el &ambito forense, garantizan
una eficaz metodologia de aporte probatorio en casos de investigacion, es la
reconstruccion virtual un elemento esencial que permite una reconstruccion de escenas
del crimen y que una u otra aportan como cualquier medio probatorio a orientar al juez

en la toma de decisiones judiciales.
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3.1.3 INFOGRAFIA FORENSE

Para Martinez (2012) la infografia forense, en aplicaciones en policia cientifica,
se refiere aquella representacion visual, que permite demostrar la realidad de un estudio
pericial, por medio de imégenes sintéticas y orientada a datos y elementos encontrados
previamente de dicha investigacion. La idea permite orientar sobre la dindmica de los
hechos, participacion del delincuente y la victima, que ilustre con diferentes hipotesis

lo que ha podido ocurrir en la escena del delito.

La infografia forense se emplea con el fin de presentar de manera virtual y
didactica; hipotesis, pericias y toda accion que presente criterio confiable para la
presentacion del material relacionado con el hecho delictivo y con base cientifica y
técnica, permitiendo asi la orientacion y asimilacion de lo que haya ocurrido en una

escena del delito.

Por otra parte, Griffiths, (s.f) expone que esta técnica permite ofrecer un soporte
moderno e ideal que represente pericias, hipdtesis, fotografias y planimétricas y todo
aquel material encontrado en la escena del delito en primera instancia, que le permita
reconocimiento y orientacion de lo sucedido en la escena de manera que se emplee un
lenguaje artistico y visual. También recalca la importancia del auxilio de demés

disciplinas cientificas para su mayor entendimiento y comprension.

Con lo anterior orienta a la manera en que la infografia forense aporta de manera
significativa, a través de medios tecnoldgicos, a una investigacion, aportando material
encontrado en la escena del delito en primera instancia que sea un mecanismo de

soporte y orientacion para comprender lo ocurrido en el hecho delictivo.
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Por ultimo, para Mufioz et al., (2012) la infografia forense comprende aquel
empleo de herramientas de recreacion virtual con el fin de documentar escenarios de la
escena del crimen, 0 més bien de la inspeccién ocular, con el fin de llevar a cabo labores
de observacion y fijacion documental de los hechos y circunstancias del hecho
delictivo. Gracias a la infogréafica forense es posible visualizar de manera dinamica, y
de acuerdo a toda aquella informacion recabada en la inspeccion ocular, lo ocurrido en

ella.

La infografia en el &mbito forense desarrolla técnicas de reconstruccion
tridimensional de una inspeccidn ocular relacionada a la escena del delito, su caracter
cientifico y tecnologia la han posicionado en la actualidad como uno de los medios
probatorios eficaces de acuerdo a sus resultados y a su contribucion significativa en la
escena del delito.

3.1.4 CARACTERISTICAS DE LA RECONSTRUCCON VIRTUAL

> Representa un sistema que permite a uno 0 mas usuarios ver, moverse y

reaccionar en mundo simulado por ordenador o computadora.

» La reconstruccion virtual se alimenta de multiples herramientas para no ser

simples imagenes en tercera dimension creadas por un computador.

> El proceso de creacion de un modelo en 3D fuerza un nivel de estudio que

garantiza nuevos hecho o evidencias.
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> Gracias al conjunto de fotografias y sistemas o software se recrea la escena,
formando una pelicula dindmica ajustada a las leyes de la fisica y a toda aquella

informacidn producto de una inspeccion ocular.

> Elempleo de lareconstruccion virtual muestra de manera explicitamente partes

moviles y proceso en evolucion durante una investigacion.

» Enfoca su aporte aquellos datos y circunstancias relevantes producto de la
inspeccion ocular de la escena del delito.

» Esta proyeccion permite a la audiencia tener una comprension sobre la
extension del terreno, su iluminacién, la disposicion de los objetos materiales
y demaés indicios pertinentes al hecho que se investiga; agregando a ello 1o mas
importante: los movimientos y posiciones que la victima y victimario fueron
describiendo en la consumacion del hecho, definiendo de esta manera la

conducta de los mismos.

» Organiza la informacion de una manera que sea facil de comprender y que por

ende acorte ese tiempo de tanta ritualidad.

» Eldibujo en 3d garantiza la realidad de los elementos encontrados en la escena,
es decir la reconstruccién virtual emplea técnicas que den una proyeccion

tridimensional a la pelicula que se construye de manera dinamica y real.

El proceso de creacién de las imagenes fotorrealistas, consiste, primeramente, en
el dibujado de la escena del lugar o escenario del hecho a reconstruir. Este proceso

contempla la creacion de figuras (proyecciones) tridimensionales que se basan, ademas
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de su verificacion directa, en Planimetria Legal y Fotografia Legal, estas proyecciones
poseen propiedades semejantes a las cualidades reales de los objetos que intervinieron
en el hecho. La reconstruccion virtual de cualquier hecho delictivo se enfoca en crear
una serie de imagenes con patrones fotorreales que logren proyectar el hecho de
acuerdo a | informacion obtenida en primera instancia, y que posteriormente seran
reproducidas de manera secuencial, con el fin de que el espectador pueda visualizarlas

en forma de una pelicula.

3.1.5 SOTFWARE UTILIZADOS EN LA RECONSTRUCION VIRTUAL

La utilizacion de Software permite demostrar una realidad virtual que garantice
de manera dinamica una transportacion a todas las partes al momento de la presentacion
de recursos o elementos probatorios de un hecho delictivo, dice Jeremy Bailenson del
Laboratorio de Interaccion Humano virtual de la Universidad de Stanford en

California. “Esto seria la mejor posibilidad para cualquier juicio”.

Con el pasar del tiempo los investigadores han comenzado a manipular una
sofisticada tecnologia que captura la informacién en 3D sobre la escena del crimen,
entre los sistemas o Software utilizado estan:

1. Blender:
Segun Martinez et al,.. (2020): Es el paquete de creacion 3D de codigos abiertos
y gratuitos. Admite la totalidad de la canalizacion 3D: modelado, aparejo,
animacion, simulacién, renderizacion, composicion y seguimiento de

movimientos, incluso edicion de video y creacion de juegos.
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Fuente: filehorse.com. (Blender 64-bit)

lustracién 1. App de Blender
2. Faro Zone 3d:

Corresponde a uno del software méas potente del mercado a la hora de
reconstruir virtualmente el suceso delictivo, su empleo es factible para técnicas
que van desde hechos balisticos, de sangres, de transito, incendios, ect,
permitiendo su uso libre e incluso con nuestra propia nube de puntos obtenida

con fotografias convencionales o con nuestro drone (2019).

Fuente: software.com.pa. Faro zone 3d

lustracion 2: App de Zone 3d

3. Aras 360 HD:
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4.

Para Niveiro, K. S. (2018) es un software de reconstruccion de accidentes y
escena del crimen que contribuye al perito al procesamiento de la inspeccion
ocular del lugar de los hechos. Certificado por la Collision Forensic Solution,

como herramienta Gtil para las reconstrucciones virtuales.

CRECEACIENEACET - - an
Fuente: software.com.co. Aras 360 HD

lustracion 3: App de Aras 360 HD

Iclone:
Plataforma de animacion que ayuda a las empresas a producir animaciones 3D
utilizando varias herramientas para controlar la iluminacién, las imagenes, las

escenas y mas.

)
d
X
E
d
)
\

Fuente: awn.com. (Reallusion launches iclone 6)

lustracion 4: App de Iclone
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La utilizacion de cualquiera de los softwares mencionados anteriormente o de
otro, permite una simulacion digital de lo ocurrido en la escena del crimen, el empleo
de técnicas o célculos fisicos — matematicos, garantiza que este elemento tenga valides

y sustento ante el sistema de justicia.

41.6 EJEMPLO DE UNA RECONSTRUCCION VIRTUAL

A manera de ejemplo y de acuerdo a los pardmetros que representa el empleo
de técnicas de reconstruccion virtual, puedo referirme a Federico Baudino, especialista
en nuevas tecnologias aplicadas a la investigacion criminal, en su articulo “La
aplicacion de la Reconstruccion virtual en la Ilustracion del material probatorio en el

Juicio”:

Se ilustra a continuacién el proceso anteriormente descripto. En la imagen
1, se ilustra una imagen fotografica del lugar del suceso obtenida por fotografia

legal. En la imagen 2 el plano efectuado por planimetria legal.

== Imagen 2
Fuente: revista juridica. Facultad de jurisprudencia

llustracion 5. Fotografia legal/planimetria legal
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Se expone en las iméagenes 3y 4 una representacion vectorial de los objetos
involucrados en el hecho, en una vista en perspectiva, donde se aprecian sus

proporciones y tamafo a escala, representados en forma tridimensional.

Fuente: revista juridica. Facultad de jurisprudencia

llustracion 6:Representacion vectorial de los objetos

En las figuras 5, 6, 7 y 8 se afiade, para lograr un mayor realismo, texturas,

materiales y colores similares a los objetos reales.
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Fuente: revista juridica. Facultad de jurisprudencia

llustracion 7: Caracteristicas particulares en reconstruccion

Al poder construir con el ordenador una representacion que contemple
todas las caracteristicas anteriormente mencionadas, no solo se esta logrando
dibujar el escenario, y que las imagenes logradas presentan la posibilidad de
poder contemplarlas por cualquier de sus lados. Esta circunstancia permite
colocar al operador en la posibilidad de “ubicarse”, a través de la percepcion, en

un espacio que presenta propiedades muy semejantes a las del lugar real.

Luego de obtener el escenario del suceso en tres dimensiones se procede a
crear digitalmente los personajes intervinientes en el hecho delictuoso. Para tal
fin se tiene en consideracion las caracteristicas fisondmicas de los personajes,
color de piel, rasgos del rostro, cabellos, altura, edad, contextura fisica, etc.
Seguidamente, teniendo en cuenta el material probatorio obrante en autos se
procede a afiadir vestimentas y objetos especificos, armas, relojes, gorros, entre

otros.

Se ilustra a modo ejemplificativo el proceso de modelado de los personajes

interviniente en el caso criminal objeto de analisis.
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Fuente: revista juridica. Facultad de jurisprudencia

llustracion 8. Moldeado de los personajes

Con respecto a caracteristicas particulares como lesiones, Federico
Baudino expone:

La recreacion de las lesiones cobra gran relevancia en la
reconstruccion y en la investigacion judicial, ya que la vision
tridimensional nos aporta informacion adicional, nos permite
realizar distintas posiciones exhibiendo las distintas heridas. En las
siguientes imagenes se muestra a la victima en distintas posiciones
y alturas, permitiéndonos mediante la fisica, la coherencia y la
l6gica, establecer una secuencia con sustento en la prueba cientifica
legalmente incorporada, pudiendo de esta manera establecer las

secuencias de las heridas y la ubicacion de los victimarios.

Posteriormente después de construido los personajes y el lugar de los hechos en

3d se procede a realizar la proyeccion virtual de como sucedieron los hechos, referida
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a la informacion obtenida a primera instancia con la inspeccion ocular. La realizacion
de esta técnica auxiliar implica el analisis minucioso de todo el expediente, valorando
todo el material probatorio y el lugar fisico donde ocurrieron los hechos, unidos a la

coherencia y a la logica.

La proyeccion de la reconstruccion virtual permite que los jueces y partes del
proceso puedan contemplar estas argumentaciones en un contexto claro y referente
como lo es justamente el lugar de los hechos. El objetivo de la préactica de la
reconstruccion virtual es mostrar caracteristicas como terreno, iluminacion, disposicién
de los objetos materiales, movimientos y posiciones de la victima y victimario y por

ende la dindmica del lugar de los hechos.

4.1.7 CIENCIAS FORENSES Y SU RELACION CON LA VIRTUALIDAD

La Animacion Forense en Base a la Trayectoria Balistica, estudio realizado en
Argentina por Federico Baudino (2014) La reconstruccion virtual de un caso criminal
comienza a ser receptada en los procesos penales como una prueba auténoma
autosuficiente, que incorpora nuevos elementos de interés juridico-criminalistico.
Mediante la utilizacion de herramientas informaticas especificas, resulta factible
establecer la posicion de victima y victimario en base a la trayectoria balistica, logrando
determinar fehacientemente las circunstancias de modo del hecho delictivo que se

pretende reconstruir, suceso objetivo necesario, para dar por configurado el tipo penal.

La reconstruccion virtual se auxilia de la tecnologia con el fin de demostrar
aspectos relevantes de un hecho delictivo, es decir ;Ddonde y como estaba posicionado

victima y victimario al momento de producirse o consumido el hecho delictivo? y cuya
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respuesta es esencial para obtener informacion relevante como circunstancias de
tiempo, lugar, modo y persona exigidas por el orden juridico para imponer una sancion
penal de acuerdo al estudio del caso. Cuando se trabaja de manera interdisciplinaria
con las ramas forenses, se obtiene un conocimiento de interés juridico. Criminalistica

que resulta ser preciso al momento de establecer la teoria juridica a aplicar.

Para Diaz Jara, O. H. (2017) en casos de accidente de tréansito la técnica de
reconstruccion virtual es determinante puesto que demuestra toda la documentacién en
3d, la fusion de datos, el aspecto dinamico de las lesiones y cdmo sucedieron los hechos
de acuerdo a vehiculos, posicion, movimiento, victima, victimario y demas materiales
involucrados. El mundo de los datos tridimensionales no tiene fronteras ni restricciones
y pueden ser creados y manipulados por todos, es necesario que el uso de la tecnologia
funcione como soporte de investigaciones criminales, precisamente con el fin de que a
través de una simulacion dindmica oriente a como sucedieron los hechos en primera

instancia.

3.1.8 APORTE E IMPACTO EN OTROS PAISES

La reconstruccion virtual en el Proceso Penal Colombiano como medio
probatorio autonomo de Nancy Carolina Leal (2008); considera Al aplicar esta
tecnologia se logra con ella una verdadera reconstruccion de los hechos que han
sucedido, es muy Util en los accidentes de transito, en la animacién de la trayectoria de
balas en homicidios, etc., de esta manera por su poder ilustrativo, “la reconstruccion
virtual” no es una simple técnica de reconstruccion sino un verdadero medio de prueba
autonomo, aunque interdependiente de cada uno de los medios ya existentes en un

proceso penal.
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El impacto que ha provocado la utilizacion de herramientas como la
reconstruccion virtual dentro del ambito forense y en diversos paises, ha sido
determinante para los procesos judiciales; su valor cientifico, tecnolégico y técnico en

las diversas pericias ha demostrado su eficacia en casos criminales.

De acuerdo a Federico Baudino (2014) la capacidad de atencidén es mayor
cuando junto con la palabra se proyectan imagenes, sonidos o videos, es decir la
utilizacién de la reconstruccion virtual en casos criminales, permiten una mejor
proyeccion de la informacion que se requiere plantear en una investigacion delante de
un juez, la predisposicion a la atencion que proyectan las partes es efectiva cuando
gracias a una representacion dindmica se orienta lo encontrado en primera instancia o

en la inspeccion ocular en una investigacion criminal.

Por su parte Oscar Diaz Jara, en su estudio sobre la “Utilidad de la
reconstruccion virtual en escenarios criminales de muerte por proyectil de arma de
fuego usando el software iclone en el Peru 2015 expone que el 81.9% de la
reconstrucciones virtuales en Perl son Utiles en las decisiones judiciales, su
contribucion efectiva en casos principalmente de proyectil de arma de fuego ha
permitido un proceso efectivo en donde el aporte de datos encontrados en la inspeccion

ocular son datos principales.

3.2. BASES LEGALES

Dentro del proceso penal panamefio, la actuacion procesal se orienta de acuerdo

a la existencia y presentacion de una serie de factores que hacen posible la
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interpretacion de lo que es posible haya ocurrido en un hecho delictivo. Es por ende
determinar que existen medios probatorios que estipula legislacién como admisibles

para la comprobacion de hechos delictivos.

La naturaleza de la prueba es el factor principal a utilizar como medio
probatorio y que permitirdn conocer que ha ocurrido. La prueba es la demostracion o
comprobacion de los hechos ocurridos, afirmados y/o negados por una de las partes, es
la demostracion de la verdad. Esta se encuentra dividida: Como una actividad que es
realizada por las partes; busca conseguir los elementos convincentes para demostrar la
veracidad de los hechos; tratando de que exista coincidencia entre los sucesos ocurridos
y otros hechos probados; como resultado es la prueba que busca demostrar la verdad
con exactitud de un hecho y; como medio, la prueba es el conjunto de recursos
susceptibles que son utilizados para terminar de demostrar los hechos (Vega, J. G. R.
R, 2014).

Es por ende resaltar la importancia que tiene las pruebas periciales en todo
proceso de investigacion y que le permitira al Juez orientarse de lo que haya ocurrido

en un posible hecho delictivo.

La Ley 63 de 28 de agosto de 2008, capitulo Il que rige el Cddigo Procesal
Penal de Panama determina como medios de prueba; testimonios, peritajes,
documentos e informes y otros medios de prueba, validos para ser presentado por

algunas de las partes dentro de proceso de investigacion.
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La Reconstruccion virtual como técnica de recreacion de lo ocurrido en una
escena del delito, les permitira a las partes utilizar este medio, y que en algunos paises
a llegado a proporcionar material significativo, para los procesos. La Reconstruccion
Virtual como el conjunto de herramientas tecnologicas basadas principalmente en la
informatica, permite reanimar un mundo simulado por ordenador o computadora,
mediante imagenes en 3D, si este término se aplica a las ciencias forenses da como
resultado una tecnologia que hace posible recrear ante los ojos del operador judicial y
demas partes del proceso, distintas deducciones de como sucedieron los hechos que
estan siendo investigados, teniendo en cuenta todo el material probatorio y la evidencia
fisica encontrada en el lugar de los hechos; respetando las leyes fisicas y matemaéticas
(Leal, 2008).

Es importante por ultimo sefialar que segun las determinaciones por ahora no

existen consecuencias que puedan ocasionar la realizacion de dicho estudio.
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CONCLUSION

Finalmente, debemos resaltar que el empleo de herramientas de reconstruccion
virtual hoy dia, y gracias a los beneficios de la tecnologia, permite que su uso en los
diversos campos como el forense, sea de una gran ventaja para apoyar en casos
criminales, la reconstruccion del hecho y el empleo de software de primera calidad
garantiza un trabajo de altura por parte de peritos auxiliares de la justicia, respetando

el principio de reconstruccion con valor a los elementos probatorios como tal.

La necesidad de aportar elementos probatorios capaces de velar por el
cumplimiento de una justicia, requiere el aporte significativo que podemos dar los
peritos con fundamentos Técnicos, cientificos y tecnoldgicos consono con las
disposiciones legales vigentes. Es por ende necesario el empleo de herramientas como
las reconstrucciones virtuales con el fin de orientar de manera dindmica a las partes de
lo ocurrido en una escena del delito, de acuerdo a todos aquellos datos encontrados en

primera instancia durante la inspeccion ocular.

La reconstruccion virtual no son simples imagenes en un sistema
tridimensional, sino es el empleo de software capaces de darle sentido a la
investigacion, basandose en a cada uno de los elementos probatorios y evidencia fisica
encontrada en el lugar de los hechos. Precision y veracidad representan criterios claves
que ofrece esta herramienta de realidad virtual.

Por tal motivo requerimos de la evaluacion y el empleo de la herramienta de

reconstruccion virtual en nuestro sistema judicial, con el fin de aportar elementos
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probatorios con estandares altos de acuerdo a las innovaciones que nos ofrece la

tecnologia en los diversos campos.
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