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INTRODUCCION.

La Comunidad de EI Espavé de Chame es un sector ubicado en las costas de la provincia de
Panama Oeste y gran parte de sus moradores se dedican a la produccion de carbdn vegetal a base
de la tala de arboles de mangles, como actividad de subsistencia.

Esta actividad en los ultimos afios ha tenido un impacto severo al ambiente, en especial a los
manglares, en donde la tala indiscriminada ha sido el principal detonante de la crisis ambiental
que se vive en este sector, donde el humo penetrante producto de las actividades de la
elaboracion del carbon esté afectando la a los carboneros.

Con esta monografia pretendo exponer la situacion que se esta presentando, hace mas de 30 afios
en el sector de El Espavé, distrito de Chame, en donde la salud de los carboneros se ha visto
afectada por la exposicion, por largo tiempo, frente a estas emanaciones de humo, de carbon
vegetal (Co2) cuya materia prima es el mangle (Montenegro E. A., 2017).

A la vez, daré algunas recomendaciones con la finalidad de hacer un aporte a la sociedad, al
respecto de la situacion que se da en esta area de la provincia de Panama Oeste.

La situacion de produccion de carbon vegetal es verdaderamente preocupante, ya que no existen
medidas de seguridad laboral y mucho menos medidas de prevencién al manipular este producto
que se obtiene del mangle (carbén vegetal) el cual ampliaremos en el contenido de este estudio.

“Segun estudios de afectacidn por el humo del carbén en la salud humana podemos decir que
existen muchos contaminantes del carbon que afectan a los principales sistemas de 6rganos del
cuerpo y contribuyen con cuatro de las cinco principales causas de mortalidad en los Estados
Unidos: enfermedades cardiacas, cancer, accidentes cerebro-vasculares y enfermedades cronicas
del aparato respiratorio inferior”. (Doctor Paris, 2014)

Esta conclusion surge debidos a los estudios ampliamente y reconocidas amenazas a la salud
provenientes del carbon. Cada paso para la elaboracion del carbon tiene influencia sobre la salud
humana. La fabricacion del carbon, en especial, contribuye con enfermedades que afectan a
grandes sectores de la poblacion de los Estados Unidos, incluyendo asma, cancer de pulmon y
accidentes cerebro-vasculares, agravando los principales problemas de salud publica de nuestros
tiempos. Interfiere con el desarrollo pulmonar, incrementa el riesgo de infartos y compromete la
capacidad intelectual. Se sefiala al estrés oxidativo y la inflamacién como posibles mecanismos
en la exacerbacion y desarrollo de muchas de las enfermedades.



A. CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA.

Las principales causas de contaminacion del aire a las que estdn expuestas las personas que
fabrican el carbon vegetal, estan relacionada con el proceso de elaboracion del carbén.

El aire es un elemento indispensable para la vida. Segun estudios el hombre respira
aproximadamente 15kg de aire al dia. La contaminacion del aire se da por sustancias extrafias en
la atmosfera. (Doctor Paris, 2014)

Es una realidad que viven cientos de familias carboneras en El Espavé de Chame EI humo que
produce la quema de manglares para hacer carbon genera un gas toxico, llamado monoxido de
carbono (CO), muy venenoso para la salud humana. Este disminuye el oxigeno que necesitamos
para vivir’. El aumento del diéxido de carbono (CO2) deteriora el medio ambiente.
(Dominguez, Vidas en Riesgo por el Carbén, 2015)

El carbon vegetal es el primer material de carbon utilizado por el hombre y su data
probablemente desde el mismo momento en que comienza a utilizar el fuego, dado que algunos
trozos de madera carbonizada que quedarian en algunas hogueras pueden considerarse como
carbon vegetal rudimentario.(https://www.wikispaces.com/user/view/dgonzalezarroyo &
Gonzalez, 2012)

Planteamiento del Problema

Estar parado frente a un inmenso horno de mangle por mas de cinco dias, parece una tarea que
ningun ser humano soportaria, pero es una realidad que viven cientos de familias carboneras en
El Espavé de Chame. ( Dominguez , Vidas en Riesgo por el Carbon, 2015)

La tarea de extraccion del carbon es dificil y extenuante, razén por la que ellos han tratado de
que esta disminuya, pues ha causado un serio dafio al ambiente a los nifios y a la poblacién
adulta de tercera edad por el humo toxico que emana en el lugar. ( Dominguez , Vidas en riesgo
por el carbon, 2015)

Un solo saco de carbdn puede estar en tres dolares como minimo, entonces un carbonero tendria
que hacer 200 sacos para tener una ganancia 600.00 dolares que es poco dinero, luego del
extremo proceso que conlleva ardua tarea. ( Dominguez , Vidas en riesgo por el carbon, 2015).



El clasico horno mide alrededor de 4 metros de diametro en la base y de alrededorde 1al,5
metros de altura, aproximadamente un hemisferio aplastado. En la base, lleva alrededor de 6 a
10 tomas de aire y una apertura arriba, alrededor de 20 centimetros de diametro, permite la
salida de humo mediante la combustion. Todas las aperturas deben ser selladas con tierras
cuando se ha concluido la quema, permitiendo el enfriamiento. Tras largos dias de vigilancia
para evitar que el carb6n se vuelva ceniza y se logra adquirir una produccion exitosa. Pero
muchos de ellos presentan enfermedades previas, como asma, falta de oxigeno y hasta fiebre.

( Dominguez , Vidas en Riesgo por el Carbon, 2015

La bahia de Chame es un area de mucha extraccion de mangle para el carbon, de alli sale la
mayor cantidad de este material que se compra en el mercado, sin saber que se ha contribuido a
acabar con el ecosistema y desmejoran la salud de algunos moradores.

La dificultad surge cuando en el medio existen sustancias nocivas. EI humo y el olor a quemado
gue emana la planta de hornos del carbon del puerto Julian sofoca y el olor es tan penetrante que
afecta a mas de 500 familias que viven este lugar.( Dominguez , Vidas en Riesgo por el
Carbon, 2015)

El peligro latente.

La accidon antropica (deforestacion del mangle) es una de las principales amenazas de los
manglares. No solo practicada por los pobladores dedicados a la produccion del carbén, sino
también por las empresas constructoras de viviendas.

Por un lado tenemos los (efectos) del humo del carbon para la salud que causa enfermedades
respiratorias y (el desafio) de qué hacer para poder subsistir, si de eso han trabajado toda la

vida. (Morales, 2015).



Los carboneros encienden el horno y deben esperar el proceso de coccion con una duracion
méaxima de tres dias. No lo pueden abandonar y tienen que estar con los 0jos bien abiertos parte
del dia y de la noche para que el carbon no se desfonde (destrozar) y no se pierda la produccion.
Como un horno nunca puede quedarse encendido, debe apagarse con tanques de agua. El vapor
emanado lo reciben en sus caras y sus cuerpos trepados sobre el horno que es la parte mas
peligrosa que atenta contra la salud. (Morales, 2015)

Como un reloj

Pero ¢como funcionan estas "maquinas™ que transforman la lefia en carbén? Una vez cargados,
se sellan las puertas (tienen una para la carga y otra, en el lado opuesto, para la descarga) y se
empieza a prender por un hueco de unos 50 centimetros. "Después se le da unas diez horas de
fuego y, una vez que éste «agarra», se tapa la abertura con barro y el horno comienza a trabajar
solo.” Luego de 24 horas, el fuego comienza a bajar a las vizcacheras, pequefias aberturas
ubicadas aproximadamente cada un metro y medio en la parte inferior de las paredes. Estas son
indispensables para manejar el quemado. Cuando el fuego cae en la primera se la debe tapar,
para que la llama se apague en ese sector y "caiga"” en el siguiente. Una por una, estas bocas se
van sellando en el sentido de las agujas del reloj, hasta que arde el ultimo tronco. Es ésta la
férmula para guiar el fuego y realizar un quemado parejo. "Cuando ya ardi6 toda la lefia,
comienza a salir un humo celeste claro al principio y blanco después, entonces se tapa la boca de
la chimenea para ahogar el fuego. Todo ese proceso lleva tres dias, y se deberan aguardar otros
tres para que el horno se enfrie y se pueda sacar la produccion. El viento, que acelera el fuego y
hace quemar mal, y la calidad de la lefia, que si esta "atabacada" (podrida por dentro), forma
mucha ceniza y reduce el rendimiento. ( Dominguez , Vidas en Riesgo por el Carbon, 2015)

La relacion entre la cantidad de madera quemada y el carbon producido es otro punto esencial,
que depende de la sapiencia del encargado para guiar el fuego.

Los intentos por lograr que las familias dedicadas a la fabricacion de carbon en el distrito de
Chame opten por capacitarse e insertarse en otro tipo de trabajos han resultado infructuosos.

La posicién de las familias es que cualquier otro tipo de actividad implicaria menos ganancias
que las obtenidas con el trabajo que ya realizan.



Opciones de trabajo el ecoturismo.

Otra de las opciones que se han planteado a los carboneros es incursionar en el ecoturismo,
aunque la limitante impuesta por la Autoridad Maritima de Panama (AMP) de otorgar nuevas
licencias a "pangas”, lo impide. (Montenegro E, 2016).

Segun cifras de Mi Ambiente, la confeccién mensual de dos hornos, de los cuales se extraen 200
sacos de carbon y genera 800 dolares al mes, aunque segun indica que la contabilidad de los
carboneros, las ganancias no superan los 120 dolares. (Montenegro E. A., 2017)

Anualmente, son repobladas de 80 a 100 hectareas de bosque de manglar en la bahia de Chame,
a través de los distintos proyectos de compensacion ecoldgica, a la fecha existen 16 de estos
proyectos. (Dominguez , Vidas en riesgo por el carbon, 2015)

La comunidad de El Espavé, es la comunidad mas extractiva y la que méas depende de las
actividades del manglar para su sustento, ademas de ser la mas poblada de las comunidades que
estan participando en el proyecto. Donde la comunidad realiza:

Un proceso de promocion de reunidn informativa.

Se retinen lideres de la comunidad.
Se les habla a ellos sobre el proyecto.

También se mencion6 que el proyecto no solo lo estaria ejecutando La Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM), sino que también estarian colaborando Instituciones Estatales tales como:

El Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA),
El Ministerio de Salud (MINSA),

La Autoridad Maritima (AMP),

El Smithsonian

El Centro de Desarrollo Sostenible (CEDESO) y

Se menciono sobre la acentuada importancia que tiene la comunidad del Espave en el aspecto
turistico. (Montenegro E, 2016)



La produccion del carbon, especialmente de mangle rojo, es una actividad poco comun y que
requiere un proceso de elaboracion muy riguroso. Ellos estan conscientes de que extraer de
forma intensiva los productos del manglar es destructivo para la flora y la fauna que vive alli.

Pero que ellos no saben realizar ningun otro tipo de actividades y que no tienen mas alternativas
para llevar sustento a su familia.

Los carboneros estan dispuestos a cooperar con el proyecto siempre y cuando no se les restrinja
la oportunidad de seguir trabajando el manglar para mantener a sus familias. (Montenegro E. A.,
2017)

También pidieron que la Representante de la comunidad se comprometiera a participar, ya que
ella es una de las mayores extractoras y comerciantes de varas, astillas y carbon.

La autoridad en ese lugar (Representante) se levantd y dio su palabra de que apoyaria el
desarrollo de los objetivos del proyecto.

Uno de los miembros més veteranos de la comunidad de EI Espavé, coment6 que esa comunidad
ha estado extrayendo productos del manglar por generaciones, sin hacer ningun tipo de
actividades de reforestacion.

Que ya era hora de contribuir a que el bosque se reponga y fortalezca y que la mejor manera de
lograr esto es apoyando al proyecto sin esperar jornales, porque ya la Naturaleza ha pagado por
adelantado por muchisimos afios.

Por otra parte las autoridades del ANAM opind que deberiamos hacer una limpieza del mangle
salado, ya que esta invadiendo todas las hectareas que han sido taladas por camaroneras, hay que
hacer un plan de manejo del manglar de la region de Chame especialmente en el area de El
Espavé que es la mas aprovechada. (Montenegro E. A., Suspension temporal de permisos de
tala de mangle,2017)

Se menciona que es importante educar a toda la comunidad; ya que si todos no trabajan, no se
podra ver los resultados.

Al final de la reunién:

1. Se logro atraer la atencién y la participacion de un grupo representativo de la comunidad de El
Espavé, que es la mas grande usuaria del manglar a nivel nacional.

2. Fueron selecciona cuatro voceros de la comunidad



3. Se logrd la participacion y respaldo de la Representante de la comunidad, que es la mayor
empresaria de productos del manglar del area.

4. Desean conocer mas detalles sobre temas de agroforesteria

Caracteristicas del manglar que utilizan como materia prima para elaborar el carbén.

El manglar es un ecosistema de pantanos, con suelos planos y fangosos, que puede estar
inundado constantemente y en donde se juntan las aguas de los rios con las del mar.

Estos cumplen con la funcion de controlar las inundaciones, cortina rompe vientos, control de la
erosion, retencion de sedimentos y sustancias consideradas toxicas.

Igualmente, actian purificando el agua que llega al mar, desalinizan el agua que llega a tierra
firme, en la produccion de oxigeno, proteccion de peces, crustaceos y moluscos durante sus
etapas iniciales de vida en el ecosistema. (Montenegro E. A., Suspension temporal de
permisos de tala de mangle,2017)

Formulacion del Problema de Investigacion.

El analisis de la problematica expuesta nos lleva a plantear nuestra propia interrogante en los
siguientes términos:

¢Cuales son los efectos nocivos que podemos observar en la salud de aquellas personas que se
dedican a la produccién de carbon de mangle en EI Espavé del distrito de Chame?



B. OBJETIVOS DE ESTUDIO.

Objetivos Generales De La Investigacion.

Determinar medidas preventivas para evitar que se enfermen los carboneros de EI Espavé, en el
distrito de Chame.

Objetivos Especificos De La Investigacion.

Investigar los factores de riesgos ocupacionales que inciden en los carboneros.
Elaborar describir el proceso de produccién actual de los carbones y sus limitantes.

Concientizar a las personas e impartir conocimiento referente a las técnicas de elaboracion del
carbdn para evitar la contaminacion y que este le afecte,

Difundir propuestas de prevencién a través de folletos informativos.

Capacitar y orientar a los carboneros de Chame para utilizar métodos preventivos en la elaborar
el carbon.



C. IMPORTANCIA O JUSTIFICACION.

En la actualidad, vivimos en un planeta contaminado en diferentes maneras, convirtiéndose en
una situacion cada vez mas evidente, por tal razén es necesario que las personas sepan los
problemas de salud que se pueden ocasionar, con la finalidad, de contrarrestar la contaminacion
ambiental, y evitar de esta manera las consecuencias y los efectos que tiene en su salud esta
poblacion que se dedica a la produccion del carbon.

El presente trabajo tiene como objetivo determinar la situacion de salud y nos muestra una
problematica en la poblacidn que se dedica a la elaboracion del carbon artesanal, ya que por la
complejidad de este trabajo los carboneros se ven afectado por causa de la emanacién a este
humo toxico y también por no tener el conocimiento de como trabajar sin afectar su salud, la
elaboracion del carbon es el trabajo que han tomado este grupo de personas y es muy
importante para ellos ya que de esto viven y ha sido su sustento por méas de 30 afios y estas
personas se dedican Unicamente a este tipo de trabajo.

Para la elaboracion de esta monografia es de suma importancias desarrollar la siguiente
investigacién, como identificar el nivel de conocimiento que tienen estos trabajadores y de como
repercute o el dafio que hace a su salud este tipo de trabajo o por no tener el conocimiento
preventivo para no enfermarse.

La importancia de esta investigacion radica en el trabajo que realizan estas personas con
respecto a las medidas de seguridad, ya que este grupo de trabajadores desconocen los diferentes
tipos de medidas de seguridad frente al proceso de la elaboracion del carbdn; muchas personas
que se dedicaban a la construccion ahora se dedican a la quema de mangle.

Segun, Cinthya Lorena Carrera Rios (2014), realiz6 una tesis sobre Las Ordenanzas
Municipales y Las Fabricas de Carbdn en El Canton Quevedo

Donde nos indica que nuestro planeta estd rodeado por una capa de gases que se
Illama atmdsfera y esta compuesta por: nitrégeno 78%, oxigeno 21% y otros
gasesl%, cuando varia la cantidad de estos gases o se mezclan con otras
sustancias, en este caso el didéxido de carbono, CO2. , cambian las proporciones y
se dice que el aire estd contaminado. Siendo en algunos casos en la elaboracion
del carbon de mangle ya que este proceso genera sustancias que son toxicas y
afectan a la salud de los trabajadores y los vecinos que habitan alrededor de estas
pequefias empresas carboniferas.



El mondxido de carbono es un producto indeseable, siendo el resultado de la
combustion incompleta de compuestos naturales, es decir cuando se quema el
carbon, lefia, etc.

Este es un gas sin color, sin olor y no irritante, que sin embargo en altas
concentraciones es muy toxico. EI mondxido de carbono liberado en sitios
ventilados o al aire libre se esparce rapidamente, pero alcanza acumulaciones
toxicas. Aunque el monoxido de carbono tiende normalmente a dispersarse muy
rapido, alcanzas concentraciones muy altas en la quema de carbén, lefia o basura.

Hay que considerar que lamentablemente muchas de estas actividades de la
utilizacion de quema de hornos de carbdn no son sancionadas 0 no se pueden
aplicar debido a que las autoridades competentes no tienen un criterio adecuado
para determinar el grado de contaminacion ambiental, a fin de que estos hornos
sean reubicados en zonas periféricas y asi disminuya la contaminacion y no siga
perjudicando la salud de los habitantes mas cercanos en especial a los nifios y
adultos mayores que es la poblacién mas vulnerables. Y que estas pequefias
fabricas estan afectando.

Entendemos que también es un problema social debido a que la mano de obra en esta actividad
es barata, por el valor que tiene la unidad al final del proceso de produccién.

Lo gue intento con este trabajo es conocer y verificar cuantos de estos trabajadores conocen los
riesgos de su entorno laboral, con la finalidad de crear conciencia respecto a la importancia que
conlleva y evitar las consecuencias que en un futuro tendrian si no se toman las medidas
necesarias y que muchas veces estas situaciones nos lleva a otras mas lamentables; por ello,
quiero incentivar o educar a estos carboneros y valorar su trabajo y la actitud emprendedora en
un rubro muy dificil y que tomardn en cuenta cualquier capacitacion para que esto no siga
sucediendo, tenemos que educar a estos trabajadores y dejarles saber que tan importante es tener
el conocimiento de como prevenir los riesgos laborales o enfermedad relacionadas con la
inhalacion del humo, producto del proceso de la combustion altamente toxico.

Considero que de esta manera se disminuira las enfermedades respiratorio u otros sintomas de
salud que se tengan a la hora de exponerse frente a este humo téxico y conocer como protegerse
del CO, al momento que se da el proceso de elaboracion del carbén de una manera que no les
afecte su salud, el entorno y obtener las ganancias proyectadas.

Por eso considero que el personal de salud debe involucrarse y ayudar a estas personas para que
esta actividad no sea un costo altisimo al sistema de salud y poder invertir poco dinero en la
prevencion.
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Los nifios pueden ser mas vulnerables debido a que sus pulmones no estdn completamente
desarrollados, respiran mas rapido y pasan mas tiempo al aire libre.

Individuos con enfermedades cardiovasculares o respiratorias, anemia 0 hemoglobina irregular
pueden experimentar efectos de salud mas severos o pueden padecer efectos a niveles de
exposicion mas bajos en comparacion con individuos menos susceptible y en individuos sanos la
exposicion a CO2 puede afectar la vision o la agilidad mental. (Rios & Carrera Rios, 2015)

Las razones 0 motivo para este proyecto es contribuir con el proceso de poder ayudar y buscar
un método de como elaborar el carbdn a las personas para que no se sigan enfermando, ya que
nunca se han tomado las medidas de proteccién laborables ni medidas de seguridad necesario.

Muchas familias del lugar son propietarias de pequefias fabricas de carbén; el problema radica en
que el principal insumo que utilizan para la elaboracién de ese material inflamable sélido es la
madera de manglar proveniente de la zona costera.

Este Proyecto de Investigacion es de mucha importancia para el sector salud y la lucha de las
instituciones ambientales que por afios se han esforzado por reducir la tala de mangle y prevenir
los efectos que causa la respiracién de los gases emanados por la fabricacion del carbon a la
salud de estas personas que viven en el lugar.

Segun (Rios & Carrera Rios, 2015), El carbdn vegetal es un material combustible
solido, fragil y poroso con un alto contenido en carbono (del orden del 98 %).

Se produce por el calentamiento de madera y residuos vegetales, hasta temperaturas que
oscilan entre 400 y 700 °C, en ausencia de aire. El poder calorifico del carbdn vegetal
oscila entre 29 000 y 35 000 kJ/kg, y es muy superior al de la madera, que oscila entre
12 000 y 21 000 kJ/kg.

La contaminacidn del aire es un problema grave que afecta la calidad de vida, la salud de

las personas. Cuando la causa de contaminacion del aire es natural, usualmente se trata de
un proceso puntual que afecta solo un area del planeta. Las causas estan relacionadas con

la actividad humana tiene una capacidad mayor a causar dafo a las personas que inhalan

este humo.

Otros causantes de la contaminacion por humo:

Los autos: este problema de gases emitidos por los automdviles es un agente contaminador del
aire y asi mismo a los pulmones ya que emiten diéxido de carbono.
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La industria quimica: las industrias quimicas generan productos a través de procesos quimicos, y
los resultados de estos procesos generan gases toxicos de alta peligrosidad. Un accidente o un
mal funcionamiento de estas plantas industriales pueden envenenar el aire y provocar una
catastrofe.

Las centrales eléctricas: estan plantan generadoras de energia estan dentro de las que
contaminan el ambiente y desde hace decadas se busca reemplazarlas.

El tabaco: el consumo de tabaco en espacios cerrados provoca contaminacion puntual que puede
ser peligrosa para la salud.

Incendios: otro contaminante del aire, un incendio forestal, un edificio en llama puede liberar
particulas peligrosas y que pueden contaminar el aire, agua y el suelo.

Tipos de Carbdn:

El Carbdn: Es de color negro a negro pardo, de facil combustion, que contiene mas del 50% en
peso y mas del 70% en volumen de material carbonoso incluida la humedad inherente. Formada
a partir de la compactacion y el endurecimiento por calor y presion, de restos de plantas
guimicamente alteradas y carbonizadas.

Segun las presiones y temperaturas que los hayan formado distinguimos distintos tipos de
carbén: turba, lignito, hulla (carbon bituminoso) y antracita. Cuantas mas altas son las presiones
y temperaturas, se origina un carb6n mas compacto y rico en carbono y con mayor poder
calorifico.

Carbones duros: totalmente carbonizados, entre los que estan: la antracita y la hulla.

Carbones blandos: pertenecen a épocas posteriores al carbonifero y que no han sufrido proceso
completo de carbonizados, entre ellos estan los lignitos, pardos y negros Yy
turbas.(https://www.wikispaces.com/user/view/dgonzalezarroyo & gonzalez, 2012)
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D. MARCO REFERENCIAL.

La UNESCO establecio el 26 de julio como el Dia Internacional para la Proteccion de los
Manglares. En Panama Oeste, especificamente en EIl Espavé - Distrito de Chame, hoy en dia se
tala y quema dicho recurso de manera descontrolada, por parte de los carboneros (personas que
se dedican a la produccion del carbon a partir del mangle para la comercializacion del mismo).
Las personas estan afectando su salud, por la exposicién de largas horas a las altas temperaturas
y al humo que emana producto de la combustion que se da en el proceso para obtener el carbon
de la madera del mangle.

Han establecido un lugar para elaborar el carbdn, al que le llaman plana, y esta ya casi desierto.
No han respetado la servidumbre. Alli, una gran cantidad de madera de mangle rojo, negro,
blanco que se mantiene acumulada en los alrededores para ser quemada, mientras otro tanto
cubierta entre rumas de tierra terminan de cocinarse para transformarse en el carbon. La bahia de
Chame es un area de mucha extraccién de mangle para el carbon, de alli sale la mayor cantidad
de carbdn que hay en el mercado. (Dominguez , Vidas en Riesgo por el Carbon, 2015)

Esas précticas ponen en peligro la finalidad de los manglares, toda vez que son cunas en donde
se lleva a cabo la reproduccién de la fauna marino- costera, que asegura el equilibrio de las
especies. (Dominguez , Vidas en Riesgo por el Carbén, 2015)

Hace un siglo, en todas las zonas rurales era comun ver la figura del carbonero, oficio ahora en
vias de extincidn, cuyo trabajo consistia en cubrir totalmente enormes pilas de lefia con musgo y
ramas tiernas, la carbonera. Luego prendia la lefia (parte inferior), y dejaba que se quemara
durante dias. Luego, subia hasta la cima de la pila y pisaba. Cuando la capa estaba estable y no
temblaba, sefial de que todo estaba secado y endurecido, abria la pila y obtenia el apreciado
combustible. Pero muchos murieron al caer la pila, todavia sin endurecer, lo cual convertia la
profesion en un oficio arriesgado. (Rios & Carrera Rios, 2015)

Su trabajo se dividia en dos tareas: la tala de la madera y su transporte hacia la zona de carboneo,
y el montaje de las pilas y el control del proceso de carbonizacion. El sueldo se repartia
equitativamente entre estas dos tareas realizadas.

Segun su procedencia tenia diversos nombres: carbon de encina, cisco de roble, picén, cada uno
de los cuales tenia una aplicacion caracteristica. (Rios & Carrera Rios, 2015).
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En la actualidad, ya no es muy comun la utilizacion de pilas de lefia, ahora se produce en hornos
en el suelo, son hoyos que se cubren con hojas de hierro para tapar alguna entrada de aire y sea
muy elevada la temperatura para la coccion de lefia. Las altas temperaturas se encargan de secar
todo tipo de vegetal y asi producir el carbén.

El carbdn vegetal es el primer material de carbon utilizado por el hombre y su uso data
probablemente desde el mismo momento en que se comienza a utilizar el fuego; dado que los
trozos de madera carbonizada que quedarian en algunas hogueras pueden considerarse un carbon
vegetal rudimentario.

El carbon vegetal se usa mayoritariamente como combustible, no solo de uso doméstico sino
también industrial, especialmente en los paises en vias de desarrollo. La produccion de carbon
vegetal tiene un importante impacto ambiental que es necesario disminuir. (RIOS, 2015)
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E. FUNDAMENTACION TEORICA.

Segun un informe de Médicos para la Responsabilidad Social (Physicians for Social
Responsibility), sobre EI Impacto del Carbén sobre la Salud Humana.

Dr. Alan H. Lockwood, Dra. Kristen Welker-Hood, Dra. Molly Rauch, Dra. Béarbara Gottlieb

Efectos Respiratorios De La Contaminacion Por Carbon

El carbén vegetal es un material combustible sélido, fragil y poroso con un alto contenido en
carbono (del orden del 98 %). Se produce por calentamiento de madera y residuos vegetales,
hasta temperaturas que oscilan entre 400 y 700 °C, en ausencia de aire.

Una exposicion prolongada al monéxido de carbono puede reducir la cantidad de oxigeno usado
por el cerebro hasta el punto en que la victima queda inconsciente y puede sufrir dafio cerebral o
muerte por hipoxia. Las altas concentraciones de CO pueden existir en ciudades con mucho
trafico. Las personas que pasan los dias en las calles (conductores de autobuses, camiones y
patrullas, inspectores de vehiculos, encargados de estacionamientos, peatones y ciclistas,
trabajadores que reparan las calles y vendedores ambulantes) respiran mas CO2.

Los contaminantes del carbén afectan a los principales sistemas de 6rganos del cuerpo y
contribuyen con cuatro de las cinco principales causas de mortalidad en los Estados Unidos:
enfermedades cardiacas, cancer, accidentes cerebro-vasculares y enfermedades crénicas del
aparato respiratorio inferior. Esta conclusion surge de nuestra reevaluacion de las ampliamente
reconocidas amenazas a la salud provenientes del carbén.

Cada paso del ciclo de vida del carbon: su extraccion, transporte, lavado, combustion y desecho
de residuos de postcombustion tiene influencia sobre la salud humana.

La combustion del carbén, en especial, contribuye con enfermedades que afectan a grandes
sectores de la poblacion de los Estados Unidos, incluyendo asma, cancer de pulmon y accidentes
cerebro-vasculares, agravando los principales problemas de salud publica de nuestros tiempos.
Interfiere con el desarrollo pulmonar, incrementa el riesgo de infartos y compromete la
capacidad intelectual. Se sefiala al estrés oxidativo y la inflamacién como posibles mecanismos
en la exacerbacion y desarrollo de muchas de las enfermedades en observacion.
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Monoxido de carbono (CO): el monodxido de carbono se produce de la combustion parcial de los
compuestos que contienen carbono, principalmente de los motores de combustién interna. En
condiciones en donde la disponibilidad de oxigeno es insuficiente, el mondxido de carbono se
forma preferentemente sobre el didxido de carbono. (Montes, 2013)

El mondxido de carbono es un compuesto altamente toxico, sin embargo juega un papel
importante en la sintesis y produccion de una gran cantidad de productos. El origen del CO es
diverso, entre las fuentes naturales que lo producen se encuentran la quema de biomasa y la
oxidacion de compuestos organicos como el isopreno y el metano.

El mayor emisor de mondxido de carbono es emitido por los autos particulares con 40%, seguido
por los vehiculos de menos de 3 toneladas con el 21%, taxis con el 11%, microbuses con el 9%,
vehiculos mayores a tres toneladas y pick up con el 6% cada uno. (Doctor Paris, 2014)

El carbdn actla sobre el sistema respiratorio causando una variedad de efectos adversos sobre la
salud. Los contaminantes del aire: entre ellos el 6xido nitroso (NO2) y particulas muy pequefias
conocidas como PM2.5 afectan el desarrollo pulmonar en forma adversa, reduciendo el volumen
espiratorio forzado (FEV) en los nifios. Esta reduccion del FEV, una indicacion de la funcién
pulmonar, a menudo precede el posterior desarrollo de otras enfermedades pulmonares.

Efectos en la salud El 6xido de nitrogeno (NO) se oxida, formando diéxido de nitrégeno cuando
entra en contacto con el aire (NO2). Por ello, la intoxicacion por gases nitrosos se debe,
principalmente, al diéxido de nitrogeno y produce trastornos no menores en la salud como los
siguientes:

e Irritacion de la piel y mucosas.

e Penetra los alvéolos.

e Aumento del metabolismo antioxidante.
e Dafio celular en el pulmon.

La formacidn de acido nitroso/nitrico en el tejido pulmonar dafa las paredes capilares, causando
edema luego de un periodo de latencia de 2-24 horas. Los sintomas tipicos de la intoxicacion
aguda son ardor y lagrimeo de los o0jos.

Estudios clinicos controlados con humanos indican que las personas con asma, representan el
grupo mas vulnerable a los efectos del dioxido de nitrégeno. Sin embargo, los resultados
obtenidos de voluntarios son contradictorios e inciertos y pueden deberse a diferencias en los
métodos de analisis, a estudios estadisticos insuficientes y a la susceptibilidad de cada individuo
de acuerdo a sus variaciones genéticas. (R1OS, 2015).
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Validacion del manglar en la comunidad de Espave.

La comunidad de El Espavé presenta la mayor diversificacion de actividades, relacionadas a la
extraccion de varas, carbon, astillas, pesca y conchas. Los sistemas de Produccion identificados
estan representados por el grupo varas (11 por ciento), carbon (22 por ciento), pesca (7 por
ciento) asalariados (55 por ciento), y un grupo intermediarios de la comunidad (5 por ciento),
calificados como comerciantes/patronos.

La sostenibilidad ecoldgica del manglar se evalu6 sostenible, a pesar de la calificacion baja de
ciertas variables y elementos que hacen necesario un rapido tratamiento, para mantener los
atributos y usos del ecosistema. Socialmente la situacion es insostenible, con incipientes niveles
de organizacion, autogestion comunitaria y practicas de acumulacion. (Montenegro E. A., 2017)

Segun el documento escrito por Editorial (Montes, 2013), explica los diferentes tipos de
hornos para la fabricacion del carbon vegetal
Tipos de hornos:
Fabricacion De Carbon Vegetal Mediante Parvas

La alternativa a excavar una fosa es la de apilar la madera sobre el suelo y cubrir la
parva con tierra. Este también es un método muy antiguo y se usa ampliamente en
muchos paises, encontrandose con muchas variaciones al método fundamental. En
algunos paises se han realizado estudios para mejorar su disefio al maximo.

Es notable el trabajo que hace algunos afios realizaron los suecos en esta materia.
Esencialmente, el proceso es el mismo del de la fosa: la madera que debe ser
carbonizada se encierra dentro de un involucro, camara, impermeable al aire, hecho
con tierra, que es un material accesible en cualquier parte donde crece la madera.

La lefia que sera carbonizada en una parva puede también ser juntada sin apuro
durante un lapso de meses, apilada en posicién, haciendo que se seque bien antes de
tapar y quemar. Ello va de acuerdo con la manera de vivir de un pequefio agricultor,
quien puede juntar pedazos de madera, ramas Yy trazas y apilarlos con cuidado para
formar el monton. Al cabo de algunos meses, segun la estacion, segun los precios
del carbdn vegetal etc.
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Tipos de parvas

El sistema de parvas o de hornos de tierra es versatil. Se adaptan a la produccion
esporadica en pequefia escala de carbon vegetal y sin embargo también se adaptan
para la produccion en gran escala. La hoy difunta industria siderurgica sueca a base
de carbon vegetal, produjo en 1940, en esta manera, méas del 80% de su carbon
vegetal.

El sistema de la parva fue mejorado en Suecia con la investigacion y sus principales
mejoras fueron la optimizacién del sistema de las corrientes o flujos y el empleo de
una chimenea externa para mejorar la circulacion del gas.

En algunas partes de Africa, se usan sistemas hibridos que contienen elementos de
las parvas de tierra y de las fosas. Un montén rectangular de rollizos
uniformemente troceados se apila sobre una tejedura de trazas cruzadas, que
permite la circulacion del gas.

El volumen del apilado es generalmente de 5-8 metros cubicos. EI monton acabado
viene luego sellado detras de paredes de tierra hechas comprimiendo la tierra entre
la madera apilada cubierta con hojas y una pared de sostén de varas o de tablas,
retenidas con estacas. Se cubre la cabecera de la pila con hojas y con tierra, como
en los sistemas de carboneras de fosa. Se deja una apertura en la pared lateral para
iniciar la quema, y cuando este fuego ha prendido bien, se cierra la pared en la
misma manera con tierra y con tablas. Se abren entradas de aire en la base de la
parva y se usan para controlar el ritmo de combustién.

Se ha probado de hacer funcionar formas modificadas de este sistema en una mayor
escala, usando equipos de remocion de tierra. Usando un buldécer se hacen rodar
troncos grandes en una excavacion no profunda y otras trazas se hacen rodar y
amontonar. Se desparrama follaje sobre la pila y se empuja la tierra con el buldécer
sobre el cimulo para tapar la lefia El fuego se enciende en uno 0 mas puntos, y
cuando estd quemando bien, se sellan con tierra estos puntos de encendido.

El método da buenos resultados cuando no se producen infiltraciones de aire en la
envoltura. En la practica, son frecuentes los bajos rendimientos de carbon de lefia
puesto que es dificil obtener una parva con un buen empaque, con grandes trazas
rociadas sobre el lugar; la circulacion del gas es erratica y, como resultado, se
tienen grandes cantidades de madera no carbonizada.
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Es dificil el sellado de las parvas y, en ciertos momentos resulta peligroso para el
operador hacer reparaciones, La consecuencia es que las filtraciones de aire no son
controladas y el carbdn se reduce a cenizas en algunas partes del montén antes que
el resto haya sido carbonizado en forma correcta.

El problema es que, a menos que se manejen bien las operaciones de los equipos
pesados de movimiento de tierra con adecuado mantenimiento y repuestos, los
costos de operacion tienden a escaparse de mano y toda la operacion se vuelve
antieconomica.

Por regla general, es dificil combinar equipos de elevado costo de inversién con un
sistema tecnologicamente primitivo de quema de carbon vegetal, y esperar que la
operacion resulte beneficiosa en su conjunto, a menos que la calidad de la gestion
sea de primera clase.

El problema de obtener y mantener, durante todo el periodo de quema, un sellado
efectivo contra el aire, y una buena circulacién, son los principales factores que
limitan las dimensiones de los sistemas de fosa y parvas. Es dificil ubicar las
infiltraciones sobre la cobertura y es dificil de repararlas en las fosas con parvas
muy grandes.

Construccion de una parva o carbonera tipica de tierra.

La tipica parva para la quema de carbén vegetal del tipo para pueblo o villa, es de
alrededor de 4 metros de didmetro en la base y de alrededor de 1 a 1,5 m de altura,
aproximadamente un hemisferio aplastado. En la base, se hacen alrededor de seis a
diez tomas de aire, y una apertura arriba, de alrededor de 20 cm de didmetro,
permite la salida del humo durante la combustion Todas las aperturas deben ser
selladas con tierra cuando se ha concluido la quema, permitiendo el enfriamiento
del cumulo.

Se limpia un espacio de alrededor de 6 metros, se lo nivela y compacta, debiendo
ser bien drenado. A veces se planta un poste de alrededor de 2 m de alto, en lo que
sera el centro de la pila de lefia, para facilitar la acumulacion de la madera, para dar
estabilidad a la pila y para dar un soporte al operador cuando se tapa el apilado con
tierra y se hace el agujero superior para el humo, y luego cuando se enciende la
parva. Normalmente se saca el poste antes del encendido para dejar una apertura
central a través de todo el monticulo.
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Se coloca antes, sobre el suelo y radialmente, una tejedura de pequefias trozas
cruzadas, para formar un circulo de alrededor de 4 metros de didmetro. Luego se
empaca densamente la madera, que debe ser carbonizada sobre esta plataforma,
cuya finalidad es que el fuego y los gases calientes circulen correctamente. Las
piezas més largas de lefia (de hasta 2 metros de largo) se colocan verticalmente
hacia la periferia, con el fin de desarrollar un perfil méas o menos regular.

Los espacios entre las trozas se rellenan con madera chica, para que la parva resulte
lo més densa posible. La superficie de la pila se empaca con lefia pequefia en lo
necesario, para lograr un perfil lo més uniforme posible, y crear un buen soporte
para su recubrimiento con -tierra.

Una buena norma es la de dejar que la madera apilada se seque por un periodo méas
largo posible sobre la pila, primero paja, hojas, pasto grosero etc., y luego se
recubre esta capa con tierra o arena.

Es preferible un suelo arenoso o franco que encoja poco por el secado, debiéndose
evitar las arcillas muy plasticas, con una definida tendencia a rajarse y encogerse
cuando se secan y calientan el carbon fino puede mezclarse con la tierra. EI espesor
de la cobertura variara segui la lisura de la pila de madera, pero es tipicamente de
10 - 20 cm. El revestimiento debera ser revisado para sellar todas las rajas y
controlar que queden abiertas las bocas de aire en la base del camulo.

Si es necesario, se deja que la capa de tierra se seque durante alrededor de un dia,
pudiéndose luego comenzar el encendido. Se introduce en el agujero superior de la
parva una palada de madera y carbon encendidos, que encienden la madera
inflamable colocada en la parte superior de la parva, y cuando un humo denso y
blanco sale de arriba, significa que el fuego ha tomado. En el curso de dias, el humo
se vuelve azulado y finalmente se vuelve practicamente transparente.

El tiempo requerido para completar la combustion depende del contenido de
humedad de la lefia y de la regularidad de la circulacion del gas dentro de la parva.

El operador debe darse cuenta de la presencia de puntos frios o calientes sobre las
paredes para abrir o cerrar las bocas de aire al pie. En ningln momento debe
llegarse a ver calor rojo a través de ellas, y si apareciera, la boca debe ser cerrada.
Las rajaduras que pueden formarse sobre el manto, deben ser rellenadas con tierra
arenosa suave. Cuando se cree que la quema ha finalizado, deben cerrarse con
cuidado la apertura de arriba y todas las entradas de aire en la base, con ladrillos o
piedras con arcilla. Si la parva es pequefia, se enfriardn en alrededor de dos a tres
dias.
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Una carbonera de tierra puede abrirse una vez que se ha enfriado. Deberan tenerse
al alcance alrededor de 100 litros de agua para apagar fuegos eventuales. Ya que no
se espera, normalmente, una gran productividad de las carboneras de tierra, pueden
normalmente dejarselas enfriar todo el tiempo necesario, antes de abrirlas.

Se separan los pedazos de carbon vegetal completamente quemados, de la
carbonilla y de los tizones, y se colocan en canastos o bolsas para la venta. La tierra
quemada de la parva se pone a un costado y se vuelve a usar, una vez que se ha
estacionado, para revestir otras parvas.

Los rendimientos en carbon vegetal varian con la habilidad en el quemado, el grado
de sequedad de la lefia y la impermeabilizaciéon de la parva al aire. Una buena
practica refleja rendimientos de 1 ton de carbdn vegetal a partir de 4 -ton de lefia
seca al aire, pero es mas comun el rendimiento de 1 ton por 6 de lefia.

Este tipo de parvas ha sido modificado, colocando una chimenea central hecha con
viejos tambores de petréleo soldados juntos. Las experiencias llevadas a cabo con
este sistema modificado, han dado buenos resultados en Senegal. La chimenea
mejora la circulacion del gas, reduciendo la cantidad de tizones y acelera la
carbonizacion.

Horno Casamance

La base se forma con dos estratos de madera de tamafo, pequefio a medio (16).
Para la primera capa, la madera se distribuye regularmente y en forma radial
alrededor del punto central de la base y, para el segundo estrato, la madera se
ordena tangencialmente, cruzando el primer estrato. La base juega un papel
importante, puesto que asegura la corriente de aire dentro de la parva.

Las capas compuestas por trozas grandes (40 cm de diametro) se distribuyen desde
el centro hasta cerca de 50 cm de la extremidad de la base. Los trozos medianos (20
- 40 cm) los circundan y dan resistencia a la parva, recubriendo casi todo el
remanente de la base.

El domo se cubre con pastos y arbustos y luego con arena o suelo franco. La
chimenea se coloca a un costado con la apertura en su base conectada con la base
de la parva. El sitio para la parva seré limpiado con rastrillo, y deberan arrancarse
las raices y las cepas.
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Normas de carbonizacion.

Apenas se ha iniciado el encendido, es necesario que los fogoneros, supervisen
constantemente, hasta que termina la carbonizacion.

La parva se enciende por el agujero central, introduciendo brazas de carbén vivo.
Después que ha comenzado el fuego 15 a 20 minutos) debe cerrarse el agujero
central. A cada 3 - 4 metros, alrededor de la base de la parva deberan abrirse bocas
de ventilacion, pero nunca se hace un agujero cerca de la chimenea, puesto que
reduciria la corriente en el resto de la pila.

Si no surge humo de la chimenea, debera encenderse en ella un pequefio fuego para
que comience a tirar.

A medida que la carbonizacion progresa, el monton se hunde poco a poco y pueden
aparecer agujeros que deben ser inmediatamente bloqueados con pasto y arena.

La chimenea debera quitarse, si el costado donde esta ubicada parece haberse
completamente carbonizado.

Las diferentes fases de la carbonizacion son:
Calentamiento: desde la temperatura ambiente hasta 100°C.
Deshidratacion: entre 100°C y 120°C.

Fase exotérmica que comienza a los 270°C, alcanzando 500° a 700°C cuando
termina la carbonizacion.

Enfriamiento durante el cual se seca la chimenea y el cumulo se sella
herméticamente.

Después del enfriamiento se abre la parva con la ayuda de rastrillos, comenzando
desde la base. Debera cerrarse la apertura, después de sacar una parte del carbon
vegetal, y debe seguirse este procedimiento hasta completar la operacion.

Deberéa cubrirse con arena el carbén fresco de la parva para evitar la ignicion. De
esta manera se evita la pérdida de calidad que seria provocada por el apagado con
agua.

En las bolsas se pondra solo carbén en bloques, descartdndose los tizones y la
carbonilla fina. Las bolsas se cierran con cordel, al que se le habra atado una
etiqueta para fines de control indicando el peso y el nimero de la carbonera.
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Los tizones deberan ser quemados en la hornada siguiente. La carbonizacion esta
completandose cuando el humo comienza a disminuir y hacerse azul. A partir de
este momento es el carbdn mismo que se esta quemando, de donde la necesidad de
retirar la chimenea y cerrar herméticamente la parva. Durante la fase de la
descomposicion exotérmica se recogen los subproductos condensados en la base de
la chimenea. El condensado es una mezcla de alquitran de madera y &cido
pirolefioso.

Parva sueca tierra con chimenea

La industria del carbon vegetal lleva el disefio y el funcionamiento de grandes
hornos del tipo de parvas a un gran nivel de perfeccion. Las principales mejoras
fueron el uso de una chimenea externa conectada con un conducto construido
debajo de la pila y la adopcién de una base circular para la parva en el terreno, que
redujo la pérdida de calor durante la carbonizacion y mejoro la circulacién del gas.

El horno se construye de la siguiente manera:

El fondo de la base se cubre con trozas formando una tejedura o cama sobre la cual
se apila verticalmente la madera. El enrejado crea un espacio libre entre la base y la
carga de madera a través del cual pasa el aire necesario para la carbonizacién. La
madera amontonada se cubre con hojas y pasto y luego tierra con un espesor de
aproximadamente 20 cm.

La parva tiene una chimenea externa hecha con tambores de acero, que se comunica
con el monton, por un conducto excavado en la tierra, que corre debajo de la parva
y esta recubierto con trozas redondas. La parva tiene una cierta cantidad de bocas
de aire colocadas alrededor de la base circular.

El proceso de carbonizacion se inicia introduciendo una torcha en el conducto de
encendido, opuesto a la chimenea. Se dice que es facil hacer funcionar este tipo de
carbonera y que, produce carbon vegetal de buena calidad, con un rendimiento en
volumen del 55% de carbdn con respecto a la madera. El volumen de la parva varia
de 100 a 250 m3 de madera.

PROCESOS DE CARBONIZACION
1. Cémo la madera se transforma en carbon vegetal.

La fase de la carbonizacion puede ser decisiva en la fabricacion de carbon vegetal,
si bien no se trata de la mas costosa. A menos que se complete lo mas
eficientemente posible, puede crear un riesgo para la operacion global de la
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produccion de carbén, puesto que los bajos rendimientos en la carbonizacion
repercuten a lo largo de toda la cadena de produccion, en la forma de mayores
costos y desperdicios de los recursos.

La madera consiste de tres componentes principales: celulosa, lignina y agua. La
celulosa, la lignina y algunas otras materias estan fuertemente ligadas entre si y
constituyen el material denominado madera. El agua es absorbida o retenida como
Moléculas de agua en la estructura celulosa/lignina. La madera secada al aire o
"estacionada" contiene todavia 12-18% de agua absorbida.

La madera en crecimiento, recientemente cortada o "no estacionada”, contiene
ademas agua liquida, llevando el contenido total de agua a alrededor del 40-100%,
expresado en porcentaje del peso de la madera seca al horno.

Antes de que la carbonizacién ocurra, el agua en la madera tiene que ser totalmente
eliminada como vapor. Se necesita una gran cantidad de energia para evaporar el
agua, por lo que, si se usa lo méas posible al sol para el pre-secado de la madera
antes de la carbonizacion, se mejora mucho la eficiencia.

El agua que queda en la madera que tiene que ser carbonizada, debera ser
evaporada o en la fosa o en el horno, y esta energia debera proporcionarse
quemando parte de la misma madera, que podria ser en vez transformada en carbon
vegetal aprovechable.

El primer paso, en la carbonizacion en el horno, es secar la madera a 100° C, o
menos, hasta un contenido cero de humedad se aumentan luego la temperatura de la
madera secada al horno a alrededor de 280°C.

La energia para estas etapas viene de la combustion parcial de parte de la madera
cargada en el horno o en la fosa, y es una reaccion que absorbe energia o
endotérmica.

Cuando la madera estd seca y calentada a alrededor de 280°C, comienza
espontaneamente a fraccionarse, produciendo carbdén mas vapor de agua, mafianas,
acido acético y compuestos quimicos mas complejos, fundamentalmente en la
forma de alquitranes y gases no condensables, que consisten principalmente en
hidrégeno, mondxido y bidxido de carbono.

Se deja entrar aire en el horno o fosa de carbonizacion para que parte de la madera
se queme, Yy el nitrogeno de este aire estara también presente en el gas. El oxigeno
del aire sera gastado en la quema de parte de la madera, arriba de la temperatura de
280°C. Libera energia, por lo que se dice que esta reaccion es exotérmica.
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Este proceso de fraccionamiento espontaneo o carbonizacion, continda hasta que
queda solo el residuo carbonizado llamado carbon vegetal. A menos que se
proporcione mas calor externo, el proceso se detiene y la temperatura alcanza un
maximo de aproximadamente 400°C. Sin embargo, este carbon contiene todavia
apreciables cantidades de residuos alquitranases, junto con las cenizas de la madera
original.

El contenido de cenizas en el carbon es de alrededor del 30% en peso, y el balance
es carbono fijo, alrededor del 67-70%. Un ulterior calentamiento aumenta el
contenido de carbono fijo, eliminando y descomponiendo ain mas los alquitranes.
Una temperatura de 500°C da un contenido tipico de carbono fijo de alrededor del
85% Yy un contenido de materia volatil de cerca del 10%.

A esta temperatura, el rendimiento del carbon es de aproximadamente el 33% del
peso de la madera secada al horno carbonizada, sin contar la madera que ha sido
quemada para carbonizar el remanente.

Por lo tanto, el rendimiento tedrico del carbon vegetal varia con la temperatura de
carbonizacion, debido al cambio de contenido de material volatil alquitranado (24,
26, 31). En el Cuadro 4 se muestra el efecto de la temperatura final de
carbonizacion sobre el rendimiento y composicion del carbén vegetal.

Bajas temperaturas de carbonizacion dan un mayor rendimiento en carbon vegetal,
pero que es de baja calidad, que es corrosivo, por contener alquitranes acidos, y que
no guema con una llama limpia sin humo.

Un buen carbén vegetal comercial deberia contener carbono fijo en alrededor del
75% para lo cual se requiere una temperatura final de carbonizaci6n de alrededor de
500°C.

El rendimiento del carb6n muestra también cierta variacion con respecto al tipo de
madera. Hay cierta evidencia de que el contenido de lignina en la madera tiene un
efecto positivo sobre el rendimiento del carbén; un alto contenido de lignina da un
elevado rendimiento de carbén vegetal.

Una madera densa tiende también a dar un carbdn denso y fuerte, la que es también
deseable. Sin embargo, madera muy densa produce a veces carbon friable puesto
que la madera tiende a desmenuzarse durante la carbonizacion.
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La friabilidad del carb6on aumenta con el aumento de la temperatura de
carbonizacion y el contenido de carbono fijo aumenta mientras que el contenido de
substancias volatiles decrece. Una temperatura de 450 - 500°C ofrece un equilibrio
Optimo entre friabilidad y el deseo de un elevado contenido de carbono fijo.

Las numerosas variables posibles en la carbonizacién rinden dificil especificar un
procedimiento Optimo generalmente pueden obtenerse los mejores resultados
usando latifoliadas sanas, de densidad media a elevada.

La madera deberd ser lo mas seca posible y por lo general bien hendida, para
eliminar piezas mayores de 20 cm de grueso.

La lefia que debe ser quemada en los hornos o fosas, para secar e iniciar la
carbonizacion del remanente, puede ser de inferior calidad y de seccion menor. Su
unica funcion es la de producir calor para secar y calentar la remanente a la
temperatura de carbonizacién. Deberia tratarse de alcanzar una temperatura final de
alrededor de 500°C en el interior de toda la carga, lo que con las fosas se hace
dificil, puesto que la circulacion del aire y los efectos de enfriamiento son
irregulares y se producen puntos frios, obteniéndose tizones o madera no
carbonizada.

Por tratar de alcanzar una_temperatura final general de 500°C en una fosa u horno,
donde la circulacion del aire es pobre o irregular, puede resultar que parte del
carbén se quema en cenizas, dejando otras partes de la carga carbonizadas s6lo
parcialmente.

De alli la importancia de usar hornos bien disefiados, hechos funcionar
correctamente para una produccion eficiente de carbon vegetal.

Higiene industrial en la carbonizacién

La carbonizacion produce substancias que pueden ser dafiinas y deben tomarse
simples precauciones para reducir el peligro.

El gas producido por la carbonizaci6n tiene un elevado contenido de monoxido de
carbono, que es venenoso cuando se lo respira.

Por lo tanto, cuando se trabaja en la vecindad del horno o de la fosa durante su
funcionamiento o cuando se abre el horno para su descarga, debe tenerse cuidado
de asegurar una correcta ventilacion para permitir que se disperse el mondxido de
carbono, que también se produce durante la descarga por ignicion espontanea del
carbdn vegetal caliente.
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El humo producido por la carbonizacion, si bien no son directamente venenosos
pueden tener efectos perjudiciales a largo plazo sobre el sistema respiratorio.

Las zonas con viviendas deberian, en lo posible, estar ubicadas donde los vientos
predominantes alejen de ellas el humo de la fabricacion de carbdn, y las baterias de
hornos no deberan ser emplazadas muy cerca de las areas habitadas.

Incentivos y manejo del personal

El qguemado del carbdn vegetal es una operacion de responsabilidad que requiere
capacidad, paciencia, experiencia y prontitud en seguir métodos de trabajo
correctos, en todo momento y estaciones.

El rendimiento que se obtiene durante la etapa del quemado afecta la economia de
toda la estacion.

Por lo tanto, se justifica pagar a la cuadrilla que quema el carbon un incentivo
adicional al sueldo sobre la base de la calidad y cantidad de carbon vegetal que
producen.

Este esquema exige mediciones correctas de la madera que entra y del carbén que
quita el sistema. Las mediciones pueden ser por volumen o por peso pero, de todos
modos, tiene que ser efectuada con seriedad si tiene que funcionar correctamente y
satisfacer a todos.

La fabricacion de carbon vegetal es a menudo una actividad estacional. La estacién
de lluvias puede interrumpir las operaciones, o la mano de obra puede, por tradicion
ser empleada en ciertas épocas en practicas agricolas de cosecha o de plantacion.
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F. ASPECTOS METODOLOGICOS.

Para las elaborar este proyecto de investigacion se utilizo libros de metodologia de investigacion,
libros de textos que hicieron referencia al objeto de investigacion, revistas, periddicos, material
electronico, como: videoconferencias, articulos de internet, entre otros.

Ademas se realizo diferentes técnicas de investigacion de campo y recoleccion de datos como
son la observacion participativa, encuestas y entrevistas.

Metodologia

Se realiz6 un recorrido con los carboneros de EI Espavé, en el Distrito de Chame, con la
intencion de hacerles preguntas sobre la produccién del carbén de mangle y a la vez, ir
despejando las dudas sobre las medidas de seguridad al producir este carbon vegetal.

En este capitulo, se analizan y sefialan los objetivos, destacando los objetivos generales y
especificos relacionados con el tema, a la vez que se describen los distintos tipos de
investigacion utilizados para la elaboracion del estudio.

Esta investigacion de campo se disefié y se elabor6 una encuesta con los carboneros que se
dedica a la quema de mangle, a fin de obtener informacién cualitativa y cuantitativa que permita
determinar los efectos que tiene en su salud, debido a la contante exposicion al humo producto
de elaboracion del carbon.

La informacion obtenida fue procesada y tabulada, cuyos resultados se validan mas adelante y se
hace la interpretacion de los mismos.

Tipos de investigacion
Con base anterior en el presente estudio se utilizaron diferentes tipos de investigacion:

Documental
De campo
Explicativa

Correlacional.
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Documental: Al inicio de la investigacion se consultaron fuentes bibliograficas y videos en
YouTube, para evidenciar la problematica por las inhalaciones de humo.

De campo: con la investigacion de campo se obtuvo informacion mediante encuestas
contestadas por los carboneros.

Explicativas: en la investigacion de tipo explicativas, se pretende dar mas alld que una
descripcion sobre el efecto que causa las emanaciones de humo en las personas.

Correlacional: la investigacion de tipo correlacional, tuvo como proposito principal examinarlos
efectos que causa las emanaciones de humo.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION:
La encuesta
Las entrevistas
Recoleccion y andlisis de informacion estadisticas
La revision bibliogréafica
Internet

La encuesta: la técnica de encuesta permitié obtener informacién requerida de las unidades
primarias de muestreo, en este caso, los carboneros de chame.

La entrevista: es una técnica orientada a establecer contacto con las personas que se consideren
fuentes de informacion. A diferente de la encuesta que se cifie a un cuestionario, la entrevista, si
bien puede apoyarse a un cuestionario bien flexible, tiene como propdsito obtener informacion
espontanea y abierta sobre la informacion de interés para el estudio.

Recoleccion y andlisis de la informacidn.: se considero que técnica de recoleccion y analisis de
informacion estadistica, permitira estudiar el comportamiento de los factores analizar en
diferentes etapas de tiempo.

Revision bibliografica: La revision documental o bibliografica fue otra técnica importante
utilizada para estructurar el marco referencial, a partir de consulta de articulos de periddicos,
internet, y otras publicaciones relacionadas con el tema.

Internet: en el presente estudio también se aprovecho las ventajas que ofrece la tecnologia de
punta a traves de internet, como un medio para obtener informacion, ya que la misma se ha
convertido en la actualidad en unos de los principales medios para captar la informacion.
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UNIDADES DE ANALISIS.
Poblacion y muestra.

En esta investigacion la poblacion esta constituida por la totalidad de personas que se dedican a
la produccion del carbén artesanal.

Recoleccion de la informacion: los datos se obtuvieron mediante la aplicacién de encuestas. El
cuestionario se elaboro con preguntas cerradas.

Procesamiento de la Informacion: el procesamiento de analisis de la informacion obtenida a
través del cuestionario se procesdé en una matriz a través de la computadora. Asi mismo se
elaboraron graficos de barras que muestran las tendencias

Analisis e Interpretacion de Resultados: el analisis de las respuestas se presenta para cada item
del cuestionario.

Haciendo relacion estadisticas de las respuestas. Al final se dard un cruce de respuestas a fin de
validar y dar consistencia a la informacion.

Resultados de la investigacién de campo. Se realizard encuestas a los carboneros donde se
presentara los resultados.
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CONCLUCIONES

El monoxido de carbono es altamente tdxico para los seres humanos y otras formas de vida
aerdbicas, que inhalado en pequefias cantidades puede producir hipoxia, dafio neuroldgico y
posiblemente, la muerte.

Para dar respuesta al objetivo N.1 se concluye que la mayoria de los trabajadores que tienen este
tipo de trabajo estan expuestos a situaciones de riesgo. Sus posibles consecuencias negativas van
desde los trastornos del aparato respiratorios, asma debido a la inhalacion de humo, la dermatitis
de contacto e irritativa, las irritaciones en 0jos, nariz y garganta

Para dar respuesta al objetivo N.2 se concluye que entre los principales problemas identificados
que afectan al desarrollo de la produccién del carbdn es la tala de grandes cantidades de mangle
también la falta de atencion del sector gubernamental y el uso de los recursos y su capacidad
productiva, la que trae como consecuencia el desanimo de estos carboneros, ya que es su Unico
medio de sustento.

Para dar respuesta al objetivo N.3 y 4 se concluye que en nuestro pais hay muchos problemas
ambientales, como la tala indiscriminada y la contaminacion que causan la elaboracion del
carbén y la manera de solucionar el problema o mas bien disminuir gradualmente el grado de
contaminacion es concientizar a las personas educarlas de manera que estén empapadas de toda
la informacidn necesaria para que no comentan los mismos errores de siempre como contaminar
los el aire, talar de manera excesiva los manglares y sembrar nuevos plantones de mangle para
que se disminuya el CO2 del ambiente y generen méas O2.
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RECOMENDACIONES

Por otro lado, marca un precedente en la lucha contra la promocion y prevencion de las
enfermedades causadas por la emanacion continua del humo producido por la fabricacion de
carbon vegetal en el sector.

Se recomienda:

Evaluar las posibles amenazas y de qué forma se puede mejorar la salud de las personas.
Plan de manejo para proteger y procurar la regulacion de las quemas.

Equipos necesarios para que las personas no sufran de enfermedades respiratorias.

Métodos de produccion de carbdn de mangle sin necesidad de comprometer la salud y seguridad
laboral.

Dejar de producir el carbon de mangle, ya que esto atenta contra la salud de las personas, no solo
de los carboneros, sino también de aquellas personas que se encuentran proximos al area.

Que las personas no deben exponerse a los gases toxicos y deben utilizar mascaras espéciales
para no inhalar el CO, producto de la combustion, de seguir esta actividad no recomendada.

Las autoridades de salud deben tomar medidas enérgica sobre la quema de este material, ya que
esto provoca un problema grave de riesgo, tanto de salud como social; es necesario prevenir
estos eventos.

Permitirles a estas personas ganarse la vida decorosamente y no estar exponiéndose a las altas
temperaturas, ni al CO,, que produce cancer pulmonar.
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