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Aplicacion de recursos didactico digitales en la gestién de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas...Leiber Luis Ceballos Sanchez

Facultad de Ciencias de la Educacién. Colombia 2021

Resumen

Este trabajo de grado tiene como objetivo realizar un andlisis de las causas del
porque los estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa Belén del municipio de
Montelibano Cérdoba, no aplican los recursos didacticos digitales en la gestion de la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Por ende, esta organizado en cinco
grandes capitulos que parten desde la contextualizacion del problema hasta el disefio
y fundamentacion de la propuesta pedagogica. Ademas, parte de un referente tedrico
centrado en las teorias de la ensefianza y el aprendizaje en el ser humano,
principalmente las matematicas, con un enfoque metodoldgico mixto debido a la
aplicacion de una encuesta tanto a los estudiantes del grado 7° como a los docentes
que orientan el area de matematicas en ese mismo grado que permitieran recopilar la
informacion pertinente del diagndstico y con los resultados obtenidos realizar el
analisis respectivo.

Por consiguiente, los resultados obtenidos demuestran la gran diferencia que existe
en cuanto a la falta de los recursos didactico digitales por parte de los estudiantes y
sus docentes, al igual que las consecuencias que ésta trae en cuanto al manejo de
dichos recursos para apoyar el desarrollo de sus actividades curriculares.

Por tanto, se deduce como conclusion la importancia que tiene la formacion
docente en el manejo de recursos didactico digitales para su quehacer pedagégico, al
igual que la implementacion de nuevas estrategias en el proceso de
ensefianza/aprendizaje; teniendo en cuenta que el manejo del contexto es fundamental
en la ensefianza de las Matematicas, al igual que las nuevas Tecnologias de la
Informacion y las Telecomunicaciones (TIC), sin olvidar el mantener la motivacion e
interés de los estudiantes por el aprendizaje y asi adquirir el conocimiento.

Palabras Claves: Ensefianza, Aprendizaje, TIC, Recursos didactico digitales,
Matematicas, Google Classroom



Abstract

This degree work aims to carry out an analysis of the causes of why 7th grade
students of the Belen Educational Institution of the municipality of Montalbano
Cordoba, do not apply digital didactic resources in the management of mathematics
teaching-learning. Therefore, it is organized into five large chapters that start from the
contextualization of the problem to the design and foundation of the proposal. In
addition, it starts from a theoretical reference focused on the theories of teaching and
learning in humans, mainly mathematics, with a mixed methodological approach due
to the application of a survey to both 7th grade students and teachers that guide the area
of mathematics in that same degree that would allow to collect the pertinent
information of the diagnosis and with the results obtained to carry out the respective
analysis.

Consequently, the results obtained show the great difference that exists in terms of
the lack of digital didactic resources by students and their teachers, as well as the
consequences that this brings in terms of the management of said resources to support
development of their curricular activities.

Therefore, it is deduced as a conclusion the importance of teacher training in the
management of digital didactic resources for their pedagogical work, as well as the
implementation of new strategies in the teaching / learning process; taking into account
that the management of the context is fundamental in the teaching of Mathematics, as
well as the new Information and Telecommunications Technologies (ICT), without
forgetting to maintain the motivation and interest of the students for learning and thus
acquire knowledge.

Keywords: Teaching, Learning, ICT, Digital teaching resources, Mathematics,
Microsoft Teams, Google Classroom
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Introduccion

En Colombia con la declaracion de pandemia realizada por el Covid -19, ha
cambiado el estilo de vida de las personas debido a la cuarentena obligatoria ordenada
por el Gobierno Nacional, en la cual todos los ciudadanos deben permanecer en casa
y solo pueden salir a trabajar los sectores de la salud, alimentacion y transporte local;
las demaés personas que trabajan lo deben hacer desde casa con la modalidad del
teletrabajo, por ello, el sector educativo ha realizado un esfuerzo muy grande para
poder llegar hasta los hogares de los educandos, a través de la implementacion de las
herramientas tecnoldgicas para todos aquellos que tienen la posibilidad de acceder a
las redes wifi 0 a paquetes de datos ofrecidos por las redes de telecomunicaciones,
pero para los estudiantes que no cuentan con esa posibilidad, ha tocado trabajar con la
entrega de guias pedagdgicas en fisico, mediante entregas periddicas, procurando
desarrollos minimos de los procesos de formacion. Por tanto, el cuerpo docente que
hasta el momento no se habia actualizado pedagdgicamente en el manejo de las
herramientas TIC, ha tenido que apropiarse bruscamente de la implementacion de los
recursos tecnoldgicos y entornos virtuales para poder continuar desarrollando su

quehacer pedagbgico.

Por consiguiente, la sociedad se caracteriza en la actualidad por el uso intensivo de
la tecnologia aplicada en diferentes factores de la comunidad. Entendiéndose a la
tecnologia como un cimulo de conocimientos, herramientas y técnicas derivadas de
la ciencia y la experiencia en la practica, por esa razon, en este trabajo de grado, la
problematica encontrada, esta enfatizada en determinar las caracteristicas tienen los
recursos didacticos digitales aplicables a la gestion de la ensefianza-aprendizaje de

las matematicas en los estudiantes de grado 7° de la Institucion Educativa BELEN.
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Este trabajo de grado esta estructurado en cinco capitulos que van desde la
conceptualizacion de la problematica hasta la organizacion y estructuracion de la

propuesta pedagdgica con miras a mejorar la situacion problema encontrada, asi:
- Capitulo I. Conceptualizacion de la problematica
- Capitulo Il. Marco referencial
- Capitulo Ill. Fundamentacién metodoldgica
- Capitulo IV. Resultados y analisis

- Capitulo V. Propuesta pedagdgica

En el capitulo I. Contextualizacion de la problemaética, se hace referencia a las
dificultades que presentan los estudiantes de grado 7° de la Institucién Educativa
BELEN para participar de los encuentros virtuales programados por los docentes, en
este caso en particular desde el area de matematicas, motivos por los cuales no
realizan sus actividades escolares asignadas y no entregan a tiempo sus evidencias

correspondientes al desarrollo de las guias para el trabajo en casa.

En el capitulo 11. Marco referencial, como su nombre lo indica se relacionan tanto
las teorias sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje, al igual que las teorias sobre
la importancia de la implementacién de las TIC en el proceso de formacién

estudiantil, como la conceptualizacion y la normatividad clave para su desarrollo.

En el capitulo I11. La fundamentacion metodologica, hace referencia al tipo de

enfoque metodoldgico implementado en el desarrollo del trabajo.
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En el capitulo 1V: Resultados o analisis de los hallazgos, se relacionan los datos
estadisticos como resultado de la aplicacion de la encuesta, al igual que el anélisis

descriptivo de dichos resultados.

Con relacion a la propuesta pedagogica correspondiente al capitulo V, esta basada
en la aplicacion de recursos tecno-pedagdgicos y didacticos como Google Classroom
en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado septimo
(7°) de la institucion educativa BELEN del municipio de Montelibano Coérdoba, con
el fin de incentivar y despertar mayor interés en los educandos por aprender en el area

de matematicas.

En la actualidad las TIC permiten estudiar bajo la modalidad en linea y segun el
decreto 1330 de 2019, las modalidades son multiples conforme al porcentaje de
mediaciones digitales que se le incorpore a los planes de estudio presenciales. Por tal
razdn, el docente requiere de innovaciones en recursos didacticos digitales que sean
dinamizadores de la aprehensién de conocimiento por parte de los estudiantes, méas
aun, cuando este es el Unico medio de comunicacion e interaccion para el ejercicio de

la educacion- en época de pandemia - relegando el método de ensefianza tradicional.

En concordancia con lo anterior, el modelo pedagdgico Socio humanista para el
Desarrollo Integral de la Institucion Educativa BELEN se caracteriza por la busqueda
de la formacion de estudiantes responsables y comprometidos con su propio
desarrollo, capaces de aprender a ser y aprender a vivir juntos y seguir esforzandose

en el desarrollo de sus potencialidades para mejorar su calidad de vida. (PEI, 2020,

pag. 10).
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Como perspectiva del presente trabajo de investigacion, se espera que sea un
referente decisivo para que en la Institucion Educativa BELEN mejore el nivel de
aplicacion de los recursos didacticos digitales en el proceso de formacion de los
estudiantes, principalmente en el area de matematicas; por tal razon, se invita a todos
los docentes de la institucion que aun contindan trabajando con la metodologia
tradicional a cambiar su métodos, técnicas, herramientas y estrategias aplicadas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, por metodologias mas modernas, activas y
vivenciales, basadas en las TIC, que despierten en sus estudiantes la curiosidad, el
espiritu investigativo, la creatividad, el interés y motivacion por el aprendizaje,
propiciando con ello un proceso de formacion més placentero y significativo



CAPITULO I:
CONTEXTUALIZACION DE LA
PROBLEMATICA
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1. Contextualizacion de la problematica

1.1. Descripcién de la problematica

La ensefianza de las matematicas tiene objetivos muy amplios que van dirigidos a
desarrollar en los estudiantes las competencias especificas propias de la comprension
y las destrezas matematicas, que le permiten una preparacion para la vida adulta, para
ello, los docentes formados en esta area deben tener en cuenta, todas las dificultades

que pueden experimentar sus estudiantes a la hora de aprender.

Por tanto, las dificultades de aprendizaje en el area de matematicas pueden ser una
de las causantes del fracaso escolar y, en ocasiones, pueden llevar al aislamiento o
desercidn escolar de los estudiantes y por ello, el docente debe conocer las causas y
caracteristicas de estas dificultades para poder tratarlas adecuadamente, asi como
también debe reconocer sus aptitudes, sus creencias y aptitudes hacia las

matematicas, con el fin de evitar que éstas dificulten el aprendizaje del area.

En concordancia con lo expuesto anteriormente, cabe resaltar entonces que una de
las facultades donde se presenta mayor desercion escolar en la educacion universitaria
es en el area de matematicas, segun datos estadisticos dados por el MEN en el reporte
SPADIES hasta el afio 2018, tal como se muestra en la ilustracién N°1. (MEN, 2018,
par. 5)
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Area de conocimiento Tasa de desercién acumulada por cohorte segiin semestre Tasa de
graduacion

décimo cuarto
Primero Segundo Tercero Quinto Octavo Décimo [EFH P

Ingenieria, arquitectura, 20,0% 29,1% 350%  423% 479% 50,7% 28,7%
urbanismo y afines
Matematicas Yy ciencias 22.6% 32,5% 38,3% 450%  &9.0%  51,5% 27,1%

naturales

Agronomia, veterinaria y 18,8% 28,0% 33,9% 40,7%  46,2% 48,9% 23,0%
afines

Ciencias de la educacién  19,0% 26,6% 31,6% 380% L435% 473% 359%

Economia, 18,1% 26,2% 31,4% 37,8%  L29%  462% 36,3%
administracidn,
contaduria y afines

Ciencias  sociales vy 17,2% 26,9% 296%  35,6% LOL%  449%  333%
humanas

Bellas artes 15,5% 23,1% 28.4% 35,0% 409%  444% 37.6%
Ciencias de la salud 14,5% 21,0% 25,6% 31,7% 36,5%  39,1% 44 9%

lHustracion 1. Reporte estadistico de Desercion Universitaria

Fuente: http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/content/cruzar-la-meta/w3-article-343426.php

Por otra parte, con relacion a los resultados que Colombia ha obtenido en las
pruebas PISA realizadas hasta el afio 2019, el area de matematicas esta por debajo de
lectura (412) y de ciencias (413), siendo la peor valoracion obtenida (391). Es decir
que segun los niveles de desemperios descritos por la OCDE (2018) para la prueba
PISA en el area de matematicas, Colombia se encuentra en el nivel 1 (entre 358 y 419
puntos), ocupando el puesto N°77 de los 87 paises que la realizaron. (ICFES, 2019,
pags. 63-65) Sin embargo, el Ministerio de Educacién Nacional resalta segun el

informe de la OCDE, que los bajos resultados en PISA se asocian, entre otros


http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/content/cruzar-la-meta/w3-article-343426.php
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factores, a los niveles de ingreso de la familia, “razén por la cual gran parte de
nuestros esfuerzos se han concentrado en cerrar brechas educativas, para que la
educacion recibida por una nifia, nifio o adolescente no dependa del lugar donde
nace”. (Portafolio, 2019)

Todos estos resultados descritos permiten afirmar que la educacion en el area de
matemaéticas en Colombia tiene muchos retos que cumplir con el fin de mejorar la
formacion de los estudiantes en competencias matematicas, tal como lo afirma el
Ministerio de Educacién Nacional en su libro Estandares Basicos de Competencias
Matematicas:

“La educacion matematica debe responder a nuevas demandas globales y
nacionales, como las relacionadas con una educacion para todos, la atencion a la
diversidad y a la interculturalidad y la formacion de ciudadanos y ciudadanas con las
competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes democraticos”,
de igual forma afirma que “Las competencias matematicas no se alcanzan por
generacion espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos
por situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a

niveles de competencia mas y mas complejos”. (MEN. 2006, péags. 46 - 49)

Por tanto, la educacién ha tenido cambios significativos, que han contribuido al
proceso de ensefianza—aprendizaje, como lo es el disefio y la creacion de estrategias
didacticas, mecanismos metodoldgicos, técnicas y herramientas que fortalecen el
trabajo virtual y en casa (cuando no se puede desde el aula) a raiz de la pandemia
mundial de COVID_19 iniciada a finales de 2019 y vigente en el 2021.
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La implementacion de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en
la actualidad, genera la posibilidad de la aplicacion de conceptos matematicos a las
diversas situaciones problemas que enfrenta diariamente el ser humano, por ello, el
uso de los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA), en los procesos educativos
constituyen una modalidad que ha tomado auge debido a las ventajas que ofrecen en
la comunicacion entre las personas dada la necesidad de adquirir conocimientos al
ritmo que la vida de cada individuo lo permita. Sin embargo, todavia persisten
limitaciones en los sustentos tedricos, asi como en las metodologias mas adecuadas
para su 6ptima implementacién en la préctica educativa. (Garcia Gonzalez & Solano
Suarez, 2020)

De acuerdo con lo anterior, se puede decir que a pesar de que el Ministerio de
Educacion Nacional ha dado directrices para la incorporacién de las nuevas
tecnologias al &mbito educativo desde hace mas de 20 afios, en la actualidad adn
existen instituciones educativas que no se estan apoyando en las TIC, pero no es solo
por falta de dotacién de recursos tecnoldgicos sino por la poca disponibilidad de
dichos recursos por parte de los padres de familia y por ende en los estudiantes, al
igual que la falta de formacién en TIC por parte de los docentes. (Parra Mosquera,
2012) Sin embargo, muchas de las instituciones educativas de caracter publico, estan
haciendo todos los esfuerzos posibles para disminuir la brecha tecnolédgica que aun
existe en la educacion, atraves de la implementacion de clases virtuales con ayudas
de entornos de aprendizaje que permitan tener mejores canales de comunicacion con
los estudiantes, como parte del proceso de ensefianza/ aprendizaje, y con ello, de
igual forma fortalecer las herramientas didacticas que persigan el objetivo para un
aprendizaje significativo, para motivar a los estudiantes y desarrollar las

competencias necesarias en el area de las matematicas.

En la Institucién Educativa Belén del municipio de Montelibano, en el

departamento de Cordoba (Colombia), donde en un proceso de observacién directa,
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se identifica que segun el 95% de los docentes del &rea de matematicas los
estudiantes muestran desinterés por la realizacion de las actividades a realizar en casa
con apoyo de sus padres, a través de guias en fisico, aunque estas van acompariadas
de los contenidos tematicos, para ellos no es suficiente y en un promedio del 80% de
los estudiantes las devuelven sin realizar, debido a la falta de implementacion de
recursos didacticos digitales que ayuden a fortalecer el proceso de formacion de los

estudiantes desde la casa.

Considerando que esta problemaética trae consecuencias graves a la hora de los
educandos presentar las diferentes pruebas que realiza anualmente el MEN
(Ministerio de Educacion Nacional), como son las pruebas llamadas Evaluar para
avanzar y saber 11°, debido a que, a través de un analisis de los resultados obtenidos
por la institucién en cada una de las pruebas, y en particular en el area de
matematicas, ha quedado por debajo del porcentaje de la media departamental y
nacional en afios anteriores, y especificamente en el area de matematicas afio tras afio
ha ido decayendo en el promedio obtenido, ubicAndose en un nivel medio bajo de
acuerdo con la organizacién de los niveles de desempefio dados por el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES), tal como lo muestra

la ilustracion N°2 y 3.
COMPARATIVO PROMEDIO DE AREAS POR ANO (I.ED.BELEN)

LEC.CRITICA 52,95 50,54 50,00

MATEMATICAS 50,76 49,64 49,00
C. NATURALES 50,19 48,87 47,00
C. SOCIALES 48,97 45,82 43,00
INGLES 45,63 47,91 47,00

lHustracion 2. Resultado estadistico Pruebas SABER 11°. Fuente: (Burgos, 2019, p. 18)



RESULTADOS ESTADISTICOS DE PRUEBAS SUPERATE 2019

Establecimiento
Cédigo DANE:

Direccidn

Municipic-Deparamenta:

Entidod territarial centificadalETC)

educafivo: INST EDU BELEMN

223466002479

MONTELBANO-CORDOBA

CORDOBA

Areas: MATEMATICAS

Component

Numérico Variacional

Espacial-métrico ‘ Aleatorio

Grupos

Cantidad |Estado Cantidad [Estado

Cantidad

Estado

6°01

6°02

6°03

6°04

6°05

6°06

Total de
estudiantes

25

Rango de colores:
. EI 30% & menas de las respuestas del estudiante fusron correctas.
. Entro ol 31% y o 0% de los respusstos da los estudiantes fusron cormecios
Entre 8l 61% y o 80% de los respuestos dal estudiante foercn corecios

. El 1% o mds de los respuesias del estudionte fseron comecios.

lHustracién 3. Resultados Prueba Evaluar para Avanzar 6°. Fuente: Icfes.gov.co

De acuerdo con los resultados representados en las ilustraciones anteriores, es

valido resaltar que el componente donde los estudiantes presentan mayor falencia es el

numérico variacional, aunque en los demas componentes no superan un 50% de

desempefio.

1.2. Formulacion de la pregunta de investigacion.

¢Cudles son las causas del porque los estudiantes de grado 7° no aplican los

recursos didacticos digitales en la gestion de la ensefianza-aprendizaje de las

matematicas?
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Realizar un analisis de las causas del porque los estudiantes de grado 7° de la
Institucion Educativa Belén del municipio de Montelibano Cérdoba, no aplican los
recursos didacticos digitales en la gestion de la ensefianza-aprendizaje de las

matematicas.

1.3.2.  Objetivos Especificos

e Diagnosticar el uso y pertinencia de recursos didactico digitales aplicados en
el proceso de formacion en el area de matematicas del grado 7° de la
Institucion Educativa Belén de Montelibano.

e Realizar un analisis de la informacion recopilada en el diagnoéstico realizado.

e Organizar una propuesta pedagogica basada en el uso de recursos didactico
digitales encaminada al mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje

de las matematicas en el grado 7°
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1.4. Justificacion e Impacto

Los recursos tecnologicos y didacticos son de mucha importancia para mejorar el
quehacer diario en la vida de los seres humanos, porque facilitan la comunicacion, y
ademas porque son usados generalmente en el ambito educativo tanto por los
docentes como por los estudiantes como medios para dar y obtener un conocimiento
significativo. (Cedefio Romero, 2019), Por lo tanto, segun (Chavarria & Martinez
Delgadillo, 2015) el mundo moderno le exige al docente prepararse en el uso de estos
recursos con el fin de poder disefiar sus unidades didacticas incorporando las TIC
como herramienta didactico — pedagdgica para fortalecer el proceso de formacion de
sus educandos. Tal como lo afirma (Perea Aguayo, 2014):

“el uso e implementacion de las TIC en el curriculo, permite el
desarrollo de nuevas formas de ensefiar y aprender, debido a que los
docentes pueden adquirir mayor y mejor conocimiento dentro de su
area permitiendo la innovacion, asi como también el intercambio de
ideas y experiencias con otros establecimientos, mejora la

comunicacion con los estudiantes” (pag. 5)

Segun (Jama Zambrano & Cornejo Zambrano, 2016) el uso de los recursos
tecnoldgicos tiene un impacto positivo sobre la motivacion e interés del estudiante
hacia la ensefianza y aprendizaje por lo tanto contribuyen a mejorar el desempefio del
docente que los aplica en sus clases. Cabe resaltar entonces que los entornos virtuales
en la educacién, no tendrian mucha importancia, ni serian trascendentales si no
abarcaran todas las esferas que le competen a los sistemas educativos como son: los
estudiantes, los docentes, el proceso de evaluacion, la organizacion, direccion y
seguimiento de los procedimientos educativos, ya que estos estan entrelazados y

permiten su total integracién y éptimo funcionamiento. (Mondragdn Valencia, 2018)
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Con esta investigacion se espera tener buen impacto en la comunidad educativa de
la institucion educativa BELEN, debido a que la sociedad del conocimiento exige
nuevas competencias en el desarrollo profesional y en la préctica educativa, sobre
todo con la aparicién de la pandemia, donde los docentes han tenido que hacer
esfuerzos para aplicar nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza aprendizaje,
como las TIC, redes sociales y plataformas educativas para fortalecer la educacién
virtual y la educacion en casa. Segun De Zubiria (2020), en Colombia son 9,8
millones de estudiantes en esta condicidn de estudio en casa, y todavia no hay un plan
general para brindar educacion de calidad a la gran mayoria de ellos, y no se sabe por
cuanto tiempo mas se tenga que orientar clases virtuales, pues la propuesta del
gobierno y de algunos centros educativos de volver a clases en julio de 2021, depende
en gran medida del IREM (indice de Reciliencia Municipal del virus Sarz-Cov-2).
(Citado por Rey Sanchez, 2020, pag. 11).

En cuanto a la ensefianza de las matematicas, las TIC han tomado mucho auge,
debido a que ofrecen multiples posibilidades de manejar de forma mas dindmica los
procesos matematicos de diferentes sistemas de representacion dentro de esquemas
interactivos, por tanto, la tecnologia abre espacios para que el estudiante pueda vivir
nuevas experiencias matematicas (dificiles de lograr en medios tradicionales como el
lapiz y el papel), permitiéndole la manipulacion directa de los objetos matematicos
dentro de un ambiente de exploracion.

Por consiguiente, con este trabajo de grado se busca a través del analisis resultante
de la investigacion, brindar la propuesta pedagogica titulada “Google Classroom

como estrategia TIC para el fortalecimiento de las matematicas en grado 7°” con el
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fin de mejorar la implementacion de los recursos didactico digitales en la institucion
educativa BELEN.



CAPITULO II:
FUNDAMENTACION TEORICA DE

LA INVESTIGACION
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2. Fundamentacion Tedrica de la Investigacion

En este capitulo de la investigacion se establece una relacion entre las teorias
expuestas por diferentes autores sobre la importancia de la aplicacion de recursos
tecnoldgicos y entornos virtuales en el desarrollo del proceso de formacién educativa
del ser humano, principalmente en el rea de matematicas, teniendo en cuenta las
bases conceptuales y legales que se han esbozado a través de la historia de la
Educacién sobre la problematica planteada, de igual forma se relaciona un conjunto
de investigaciones previamente hechas sobre la tematica en cuestion desde el punto

de vista historico a nivel local, nacional e internacional.

2.1. Bases Tedricas, Investigativas, Conceptuales y Legales.

2.1.1. Bases Tedricas

El proceso llamado Ensefianza/aprendizaje segun los lineamientos curriculares
dados por el Ministerio de Educacion Nacional, se concibe como un fenémeno
relacional entre el educar y el aprender del ser humano, que conlleva al desarrollo de
habilidades y destrezas a nivel cerebral tanto en lo cognitivo como en lo volitivo. (MEN
M. N., 2006), Por ello, es fundamental establecer diferencias entre la ensefianza y el
aprendizaje como procesos separados sobre todo en estos momentos criticos de la
educacion, donde se ha tenido que generar un cambio en la mentalidad tanto del
estudiante como de los docentes debido a las circunstancias de la Pandemia, lo que ha
obligado radicalmente a transformar los métodos implementados a nivel de las
instituciones educativas para llegar a cumplir con los objetivos de la educacién en
Colombia, por ende, se ha tenido que dar un proceso de alfabetizacion tecnoldgica que

permita estar a la vanguardia de las nuevas generaciones y poder asi, mejorar las
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herramientas y estrategias tanto para la ensefianza como para el aprendizaje. (Rey
Séanchez, 2020)

Autores como Contreras (1990) afirma que el proceso de ensefianza-aprendizaje
es “un sistema de comunicacion intencional que se produce en un marco institucional
y en el que se generan estrategias encaminadas a provocar el aprendizaje” (citado por
Suarez, 2019), por otra parte Hiraldo (2013) afirma que para que se desarrolle el
proceso de ensefianza-aprendizaje, se requiere de un ambiente 6ptimo y que para que
se pueda llevar a cabo este proceso tan complejo se requieren de una serie de

elementos que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes. (Hiraldo, 2013, p. 3).

v Teoria del aprendizaje

Por consiguiente, el aprendizaje se puede definir como un cambio relativamente
permanente en el comportamiento del ser humano, el cual refleja la apropiacion de
conocimientos o habilidades a través de la experiencia, y que pueden incluir el
estudio, la instruccion, la observacion o la practica. La esencia del aprendizaje
consiste en el surgimiento y modificacion de los procesos psiquicos y del
comportamiento tanto en una dimension afectiva como cognitiva. Se aprenden no
s6lo habitos, conocimientos, habilidades y capacidades, sino también actitudes,
rasgos volitivos, emociones, sentimientos y necesidades. Por ello el aprendizaje se
refiere tanto al proceso de ensefianza como al de educacion. (Reyna A., 2013), segun
Schunk (2012) el aprendizaje es “un cambio perdurable en la conducta o en la
capacidad de comportarse de cierta manera, el cual es resultado de la préactica o de

otras formas de experiencia” (17)

De igual forma David Ausubel (1997) afirma que:
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“El aprendizaje en el salon de clases puede ser situado a lo largo de
dos dimensiones independientes: la dimension repeticion-aprendizaje
significativo y la dimensidn recepcidn-descubrimiento. En el pasado se
generd mucha confusion al considerar axiomaticamente a todo el
aprendizaje por recepcion (es decir, basado en la ensefianza
explicativa) como repeticién, y a todo el aprendizaje por
descubrimiento como significativo”. (Citado por Schunk, 2012, p.
218)

Segun la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel se cree que el estudiante
relaciona las ideas previas con algun aspecto existente en la estructura cognoscitiva,
tal como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion. En
la actualidad, la mayoria de los estudiantes han tenido en sus manos un equipo
tecnoldgico y de alguna manera lo han manipulado y tienen fijado en su cerebro el
concepto como tal de la tecnologia, por lo que, el aprendizaje se vuelve mas
significativo cuando el docente logra implementar estrategias de ensefianza

apropiadas.

De acuerdo con la anterior definicion, se puede afirmar entonces que el
aprendizaje es una de las funciones mentales mas importantes del desarrollo humano,
porgue le es posible aprender de muchas formas, en especial, mediante la experiencia
directa y empirica, a través de la cual se reune, almacena y procesa informacion del
entorno donde se desarrolla. Tal como lo afirma (Roberto, 2019) “la capacidad de
aprender es una de las cualidades mas destacadas del ser humano...El aprendizaje a
lo largo de la vida es un concepto que concibe la adquisicion de nuevos

conocimientos mas alla de la educacion formal”. (Roberto, 2019)
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El aprendizaje a lo largo de nuestra vida es constante y va mas alla del ambito
formal de la educacion. Este debe ser universal y permanente y contempla cuatro
aspectos importantes, aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir y
aprender a ser. Diferentes autores como Faure, Ivan lllich, Freire y Everett Reimer,
promueven que la educacion se pueda producir en cualquier momento de una manera
libre, flexible e individual. (Citados por Roberto, 2019).

Otros autores como Heredia & Sanchez (2013) definen al aprendizaje como un
cambio relativamente permanente en la conducta y/o en las representaciones mentales
que se obtienen gracias a la experiencia”, es decir que la capacidad de aprender es
una de las mas importantes capacidades humanas que se pone en practica a lo largo
de la vida. (p. 21). De igual forma este mismo autor afirma que las teorias del
aprendizaje describen la forma en que éste acontece y las teorias de disefio
instruccional sefialan las condiciones en que éste se realiza. (Heredia & Sanchez,
2013)

Esta concepcidn del aprendizaje se ha complementado en la actualidad con el uso
de las TIC o nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, en el ambito
educativo se conoce como educacidn E-learning o educacién virtual, la cual ha
venido a generar nuevos paradigmas que favorecen el desarrollo profesional y

personal de los individuos de la sociedad del siglo XXI.

Teniendo en cuenta que este trabajo tiene como finalidad el disefio de una
propuesta pedagdgica basada en la aplicacion de recursos didactico digitales en la
gestion de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas para el grado séptimo de
la Institucion Educativa Belén del municipio de Montelibano Cérdoba, cabe resaltar

entonces las ideas expuestas por Moreira (2019) cuando afirma que “los recursos
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didacticos deberan ser siempre considerados como un apoyo para el proceso
educativo: objetivos curriculares, plan y programas de estudios contenidos (temas y
subtemas). Actividades de aprendizaje, evaluacion recursos didacticos” (p. 9). Por
ello, las TIC deben apoyar el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje
poniendo a disposicion de los estudiantes diversas alternativas para conseguir de
manera sencilla los objetivos de aprendizaje (Aguaded y Cabero, 2014).

v Teoria de la ensefianza

La ensefianza es el proceso de transmision de una serie de conocimientos,
técnicas, normas, y/o habilidades. Esta basado en diversos metodos, realizado a través
de una serie de instituciones, y con el apoyo de una serie de materiales. Bajo esta
concepcidn, la ensefianza es considerada como el arte de ensefiar, dirigir y/o orientar
una serie de actividades que conlleven a un aprendizaje en el ser humano. Por ello,
para (Garcia Heredia, y otros, 2015) “la ensefianza, significa nada mas y nada menos
que permitirles a los demas que aprendan, esto es, conducir a otros a aprender” (p.
143). La ensefianza supone una reflexion metodica por la cual en cada momento se
evalUa la forma de hacer y que, ademas, necesita de una aptitud y una actitud
artistica, ya que cada clase, cada alumno, cada contexto y cada tiempo requiere de
una capacidad intuitiva y creadora para que el hecho de ensefiar no les sea ajeno
(Bruce, Weil y Calhoum, 2002, citados por Garcia Heredia, y otros, 2015, p. 162)

Segun estos mismos autores, la ensefianza puede ser vista desde tres aspectos
diferentes: Comprensiva (entender y comprender al ser humano, artistica (es moldear
con la forma o estilo del estudiante) y/o cientifica (utilizar metodologias en la

ensefianza) (p.163)

Por tanto, segun (Garcia Heredia, y otros, 2015) la ensefianza es entonces:
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“Un proceso mediante el cual se transmite o transfieren diversos
tipos de conocimientos, ya sean especificos o de una forma muy general,
que le permiten al sujeto desarrollar o perfeccionar las facultades
intelectuales, fisicas y morales, este procedimiento se logra por medio
de preceptos, ejercicios y ejemplos y con el uso de diversos medios,
técnicas, normas y herramientas de apoyo que faciliten la interaccion”
(p.164)

v Teoria sobre la ensefianza de las matematicas

Las matematicas son consideradas una base fundamental en los seres humanos,
debido a que para realizar diversas actividades o0 acciones es necesario emplear una
de las cuatro operaciones basicas de las matematicas, como son: sumar, restar, dividir
o multiplicar. De alli que se considere a las matematicas como fundamentales para el
desarrollo intelectual de las personas principalmente en la nifiez, porque les ayuda a
ser 16gicos, a razonar ordenadamente y a tener una mente preparada para el
pensamiento, la critica y la abstraccion, de igual forma contribuyen a la formacion de
valores, determinando sus actitudes y su conducta, y sirviendo como patrones para
guiar su vida, como son, un estilo de enfrentarse a la realidad légico y coherente, la
busqueda de la exactitud en los resultados, una comprension y expresion clara a
través de la utilizacién de simbolos, capacidad de abstraccion, razonamiento y
generalizacion y la percepcion de la creatividad como un valor. Tal como lo expresa
el Ministerio de educacion Nacional en su libro Estandares Béasicos de Competencias
matematicas al afirmar que “el conocimiento matematico es imprescindible y
necesario en todo ciudadano para desempefiarse en forma activa y critica en su vida
social y politica y para interpretar la informacion necesaria en la toma de decisiones”.
(MEN M. N., 20086, p. 47)
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Con relacion a la importancia de las matematicas en el ambito educativo, Rico
(1995) afirma que:

La importancia del estudio de las matematicas responde a tres
tipos de argumentos; el primero es que desarrolla las capacidades de
razonamiento l6gico, de generalizar, y hacer abstraccion; son
habilidades potenciadas durante la ensefianza de las matemaéticas, por
ello su estudio tiene un alto nivel formativo con objetivos siempre
vinculados al desarrollo de habilidades cognitivas. (Citado por
Garridos, Ferndndez, Sanchez Manosalvas, & Ofia Rocha, 2019, pag.
4)

De igual forma desde el Ministerio de Educacion Nacional se definen los
Estandares para el area de matematicas y estos “deben entenderse en términos de
procesos de desarrollo de competencias, los cuales se trabajan de manera gradual e
integral, con el fin de ir superando niveles de complejidad creciente en el desarrollo
de las competencias a lo largo del proceso educativo” (MEN, 2006, p. 76). Los
Estandares han sido definidos desde el MEN (2006) como criterios claros y publicos
que permiten juzgar si un estudiante, una institucion o el sistema educativo en su
conjunto cumplen con unas expectativas comunes de calidad en cuanto al
pensamiento matematico. Por tanto, son el eje central de la organizacion de las
pruebas externas Ilamese prueba Evaluar para Avanzar (grados 3°,5°, 7°y 9°) y
pruebas SABER 11°

v Teoria sobre la importancia de las TIC

Las TIC o nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion, se han
convertido tanto para el estudiante como para el docente en el canal de comunicacion

e informacidon mas relevante en esta época de pandemia. La alerta sanitaria derivada
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de la COVID-19 ha acelerado, a partir del afio 2020, la incorporacion de las nuevas

tecnologias a la ensefianza, por lo que Aguilera (2019) afirma que:

“Ha sido un impacto total. En los alumnos, en los docentes, en los
centros e instituciones educativas, en los planes de estudio, en la forma
de impartir las asignaturas y areas del conocimiento, en la forma de
acceder y estar en las aulas, ya sean reales o virtuales, en la forma de
corregir, de evaluar, de relacionarte con los demas, con tus

compafieros, con los padres...”, (Aguilera, 2019)

Por tanto, el uso de las TIC en el &mbito educativo, genera un impacto de manera
positivo en el aprendizaje de los estudiantes. Primero porque permite aumentar la
motivacion e interactividad de estos y segundo porque fomenta la cooperacion entre
los estudiantes a través de los grupos virtuales colaborativos, impulsando en ellos la
iniciativa y la creatividad.

Para la ensefianza de las Matematicas, asi como para las demas ramas del
conocimiento, las TIC son las herramientas y los canales que permiten el
procesamiento, almacenamiento y presentacion de la informacion, ademas de ser un
agente motivante en el mismo (MINTIC, s.f.). Estas tienen un efecto notable y a la
larga aportan significativamente al cambio de paradigma de la ensefianza de las
matematicas, y tienen un efecto positivo en las relaciones interpersonales que
conllevan a fomentar el trabajo colaborativo y lo mas valioso para la educacion, a
generar y difundir el conocimiento. A través de los entornos virtuales, los usuarios
no solo pueden visualizar contenidos abiertos de informacion de cualquier interés,
sino también crear comunidades o grupos de usuarios especializados en temas
especificos. Segun Luna G (2015), las TIC pueden ser entendidas como una estrategia

de intercambio de informacion, metodologias, iniciativas de investigacion, desarrollo
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de recursos, y en general, para el desarrollo del conocimiento, trascendiendo barreras
locativas, geogréficas e incluso idiomaticas (citado por Grisales Aguirre, 2018, p.
202).

De igual forma (Rodriguez Contreras, Romero Pabon, & Vergara Rios, 2017)
afirman que las TIC nos ofrecen diversidad de recursos de apoyo para los procesos
de ensefianza como son: material didactico, software interactivos, entornos virtuales,
internet, blogs, wikis, webquest, foros, chat, mensajerias, videosconferencias y otros
canales de comunicacion y manejo de informacion. Estos recursos facilitan el
desarrollo de la creatividad, innovacion, entornos de trabajo colaborativo, promocion

del aprendizaje significativo, activo y flexible. (p. 6).

Segun Sylvia Constain (2020) representante del Ministerio de las Tecnologias de
la Informacién y las Comunicaciones (MinTic), °‘El Futuro Digital es de Todos’,
buscando con este eslogan “cerrar la brecha digital tanto en las zonas rurales como
urbanas; masificar la cobertura y acceso a Internet; asi como mejorar la velocidad y la
calidad de los servicios, lo que cambiara las condiciones sociales y econdémicas de
Colombia”. (Citado por (Rey S&nchez, 2020, pag. 4).

Ademas (Hiraldo Treja, 2013) define a los entornos virtuales como el escenario en
el cual aprende un individuo a través de un proceso auto dirigido, utilizando una serie
de recursos que soportan el aprendizaje activo, cooperativo, progresivo e
independiente, facilitando la construccion de conocimientos y la adquisicion de

competencias personales y profesionales.
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Desde el punto de vista de (Hiraldo Treja, 2013), los elementos indispensables de
un ambiente de aprendizaje virtual o también Ilamados entornos virtuales de

aprendizaje (EVA) son los siguientes:

a. Infraestructura: esta hace referencia al espacio fisico o virtual donde se
desarrolla el proceso de ensefianza y aprendizaje. Ambos espacios deben estar
disefiados de manera que propicien un aprendizaje significativo a través de la

integracion de recursos de aprendizaje que garanticen el éxito del mismo.

b El Curriculo: este elemento se refiere a los contenidos disciplinares que se
trabajarén en todo el proceso formativo. Estos contenidos de aprendizajes son
propuestos por la institucion, tomando en cuenta una serie de necesidades sociales y
laborales y orientados al desarrollo de conocimientos, actitudes y valores en los

alumnos.

c. Planificacion del proceso de aprendizaje. Para que el proceso de ensefianza y
aprendizaje pueda desarrollarse con éxito, es necesario contar con una adecuada
planificacion ya que ésta contempla la forma como se va a realizar el proceso y el

tiempo en el cual se va a propiciar.

La planificacion describe de manera clara las acciones de intervencion docente,
las estrategias y actividades de aprendizaje, los recursos a utilizar (materiales de
apoyo, recursos tecnolégicos y de comunicacion, entre otros), los criterios y
estrategias de evaluacion y las acciones de retroalimentacion, todo ello con mira al

logro de los objetivos educativos y las competencias en los alumnos.

d. Recursos de aprendizaje: son los materiales didacticos en los distintos formatos
asi como os elementos tecnoldgicos de interaccion tutorial que soportan los
contenidos a tratar en el proceso de formacion del alumno. Los recursos deben
disefiarse respondiendo no sélo al perfil del destinatario, sino también, integrando a

los mismos las estrategias de aprendizaje adecuadas a los objetivos, los cuales deben
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utilizarse con una clara intencionalidad educativa, que facilite la adquisicion de

competencias.

e. La Comunicacion: Es uno de los elementos fundamentales del proceso de
ensefianza y aprendizaje que se da entre docentes y alumnos y entre alumnos entre si.
Una adecuada comunicacion garantiza el éxito de todo proceso educativo,
permitiendo generar nuevos conocimientos, ya que la interaccion no sélo se limita a
la comunicacion bidireccional entre docentes y alumnos y alumnos entre si, sino que,

implica también la interaccion entre los alumnos y los materiales de aprendizaje.

f. Evaluacion de los aprendizajes: Es el proceso que se realiza para medir el nivel
de competencia que ha desarrollado el alumno en funcion a los objetivos de
aprendizaje propuestos. La evaluacion es de caracter sistémicay se da en todo el

proceso.

En acuerdo con el autor anterior, Farias Martinez y otros (2009) afirman que los
EVA ofrecen la oportunidad de incorporar elementos conceptuales, procedimentales
y actitudinales que faciliten una formacién en competencias en los estudiantes,
ademas de la interculturalidad al trascender las fronteras impuestas por la distancia.
(Citado por Hiraldo Treja, 2013, pag. 5).

2.1.2. Bases Investigativas

Después de hacer una revision bibliografica de los trabajos realizados por otros
autores sobre la problematica planteada en cuanto a la aplicacion de recursos

tecnoldgicos y entornos virtuales, se ha encontrado relacion con los siguientes:
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2.1.2.1. Antecedentes Historicos

Los antecedentes encontrados a través de la historia de la evolucion de la
implementacién de las TIC en la educacion y relacionados con la

ensefianza/aprendizaje de las matematicas, sobresalen:

> El trabajo de investigacion realizado por Said Hung (2015), titulado “Hacia el
fomento de las TIC en el sector educativo en Colombia”. Este libro es resultado del
programa Medicion del impacto de las actividades orientadas al fomento de las TIC
en el sector educativo en la region Caribe colombiana. Caso Barranquilla y
Cartagena, el cual fue ejecutado por el Observatorio de Educacién de la Universidad
del Norte, la Universidad Tecnologica de Bolivar y la Corporacion Colombia Digital,
con el apoyo de asesores internacionales de la Universidad de Murcia y del Instituto
Torre del Palau de Espafia. Todo con el financiamiento del Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Colciencias) y el Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia. A través del cual exponen como conclusion que a
pesar de los avances en materia de politicas publicas para la inclusion de las TIC en
los contextos educativos en Colombia, marcan un horizonte en el que el conjunto de
rasgos tecnolégicos y factores asociados con el aprovechamiento de las tecnologia en
el desarrollo de actividades de ensefianza-aprendizaje exigen avanzar de forma mas
asertiva en favor de un mayor fortalecimiento institucional y social que garantice un
uso sustantivo y significativo de los equipos y recursos tecnologicos dispuestos en la
actualidad tanto en las instituciones educativas oficiales como en los diferentes
espacios sociales donde directores, docentes y estudiantes hacen empleo de estos
(hogares y otros espacios fuera del centro de ensefianza), de igual forma concluyen
gue Pese a que este estudio se centrd en torno a los directivos docentes, docentes y
estudiantes, los datos referentes a estos Ultimos también nos dejan ver la importancia
o0 incidencia potencial que juegan los contextos familiares en torno al tema aqui
propuesto. (Said Hung, 2015)
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» El trabajo de grado realizado por las autoras (Cuartas Zapata, Osorio Rojo, &
Villegas Roldan, 2015), titulado “Uso De Las TIC Para Mejorar El Rendimiento En
Matematica En La Escuela Nueva” para optar al titulo de magister en tecnologias de
informacidn y comunicacion; su objetivo esta centrado en determinar si el uso de los
recursos didacticos o herramientas tecnologicas Mazema, Calkulo y Kkuentas mejora
el rendimiento académico en el &rea de matematicas de los estudiantes del quinto
grado bajo el modelo de Escuela Nueva, de los Centros Educativos Rurales (CER)
Gabriela Mistral, Los Pantanos y Pajarito Palmas del municipio Angostura,
Antioquia, Colombia. Debido a los bajos resultados mostrados en las pruebas
SABER 2013 por los estudiantes que presentaron la prueba, cuyos promedios
obtenidos en estos establecimientos se ubicaron en nivel insuficiente, por debajo tanto
del promedio departamental como del nacional. Para ello, a partir de los resultados
obtenidos en la investigacion llegaron a la conclusion que con la aplicacion de las
herramientas tecnoldgicas Mazema, Calkulo y Kkuentas se observa que los
estudiantes mejoraron principalmente su desempefio matematico en relacion al
pensamiento numérico pero los demas pensamientos matematicos no sufrieron una
mejoria significativa, pero ademas se evidencia que los ambientes de aprendizaje
mediados por TIC favorecen la adquisicion del conocimiento de una manera mas agil,
conllevando a los estudiantes a estar mas motivado frente a lo que desean aprender
(Cuartas Zapata, Osorio Rojo, & Villegas Roldan, 2015)

El trabajo de grado realizado por (Arrieta, 2013) para optar al titulo de Magister
de la educacion, titulado “Las TIC y las matematicas, avanzando hacia el futuro”, su
objetivo esta centrado en mostrar la importancia e influencia de las TIC en el
contexto educativo, para ello, Se comienza haciendo una reflexion a nivel general,
para continuar ahondando en el area de matematicas y en la etapa de Educacion

Primaria. Se analiza el curriculo de Cantabria, tanto su parte general como especifica
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del area de matemaéticas. Se plantean algunas influencias directas del uso de las TIC
en dicha éarea, asi como aspectos que afectan a la gestion de una clase en general y
especifica de matematicas usando TIC. Asimismo, se reline una serie de recursos
tecnoldgicos con los que se disponen, tanto los que promueven el uso de las TIC en
general, como los que pueden ser empleados por el docente en una clase de
matematicas. Finalmente, se termina con la descripcion de varias investigaciones y
experiencias usando TIC en el aula de matematicas, y con algunas conclusiones que
tratan de responder algunas de las cuestiones planteadas inicialmente en el trabajo.
(Arrieta, 2013)

La primera tiene que ver con la necesaria participacion multidisciplinar en el
disefio y desarrollo de los entornos o0 ambientes virtuales para la ensefianza y el
aprendizaje y su conexién con el seguimiento de los usos que profesores y alumnos
hacen de las TIC para lograr los objetivos de aprendizaje. La segunda, con las
perspectivas de transformacion de los entornos virtuales de ensefianza y aprendizaje a
corto y medio plazos en funcion, por ejemplo, de la evolucion del software social o la
Web 2.0 y de los entornos de inmersién 3D o mundos virtuales. (Bustos Sanchez &
Coll Salvador, 2009)

» Investigacion realizada por Rodriguez Andino, Milagro de la Caridad y
Barragan Sanchez, Hilda Maria (2017) cuyo titulo es “Entornos virtuales de
aprendizaje como apoyo a la ensefianza presencial para potenciar el proceso
educativo”, y tiene como objetivo general promover la utilizaciéon de un (EVE/A)
sustentado sobre aspectos tedricos que posibiliten el desarrollo de habilidades,
valores, sentimientos y nuevos umbrales de representacion cognitiva, que influyan en
el aprendizaje de quienes interactian con estos entornos, convirtiendolos en un

poderoso mediador educativo. Tiene un enfoque metodoldgico mixto, porque
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aplicaron cuestionarios tipo encuesta y posteriormente procedieron a realizar un
analisis descriptivo — explicativo, para llegar a la concluir que con el uso de los
entornos virtuales es posible implicar mas a los estudiantes en su proceso de
aprendizaje y mejorar su rendimiento acadéemico y desarrollar habilidades para el

manejo de estos entornos. (Rodriguez Andino & Barragan Sanchez, 2017)

2.1.2.2. Antecedentes Investigativos

A nivel de tesis de grado o proyectos realizados por otros investigadores sobre la
aplicacion de los recursos tecnoldgicos y entornos virtuales en la ensefianza de las
matematicas se relacionan los siguientes, pero se resalta que muy pocos investigadores
se centran en la realizacion de un analisis descriptivo de dicha aplicacion en las

instituciones educativas publicas.

A nivel internacional se relacionan los siguientes trabajos:

» Latesis de grado realizada por Jorge Revelo Rocero y Sonia Carrillo Puga
(2018), titulada “Impacto del uso de las TIC como herramientas para el aprendizaje
de la matematica de los estudiantes de educacion media”, tiene como objetivo
determinar el nivel de impacto que tiene laintegracion de las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion (TIC) como herramientas para el
aprendizaje de la matematica de los estudiantes de educacion media de Ecuador, con
un disefio de investigacion no experimental descriptivo con un enfoque
cuantitativo, a partir de una muestra de 121 estudiantes y 29 profesores de area
de matematicas de nivel medio de las unidades educativas de las provincias de
Pichincha, Guayas y el Oro. Los resultados muestran que el papel de la
tecnologia e Internet en el aprendizaje de la matematica pueden generar alguna

motivacidn, pero no representan para los estudiantes y docentes un factor
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significativo ni de alto impacto en el aprendizaje de la matematica a largo plazo, no
por su uso o acceso a ellas, sino por la falta de competencia para aplicarlas en su

aprendizaje. (Revelo Rosero & Carrillo Puga, 2018)

» El trabajo realizado por Fabian Téliz (2015), titulado “Uso didactico de las
TIC en las buenas practicas de ensefianza de las matematicas”, cuyo objetivo general
es comprender las relaciones entre las concepciones docentes sobre el uso didactico
de las TIC y las buenas préacticas de la ensefianza de las matematicas mediadas por
TIC en la educacion secundaria del departamento de Artigas en el Uruguay. Con un
enfoque de triangulacién metodoldgica, que integré métodos cuantitativos y
cualitativos, al aplicar una encuesta con preguntas abiertas y cerradas y
posteriormente un analisis para profundizar en el conocimiento de la relacion
existente entre las concepciones docentes sobre el uso didactico de las TIC y las
buenas préacticas de la ensefianza de las matematicas, llegando a concluir que las
percepciones sobre la inclusion de las TIC y los cambios en las practicas de
ensefianza a través de los usos que de las mismas se realizaba, indicaban una fuerte

asociacion con respecto al ciclo en el que se desempefiaba el profesor . (Téliz, 2015)

» Trabajo realizado por José Luis Olivo Franco y Jasmin Corrales, titulado “De
los entornos virtuales de aprendizaje: hacia una nueva praxis en la ensefianza de la
matematica”, es un estudio tedrico-reflexivo que plantea un andlisis de las teorias
que sustentan los entornos virtuales de aprendizaje para la praxis de la ensefianza de
la matematica, el uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC), su
impacto y los desafios en educacion en la formacion del docente de
Matematicas, partiendo de la exploracion de situaciones de aprendizaje que estan
vinculadas al uso de las TIC y la insercion de las tecnologias en las clases
matematicas. La investigacion documental de estudios pretéritos permitio establecer
relaciones entre los entornos virtuales de aprendizaje y constructos tedrico-

conceptuales como Constructivismo, Conectivismo y Metacognicion, para concluir
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que urge la necesidad de replantear la praxis docente a la luz de las
implicaciones y desafios de este tipo de entornos. (Olivo Franco & Corrales, 2019)

A nivel nacional se relacionan los siguientes trabajos:

» El trabajo de grado realizado por Laura Marcela Elles Ardila (2020) titulado
“La Gamificacion Como Estrategia De Ensefianza-Aprendizaje Fortaleciendo Las
Competencias De Las Matematicas A Través De Tecnologias De La Informacién Y La
Comunicacion En Educacion Bésica Secundaria”, cuyo objetivo estd orientado al
fortalecimiento de las matemaéticas utilizando la gamificacion cémo estrategia de
ensefianza-aprendizaje a través de las TIC en la educacion bésica secundaria en el grado
sexto, en la Institucion Educativa Manuel Antonio Toro. Con un disefio de
investigacion cuasi experimental de tipo pre-prueba post-prueba intragrupal,
permitiendo que los estudiantes reconozcan situaciones cotidianas que requieren
operaciones sencillas, fortaleciendo las habilidades y destrezas en conocimiento
matematico. Llegando a la conclusion de que los resultados de las pruebas que se
realizaron estadisticamente en la investigacion muestran una relacion positiva entre en
el pensamiento matematico y la herramienta classcraft el fortalecimiento de la
competencia basicas en matematica y la gamificacion como estrategia de aprendizaje
con un papel en las clases virtuales, en la autonomia y motivacién en los estudiantes
reflejado significativamente el desarrollo de la competencia matematica, ademas
lograron evidenciar en la evidencia en la implementacion de la propuesta el avance en
los diferentes niveles de complejidades en los pensamientos matematicos, donde se
involucran en las estrategias de trabajas saberes pedagdgicos, ludicos, didacticos

encaminados a satisfacer las necesidades en el area de matematicas.

» Trabajo de grado realizado por Andrés Mauricio Grisales Rodriguez (2018)
titulado “Uso de recursos TIC en la ensefianza de las matematicas: retos y

perspectivas”, cuyos objetivos estaban centrados en identificar cudles son los aspectos
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tedricos y tecnoldgicos que se deben tener en cuenta para la creacion de estos recursos,
cudl ha sido el impacto de su aplicacién y cuales son los retos y perspectivas que se
presentan en este campo de trabajo. Aplicando un enfoque metodologico cualitativo al
realizar un analisis detallado de las teorias y trabajos realizados por otros autores acerca
de la problematica tratada, obteniendo como resultado que la utilizacion de los recursos
TIC deben verse como una estrategia adicional para lograr, por un lado, motivar al
estudiante para la experimentacion del concepto a través de simulaciones y
herramientas interactivas, y por el otro, darle un rol méas protagonico al estudiante
mismo en la construccién del conocimiento, permitiendo que no sélo sea el docente el
duefio absoluto de la informacion, sino que de manera conjunta estudiante — docente
puedan lograr esta construccion. Otro de los puntos que se precisan a partir de este
estudio es el hecho de que para lograr que las herramientas tecnoldgicas que se
involucren en los procesos de instruccion de las matematicas surtan los efectos
deseados en materia de motivacion y aprendizajes significativos, se requiere que el
disefio, implementacion y evaluacion de OVA’s, EVA’s y todo este conjunto de
recursos, se lleve a cabo de una manera rigurosa y estructurada en el marco de lo
disciplinar (contenido), lo pedagdgico y lo técnico (funcional). (Grisales Aguirre A.
M., 2018)

> La tesis de grado realizada por Odiber Zudegsa Olivier Rodriguez,
José Raul Diaz Lopez y Luis Anibal Alonso Betancourt, titulada “Modelo didactico
de la dinamica del proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica con el uso de
las TIC”, tiene como objetivo dinamizar el proceso de ensefianza/aprendizaje de forma
mas integrador con énfasis en el uso del Entorno Virtual de Apoyo como medio de
ensefianza; con un enfoque metodoldgico cualitativo centrado en analisis histdrico 1dgico,
la sintesis, induccion, deduccion, el analisis documental, la modelacién y el sistémico
estructural funcional los cuales permitieron la elaboracion del modelo didactico a partir
de reconocer los nexos que se producen en la estructura de relaciones que se dan entre

sus componentes. Para proponer como conclusién del trabajo un modelo didactico que se
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propone es una abstraccion teorica de la realidad que permite comprender, explicar e
interpretar la dindmica del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matemética mediante
el uso de las TIC en el contexto del proceso formativo de los estudiantes del CINU,
UNEFA, Venezuela. (Olivier Rodriguez, Diaz Ldopez, & Alonzo Betancour, 2016)

> El ensayo presentado como requisito para optar al titulo de Especialista
en Alta Gerencia realizado por Diana Ménica Rey Sanchez (2020) tiene por titulo
“Las TIC en Colombia y su Implementacion en la Educacion en Tiempos de
Pandemia” y su objetivo es resaltar la importancia que han adquirido las TIC en el
sector educativo a raiz de la emergencia sanitaria causada por la COVID-19. En el
cual la autora logré realizar un analisis descriptivo de las falencias que tiene en
Colombia la implementacion de las TIC tanto a nivel rural como urbana en el sector
educativo publico, al afirmar que el balance de la implementacion de las TIC en la
educacién no ha sido tan buena como se espera pues el plan del Mintic para conectar
a toda Colombia estaba del 2019 al 2022, entonces no se alcanzé a cumplir con el
objetivo en el momento de la pandemia, lo que produjo que al enviar a los estudiantes
de todos los estratos y centros educativos a estudiar desde casa, se notara la
estratificacion social de colegios y familias que cuentan con internet y tecnologia de
punta versus los que ni siquiera tienen una conexién a internet, ademas de ser notoria
también la instalacion en ciudades y no en municipios ni zonas rurales distantes,
creando una brecha entre los mismos estudiantes de todas las edades. (Rey Sanchez,
2020)

A nivel institucional se referencian los siguientes estudios:

» La tesis de grado realizada por José F. Collado R (2018) , titulada “Uso de los
recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza de la matematica en el Colegio Dr.
Harmodio Arias Madrid, Distrito Chame-Panama”. Tiene como objetivo utilizar las

tecnologias de informacion y comunicacion aplicada por medio del software Derive
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6.1 para disefiar estrategias didacticas de las matematicas basadas en tics para el
fortalecimiento del Proceso de Ensefianza en el Colegio Harmodio Arias M del
Distrito de Chame en la Republica de Panam4, utilizando el enfoque cuantitativo,
tipo de investigacion proyectiva y el disefio fue de campo, transversal. Obteniendo
como resultado el disefi6 de una estrategia didactica apoyada en el software Derive
6.1 para fortalecer la parte de los procesos de ensefianza en esta asignatura,
contribuyendo al mejoramiento de las competencias l16gico-matematicas y a su vez

colocando al colegio en miras a una excelencia educativa. (Collado R., 2018)

» Latesis grado para optar al titulo de magister realizada por Carlos Alberto
Avilez Charry (2018), centrada en Abordar la temética de la subutilizacion de los
equipos tecnoldgicos por parte de los docentes en la Institucion Educativa Jesus
Maria Aguirre Charry de Aipe — Huila — Colombia, con un enfoque metodoldgico
cualitativo a través de la aplicacion de una encuesta a los docentes donde se indaga
sobre sus competencias en el uso de TIC, redes sociales y plataformas, cuyos
resultados obtenidos les permitieron disefiar una propuesta como solucion al
problema, haciendo énfasis en la utilizacion de plataformas digitales con la
elaboracion de secuencias didacticas. (Avilez Charry, 2018)

A nivel local se referencian los siguientes estudios realizados.

> El trabajo de grado a nivel de maestria, realizado por el docente Ariel Nezco
(2019) titulada “implementacion de un entorno virtual de aprendizaje para el
mejoramiento de las competencias del pensamiento numérico en estudiantes de grado
7° de la Institucion Educativa Belén”, la cual tiene como objetivo general mejorar el
proceso de ensefianza/aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado 7°,
implementando como metodologia la accion participacion y obteniendo como

resultado un analisis detallado de la necesidad de implementar los entornos virtuales
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de aprendizaje como el google classroom con los estudiantes para mejorar el proceso

de ensefianza/aprendizaje de las matematicas.

» La tesis de grado realizada por la docente Eva Vega (2020) titulada
“Implementacion de un curso ladico virtual en google classroom para el
fortalecimiento de la comprension lectora en estudiantes del grado 8°”, cuyo objetivo
general es implementar una estrategia lGdico-pedagdgica mediante la plataforma
educativa Google Classroom, para el fortalecimiento de la comprension lectora, en
estudiantes de grado octavo de la Institucién Educativa Concentracién Educativa del
Sur de Montelibano (CESUM) en el municipio de Montelibano Cérdoba, el proyecto
fue desarrollado bajo un enfoque de investigacion mixto y una metodologia de
investigacion-accién, empleando como técnica de recoleccion de datos la
triangulacion, orientada al andlisis de datos tanto cualitativos como cuantitativos,
buscando plasmar deducciones reales de la informacién obtenida. Por tanto, se tiene
como resultado la organizacion de una propuesta pedagdgica encaminada a cumplir

con los objetivos propuestos. (Vega Negrete, 2020, pag. 8)

» Trabajo de grado para optar al titulo de Magister en Didactica de las TIC
realizada por la docente Omaira Ricardo Esquivel (2018), titulada “Analisis descriptivo
de las consecuencia que tiene el manejo irresponsable de la sexualidad por parte de los
adolescentes del grado 8° de la institucion educativa CESUM, a través de las TIC como
herramienta didactico-pedagdgica), cuyo objetivo general fue realizar un analisis
descriptivo de las consecuencias que trae el manejo irresponsable de la sexualidad en
un grupo de 172 adolescentes con edades entre los 13 y 15 afios del grado 8° en la
institucion Educativa CESUM, obteniendo como resultado la organizacion e
implementacion de una propuesta pedagdgica basada en la implementacion de las TIC
para ayudar a disminuir las consecuencias que esto le puede traer a los adolescentes en

su proyecto de vida. (Ricardo Esquivel, 2018)
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2.1.3. Bases Conceptuales

Para este estudio, los conceptos fundamentales para su desarrollo estan centrados
en los procesos de ensefianza, aprendizaje, ensefianza/aprendizaje de las matematicas
y las TIC.

Ensefianza: Se refiere a orientar el conocimiento, valores e ideas entre las personas;
muchos creen que solo se da en el ambito académico, pero no es el Unico medio de
aprendizaje. La ensefianza deja de ser estrictamente planificada cuando se trata de
relacionarlas con otras instituciones como: la religion, los clubes y fuera de estas
también sea da mediante familias, actividades culturales, con amigos, entre otras,
donde estas ultimas toman una forma mas improvisada. La ensefianza busca que todos
los educandos sepan lo que sabe el docente; es una préactica desafiante, algunas veces
nos agobia, es transformarse en ese proceso de conocer al otro sujeto. La ensefianza
requiere del aprendizaje, pero eso no quiere decir que ella siempre va a causar el
aprendizaje. Es decir, que algunas veces nuestros estudiantes aprenden cosas que el
docente no les ensefia y a veces se pasa horas ensefiando al estudiante y no aprende lo

que el docente desea.

Por ello, Segun Bruner (1974), la ensefianza puede facilitar el proceso de
descubrimiento de los nifios por si mismos, sin que ello signifique encontrar verdades
totalmente nuevas. Y para ello la ensefianza debe propiciar un ambiente lleno de
situaciones que el nifio pueda abordar, que favorezcan su autonomia y que lo
estimulen a aprender haciendo; debe tomar en cuenta el orden eficaz de los materiales
y que el alumno aprenda a través de su actividad, que aprenda descubriendo y

resolviendo problemas. (Citado por Baro Célciz, 2011, p. 5)
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Mientras que Stenhouse (1991) define a la ensefianza como “las estrategias que
adopta la escuela para cumplir con su responsabilidad de planificar y organizar el
aprendizaje de los nifios, y aclara, “ensefianza no equivale meramente a instruccion,
sino a la promocion sistematica del aprendizaje mediante varios medios”. (Citado por

Garcia Heredia, y otros, 2015, p. 23)

Aprendizaje: Segun Shuell, (1993), define el aprendizaje como “... un cambio
perdurable en la conducta o en la capacidad de comportarse de una determinada
manera, la cual resulta de la practica o de alguna otra forma de experiencia”, es decir
que “es un cambio de comportamiento que es producido por la practica u otras formas
de experiencia”. Se sabe que una persona aprende, sabe cosas que eran descocidas
para ella, cuando hace cosas nuevas y se le nota una actitud distinta; estos cambios se
ven reflejados cuando adquieren informacion verbal, habilidad intelectual y motoras,
estrategia cognitiva y actitudes. (Citado por Zapata Ros, 2015, pag. 74)

De igual forma Gagné (1987). Afirma que “El aprendizaje consiste en un cambio
de la disposicion o capacidad humana, con carécter de relativa permanencia y que no
es atribuible simplemente al proceso de desarrollo”. (Citado por Zapata Ros, 2015, p.
74). Y Hergenhahn (1976) define el aprendizaje como “un cambio relativamente
permanente en la conducta 6 en su potencialidad que se produce a partir de la
experiencia y que no puede ser atribuido a un estado temporal somatico inducido por
la enfermedad, la fatiga 6 las drogas”. (Citado por Lopez Lago, 2020).

Ensefianza de las matematicas: Las matematicas son consideradas como una
ciencia deductiva, la cual se encarga del estudio de las propiedades de los entes
abstractos, asi como de las conexiones y relaciones que existen entre ellos y su

ensefianza radica en la exposicidn de hechos y problemas, y la guia para
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comprenderlos y resolverlos, como punto de partida del proceso de su aprendizaje.
Segln Adrian Paenza (2011), piensa que la finalidad principal de la ensefianza de la
Matematica es familiarizar al alumno con algunos de sus aspectos,
independientemente de su valor utilitario. Para ello se valen de despertar la
curiosidad, divirtiendo en el proceso. (Citado en ENCIT-AR, 2014).

Las matematicas son fundamentales para el desarrollo intelectual de los nifios, les
ayuda a ser légicos, a razonar ordenadamente y a tener una mente preparada para el

pensamiento, la critica y la abstraccion. Por ello, Herrera (2014) afirma que:

“por muy variados que sean los recursos didacticos y las técnicas de ensefianza
utilizadas, para los estudiantes el sistema de numeracidn se constituye en un
problema, porque no comprenden las reglas de nuestro sistema de numeracion
decimal-posicional, lo que ocasiona dificultades en la operatoria ya que no adquieren
visualizar la relacién entre la organizacion del sistema y los algoritmos

convencionales de las operaciones” (Herrera Gonzalez, 2014)

Las TIC y su importancia en la educacion: Las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TICs) es un conjunto de medios o herramientas
tecnoldgicas de la informatica y la comunicacion que se puede utilizar en pro del
aprendizaje; en su importancia no puede desconocerse, la facilidad de crear, procesar
y difundir informacion, rompiendo todas las barreras que limitaban la adquisicion del
conocimiento y contribuyendo al desarrollo de habilidades y destrezas comunicativas

entre docentes y estudiantes. (Valecillos, 2019)

Las (TICs), estan transformando la educacion notablemente, ha cambiado tanto la

forma de ensefiar como la forma de aprender y por supuesto el rol del maestro y el



55

estudiante, al mismo tiempo que cambian los objetivos formativos para los alumnos
dado que estos tendran que formarse para utilizar, usar y producir con los nuevos
medios, ademas el docente tendra que cambiar sus estrategias de comunicacion y
asumir su funcion de facilitador del aprendizaje de los alumnos en entornos

cooperativos para ayudarlos a planificar y alcanzar los objetivos. (Valecillos, 2019)

Segun autores, como Espuny, Gisbert y Coiduras (2010) y Lozano (2011),

afirman que:

“Lo que ahora se pretende es aprender con la tecnologia mas que aprender a usar
la tecnologia. Ello en vista de la capacidad que han tenido las TIC de permear los
contextos educativos, lo cual ha generado un gran impacto en las dindmicas
institucionales, sociales y en los procesos de ensefianza y aprendizaje”. (Citados por
(Said Hung, 2015, p. 26).

Las Tic en la ensefianza de las matematicas: Las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacién (TIC) conllevan transformaciones y reestructuraciones que dan
lugar a creacion e intercambio del conocimiento, asi como nuevas formas de adquirir,
abordar y organizar el proceso de formacion. Lo cual se puede organizar en un orden

conceptual de la siguiente manera:

Conocimiento: El conocimiento constituye el elemento mas importante de todos
los eslabones de la cadena de valor en la produccién de sus productos y servicios,

convirtiéndose asi en la principal fuente de creacion de riqueza.

Digitalizacion: Toda la informacion que descriptora de la caracteristica de
fendmenos, procesos y objetos, de cualquier esfera de la sociedad es representable

electronicamente mediante numeracion digital (ceros y unos).
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Virtualizacion: Los objetos, procesos y fendmenos pueden adquirir una
existencia virtual, que se hace real al recuperar la informacion mediante la cual estan

representados en una computadora.

Convergencia tecnoldgica: Se produce no sélo en el &ambito de los contenidos
sino también en los ambitos de las estructuras organizativas y las tecnologias

utilizadas por las organizaciones de esos sectores.

Innovacion: Se produce a un ritmo muy intenso y a un ritmo muy rapido,

desafiando constantemente nuestra capacidad de adaptacion a los cambios.

Inmediatez: Es la sociedad en tiempo real. Donde la rapidez de comunicacion en
las redes telematicas hace sentir al usuario una instantaneidad o inmediatez en las

comunicaciones.

Globalizacion: el conocimiento no conoce limites y por ende la sociedad y la

economia tiende a ser global. Responde.

Discordancia: En una sociedad globalizante, donde el cambio es rapido, la tasa
de innovacion y diversidad de innovaciones es muy elevada, hay mayores
probabilidades de que aparezcan discordancias entre los paises de distinto nivel de
desarrollo y entre grupos. Por tanto, Delgado (1998) re-define el rol del docente en

los siguientes términos:

El docente actual debe tener claro la utilidad de la computacién en
el proceso de ensefianza-aprendizaje; esta es un recurso valioso que
puede ser usada para incentivar al estudiante, despertar en él una
mayor motivacion hacia el aprendizaje y desarrollar habilidades y
destrezas que permitan poner en marcha sus propias ideas. (Citado por
Said, 2015, p.43)

Y Said Hung, (2015), afirma que:
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“La utilizacion eficaz de las TIC por parte de los profesores al
momento de implementar estrategias curriculares y metodoldgicas
para su integracion significativa requiere de una serie de competencias
digitales que permitan la autonomia, la critica y la reflexion respecto al
tratamiento de la informacidn y al uso de herramientas educativas
digitales™. (p. 44)

Entornos virtuales de aprendizaje: Suarez Guerrero, (2002), define los
Entornos Virtuales como: “un sistema de accion que basa su particularidad en una
intencidn educativa y en una forma especifica para lograrlo a través de recursos
infovirtuales”. pag. 4. Plantea ademas, que un EVA regula y transforma
tecnoldgicamente la relacién educativa de un modo definido otorgando a los sujetos
formas de actuacién externa para el aprendizaje, pero a su vez, a partir de esa misma
estructura y atributos tecnoldgicos, promueve en el sujeto una modificacion interna
de sus estrategias de pensamiento y aprendizaje. Lo anterior implica, que los
Entornos Virtuales de Aprendizajes hacen referencia a la organizacién del espacio, la
disposicion y la distribucion de los recursos didacticos, el manejo del tiempo y las
interacciones que se dan en el aula. (Citado por Hiraldo Treja, 2013, pag. 3)

Segun Los entornos virtuales son importantes en la educacion, porque permiten la
participacion del interesado sin tener la limitante de desplazarse a un lugar especifico
para adquirir las bases que se impartan para ampliar y transformar su conocimiento.
Por tal razén, Mondragon (2018) afirma que “la educacion en los entornos afronta
varios retos. Uno de ellos es brindar respuesta a los cambios sociales, econémicos y
culturales que se prevén para la “sociedad de la informacion”. Su utilizacion con fines
educativos es un campo abierto a la reflexion y a la investigacion, especialmente

como recurso tecnoldgico de ensefianza-aprendizaje abierto, dinamico y flexible,
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ofreciendo estrategias didacticas para la formacion a distancia como lo es la
educacion virtual”. (Mondragdn Valencia, La importancia de los entornos virtuales en
la educacion, 2018).

2.1.4. Bases Legales

De acuerdo con la revision bibliografica de la normatividad vigente, se toman como
referentes las siguientes leyes, decretos o resoluciones dentro de la Constitucion

Politica Colombiana:

»  Ley General de Educacion (Ley 115) de 1994, la cual define que es el
curriculo y expone los criterios que todas las instituciones educativas deben tener en
cuenta en el momento de elaborar sus curriculos segin sus articulos 76, 77, 78 y 79.

o Art 76: Definicién de curriculo como “el conjunto de criterios, planes de
estudio, programas, metodologias, y procesos que contribuyen a la
formacion integral y a la construccion de la identidad cultural nacional,
regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y
fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto
educativo institucional”.

o Art 77: “Brinda autonomia a las instituciones educativas para para
organizar las areas fundamentales de conocimientos definidas para cada
nivel, introducir asignaturas optativas dentro de las areas establecidas en
la ley, adaptar algunas areas a las necesidades y caracteristicas regionales,
adoptar métodos de ensefianza y organizar actividades formativas,
culturales y deportivas, dentro de los lineamientos que establezca el

Ministerio de Educacién Nacional”.
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o Art 78: “El Ministerio de Educacion Nacional disefara los lineamientos
generales de los procesos curriculares y, en la educacion formal
establecera los indicadores de logros para cada grado de los niveles
educativos, tal como lo fija el articulo 148 de la presente ley. Los
establecimientos educativos, de conformidad con las disposiciones
vigentes y con su Proyecto Educativo Institucional, atendiendo los
lineamientos a que se refiere el inciso primero de este articulo,
estableceran su plan de estudios particular que determine los objetivos por
niveles, grados y areas, la metodologia, la distribucion del tiempo y los
criterios de evaluacion y administracion”

o Art79: “El plan de estudios es el esquema estructurado de las areas
obligatorias y fundamentales y de areas optativas con sus respectivas
asignaturas, que forman parte del curriculo de los establecimientos
educativos. En la educacion formal, dicho plan debe establecer los
objetivos por niveles, grados y areas, la metodologia, la distribucién del
tiempo y los criterios de evaluacion y administracion, de acuerdo con el
Proyecto Educativo Institucional y con las disposiciones legales vigentes”

(MEN, Ley General de Educacion 115, Capitulo 11, 1994).

»  Los Estandares Basicos de Competencias en las areas fundamentales del
conocimiento (2006). En los que se mantiene la estructura curricular propuesta en los

lineamientos curriculares,

» Derechos Basicos de Aprendizaje: Los DBA son un conjunto de
aprendizajes estructurantes que han de aprender los estudiantes en cada uno de los
grados de educacion escolar y en el area de matematicas. Los DBA se organizan
guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de
Competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean elementos para construir

rutas de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes afio a afio para
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que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por
cada grupo de grados. (DBA, 2015, pég. 6).

> Ley 1341 de 2009. De las Telecomunicaciones a las TIC: Esta Ley
marca un hito en la politica publica sectorial; a través de ella (Art. 3°): “el Estado
reconoce que el acceso y uso de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones, el despliegue y uso eficiente de la infraestructura, el desarrollo de
contenidos y aplicaciones, la proteccion a los usuarios, la formacion del talento
humano en estas tecnologias y su caracter transversal, son pilares para la
consolidacion de las sociedades de la informacion y del conocimiento,” impactando
en el mejoramiento de la inclusién social y de la competitividad del pais. En esta
linea, el marco legal e institucional planteado tiene como principios orientadores:
priorizar el acceso y el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones;
promover la libre competencia; incentivar el uso eficiente de la infraestructura y los
recursos escasos; garantizar la proteccion de los derechos de los usuarios; y generar
incentivos adecuados para la inversion privada. Adicionalmente, se introduce en el
pais el principio de neutralidad tecnoldgica, para desplegar nuevas oportunidades
(Guerra de la E, 2009).

> Ley 1450 de 2011. Conectividad en Establecimientos Educativos.
Articulo 149 afirma que el Gobierno Nacional en cabeza del Ministerio de Educacion
Nacional y el Ministerio de Tecnologias de Informacion y las Comunicaciones,
promoveran el programa de Conexién Total con el objeto de fortalecer las
competencias de los estudiantes en el uso de las TIC mediante la ampliacion de la
conectividad de los establecimientos educativos, la generacion y uso de los
contenidos educativos a través de la red y el mejoramiento de la cobertura, la calidad
y la pertinencia de los procesos de formacion. Los operadores de esta conexion,
podran ser empresas de caracter publico o privado de telecomunicaciones que

acrediten la experiencia comprobada en el sector.
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> Ley 1978 del 25 de julio de 2019, articulo 3 numeral 7, dice que: El derecho a
la comunicacion, la informacién y la educacion y los servicios basicos de las TIC. En
desarrollo de los articulos 16, 20 Y 67 de la Constitucion Politica, el Estado
propiciard a todo colombiano el derecho al acceso a las tecnologias de la informacion
y las comunicaciones basicas, (...) el Estado establecera programas para que la
poblacién pobre y vulnerable incluyendo a la poblacion de 45 afios en adelante, que
no tengan ingresos fijos, asi como la poblacion rural, tengan acceso y uso a las
plataformas de comunicacion, en especial de Internet. (p 2) (citado por Rey Sanchez,
2020, pég. 8).

2.2. Definicion Conceptual y Operacional de las Variables

Desde el punto de vista investigativo, la palabra variable hace referencia a los
parametros que se desean consultar, confirmar o encontrar ya sea de acuerdo a los
objetivos 0 a la hipotesis planteada, por ello, segin (Barrantes Echavarria, 2014) la
variable es uno de los apartados mas importantes de la investigacion porque es la que
detalla cual es la informacidon que se desea recolectar. (pag. 92). De igual forma Brenes
(1987) afirma que cada variable debe tener un nombre, que se expresa por medio de
una frase explicativa breve, en la que hay términos que explicitamente sugiere que
existe variacion: grado, nivel, cantidad, frecuencia, opinion, actitud, etc. (Citado por

Barrantes Echavarria, 2014, pag. 93).

Para la recopilacion de la informacion pertinente y necesaria en el desarrollo de este

proyecto de investigacion, se tienen en cuenta las siguientes variables en lo referente
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al estudio cuantitativo, al igual que algunos conceptos definidores y sensibilizadores

en el estudio cualitativo.

v"Uso personal de los recursos tecnolégicos y entornos virtuales: En el cual
se indaga sobre la disponibilidad de recursos tecnoldgicos y entornos virtuales tanto a
los docentes como a los estudiantes encuestados.

v Personaliza los entornos virtuales: En el cual se indaga sobre el grado de
conocimiento y la importancia que los encuestados le dan a los recursos tecnoldgicos
y a los entornos virtuales.

v Interactla en entornos virtuales: Con esta variable se busca indagar sobre
el grado de conocimiento y el uso que le dan los encuestados a las redes sociales y a
los tipos de navegadores existentes.

v" Metodologia docente en la ensefianza de las matematicas: Con esta variable
se pretende identificar el grado de utilidad que los docentes le dan a los recursos
tecnoldgicos y entornos virtuales en la preparacion y desarrollo de una clase de

matematicas en los grados 7°.

En cuanto al estudio cualitativo a partir de los resultados obtenidos en la
encuesta (cuantitativa), los criterios o categorizacion de los conceptos para la
construccidn del analisis descriptivo sobre la aplicacion que le dan los participantes en

esta investigacion a los recursos didactico digitales es:

Si para cada una de las variables tomadas en el estudio, los participantes responden
NUNCA en cada item, se interpretarda como Preocupante; pero si responden
SIEMPRE, se interpretara como Ideal y en caso intermedio que respondan A VECES,

se le dara una interpretacion de permisible.

1. Alto
2. Medio

PREOCUPANTE
PERMISIBLE
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3. Bajo =IDEAL.

Y através de la observacion directa por categorizacion, se profundizara en el
estudio cualitativo hacia la identificacion de las posibles causas del porque los
estudiantes de grado 7° no aplican los recursos didactico digitales en la gestion de la

ensefianza de las matematicas.

2.3.0peracionalizacion de las Variables o categorizacion

La operacionalizacion de variables esta determinada en este estudio a través del
andlisis de la disponibilidad de recursos tecnoldgicos , la valoracion del entorno virtual,
la interaccion con los entornos virtuales y la metodologia implementada en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas por parte de los estudiantes de grado 7°y
los docentes que orientan el area en el mismo grado, de tal forma que se establecen
unos criterios de valoracion de acuerdos a los intervalos porcentuales descritos en la

siguiente tabla de datos.
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VARIABLE N° DE CANTIDAD VALORACION VALORA INTERVAL
(o)
ITEMS DE ITEMS D nlNTES CION 0 (%)
DOCENTES
- Disponibilidad de los recursos 1,23 3 1a 100 = Bajo 1. BAJO De 0 a 30%
tecnolégicos y entornos virtuales 10RggP0 = Medio 2. MEDIO De 31 a 60%
201 a 310 = Alto
3.ALTO De 66 a 100%
- Valoracién e importancia de los 4,5,6 3 1a 100 = Bajo 1. BAJO De 0 a 30%
entornos virtuales 101 2200 = Medio 2. MEDIO De 31 a 60%
201 a 310 = Alto
3.ALTO De 66 a 100%
- Interaccion en los entornos 7,8 2 1a 100 = Bajo 1. BAJO De 02 30%
virtuales 101 2 200 = Medio 2. MEDIO De 31 a 60%
201 a 310 = Alto
3.ALTO De 66 a 100%
- Metodologia docente en la| 9,10,11Y 12 4 1a 100 = Bajo 1. BAJO De 0 a 30%
ensefianza de las matematicas. 101 2 200 = Medio 2. MEDIO De 31 a 60%
201 a 310 = Alto
3.ALTO De 66 a 100%
TOTAL 12 12 310 100%

Fuente 1: Realizada por el autor



CAPITULO IIl: ASPECTOS
METODOLOGICOS DE LA

INVESTIGACION
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3. Aspecto metodoldgico de la investigacion

3.1. Paradigma, Método y/o Enfoque de Investigacion

Este trabajo de investigacion estad fundamentado en un paradigma pragmatico con
un enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo), porque a partir de la realizacion de un
diagndstico y de la aplicacion de la encuesta a los participantes se cuantifica de forma
promedial la aplicacion que éstos le estan dando a los recursos didacticos digitales en
el ambito educativo y posteriormente de acuerdo con los resultados obtenidos, se
procede a realizar un andlisis descriptivo de la problematica encontrada. Para ello, se
han tenido en cuenta los aportes tedricos de diferentes autores, entre ellos Tashakkori
y Teddlie (2003) cuando afirma que el enfoque mixto puede ser comprendido como
“(...) un proceso que recolecta, analiza y vierte datos cuantitativos y cualitativos, en

un mismo estudio”. (Citado por Barrantes Echavarria, 2014, pag. 100).

De igual forma Hernandez Sampieri, (2003,) sefialan que los disefios mixtos

(...) representan el mas alto grado de integracion o combinacion
entre los enfoques cualitativo y cuantitativo. Ambos se entremezclan o
combinan en todo el proceso de investigacion, o, al menos, en la
mayoria de sus etapas (...) agrega complejidad al disefio de estudio;

pero contempla todas las ventajas de cada uno de los enfoques. (p. 21)

Por consiguiente, el diagnostico se realiza desde la perspectiva cualitativa

mediante la observacion directa bajo las siguientes categorias de analisis:

- Frecuencia de utilizacién de los recursos didacticos digitales

- Participacion de los estudiantes y docentes en los encuentros virtuales
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- Responsabilidad en la ejecucion y entrega de las actividades escolares del area

de matematicas.

En concordancia, Creswell (2013) y Lieber y Weisner, (2010) afirman que “los
meétodos mixtos utilizan evidencia de datos numéricos, verbales, textuales, visuales,
simbolicos y de otras clases para entender problemas en las ciencias”. (Hernandez

Sampieri R. F., Metodologia de la Investigacion, 2008, pag. 567)

Es importante aclarar que, en una investigacion con enfoque mixto, tanto el
enfoque cuantitativo como el cualitativo son muy valiosos, porque ninguno prevalece
respecto al otro; al contrario, se trabajan de forma conjunta, lo cual permite
comprender la realidad que se estudia de una manera mas integral. Por consiguiente,
se puede afirmar que la riqueza de la investigacion mixta consiste en aprovechar las

bondades y fortalezas de ambos enfoques.

3.2. Tipo de Investigacion

La naturaleza de este trabajo de investigacién es de tipo descriptiva, porque tiene
como objetivo general realizar un andlisis descriptivo de la aplicacion que los
participantes le dan a los recursos didacticos digitales en el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje del area de matematicas. Por ello, Batthyany (2011) afirma
que “los estudios descriptivos buscan caracterizar y especificar las propiedades
importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea
sometido a analisis. Registran, miden o evallUan diversos aspectos, dimensiones o

componentes de los fendmenos a investigar”. (Batthyany & Cabrera, 2011, pag. 33).
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3.3. Disefio de la Investigacion

El disefio de una investigacion segun (Marroquin Pefia ( 2012) se define como “la
estrategia o plan utilizado para responder el problema de investigacion; asimismo se
le considera como la base del desarrollo y prueba de hipotesis de una investigacion

especifica” (pag. 8).

En cuanto al disefio de esta investigacion es de tipo explicativo secuencial
(DEXPLIS) no experimental, Por ello, se implementara en primera instancia una
encuesta con 12 preguntas cerradas a todos los participantes (estudiantes y docentes),
con el fin de cuantificar la cantidad de participantes que coinciden en sus respuestas y
a partir de alli, realizar el analisis cualitativo de tipo descriptivo sobre la correlacion

entre las variables estimadas.

Sin embargo, se parte de una estrategia secuencial explicatoria, con una secuencia
cuantitativa-cualitativa, cuan — cual. (Johnson & Onwuegbuzie, 2004), con
integracion de datos en la interpretacion y cuyo énfasis fue explicar e interpretar

relaciones (Creswell, 2003).
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Recoleccion de datos - ' ‘ - Interpretacion del analisis
N -
~_ . o

lustracion 4. Disefio DEXPLIS. Fuente: Creada por el autor

3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Las técnicas e instrumentos de investigacion son los medios o formas de recolectar la
informacion que utiliza el investigador para medir el comportamiento o los atributos
de las variables. Segun Arias (2006) los instrumentos son cualquier recurso,
dispositivo o formato que se utiliza para obtener, registrar o almacenar la
informacion. (Citado por Loggiodice Lattuf, 2012, pag. 125).

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se implementaran las siguientes

técnicas para la recoleccion de la informacion.
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3.4.1. Observacion Directa: los autores Hernandez, Fernandez y Baptista
(2006), expresan que: “la observacion directa consiste en el registro sistematico, valido
y confiable de comportamientos o conducta manifiesta”. A través de esta técnica el
investigador puede observar y recoger datos mediante su propia observacion.
(Sampieri, 2014, p. 316). En este trabajo de investigacion la observacion directa se
hara por categorizacion, de acuerdo a la problematica planteada.

3.4.2. Encuesta: Es un instrumento de la investigacion que consiste en obtener
informacion de las personas encuestadas mediante el uso de cuestionarios disefiados en
forma previa para la obtencion de informacion especifica” (Thompson, 2006). De

igual forma Garcia Ferrando (200), define la encuesta como:

“una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados de
investigacién mediante los cuales se recoge y analiza una serie de datos de una
muestra de casos representativa de una poblacion o universo mas amplio, del
que se pretende explorar, describir, predecir y/o explicar una serie de
caracteristicas” (citado por Casas Anguita, Repullo Labrador, & Donado
Campos, 2002, pag. 527).

La encuesta como técnica de recoleccion de datos, consiste en la elaboracién de un
cuestionario con preguntas convergentes y/o divergentes que permiten obtener la
informacidn necesaria como resultado de la investigacion; en este caso en particular
este instrumento consta de 12 items, aplicado a todos los 310 estudiantes del grado 7°
y atodos los 3 docentes del area de matematicas del grado 7° de la Institucién, mediante
el cual se busca determinar el nivel de aplicacion que estos le dan a los recursos
tecnoldgicos y a los entornos virtuales para el desarrollo del proceso de

ensefanza/aprendizaje desde el area de las matematicas. (Ver anexo Ay B).
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3.5. Unidades de Estudio y Sujetos de la Investigacion
3.5.1. Poblacion y/o Descripcion del Escenario de Investigacion

La Institucion Educativa Belén esta ubicada en el sector sur oriental de la cabecera
municipal del municipio de Montelibano- Cérdoba Colombia; esta rodeada por 17
barrios subnormales, en donde interactian grupos humanos con caracteristicas
sociales tipicas de contextos vulnerables. Estos grupos estan unidos por lazos de
pobreza, discriminacion social y marginalidad entre otros indicadores, los cuales son
la consecuencia del desplazamiento; fendmeno que ha azotado al pais en los ultimos

15 afios.

La base de la economia para la subsistencia del grupo familiar en estos contextos,
es el rebusque, la lucha por el centavo, y en el mejor de los casos, son las madres,
quiénes han tenido que asumir la responsabilidad de manutencién del hogar por ser
las que tienen més posibilidad de conseguir trabajo fijo en casas de familias como
empleadas domésticas. Los hombres, tras la poca preparacion para desempefiar
trabajos en los oficios que se realizan en la zona urbana, emigran hacia otras zonas
del pais, algunas veces con su compafiera sentimental dejando en abandono a los

nifios, nifias y adolescentes.

Tras el proceso de movilidad de los padres que cohabitan en estos contextos, en
pro de mantener la organizacion familiar sin dejar de obtener un estipendio para la
subsistencia de la misma, dejan a sus hijos con los abuelos, tios, hermanos, vecinos y
hasta solos. He aqui que emerge la figura de nifios que estan al cuidado de otros nifios
y tienen que adoptar una posicion de responsabilidad paternal, para asumir el control

administrativo y financiero de los hogares.
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En medio de esta nueva responsabilidad adquirida por los nifios, nifias y jovenes,
muchas veces se ven obligados a trabajar para ayudar a solventar la manutencién de
su hogar. Es facil para los maestros encontrar a los estudiantes durante su tiempo no
escolarizado, trabajando en el medio como ayudantes en los supermercados, en los

lavaderos de vehiculos, bloquerias, o vendiendo productos en las calles (PEI, 2020,
pag. 8).

Por consiguiente, esta institucion educativa es de caracter oficial y cuenta con una
poblacion estudiantil conformada de 2276, distribuidos en los niveles desde

preescolar hasta grado 11°. Tal como se muestra en la siguiente tabla de datos.

Tabla 2. Poblacion Estudiantil I.E. BELEN

NIVEL GRADO N°GRUPOS | nN°|
ESTUDIANTES
Preescolar 0- 7 143
1° 7 221
2° Q 278
Primaria 3 3 338
4° 10 273
5° Q 216
6° 7 307
7° Q 310
Secundaria T - 157
h 7 231
Media 10° 3 174
11 3 116
TOTAL 88 2776

Fuente 2. Elaboracién del autor
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Ademas de la poblacion estudiantil, cuenta con 10 administrativos y 106 docentes

de planta, distribuidos tal como se muestra en la siguiente tabla de datos.

Tabla 3. Poblacion docente y administrativos

CARGO CANTIDAD

Rector 1

Coordinadores 6

Secretaria 2

PSicoorientadora o Psicologa |1
Preescolar 7
Primaria 43

Docentes Secundaria 52
Media 20

Total 106

3.5.2.  Muestreo y/o Descripcion y Criterios de Seleccion de la muestra

Segun el autor Arias (2006, p. 83) define muestreo como “un proceso en el que se

conoce la probabilidad que tiene cada elemento de integrar la muestra”. Por otra parte

Hernandez Sampieri (2008) afirma que “es el acto de seleccionar un subconjunto de un

conjunto mayor, universo o poblacion e interés para recolectar datos a fin de responder

a un planteamiento de un problema de investigacion”. De igual forma, cuando se

determina la muestra en una investigacion se toman dos decisiones fundamentales: la

manera como van a seleccionarse los casos (participantes, eventos, episodios,
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organizaciones, productos, etc.) y el nimero de casos a incluir (tamafio de muestra);
por consiguiente, en este trabajo de investigacion el muestreo es considerado no
probabilistico y estd centrado en escoger a un grupo especifico de estudiantes y de
docentes de la institucion educativa en cuestion para la implementacion de los
instrumentos de investigacion y poder recolectar la informacion requerida para el
posterior analisis descriptivo del uso que le dan a los recursos tecnolégicos y los

entornos virtuales de aprendizaje.

Con la relacion a la muestra segun Balestrini (2008), se define como: "una parte o
subconjunto de la poblacién™, la cual puede ser probabilistica o no probabilistica. Y
Tamayo y Tamayo (2006), afirman que el concepto de muestra se acerca mas al
principio de un subgrupo determinado por caracteres especificos para la obtencion de

una informacion requerida. (Citados por Rojas, 2017).

En este trabajo de investigacion la muestra es de tipo no probabilistica o de tipo
muestra intencional: porque los participantes son elegidos para formar parte de la
muestra con un objetivo especifico. Con el muestreo intencional, el investigador cree

que algunos sujetos son mas adecuados para la investigacion que otros.

La muestra de tipo no probabilistica o muestra intencional esta conformada por
los 130 estudiantes del grado 7° y los 3 docentes que orientan el area de matematicas

a los mismos estudiantes seleccionados. Tal como se muestra en la ilustracion 5.
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Participantes |Cantidad
Estudiantes 130
Docentes del

irea de

matematicas 3

Tabla 4. Muestra seleccionada

Fuente: Realizada por el autor

3.6. Procedimiento de la Investigacion
El presente trabajo de investigacion se desarrolla en 4 fases o etapas:

» Fase I: Mediante la cual se realiza la organizacion tedrica y estructural del
proyecto de investigacion, el cual incluye los capitulos | (el planteamiento del problema
y la formulacion de los objetivos), el capitulo 11 (el Marco referencial que incluye las
teorias, conceptos claves y normatividad vigente) y el capitulo Il (definicion de la

metodologia) para su ejecucion.

« Fase Il: En la cual se procede a la aplicacion de los instrumentos de
investigacion (encuesta a estudiantes y docentes) con el fin de recolectar la
informacidn necesaria que permita constatar o refutar la hipdtesis planteada en este

trabajo de investigacion.

« Fase IlI: En la cual realiza el andlisis, interpretacion e integracion de los
resultados tanto cuantitativamente como cualitativamente para posteriormente hacer
las respectivas conclusiones a través de un analisis descriptivo que conlleve a la
reflexion sobre el uso que los participantes le dan a los recursos tecnolégicos y entornos

virtuales en el proceso de ensefianza/aprendizaje de las matematicas.

« Fase IV: En la cual se realiza la organizacion de la propuesta pedagdgica

encaminada a mejorar la problematica planteada durante la investigacion.
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3.7. Credibilidad de los instrumentos

Segun Chévez (2007), la validez del contenido de un instrumento de investigacion
va referido al logro que este refleje, al dominio acerca del contenido de lo que se quiere,
razén por la cual el instrumento debe contener todos los items de medicion de la
variable, dimensiones e indicadores de la investigacion. (Chavez Alizo, 2007, pag.
194). De igual forma Sierra (1998) afirma que “la validez es una condicion necesaria
de todo disefio de investigacion y significa que dicho disefio permite detectar la relacion
real que pretendemos analizar”. (Sierra & Alvarez, 1998). Por consiguiente se
considera que la validez de un instrumento se puede realizar segin la definicion
conceptual y operacional de las variables, siempre y cuando respondan a los objetivos
planteados en la investigacion y para esto a cada variable se le mide su dimension e

indicadores para poder formular los items utilizados en dicho instrumento.

En este trabajo de investigacion, se ha implementado para medir la confiabilidad del
instrumento, la medicion del coeficiente alfa de Crombach. Este coeficiente, segin

Pérez (2014) se define como:

un coeficiente de correlacion al cuadrado que, a grandes rasgos, mide la
homogeneidad de las preguntas promediando todas las correlaciones entre
todos los items para ver que, efectivamente, se parecen, dado que su
interpretacion sera que, cuanto mas se acerque el indice al extremo 1, mejor es

la fiabilidad, considerando una fiabilidad respetable a partir de 0,80.

Y como complemento a la verificacién de la validez del instrumento, se realiza la
tabulacion de los resultados en una hoja de célculo de Excel, con la aplicacion de la

siguiente formula matematica:
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Donde se interpreta la simbologia tomada, asi:
*Como criterio general, George y Mallery

_ : (2003, p, 231) sugieren las
a = coeficiente alfa de Crombach recomendaciones siguientes para evaluar

i ; los coeficientes de alfa de Cronbach:
K = Numero de items

« Coeficiente alfa >0,9 es excelente

Y — : : . « Coeficiente alfa >0,8 es bueno
> Si2 = Sumatoria de la varianza de los items bR Sl N

. , « Coeficiente alfa >0,6 es cuestionable
ST2 = Varianza de la suma de los items + Coeficiente alfa >0.5 es pobre
i -Co,eﬁciente alfa <0,5 es inaceptable“

llustracion 5. Promedios para evaluar
el Coeficiente de Crombach

3.8. Consideraciones éticas

Debido a que esta investigacion es un estudio de naturaleza mixta con un disefio
explicativo secuencial, se desarrollara conforme a los criterios normativos y éticos de
la resolucion 008430 de 1993 en el articulo 11 inciso a, por la cual es considerado sin
ningun riesgo para los participantes, ademas conforme a los articulos 14, 15y 16 de la
misma resolucion, debido a que se requiere de la solicitud de un consentimiento
informado y por escrito tanto a los docentes del area de matematicas participantes como
a los padres de familia de los jovenes estudiantes que pertenecen al grado 7° de la
institucion educativa Belén (ver anexo C), de igual forma se requiere de la solicitud del
documento de autorizacion por parte del rector de la institucion en cuestion para poder

realizar dicha investigacion. (Ver anexo D)

De igual forma, se asegura la confidencialidad de la informacion suministrada por

los participantes en la aplicacion de los instrumentos para la recoleccion de los datos,
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tal como lo afirma (Norena et al., 2012) “La confidencialidad se refiere tanto al
anonimato en la identidad de los participantes en el estudio, como a la privacidad de la
informacion que es revelada por éstos” (Citado por Moscoso, 2018 pag. 61), y asi,
poder emitir la reflexion final del trabajo de investigacion. Por ello, los resultados
obtenidos a través de este trabajo de investigacion seran puestos a disposicion de la
institucion educativa para que sean utilizados en pro del mejoramiento del proceso de
ensefianza/aprendizaje del area de matematicas desde la aplicacion de los recursos

tecnoldgicos y los entornos virtuales.



CAPITULO IV: ANALISISE
INTERPRETACION DE LOS

RESULTADOS O HALLAZGQOS
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4. Anélisis e interpretacion de los resultados o hallazgos

4.1. Observacion directa:

De acuerdo con la observacion del comportamiento de los estudiantes del grado 7°
durante el afio escolar 2020, en lo relacionado con la responsabilidad y cumplimiento
de la entrega de evidencias en el area de matematicas, se logro detectar que en su gran
mayoria no realizan las actividades propuestas en las guias pedagogicas para el trabajo
en casa porque no hacen la entrega respectiva en las fechas programadas, lo que se
confirma al hablar con los docentes del area, los cuales exponen que en un 80% de los
estudiantes de este grado no realizan las actividades y por tanto no hacen la entrega
respectiva de sus evidencias, ademas de esto refieren los docentes que los estudiantes
no participan de los encuentros virtuales programados y no responden a los mensajes

que se les comparte por los grupos de WhastApp.

Este diagndstico inicial, permite confirmar el bajo rendimiento académico que
presentan los estudiantes del grado 7° en el &rea de matematicas, que para el primer
periodo del afio 2020, los desempefios de la mayoria de los estudiantes fue de nivel

BAJO (valoracion numérica entre 10 y 59).

4.2. Resultados de encuesta aplicada a los estudiantes de grado 7°

A partir de la encuesta aplicada a los estudiantes, se obtuvieron los siguientes

resultados:
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Tabla 5. Estadistica por género y rango de edad de los estudiantes

Geénero _ ~ |Rangos de
Masculino Femenino
Grado edades
” 65 % 112 a 14
TOTAL 121 Afos

Con relacion al género y al rango de edad de los estudiantes encuestados, a pesar
de no ser un parametro definitivo en la problematica planteada en este estudio en
particular sobre el uso que le dan a los recursos tecnoldgicos y a los entornos virtuales,
cabe resaltar que hay mayor nimero de género masculino que femenino, pero todos
oscilan en un rango de edad entre los 12 y los 14 afios, muy pocos estudiantes

sobrepasan este rango de edad.

Por otra parte, en este estudio en particular debido a las circunstancias de pandemia
a causa de la COVID-19, hay que aclarar que hubo dificultades para llegar a todos los
310 estudiantes que cursan el grado 7°, porqué el medio utilizado para hacerles llegar
el formato de la encuesta fue a través de WhastApp y correo electrénico, solo los que
tienen disponibilidad de datos y/o de wifi, lograron enviar sus respuestas. Por tanto,
para la determinacidn de los resultados obtenidos y, por consiguiente, para realizar el
respectivo analisis descriptivo de los mismos, se han tomado las 121 encuestas

recibidas de los estudiantes.

» Disponibilidad personal de los recursos tecnolédgicos y entornos virtuales

Con respecto a esta variable, se busca indagar sobre la disponibilidad que tienen los
estudiantes encuestados de acceder a los recursos tecnologicos y entornos virtuales

desde su hogar.
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NUNCA
W A VECES

SIEMPRE

Gréfica 1. Disponibilidad de los recursos tecnol6gicos y entornos virtuales en los estudiantes.

De acuerdo con los resultados representados en la grafica N°1, para la pregunta
nimero 1 ;tienes conexion de internet en casa (wifi)?, el 52% de los estudiantes
encuestados responden NUNCA, lo que permite afirmar que no poseen conectividad a
internet para ayudarse en los procesos académicos del afio escolar; el 23% afirma que
A VECES tienen acceso a internet porque la disponibilidad de wifi depende del lugar
donde estén o de terceras personas (vecinos o amigos) que se los permiten; solo un 25%
de los 121 estudiantes encuestados respondieron SIEMPRE, afirmando con esto tener

conectividad disponible desde su casa.

En la pregunta N°2 ;adquieres paquetes de datos para la realizacion de sus consultas
0 tareas en casa? , el 26% respondieron NUNCA, lo que indica que estos jovenes no
tienen la necesidad de adquirir paquetes de datos porque poseen servicio de internet en
casa 0 porque no tienen los recursos economicos para hacerlo; el 66% de los estudiantes
respondieron A VECES, lo que confirma la afirmacion anterior, solo cuando hay

disponibilidad de recursos se accede a este tipo de servicios y por ultimo solo un 8%



83

de los estudiantes de grado 7° participantes de la investigacion adquieren SIEMPRE

paquetes de datos para poder realizar sus consultas o tareas en casa.

En la pregunta N°3 ¢posees un computador, Tablet o celular para realizar tus
actividades escolares?, para la cual los estudiantes encuestados respondieron en un
18% que NUNCA, lo que indica que hay un alto porcentaje de estudiantes que no
poseen los recursos tecnoldgicos minimos para apoyar la realizacion de las actividades
escolares en casa; un 40% responde que A VECES tienen disponibilidad de recursos
tecnoldgicos como un computador, Tablet o celular para realizar sus actividades y un
42% responde SIEMPRE, lo que confirma la disponibilidad por parte de los estudiantes

de recursos tecnolégicos.

Sin embargo, esta pregunta se confirma con el estudio cualitativo planteado en la

pregunta N°13.

» Utilidad e importancia de los recursos tecnologicos y entornos virtuales

Con esta variable se busca indagar sobre el grado de conocimiento, la utilidad y la
importancia que los estudiantes le dan a los recursos tecnoldgicos y a los entornos

virtuales para la realizacién de sus actividades escolares.
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NUNCA
A VECES

SIEMPRE

Graéfica 2. Utilidad e importancia de los recursos tecnoldgicos y entornos virtuales

De acuerdo con los resultados representados en la grafica N°2, con relacion a la
pregunta N°4 ;Consideras importante el uso de la tecnologia para la realizacion de tus
actividades escolares?, el 69% responde SIEMPRE, lo que confirma la importancia que
los estudiantes le dan al uso de los recursos tecnoldgicos y los entornos virtuales para
la realizacién de sus actividades escolares; el 29% responde que A VECES y un 2% de
los mismos estudiantes responden NUNCA, dejando entre ver que son estudiantes que

le dan poca importancia a la tecnologia en el ambito escolar,

En la pregunta N°5 ;Utilizas las TIC para desarrollar tus tareas escolares y/o
informarte de algun tema en particular?, un 10% de los estudiantes encuestados
responde NUNCA y el 58% responde A VECES, lo que confirma una vez mas que la
utilidad de los recursos tecnologicos por parte de los estudiantes depende en gran
manera de la disponibilidad del acceso a la conectividad, porque solo un 32% de los

estudiantes respondieron SIEMPRE.
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En la pregunta N°6 ¢Conoces los entornos virtuales como Microsoft teams, quizziz,
etc.? un 62% de los estudiantes encuestados respondieron NUNCA, lo que permite
afirmar que los estudiantes desconocen que es un entorno virtual y confirman la falta
de implementacion de los mismos; sin embargo, un 12% de los estudiantes
respondieron A VECES y solo un 26% responde SIEMPRE.

> Interaccion con los entornos virtuales

Con esta variable se pretende indagar sobre los entornos virtuales y las redes

sociales con las que interactua el estudiante en su quehacer escolar.

NUNCA
A VECES

SIEMPRE

Gréfica 3. Interaccion con los entornos virtuales

Partiendo de los resultados representados en la grafica N°3, con relacion a la
pregunta N°7 ;Sabes usar diferentes navegadores en internet (Google, mozilla,
explorer, opera,etc)?, el 8% de los estudiantes encuestados responde NUNCA, lo que

indica que estos estudiantes de grado séptimo desconocen que existen varios tipos de
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navegadores en internet, sin embargo, el 56% responde A VECES saber usarlos y solo
un 36% responde SIEMPRE sabe usar diferentes navegadores en internet.

Con relacion a la pregunta N°8 ¢utilizas las redes sociales como WhatsApp,
Facebook, Instagram para comunicarte con amigos, familiares y/o docentes?, el 8% de
los estudiantes encuestados responde NUNCA, lo que deja entre ver que no utilizan las
redes sociales para comunicarse, entre las razones sobresalen que no tienen
disponibilidad de wifi y/o de recursos tecnoldgicos para hacerlo; el 43% responde que
A VECES, le dan utilidad a las redes sociales, mientras que un 49% responde
SIEMPRE, es decir que mantienen una comunicacion constante con sus amigos,

familiares y los docentes a través de las redes sociales.

» Metodologia docente en la ensefianza de las matematicas

Con esta variable se pretende indagar sobre la utilidad que los docentes del &rea de
matematicas le dan a los recursos tecnoldgicos y a los entornos virtuales en sus clases

a los estudiantes de grado 7°.
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NUNCA
A VECES

SIEMPRE

Gréfica 4. Metodologia docente en la ensefianza de las matematicas

De acuerdo con los resultados representados en la grafica N°4, con relacién a la
pregunta N°9 ¢ recibes clases virtuales por parte de tu profesor de matematicas?, el 60%
de los estudiantes encuestados responde NUNCA, lo que permite afirmar que estos
chicos solo trabajan sus actividades escolares del area de matematicas a través de
material fisico recibido a inicios de cada periodo académico; el 30% responde A
VECES y solo un 11% responde SIEMPRE, lo que permite confirmar una vez mas que
para poder llegar a los estudiantes a través de los recursos tecnolégicos y los entornos
virtuales se hace necesario la conectividad a internet y la disponibilidad tanto del

educando como del docente.

En la pregunta N°10 ¢utiliza el profesor entornos virtuales para asesorarles las
actividades escolares del &rea de matematicas?, un 50% responde NUNCA, el 36% A

VECES y solo un 14% responde SIEMPRE, lo que permite confirmar una vez mas que
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si no se realizan las clases virtuales, mucho menos se aplican entornos virtuales para la

ensefianza/aprendizaje de las matematicas.

En la pregunta N°11 ¢el profesor les comparte material educativo de forma virtual
para que se ayuden en el desarrollo de sus actividades. (videotutoriales, presentaciones
interactivas, entre otras)?, un 56% responde NUNCA, lo que permite afirmar
nuevamente que la falta de conectividad wifi y/o de datos para la comunicacion por
medio de las redes sociales entre el docente y sus estudiantes afecta la disponibilidad
del docente para compartir recursos didacticos y por ende, el aprendizaje significativo
de sus educandos. Solo un 33% responde A VECES y solo un 11% responde
SIEMPRE.

Y por ultimo en la pregunta N°12 ¢ utiliza el profesor las redes sociales como correo
electrénico, WhastApp, Facebook o instagram para comunicarse contigo y tus
compafieros?, un 33% de los estudiantes encuestados responde NUNCA y un igual
porcentaje responde A VECES, lo que permite afirmar que segun los estudiantes, los
docentes de matematicas pocas veces utilizan las redes sociales para llegar hasta ellos

y mantener una comunicacién mas constante.

4.3. Resultados de encuesta aplicada a los docentes del area de matematicas en
grado 7°

A partir de la encuesta aplicada a los docentes que orientan el area de matematicas

en los estudiantes de grado 7°, se obtuvieron los siguientes resultados.
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Para la determinacion de los resultados obtenidos y, por consiguiente, para realizar
el respectivo andlisis descriptivo de los mismos, se han tomado las 3 encuestas

recibidas de los docentes que orientan el area de matematicas en los grados séptimos.

Tabla 6. Estadistica por género y rango de edad de los docentes

Geénero _ | Rangos de
Masculino Femenino
Grado edades
” 2 1 31 a 60
TOTAL 3 Afos

Entre los docentes encuestados se encontraron dos licenciados en educacion basica
con énfasis en matematicas, de los cuales un docente con edad entre los 51 a 60 afios,
con mas de 20 afios de servicio en la institucién y la Gnica docente con edad entre los
41 a 50 afios con 10 afios de servicio en la institucion, ademas hay un ingeniero con

edad entre los 31 y 40 afios, con solo 3 afios de servicio en la institucion.

» Disponibilidad de los recursos tecnol6gicos y entornos virtuales por

parte del docente

Con esta variable se pretende indagar sobre la disponibilidad que tiene el docente
de los recursos tecnoldgicos y entornos virtuales para su quehacer pedagogico con sus

estudiantes en el proceso de ensefianza/aprendizaje de las matematicas.
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m NUNCA
W A VECES

B SIEMPRE

Gréfica 5. Disponibilidad de los recursos tecnolégicos y entornos virtuales por parte de los

Docentes

De acuerdo con los resultados tabulados en la gréafica N°5, con relacion a la
pregunta N°1 ;tiene conexion de internet en casa (wifi)?, el 100% de los docentes
encuestados responden SIEMPRE, lo que permite afirmar que poseen conectividad a
internet para apoyar su quehacer pedagogico y fortalecer los procesos académicos de

sus estudiantes.

En la pregunta N°2 ;adquieres paquetes de datos para la realizacion de sus consultas
sus consultas o preparacion de clases? , el 33% responde NUNCA, A VECES y/o
SIEMPRE, lo que permite ver que los docentes ademas de poseer conectividad

constante por medio de wifi, acceden a paquetes de datos en sus teléfonos celulares.

En la pregunta N°3 ¢posee un computador, Tablet o celular para realizar tus

actividades escolares?, para la cual los docentes encuestados respondieron en un 100%
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SIEMPRE tener la disponibilidad de los recursos tecnolégicos necesarios para su

quehacer pedagbgico.

» Utilidad e importancia de los entornos virtuales

Con esta variable se pretende indagar sobre la utilidad e importancia que los
docentes le dan a los recursos tecnolégicos y entornos virtuales en la orientacion de sus

clases de matematicas a los estudiantes de grado 7°.

B NUNCA
——
m A VECES
T M SIEMPRE
T ——
—a—
T
2

Gréfica 6. Utilidad e importancia de los recursos tecnoldgicos y entornos virtuales - por parte

de los Docentes

De acuerdo con los resultados representados en la grafica N°6, con relacion a la
pregunta N°4 ;considera importante el uso de recursos tecnoldgicos y entornos
virtuales para la ensefianza de las matematicas?, el 100% responde SIEMPRE, lo que
confirma la importancia que los docentes le dan al uso de los recursos tecnologicos y

los entornos virtuales para la realizacion de su quehacer pedagdgico.
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En la pregunta N°5 ¢ Utilizas las TIC para desarrollar tus actividades pedagdgicas
y/o informarse de algun tema en particular?, el 67% responde A VECES, lo que
confirma una vez mas que la utilidad de los recursos tecnoldgicos por parte de los
docentes depende en gran manera de la motivacion, disponibilidad y conocimiento que

éste tenga, porque solo un 33% de los docentes respondieron SIEMPRE.

En la pregunta N°6 ¢Conoce los entornos virtuales como Microsoft teams, quizziz,
etc.? un 33% de los docentes encuestados respondieron NUNCA, lo que permite
afirmar que también desconocen que es un entorno virtual y como implementarlos; sin
embargo, un 67% de los docentes respondieron A VECES, lo que indica que a pesar
de conocer algunos entornos virtuales no siempre los aplican en el desarrollo de sus

clases.

» Interaccion en los entornos virtuales

mNUNCA
W A VECES

W SIEMPRE

Gréfica 7. Interaccidn en los entornos virtuales por parte de los docentes

Partiendo de los resultados representados en la grafica N°7, con relacién a la
pregunta N°7 ¢ Sabe usar diferentes navegadores en internet (Google, mozilla, explorer,
opera, etc)?, el 33% de los docentes encuestados responde A VECES sabe usar los
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diversos navegadores en internet y un 67% responde SIEMPRE saber usar diferentes

navegadores en internet.

Con relacion a la pregunta N°8 ;utiliza las redes sociales como WhatsApp,
Facebook, Instagram para comunicarte con estudiantes y padres de familia?, el 100%
de los docentes encuestados responde SIEMPRE, es decir que mantienen una
comunicacion constante con sus estudiantes y padres de familiares a través de las redes

sociales.

» Metodologia docente en la ensefianza de las matematicas

B NUNCA

W A VECES

m SIEMPRE

—_—

Gréfica 8. Metodologia docente en la ensefianza de las matematicas

De acuerdo con los resultados representados en la grafica N°8, con relacion a la
pregunta N°9 ¢;Organiza y desarrolla clases virtuales con sus estudiantes de grado 7°?,
el 67% de los docentes encuestados responde A VECES y solo un 33% responde

SIEMPRE, lo que permite confirmar una vez méas que los estudiantes no estan
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recibiendo asesoria virtual por parte de los docentes para el desarrollo de sus

actividades escolares en el area de matematicas.

En la pregunta N°10 ¢utiliza entornos virtuales para asesorarles las actividades
escolares del &rea de matemaéticas a sus estudiantes?, un 67% responde A VECES y
solo un 33% responde SIEMPRE, lo que permite confirmar una vez méas que si no se
realizan las clases virtuales, mucho menos se aplican entornos virtuales para la

ensefianza/aprendizaje de las matematicas.

En la pregunta N°11 ;Le comparte a sus estudiantes material educativo de forma
virtual para que se ayuden en el desarrollo de sus actividades? (videotutoriales,
presentaciones interactivas, entre otras) ?, un 33% responde A VECES y un 67%
responde SIEMPRE lo que permite afirmar que el docente si les comparte material
didactico para ayudarle a sus estudiantes, pero la falta de conectividad wifi y/o de datos
para la comunicacion por medio de las redes sociales entre el docente y sus estudiantes

afecta la disponibilidad del estudiante hacia el aprendizaje significativo.

Y por ultimo en la pregunta N°12 ¢ utiliza aplicaciones interactivas como Geogebra
en el desarrollo de sus clases?, un 67% de los docentes encuestados responde NUNCA,
lo que permite afirmar que los docentes de matematicas pocas veces utilizan recursos
virtuales para apoyar el proceso de ensefianza/aprendizaje de las matematicas en sus
educandos; solo un 33% afirma que SIEMPRE se apoya de herramientas virtuales

como geogebra para la ensefianza de las matematicas a sus educandos.

4.3. Resultados del estudio cualitativo tanto en los estudiantes como en los docentes
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Tanto en el formato de la encuesta aplicada a los estudiantes como la aplicada a los
docentes, se incluyeron preguntas de abiertas, con el fin de afianzar las respuestas dadas

en las preguntas cerradas de dicha encuesta.

Por ello, al preguntarles a los estudiantes ¢cudl de los siguientes recursos tecnolégicos
utilizas més a menudo en la realizacion de tus actividades escolares?, con el fin de
confirmar la respuesta dada por los mismos a la pregunta N°2. Tal como se muestra

en la grafica N°9.

M Tablet

Celular

Gréfica 9. Relacion de recursos tecnoldgicos méas usados por los estudiantes

A partir de los datos representados, se puede afirmar que el 71% de los estudiantes
encuestados utilizan como recurso tecnolégico para el desarrollo de sus actividades
escolares el celular, mientras que el 17% utiliza la Tablet y solo un 12% utiliza un
computador como tal.
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En cuanto a la pregunta si conocen algun otro entorno virtual diferente a los nombrados
en la encuesta, el 100% de los estudiantes no respondio la pregunta realizada, lo que

deja entrever una vez mas el desconocimiento que tienen sobre los entornos virtuales.

De igual forma al preguntar a los docentes cuéles son las razones por las cuales no se
realizan las clases virtuales con los estudiantes de grado 7°, el 100% respondio que la

mayoria de sus estudiantes no tienen conectividad a internet.

Y al igual que los estudiantes al preguntarles si conocen otros entornos virtuales
diferentes a los nombrados en la encuesta no respondieron, queda la duda de si es que,
al igual que los estudiantes desconocen los entornos virtuales y por ello, no los

implementan en el desarrollo de sus clases de matematicas.

4.4. Procesamiento de la estrategia secuencial explicatoria, con una secuencia

cuantitativa-cualitativa, cuan — cual de los hallazgos

Teniendo en cuenta la operacionalizacion de variables realizada con anterioridad y
dado los resultados obtenidos al aplicar la encuesta, la secuencia cuantitativa —

cualitativa, se puede afirmar que:

1. Con relacion a la variable disponibilidad de los recursos tecnoldgicos tanto
para los estudiantes como para los docentes se presenta una gran controversia entre
estos dos, porque el 100% de los docentes encuestados tienen tanto disponibilidad de
recursos tecnoldgicos en fisico (PC, Tablet y/o celular) como de la conectividad a
internet; mientras que en los estudiantes, solo un 30% dispone de dichos recursos,
pero hay que aclarar que de ese 30%, el 71% utiliza el celular como herramienta
tecnoldgica de apoyo a sus tareas escolares.
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Con base en estos datos estadisticos con referencia a la disponibilidad de los
recursos tecnologicos para el caso de los estudiantes es preocupante (>30%), porque
si los nifios o jovenes del grado 7° de la institucion educativa BELEN, no disponen de
dichos recursos, es muy dificil que desde casa puedan recibir apoyo pedagdgico por

parte del docente para la realizacién de sus actividades escolares.

2. Conrelacion a la variable utilidad e importancia de los entornos virtuales,
tanto los estudiantes como los docentes encuestados consideran que los recursos
tecnoldgicos y los entornos virtuales son de mucha importancia para el proceso de
formacion integral del ser humano, es decir que se consideran ideal (<60%) para el
caso de los docentes y permisible (de 30 a 60%) con referencia a los estudiantes, sin
embargo, cabe resaltar que debido a la falta de recursos por parte de muchos
estudiantes, éstos no le dan la importancia debida al uso de las TIC y por ende, en un
porcentaje significativo desconocen la conceptualizacion de entornos virtuales debido

a que no los reconocen (Google teams, quizziz, etc).

3. Elandlisis resultante de la variable interaccion en los entornos virtuales, cabe
resaltar que los docentes encuestados en un 100% utilizan las redes sociales y un
67% conocen los diferentes navegadores existentes para la busqueda de informacion
en internet, lo que se puede apreciar como permisible, debido a que todavia hoy en
dia a pesar de la crisis que se esta viviendo, existen docentes analfabetas en el uso de
las tecnologias y que las mismas exigencias de la situacion le ha obligado a buscar

formacion en cuanto a la implementacion de las TIC se refiere.
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Pero en el caso de los estudiantes es preocupante que por causa de la falencia en la
disponibilidad de recursos tecnoldgicos un alto porcentaje de los educandos no
tengan acceso permanente a las TIC, aunque sepan utilizar las redes sociales para

comunicarse con sus semejantes (amigos, familiares, docentes, etc).

4. Con respecto a la variable metodologia docente en la ensefianza de las
matematicas, se presenta también controversia entre las respuestas dadas por los

estudiantes y las dadas por los docentes.

El 67% de los docentes afirman brindar clases virtuales a sus educandos y vincular
diferentes entornos virtuales con el fin de mejorar el proceso de ensefianza -
aprendizaje de las matematicas, lo que se considera desde el punto de vista analitico
permisible (<60%), debido a todas las falencias que se presentan en la poblacion
estudiantil de la institucion con relacion a la disponibilidad de recursos tecnolégicos,
sin embargo, hay que resaltar que es preocupante (33%) porque los docentes no estan
implementando dentro de sus planeaciones de clases el aprovechamiento de recursos
tecnoldgicos como la aplicacion de geogebra para mejorar el aprendizaje de sus

educandos desde el area de matematicas.

En el caso de los estudiantes, por el contrario, el 72% de los encuestados
referencian no recibir clases virtuales de matematicas y mucho menos la orientacion
mediante aplicaciones o ayudas didacticas virtuales para la realizacién de sus

actividades escolares.
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Con este estudio se confirman las palabras dadas por (Aguilera Maldonado, 2019)
cuando se referenci6 en el marco tedrico que las TIC han generado un impacto total
en los alumnos, en los docentes, en los centros e instituciones educativas, en los
planes de estudio, en la forma de impartir las asignaturas y areas del conocimiento, en
la forma de acceder y estar en las aulas, ya sean reales o virtuales, en la forma de
corregir, de evaluar, de relacionarte con los demas, con los compafieros, con los

padres...”, (Aguilera Maldonado, 2019, pér. 9).

De igual forma se comprueba que a pesar de que el Ministerio de Educacion
Nacional ha intentado cerrar la brecha que ain existe en cuanto al manejo de las
tecnologias desde las aulas de clases, no ha hecho los mayores esfuerzos por brindar
una cobertura amplia en cuanto a la conectividad a internet a toda la comunidad
estudiantil de las instituciones publicas del pais, porque como se puede ver a través de
los resultados obtenidos en este trabajo, la poblacion estudiantil tomada como
muestra de estudio, no cuenta con la disponibilidad de recursos tecnoldgicos y menos

con la conectividad 6ptima desde sus hogares para acceder a la educacién virtual.

Con relacion a la confiablidad y validez del instrumento aplicado, tal como se
referencio en el capitulo 111, se determind el coeficiente Ilamado Alfa de Crombach y
se determind qué es totalmente confiable porque se obtuvo un valor de 0,83 y
teniendo en cuenta la teoria referenciada segin George y Mallery (2003) cuando el
coeficiente es mayor a 0,8 se considera al instrumento como bueno, por tanto es

confiable. pag. 231 (Ver anexo E)
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Conclusiones

Actualmente la educacién estd pasando por un trance muy significativo en cuanto a la
implementacion de las nuevas tecnologias se refiere, no solo a causa de la crisis
sanitaria que se ha venido presentando desde el afio 2020, sino también a las
exigencias de las nuevas generaciones y del mismo contexto social en el que se vive.
Por tanto, el presente trabajo de investigacion en busca de dar respuesta a la pregunta
¢Cuéles son las causas del porque los estudiantes de grado 7° no aplican los recursos
didacticos digitales en la gestion de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas?,
parte de la problematica planteada sobre las dificultades que presentan los estudiantes
de grado 7° en el &rea de matematicas debido a la falta de aplicacion de recursos

tecnoldgicos y entornos virtuales por parte de los docentes que orientan el area.

Por consiguiente, se oriento el trabajo hacia la realizacion de una propuesta
pedagogica basada en la implementacion de recursos didacticos digitales como
Google Classroom para fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje en los
estudiantes de grado 7°, para ello, se implementd la observacion directa y la encuesta
como instrumentos de investigacion, con el fin de obtener la complementacion tanto
en aspectos cuantitativos como cualitativos y poder asi emitir un analisis mas

completo.

Partiendo entonces, de los resultados obtenidos, se puede concluir que dentro de
las causales del porque los estudiantes de grado 7° no aplican los recursos didactico

digitales se encuentran:

- La poblacion estudiantil de la institucion educativa BELEN en un 80%, no
cuentan con los recursos tecnologicos fisicos y mucho menos con el servicio
de conectividad a internet para acceder tanto a sus clases virtuales como a la

consulta de informacidn necesaria para realizar sus actividades escolares.
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- En concordancia con la falta de disponibilidad de recursos tecnoldgicos, un
70% de los estudiantes desconocen lo que es un entorno virtual, porque no
han tenido la oportunidad de interactuar de forma virtual tanto con sus
compafieros como con sus docentes.

- Es preocupante que un 30% de los estudiantes no le den la importancia debida
a la aplicacion de recursos didactico digitales para el fortalecimiento de sus
competencias en el area de matematicas.

- Solo un 67% de los docentes aplica los recursos didactico digitales en la
gestion de la ensefianza de las matematicas, por ello, todos los docentes estan
[lamados a formarse e implementar las nuevas tecnologias en la preparacion y
orientacion del area de formacidn, en especial en este trabajo los docentes del
area de matematicas, porque a través de los entornos virtuales se pueden crear
ambientes propicios para el aprendizaje y por ende, fortalecer los procesos
propios del &rea que le permitan al estudiante aplicarlos en el contexto.

Ademas teniendo en cuenta la teoria relacionada sobre la importancia de la
implementacion de las TIC en el &mbito educativo, se resaltan las palabras
expuestas por Sylvia Constain (2020) cuando afirma que para “cerrar la brecha
digital tanto en las zonas rurales como urbanas; masificar la cobertura y acceso a
Internet; asi como mejorar la velocidad y la calidad de los servicios, lo que
cambiard las condiciones sociales y econémicas de Colombia”, lo que se
contrasta con los hallazgos encontrados en este trabajo de investigacion, al igual
que los resultados reportados por (Said Hung, 2015) en uno de sus trabajos al
exponer como conclusion, que a pesar de los avances en materia de politicas
publicas para la inclusion de las TIC en los contextos educativos en Colombia,
marcan un horizonte en el que el conjunto de rasgos tecnoldgicos y factores
asociados con el aprovechamiento de las tecnologia en el desarrollo de

actividades de ensefianza-aprendizaje exigen avanzar de forma mas asertiva en
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favor de un mayor fortalecimiento institucional y social que garantice un uso
sustantivo y significativo de los equipos y recursos tecnoldgicos dispuestos en la
actualidad tanto en las instituciones educativas oficiales como en los diferentes
espacios sociales donde directores, docentes y estudiantes hacen empleo de estos
(hogares y otros espacios fuera del centro de ensefianza); es decir, que en
Colombia hace falta mayor apropiacion de los recursos didacticos digitales para
fortalecer los procesos de ensefianza — aprendizaje en todos los estamentos

educativos.

De igual forma, a pesar de las exigencias del mundo globalizado sobre la
formacion en el manejo de los recursos didacticos digitales por parte del cuerpo
docente, aln persisten muchos en continuar con la ensefianza tradicional, dejando
de lado la posibilidad de crear nuevos espacios de aprendizaje virtuales basados
en la implementacion de las TIC, que conlleven a despertar mayor interés en sus

estudiantes por el aprendizaje.

En definitiva de acuerdo con lo expuesto en todo el cuerpo del trabajo se infiere
que dentro de las caracteristicas que deben tener los recursos didacticos digitales
aplicables a la gestion de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas,

sobresalen:

- Que permita la interaccion de los estudiantes con su docente en pro de
mantener buenos canales de comunicacion.

- Que facilite la apropiacion del conocimiento, permitiéndole al estudiante en
primera instancia entender los procesos matematicos, y segundo la aplicacién
de los mismos en un contexto dado.

- Que facilite la interaccion de otros recursos digitales cuando sean necesarios.
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- Que lleve al estudiante a otros niveles de competencia en el area de las
matematicas, en cuanto a la aplicacion de los aprendizajes adquiridos en

nuevos contextos.

Recomendaciones

El proceso de implementacion de recursos tecnoldgicos y entornos virtuales en la
educacion, se debe realizar de manera gradual, cuidando, primero, la propia
formacion del docente; en segundo lugar, aspectos como la misma infraestructura con
la que cuenta el espacio educativo, esto permitird determinar la adquisicién de equipo
y/o tecnologia por parte de las autoridades académicas o gubernamentales, asi
como una debida programacion en la capacitacién docente. El proceso inicial es
siempre de “afuera hacia adentro” del sistema educativo, lo que genera multiples

resistencias. Por consiguiente, se recomienda desde este estudio:

» Lainstitucion educativa, debe realizar un estudio de la poblacion total de
estudiantes que no cuentan con los recursos tecnolégicos apropiados para recibir
clases virtuales y desde el programa de computadores para educar, dotar en calidad de

préstamo a estos estudiantes.

» Los docentes deben si ain no lo han hecho, iniciar un proceso de formacion
personal en el manejo de las nuevas tecnologias, con el fin de poder darle continuidad
a su quehacer pedagogico desde casa a través de la virtualidad.

» De acuerdo con las politicas publicas sobre implementacion de las TIC, los
entes gubernamentales del municipio estan llamados a dotar de recursos tecnoldgicos
y un buen servicio de conectividad a las instituciones publicas, con el fin de mejorar

los procesos de formacidn integral de los educandos. Y en estos momentos de crisis
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sanitaria, es fundamental que haya un servicio de conectividad gratuito para toda la
comunidad, con el fin de que los estudiantes tengan acceso a fuentes de informacion

para la realizacion de sus actividades pedagdgicas.
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5.2. Presentacion de la propuesta

Con esta propuesta pedagOgica se busca el fortalecimiento del proceso
ensefianza/aprendizaje en el area de matematicas en los estudiantes de grado 7° de la
Institucion Educativa BELEN del municipio de Montelibano Cérdoba, a través de la
implementacién de recursos tecnoldgicos y entornos virtuales como Google Classrom
como estrategia TIC, debido a que en la actualidad los estudiantes de esta institucion,
presentan muchas dificultades en el aprendizaje de las matematicas porque no han
tenido una orientacion virtual constante por parte de los docentes que les ayude a
comprender las actividades asignadas y por ende obtener un aprendizaje significativo,
lo cual no es solo por la falencia que hay en los mismos estudiantes tanto de recursos
tecnoldgicos como del servicio de conectividad necesarios sino por las condiciones del
trabajo en casa que se ha estado implementando a partir de la crisis sanitaria que inicio

en el afo 2020.
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Por consiguiente, esta propuesta pedagdgica esta encaminada a la implementacién
de recursos tecnologicos y entornos virtuales como Google Classroom como estrategia
TIC en el proceso de ensefianza/aprendizaje de los educandos de grado 7°, y con ello,
fortalecer el desarrollo de las Matematicas y ademés generar tanto en los docentes
como en los estudiantes, la motivacion e interés por darle més importancia a la

implementacién de las TIC en el &mbito educativo.

En concordancia con lo anterior, se tendran en cuenta en el desarrollo de la

propuesta las siguientes lineas de accion:

e Proceso de ensefianza/aprendizaje: Como su nombre lo indica, existe una
relacién estrecha entre los procesos de ensefiar y aprender a pesar de ser dos conceptos
totalmente distintos, por lo que se considera desde el punto de vista pedagdgico que
toda ensefianza debe generar como resultado un aprendizaje. Segun (Bravo Lopez &
Céceres Mesa, s.f.) los objetivos del proceso de ensefianza-aprendizaje constituyen
los fines o resultados, previamente concebidos como un proyecto abierto y flexible,
que guian las actividades de profesores y estudiantes para alcanzar las transformaciones
necesarias en estos ultimos. Como expresion del encargo social que se plantea a la
escuela reflejan el caracter social del proceso de ensefianza, sirviendo asi de vinculo
entre la sociedad y la escuela (pag. 3), por tanto, el proceso de ensefianza/aprendizaje
debe ser “participativo, comunicativo y desarrollador, promotor o agente del cambio
educativo, con objetivos orientadores, flexibles, personales, negociados y cognitivos,

entre otros aspectos significativos” (Pag. 7)
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Los autores (Barrera Jimenez, Abreu Alvarado, Breijo Woroz, & Bonilla Vichot,
2018) Conciben el proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA) como “el espacio en el
cual el principal protagonista es el alumno y el profesor cumple con una funcion de
facilitador de los procesos de aprendizaje” (pag. 611). Por consiguiente, el papel del
docente es el de ser facilitadores de aprendizaje para los estudiantes, cuyo compromiso
no debe centrarse en ensefiar sino en apoyar al estudiante a aprender.

e Recursos tecnoldgicos: son los medios de los que se vale de la tecnologia para
cumplir con su proposito. Los recursos tecnoldgicos pueden ser tangibles (como una
computadora o impresora) o intangibles (sistema o aplicacion virtual). Tienen como
finalidad optimizar procesos, tiempo, recursos humanos; agilizando el trabajo y el

tiempo de respuesta.

En la actualidad estos recursos se han vuelto parte indispensable tanto de las
empresas como en los hogares, ya que se han convertido en un aliado clave para la
realizacion de todo tipo de tareas y de forma especial en el &mbito educativo, son
muchas las ventajas que ofrecen, por que facilitan el aprendizaje, las clases se vuelven
mas atractivas, otorgan gran dinamismo a la hora de impartir las areas del
conocimiento, y los estudiantes intercambian informacion con el docente, poniendo en
practica lo aprendido; ademas permiten brindar al estudiante una gran variedad de
textos, videos, archivos y audio visuales, que le ayudaran no solo a comprender y
asimilar los diferentes conocimientos, Sino que se convierten en un gran apoyo y en

una mejora incuestionable de los resultados académicos. (Salazar Jiménez, s,f.)
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e Entornos virtuales: Segun Hiraldo (2013) Un Entorno Virtual de Aprendizaje
es “el conjunto de medios de interaccidn sincronicay asincrénica, donde se lleva a cabo
el proceso ensefianza y aprendizaje, a través de un sistema de administracion de
aprendizaje”, es decir que, los EVA son medios virtuales que facilitan el proceso de
ensefianza/aprendizaje. De igual forma (Rddriguez Andino & Barragan Sanchez,

2017) afirman que un entorno virtual es:

Espacio de comunicacion que hace posible, la creacion de un contexto de
ensefianza y aprendizaje en un marco de interaccion dindmica, a través de
contenidos culturalmente seleccionados y elaborados y actividades interactivas
para realizar de manera colaborativa, utilizando diversas herramientas
informaéticas soportadas por el medio tecnologico, lo que facilita la gestion del
conocimiento, la motivacion, el interés, el autocontrol y la formacion de

sentimientos que contribuyen al desarrollo personal”.

Tanto los recursos tecnologicos como los entornos virtuales, hacen parte de las
Ilamadas TIC, que en la actualidad son un elemento que en el campo de la educacién
incrementa las posibilidades educativas en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
algunos de ellos son: construir entornos virtuales de formacion, aportes a los sistemas
convencionales del aula, facilitar la comunicacion educativa, entre otros. ES decir,
que existe una dindmica entre las TIC y educacion que ha permitido

caracterizar nuevos escenarios formativos en educacion virtual, planteando nuevas
modalidades dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje brindando espacios

que facilitan la interaccion docente-alumno y alumno-alumno.

El proceso de ensefianza-aprendizaje por medio de las TIC presenta la posibilidad
de adaptacion de la informacion a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes,

lo que le permite elegir cuando, como y donde estudiar. (Gomez, 2017, par. 12)



122

En el ambito educativo los recursos tecnoldgicos y en particular los entornos
virtuales, estan generando grandes impactos, primordialmente en lo que hace referencia
a los contenidos curriculares, porque permiten la interaccion entre lo que el estudiante
sabe, lo que consulta y lo que el docente le imparte. Ademés, como permiten brindar
contenidos méas dindmicos ayudan a fomentar mayor interés y motivaciéon en el
educando por participar de su propio proceso de formacion, haciendo que éste sea

mucho mas activo y participativo.

5.3. Fundamentacién

Los recursos tecnologicos y entornos virtuales estan ofreciendo actualmente
muchas posibilidades a la educacion, tanto para propiciar la interaccion con otras
personas como para intercambiar informacion. En el contexto educativo,
principalmente, se ha fortalecido la interaccién entre maestros y estudiantes, pero
también entre pares o iguales. Por tal razon, la tecnologia tiene diversos retos que
cumplir en la educacién, pero sus alcances solo seran posibles si los entes implicados
en este proceso, logran comprender que la formula no se localiza en el cambio sino en
la evolucion de las formas de concebir, planear, implementar y evaluar las acciones
educativas en el contexto social, ya que no so6lo es suficiente contar con recursos
tecnoldgicos de punta, es necesario formar usuarios y consumidores de tecnologia, sin
embargo la educacion en Colombia y América Latina todavia le hace falta mucho para
cumplir con dicha expectativa. Ademas, a esto se le suma todas las consecuencias en
el ambito educativo que ha traido consigo la crisis sanitaria generada por el virus Sars-
Cov- 2, la cual ha obligado drasticamente al sector educativo a recurrir al sistema de
educacion virtual, sin la debida alfabetizacion del cuerpo docente, por tanto, solo los
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que ya se habian incorporado con anterioridad en el cuento de la virtualidad, no han
sentido los estragos que esto ha generado.

En respuesta a lo expuesto anteriormente, en la Institucion Educativa BELEN, se
vienen presentando serias dificultades en los estudiantes en cuanto a su proceso de
formacion, porque debido al trabajo en casa, les ha tocado desarrollar sus actividades
escolares sin la orientacion constante y pertinente del docente, la cual, tiene varias
causales entre las que sobresalen; la falta de disponibilidad de recursos tecnoldgicos
por parte de los estudiantes, lo que conlleva a cohibirse de participar de las clases
virtuales programadas por los docentes.

En el area de matematicas en particular, los estudiantes de 7°, han manifestado que
se les dificulta comprender con certeza las actividades programadas en las guias de
aprendizaje para el trabajo en casa y por ende, no cumplen con la entrega de las
evidencias dentro de las fechas establecidas en el calendario escolar de la institucion.

Por consiguiente, a través de esta propuesta pedagogica se pretende fortalecer el
proceso de ensefianza/aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado 7°, a
través de la implementacion de las aplicaciones Google classroom como estrategias

TIC. Es decir que, en forma detallada se pretende:

» Implementar el uso de la plataforma Google Classroom para fortalecer la
ensefianza de las matematicas. Este método permite aclarar dudas que tenga el
estudiante sobre las actividades de las guias, ademas de fortalecer de manera virtual la

adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades en el proceso de aprendizaje.
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» Manejar la plataforma Google Classroom como herramienta didactica, para
facilitar la comunicacion entre estudiantes y profesores simultaneamente como forma

de motivar a los estudiantes a realizar las actividades del area de matematicas.

» Fortalecer la metodologia, aprovechando el uso de las TIC, redes sociales y

Ilamada multiconferencia en estos tiempos de Pandemia.

Por consiguiente, como consecuencia de lo anterior, se pretende:

« Motivar a los padres de familia a estar comprometido con el tiempo que deben
dedicar sus hijos a la realizacion de actividades.

e Los estudiantes aprenden a ser independientes y responsables con su estudio.
» Poder escoger la hora que le convenga para aclarar dudas en dias habiles y en

los horarios establecidos.

» Se presentan nuevos escenarios de aprendizaje, se fortalece el proceso de

construccion del conocimiento.

« Orientar a los docentes y estudiantes al autoaprendizaje, para desarrollar habitos

y habilidades en el uso de la plataforma Google Classroom y las Redes sociales.

La plataforma Google Classroom lanzada al publico en el 2014 es una herramienta
creada por Google y destinada exclusivamente al mundo educativo. Su misién es la de
permitir gestionar un aula de forma colaborativa a través de Internet, siendo una
plataforma para la gestion del aprendizaje o Learning Management System. Todas las
opciones de esta herramienta estan asociadas a una cuenta de Google, de manera que
tanto el profesor como los estudiantes deberan tener su Gmail, y su cuenta de Google
actuara como su identificador. Ademas permite gestionar las clases online, y puede

utilizarse tanto para el aprendizaje presencial como para el aprendizaje 100% virtual,
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0 incluso para el aprendizaje mixto. Se podrén crear documentos, compartir
informacion en diferentes formatos, agendar reuniones y realizarlas virtualmente. Los
estudiantes también podran acceder desde cualquier dispositivo a sus clases, sus

apuntes o sus tareas asignadas. (Fernandez, 2020)

Para ello, se requiere del apoyo logistico y econémico de los entes gubernamentales
(Alcaldia y Secretaria de Educacién Municipal), en lo que se refiere a la dotacion de
recursos tecnologicos como la conectividad. Para esto, se ha dispuesto la compra de
unas Antenas que permitiran la conectividad de toda la comunidad educativa y los
habitantes del barrio aledafio a la institucion, donde viven la mayoria de los estudiantes
de la institucidon, pero para el control del acceso a esta red, se les entregara una clave y

un codigo de acceso a todos los miembros de la comunidad educativa de la institucion.

5.4. Objetivos

5.4.1. Objetivo General

Fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de grado 7° de la institucion educativa BELEN del municipio de
Montelibano — Cérdoba, a través del uso de la plataforma Google Classroom como

estrategias TIC.
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5.4.2. Obijetivos especificos

- Organizar un espacio interactivo con la implementacion de la aplicacion Google
Classroom, para el fortalecimiento de las. matematicas

- Implementar actividades interactivas que le permitan a los docentes del area de
matematicas el desarrollo de competencias en sus educandos de grado 7°.

- Evaluar el impacto generado en los estudiantes para determinar el alcance de

logros de la propuesta aplicada.

5.5. Beneficiarios

A traves del desarrollo de esta propuesta pedagdgica se beneficiaran los educandos
del grado 7° de la Institucion Educativa BELEN del municipio de Montelibano
Cordoba en Colombia. De igual forma, se beneficiaran los docentes que orientan el

area de matematicas en los estudiantes del mismo grado.

Sin embargo, esta es una propuesta pedagdgica abierta que puede ser aplicada en
los estudiantes de cualquier grado de la secundaria y media de la institucion intervenida

y porgue no en cualquier institucion educativa que lo desee.

5.6. Producto de la propuesta

A traveés de esta propuesta pedagdgica se busca Fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado 7° de la institucion
educativa BELEN del municipio de Montelibano — Cordoba, a través del uso de
Google Classroom como estrategias TIC, pero de igual forma afianzar las

competencias comunicativas y tecnoldgicas tanto en los docentes que orientan el area
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de mateméticas como en los mismos estudiantes del grado 7°, a partir de la estrategia

TIC como fundamental para su implementacion.

Todas las actividades estan enfocadas hacia una formacion integral del educando
en cuanto al desarrollo de las guias de aprendizaje del area de Matemaéticas como tal a
través de clases interactivas y dindmicas planeadas con las aplicacion Google
Classroom, que conlleven a generar nuevos espacios de aprendizaje de las matematicas

en los estudiantes.

5.7. Localizacion

Esta propuesta se desarrollard en las instalaciones de la Institucion Educativa
BELEN, ubicada en el municipio de Montélibano Cérdoba Colombia. Es una
institucion educativa de caracter publico mixta, con una poblacion estudiantil desde los

niveles de preescolar hasta grado 11°.

Belén es una Institucion Educativa ubicada en el sector sur oriental de la cabecera
municipal de Montelibano- Cérdoba; esta rodeada por 17 barrios subnormales, en
donde interactian grupos humanos con caracteristicas sociales tipicas de contextos
vulnerables. Estos grupos estan unidos por lazos de pobreza, discriminacion social y
marginalidad entre otros indicadores, los cuales son la consecuencia del
desplazamiento; fendmeno que ha azotado al pais en los ultimos 15 afios. Cabe aclarar
entonces que el municipio de Montelibano esté ubicado en el extremo sur-oriente del
Departamento de Cordoba, Republica de Colombia. Su cabecera municipal esta sobre
la margen derecha del Rio San Jorge, uno de los rios méas importantes del Departamento
de Cordoba localizada a 7° 59 latitud norte y 75° 26” de longitud oeste de Greewich, a
una distancia de 125 kilometros (11) aproximadamente de Monteria la capital del
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Departamento de Cordoba, por carretera pavimentada en buen estado, y a 12 kilometros

de la troncal de occidente. (Garavito Benitez, 1992)

5.8. Metodologia (estructura de la propuesta)

Para el desarrollo de esta propuesta pedagogica, enfocada a mejorar la problemética
del uso de los recursos tecnolégicos y entornos virtuales en los educandos de grado 7°
de la Institucion Educativa BELEN, se hace necesario de una serie de acciones que
permitan promover la participacion tanto de los estudiantes como de los docentes en el
desarrollo de clases interactivas mas dinamicas, por lo que esta disefiada bajo una
metodologia activa participativa, utilizando como estrategias didacticas las TIC a

través de la implementacion de los recursos tecnoldgicos de Google Classroom.

Con la aplicacion de la metodologia activa participativa, en esta propuesta se busca
que los estudiantes aprendan a ser seres mas criticos, solidarios, reflexivos y autbnomos
y con ello, fortalecer su formacion integral y la transferencia del conocimiento a ser
aplicado a nuevas situaciones significativas, a la vez que los motiva a despertar su
ingenio y creatividad en la solucion de problemas matematicos de una forma més
creativa y significativa, transformando la ensefianza tradicional en una ensefianza
activa, participativa e interdisciplinaria porque la apropiacién de los recursos
tecnoldgicos y entornos virtuales (Google Classroom) son la herramienta fundamental

en esta propuesta. (Ver anexo f)

Por consiguiente, esta propuesta esta organizada en tres fases, tal como se describen

a continuacion:

e Fase introductoria: Esta etapa de la propuesta, se caracteriza por darla a

conocer a la comunidad estudiantil de grado 7° y a los docentes que orientan el
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area de matematicas del mismo grado de la institucion educativa BELEN, con
el fin de socializar con ellos los objetivos y la metodologia de trabajo para
despertar la motivacion e interés por su participacion activa durante su

desarrollo.

e Fase aplicativa: Una vez socializada la propuesta tanto con los docentes del
area de matematicas como con los estudiantes de grado 7° de la Institucion
Educativa BELEN del municipio de Montelibano en el departamento de
Cordoba, se inicia la aplicacion de la propuesta a través del desarrollo de las
clases virtuales programadas con Google Classroom. Tal como se muestra en

el cronograma de trabajo de esta propuesta.

e Fase evaluativa: el proceso de la evaluacion es continuo y permanente, porque
a través del desarrollo de las actividades propuestas, los estudiantes podran ir
demostrando en primera instancia el grado de interés y motivacion por la
ejecucion de la propuesta y segundo el grado de apropiacion de los aprendizajes
adquiridos. De igual forma con esta propuesta se busca que los docentes que
orientan el area de matematicas a los estudiantes de grado 7°, comprendan la
importancia de generar espacios interactivos con los estudiantes de una forma
mas creativa y llamativa, que permita mantener una motivacion e interés por el

aprendizaje de las matematicas.

5.9. Cronograma de actividades

En el desarrollo de esta propuesta se han planeado diversas actividades que
conlleven al desarrollo de las guias de aprendizaje pedagogicas disefiadas con
anterioridad por los docentes del area de matematicas a través de la implementacion de
los recursos tecnoldgicos de Microsoft Teams y los entornos virtuales de Google

Classroom.
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130

SEMANAS

FASE

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

10

1. Presentacion

Socializar la propuesta pedagégica
con los directivos y docentes del area
de matematicas de la Institucion
Educativa BELEN

Dar a conocer la propuesta
pedagogica a los directivos y
docentes del area de matematicas
para generar compromisos y aval en

el desarrollo de la misma

2. Articulacién

Revisar las teméticas programadas por
los docentes del area de matematicas
en las guias de aprendizaje
institucional para el grado 7° y asi
poder programar las actividades

virtuales

1. Identificar en las guias de
aprendizaje las tematicas a
desarrollar en el area de
matematicas.

2. Definir las actividades a
desarrollar en la plataforma

Classroom

3. Socializacion

Dar a conocer la propuesta pedagégica
a los estudiantes y padres de familia
del grado 7° de la institucion
educativa BELEN

Realizar un encuentro virtual con los
estudiantes y padres de familia para
darles a conocer la propuesta

pedagdgica




4. Induccién

Inscribir a los estudiantes en la
aplicacion Classroom, asignarles las
claves y codigos de acceso para la

conectividad a internet.

1. Compartir un video explicativo
sobre la utilizacidn de la plataforma
Google Classroom.

2. Asignarles las claves y codigos
de acceso a cada estudiante para la

conectividad a la red Wifi

5. Implementacion

Aplicar la propuesta pedagdgica con
los estudiantes de grado 7° a través de

la plataforma Classroom

1. Realizar encuentros sincronicos y
asincronicos para la realizacion de
las actividades propuestas en cada
una de las temaéticas a trabajar en la

plataforma Classroom

6. Evaluacion

Evaluar los aprendizajes obtenidos en
el &rea de matematicas y el impacto
generado en los estudiantes de grado

70

1. Realizar una evaluacion on-line
sobre las tematicas tratadas en los

encuentros virtuales.
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2. Realizar una encuesta de
satisfaccién a los estudiantes sobre
la implementacion de la propuesta

pedagogica
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La implementacion de las actividades se desarrollaran en 6 semanas, tal como se programaron se desarrollara de acuerdo

con el siguiente cronograma de actividades.

explicarles las  ventajas y

desventajas de la aplicacion
Google Classroom, para generar
motivacion e interés.
Posteriormente se aplicard una
actividad de introduccion a las
clases virtuales con el fin de
motivar a los estudiantes a
participar de la implementacion de

la propuesta.

de familia y docentes del
area de matematicas del
grado 7° de la institucion

educativa BELEN.

SESIONES ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA OBJETIVO RECURSOS TIEMPO RESPON-
ACTIVIDAD SABLES
1. Socializacion de A través de una reunion virtual en | Dar a conocer la - computador | 2 horas Leiber Luis
la propuesta plataforma meet, dar a conocer la | propuesta de pedagogica | Audifonos Ceballos
pedagogica. propuesta pedagdgica y | alos estudiantes, padres
- internet
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Operaciones con A través de la aplicacion Google Fomentar el uso de los - computador | 2 horas Leiber Luis
nimeros Classroom, los estudiantes recursos didactico , Ceballos y
- Audifonos
decimales recibiran la orientacion del digitales como Fredy Pérez,
docente del area de matematicas Classroom para mejorar | internet ramiro Noy y
en lo referente a como se realizan | los aprendizajes de los Dibdgenes
las operaciones con nimeros estudiantes en el area de Montes
decimales y posteriormente se les | matematicas. (docentes de
indica la actividad de aplicacion matematicas)
del tema en la misma plataforma.
Ecuaciones con | Los estudiantes recibiran por Fortalecer los procesos | - computador 2 horas Leiber Luis
nimeros WhastApp un videotutorial sobre matematicos de , Ceballos y
- Audifonos
racionales las ecuaciones con niimeros identificacion y Fredy Pérez,
racionales y posteriormente en el aplicacion de las - linternet ramiro Noy y
encuentro virtual mediante la ecuaciones matematicas. | - Libreta de Diodgenes
aplicacion Google Classroom, apuntes Montes
realizaran una serie de actividades .. (docentes de
- Lapices de
que les permitira afianzar e matematicas)
colores
aprendizaje obtenido al observar
el video. - Regla
Plano Cartesiano | A través del encuentro virtual Fomentar el uso de - computador 2 horas Leiber Luis
rogramado en la plataforma recursos didactico , Ceballos
prog p - Audifonos Y
Google Classroom, los digitales como Geogebra Fredy Pérez,




134

estudiantes recibiran la en los estudiantes para - linternet ramiro Noy y
orientacion del docente en cuanto | resolver situaciones . Diodgenes
- Libreta de
al manejo de la aplicacion problemas de Montes
apuntes
Geogebra para aprender a realizar | matematicas (docentes de
graficos en el plano cartesiano, - Lapices de matematicas)
. colores
posteriormente desarrollaran una
serie de actividades que les - Regla
permita graficar por si solos tanto
en fisico como en la plataforma
Proporcionalidad | A través del encuentro virtual Fortalecer los procesos - computador 2 horas Leiber Luis
directa rogramado, se les dard a conocer | matematicos de , Ceballos
prog ? - Audifonos y
mediante un juego enlazado en la | identificacion y Fredy Pérez,
plataforma Classroom la forma de | aplicacion de las - linternet ramiro Noy y
interpretar la proporcionalidad proporcionalidades - Libreta de Didgenes
directa entre dos variables, directas apuntes Montes
posteriormente los estudiantes , . (docentes de
- Lapices de
realizaran una serie de ejercicios matematicas)
colores
propuestos en la misma
plataforma. -Regla
Proporcionalidad | A través del encuentro virtual Fortalecer los procesos - computador 2 horas Leiber Luis
inversa rogramado, se les dara a conocer | matematicos de , Ceballos
prog - Audifonos Y
mediante un videotutorial en la identificacion y Fredy Pérez,
- linternet

plataforma Classroom la forma de

aplicacion de las

ramiro Noy y
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interpretar la proporcionalidad
inversa entre dos variables,
posteriormente los estudiantes
realizaran una serie de ejercicios
propuestos en la misma

plataforma.

proporcionalidades

inversas.

- Libreta de

apuntes

- Lapices de

colores

- Regla

Diodgenes
Montes
(docentes de

matematicas)
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5.10. Recursos

En esta propuesta se hace necesario la implementacion de recursos:

e Tecnoldgicos: Computador, parlante, Estabilizador, conectividad a internet
e Interactivos: Geogebra,
e Fisicos: Fotocopias, Papel periodico, tijeras, pegante, etc.

e Humanos: estudiantes y docentes

5.11. Presupuesto

Para la ejecucion de esta propuesta pedagdgica, se requiere una inversion de dinero
en cuanto a la adecuacion de la conectividad a internet disponible para toda la
comunidad estudiantil intervenida, al igual que de una gran inversién de tiempo en el
disefio y estructuracion de las actividades en la aplicacién de Google Classroom, con

el fin de generar nuevos espacios de aprendizaje en los educandos.

Para mitigar la problemaética de conectividad a internet por parte de los estudiantes,
a través de la gestion con Secretaria Municipal se ha logrado la instalacién de dos
antenas (ver anexo G) que permitiran la cobertura de la conectividad en las
instalaciones de la institucion educativa BELEN, al igual que en los barrios aledafios a
la misma, para ello, los docentes del area de tecnologia tienen la responsabilidad de
asignar a cada miembro de la comunidad educativa una clave y un codigo de acceso,

con el fin de brindar el servicio de conectividad a internet a toda la poblacion Belenista.
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Dentro del presupuesto este aparte tiene un costo significativamente alto, pero cabe

resaltar que la inversion esta a cargo de Secretaria de Educacion Municipal y la

Alcaldia municipal.

Tabla 9. Presupuesto

DESCRIPCION DEL
MATERIAL

Antenas Wifi de largo
alcance en la institucion
(Routers Microkit hEX-
POE960PGS)

Antenas Wifi de largo

alcance en los barrios

aledarios (Routers
Microkit hEX-
POE960PGS)

Cableado

Fotocopias

CANTIDAD COSTO COSTO
INDIVIDUAL TOTAL
$)
2 394.000 788.000
6 394.000 2.364.000
1500 mts 800 120.000
100 100 10.000

TOTAL PRESUPUESTO $37282.000.00

Para la implementacion de esta propuesta por parte del docente investigador, del

presupuesto establecido solo le corresponde lo concerniente al cableado y las

fotocopias necesarias.



ANEXOS
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Anexo A. Formato de encuesta a estudiantes
INSTITUCION EDUCATIVA BELEN

MONTELIBANO CORDOBA
ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES

Para la aplicacion de esta encuesta, hay un consentimiento previo de los padres de familia de los estudiantes
encuestados.

Estimado estudiante: este cuestionario es parte de un proyvecto de investigacion, que tiens como finalidad hacer
un analisis descriptive de l1a aplicacién que se le da a los recursos tecnologicos v los entornos virtuales en la

ensefianza de las matematicas en 1a institucion educativa Belén.

CODIGO DE LAENCUESTA
Letra con que inicia Grado ¥ grupo
su primer nombre

INFORMACION GENERAL
Género: M F_ Edad: afios
# de afios cursados en la mstitucion:

De acuerdo con su experiencia como estudiante v con toda 1a sinceridad posible, marque con una equis (X) a
puntuacion que considera correcta en cada uno de los items, teniendo en cuenta la siguiente escala.

1. NUNCA 2.AVECES 3. SIEMPRE

L USO PERSONAL DE LOS RECURSOS TECNOLOGICOSY |1 (2 |3
ENTORNOS VIRTUALES

1 Tiene conexion de internet en casa (wifi)

2 | Adquiere paguetes de datos para la realizacion de sus consultas o tareas

€1l Casa

3 | Posees un computador, Tablet o celular para realizar tus actividades
escolares.

II. | PERSONALIZA LOS ENTORNOS VIRTUALES 12 (3
4 | Consideras importante el uso de la tecnelogia para la realizacion de tus

actividades escolares
5 | Utilizas las TIC para desarrollar tus tareas escolares v/o informarte de
algiin tema en particular

] Conoces los entornos virtuales como Microseft teams, quizziz,




I INTERACTUA EN ENTORENOS VIRTUALES 2

7 Sabes usar diferentes navegadores en internet (Google, mozilla
explorer, opera.efc)

g Utilizas las redes sociales como WhatsApp. Facebook, Instagram para
comunicarse con sus estudiantes v padres de familia.

IV, METODOLOGIA DOCENTE EN LA ENSENANZA DE LAS 2

MATEMATICAS

a Organiza v desarrolla clases virtuales con sus estudiantes de grado 7°

10 | Utiliza entornos virtuales para asesorarles las actividades escolares del
area de matematicas a sus estudiantes.

11 | Les comparte a sus estudiantes material educativo de forma virtual para
que se ayvuden en el desarrollo de sus actividades. (Videotutoriales,
presentaciones interactivas, entre otras).

12 | Utiliza aplicaciones interactivas como Geogebra en el desarrollo de sus

clases.

13. Podria describir las razones por 1as cuales realiza o no clases virtuales con sus estudiantes

14. Si conoce v ha utilizado otros entornos virtuales y/o aplicaciones interactivas diferentes
a las mencionadas en esta encuesta, por favor describala

Muchas gracias por su colaboracion

Atte, Leiber Ceballos

Docente investizador.
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Anexo B. Formato para la encuesta a docentes del area de matematicas

FOEMATO PARA LA ENCUESTA ALOS DOCENTES DEL AREA DE
MATEMATICAS

Para la aplicacion de estz encuesta se solicité de antemano el consentimiento del docente.

Objetive: Recopilar informacion acerca de la aplicacion de las TIC por parte de los docentes

en el proceso de ensefianza del drea de matematicas.

* CODIGO DE LAENCUESTA
Leira con que mmicia su primer Los 3 ultimes digitos de su
nombre documento de identidad.
INFORMACION GENERAL
Género: M__ F_ Su edad se encuentra entre: 20 v 30 afios
Nyddafios 41y50afios 31y 60afios  mayorde 60
# de afios trabajados en la institucidn:
Estudios de Pregrado: Lic. Matematicas  Lic. Educacion Basica Enfasis en
matematicas __ Matemstico(s),  Ingeniero(a)  Otmo ;Cual™:

Estudios de posgrado terminados: Espacializacion laestria Doctorado:

Estimado docente: Die acuerdo con su experiencia como docente, marque con Una equis
(30) la puntuacion que conzidera correcta en cada uno de los items, teniendo en cuenta
la siguiente escala:

1. NUNCA 1. AVECES 3. SIEMFERE

I. | USOPERSONAL DE LOS RECURSOS TECNOLOGICOSY |1
ENTORNOS VIRTUALES

Tiene conexion de mtemet en casa (wifl)

(=]
L™

2 | Adguiere paguetes de datos para la realizacion de sus consultas o

preparacion de clases

3 | Poses un computador, Tablet o celular para realizar sus actividades
pedagogicas.
II. | PERSONALIZALOS ENTORNOS VIRTUALES 1

4 | Considera importante el usc de recursos tecnologicos v entornos

(=]
L™

virtuales para la ensefianza de las matematicas

L]

Utilizas las TIC para desarrollar sus tareas escolares v/'o informarts de
2lziin tema en particular

6 | Conoce v ha usado los entornes virtwales como Microsoft teams,

quizziz,
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III. INTERACTUA EN ENTORNOS VIRTUALES

7 Sabes usar diferentes navegadores en internet (Google, mozilla,
explorer, opera.sic)

8 Ultilizas las redes sociales como WhatsApp. Facebook, Instagram para
comunicarte con amigos, familiares v/o docentes.

IV. METODOLOGIADOCENTE EN LA ENSENANZA DE LAS

MATEMATICAS

9 Recibes clases virtuales por parte de tu profesor de matematicas

10 | Utiliza el profesor entornos virtuales para asesorarles las actividades
escolares del area de matematicas.

11 | El profesor les comparte material educativo de forma virtual para que
se avuden en el desarrollo de sus actividades. (yideofuioriales.
presentaciones interactivas, entre otras).

12 | Utiliza el profesor las redes sociales como correo electronico,
WhastApp. Facebook o instagram para comunicarse contigo v tus
compafieros.
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13. Cual de los siguientes recursos tecnologicos utilizas mas a menudo en la realizacidn de tus actividades

escolares; Computador Tablet Celular

14. Si conoces otro tipo de entorno wirtual diferente a los relacionados en la encuesta anterior, por favor

describelo agui:

Anexo C. Consentimiento informado
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INSTITUCION EDUCATIVA BELEN

Autorizacion de padres y/o representantes legales v/o acudientes de los estudiantes del grado séptimo (77)

de la Institucion Educativa BELEN del Municipio de Montelibane Cérdoba — 2021

El proyecto titulado “Analisis Descriptivo De La Aplicacion De Recursos Tecnologicos ¥ Entornos Virtuales En
La Ensefianza-Aprendizaje De Las Matematicas, En Los Estudiantes de Grado Séptimo de la Institucion
Educativa Belén del Municipio de Montelibano Cordoba™ durante el primer semestre del afio 2021, a través de la
implementacion de las TIC como herramienta didictico-pedagdgica™ a cargo del docente LEIBER LUIS
CEBALLOS SANCHEZ, identificado con Cédula de Ciudadania N°78.757.013 como trabajo final para optar

al titulo de Magister en Ciencias de la Educacion en la Universidad UMECIT, tiene como objetivo principal
realizar un analisis descriptivo de la aplicacion que le dan los estudiantes de grado 7° y los docentes del area de
matematicas de este mismo grado a los recursos tecnologicos v a los entornos virtuales para fortalecer el proceso
de ensefianza/aprendizaje v para ello, se aplicara una encuesta por medios virtuales con el fin de recopilar la

informacion necesaria.

Luego de haber sido informado(a) de lo expuesto anteriormente v aceptado la participacion en el provecto, se
procede a aplicar el instrumento de investigacion yva descrito anteriormente tanto a los estudiantes como a los
docentes del area de matematicas. Cabe resaltar que los resultados obtenidos por las personas a cargo, no tendran
repercusiones o consecuencias en las actividades escolares, evaluaciones o calificaciones del estudiante
participante, sino que se utilizaran Gnica v exclusivamente en beneficio de mejorar el proceso de formacion en
cuanto al mejoramiento del proceso de ensefianza/aprendizaje desde el drea de matematicas a través de la
implementacion de los recursos tecnologicos v entornos virtuales. Ademas las evidencias registradas durante su

desarrollo se utilizaran Gnicamente como evidencia del trabajo de las personas a cargo.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados (ley 1581 de 2012 v decreto 1377 de

2012), v de forma consciente v voluntaria.

[ ]1Dov el consentimiento [ 1Mo doy el consentimiento

Firma madre/padre o acudiente

Cec

Anexo D. Carta de aprobacion para la implementacion del trabajo de grado en

la institucion educativa BELEN.

Montelibano Cérdoba, Abril 12 de 2021

Sefior
ALVEIRO PUERTA CANO
Rector
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Anexo E. Evidencia de la determinacién del Coeficiente Alfa de Crombach
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Anexo F. Formato institucional de guias pedagdgicas en el area de matematicas
grado 7°

@ INSTITUCION EDUCATIVA BELEN
S DANE 223466002479

NIT. 812004776-0
Reconocimiento Oficial Mediante la Resolucion N* 000472 de noviembre 14 de 2007 y aclarada mediante
Resolucion N* 000193 de mayo 29 de 2008 De la Secretaria de Educacion de Cordoba.

DOCENTE: FREDY AL BERTO PEREZ GRADOS. 6°7, 7°1, 7°8, 7°9. CEL: 3218038690

DIOGENES JOSE MONTES. GRADOS: 7°2, 7°3, 7°6, 7°7. CEL: 3225681213

RAMIRO NOY. GRADOS. 673, 64, 7°4, 7°5_. CEL. 3136088910

- AREA: MATEMATICAS — GRADO: 7.7 i

LOGRO: UTILIZA 1 AS OPERACIONES BASICAS Y REPRESENTACIONES EN NUMEROS RACIONALES,
PARA PLANTEAR O RESOLVER ECUACIONES. ADEMAS, LAS DESCRIBE VERBAIMENIE Y
REPRESENTA SITUACIONES DE VARIACION.

INDICADORES:

« Realiza operaciones para calcular el nimero decmal. que representa una fraccion y viceversa.

e Determina el valor desconocido de una cantidad a partir de las transformaciones de una expresion
Slgebraica.

* Demuesstra interés en =l desarrollo de las actividades académicas en clase

e Utdiza varios métodos para resolver situaciones problemas

NOMBRE: GRADO:

SEMANAL

Al observar o informacion dado en lo apertura, vemos
- de 2008 llegaren o los costos
400 tunstos en 98 crucaros, enfon-

e crucaros y furissas es; $85:127 400 o

e! prime
ombionos |
ces, lo razon an

semest

8

- Al simplificor esia frocodn, tenemes
127 400

Una razon es el cociente entre dos magnitudes (caracteristicas que se pueden medir: por ejemplo.
edad. estatura. peso. etc.) o cantidades.

Siaybsondos magmtudes. larazonenreavbes %oa:byseleeaesb.
Una proporcion es la izualdad entre dos razones.
%=§_5eleea&aboomocesad, a ¥ d e llaman extremos, ¢ ¥ b. medios.
ACTIVIDAD

1. Escnbe una ra=zon. entre las magmtudes dada.

Proyectd: FREDY ALBERTO PEREZ, licenciado en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales. Cel:
3218038690. Email: fperez2oilehotmail com ; RAMIRO NOY MORENO, licenciado en pedagogia
reeducativa. Cel. 3136088910. Email: ramiro noy@hotmai . com; DIOGENES JOSE MONTES MACEA.
CEL:3225681213. EMAIL: diogenesmontes2021&egmail.com
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m INSTITUCTON EDUCATIVA BELEN
" : DANE 223466002479
NIT. 8120047760
Reconocimiente Qficial Mediante ln Resolucidn N° 0004 72 de noviembre 14 de 2007 v aclarads medienre
Resolncion N 000193 de mayo 29 de 2008 De Ia Secreraria de Educacion de Cordoba.

a. precio v canfhidad — d tempo v distancia —
b. edad v peso — e capacidad v masza —
. altwra ytalla — f calzado v edad —

2. En las saguientes razones se compara la canhdad con el precio, esenba el valor umtano.

=] 5
a— .
21000 3Z000
& 2
b. B —
Zeoo TZeoOO
2 7
o f—
2000 G490

3. durante las vacaciones, pablo v sus amipos fueron a cme, alli e encontraba la sizmente hista de

precic.
Entrada 9000
Cnspeta 3500
Peno caliente 4000
Gaseosza 2500
Browmie 1500

Ezenibe la razdn entre los datos dados.

a. precio de una entrada v del Browmie.

b. precio de una gaseosa ¥ de las cnspeta.

. precio de un perro caliente v de vna entrada. _

d precio de una gaseosa v dos entradas.

4. esemibe la razon entre el precio de las sisuentes cantidades.

a. tres Browmie ¥ cinco gaseosas.

b. ocho entradas v cinco crispeta.

c. tres peiros calientes v dos gaseosas.

d. cinco browmies ¥ dos entradas.

. dos perros calientes ¥ una crispeta.

5. marca con una x las expresiones comrespondientes a una proporcion

a 27 2 i s
a—v d = —
-1-} 26 7 FEE
5 10 2 14
bZV¥3: e3¥ &=
=] Z5 £ 1 a3
{.‘.g'}l’ as i ¥ yﬂ:ﬁ

Proyectt: FREDY ALBERTO PEREZ, licenciado en Educacidn Basica con Enfasic en Ciencias Maturales. Cal:
3218038690. Email: fperszzodlSnhotmail com ; RAMIED NOY BMORENGC, icenciado en pedagogia
readucativa. Cel. 3136088910, Email: ramiro.noy& hotmail.com; DIGEMES JOSE MOMNTES MACEA.
CEL:3225681213. EMAIL: dicgenesmontes2021&email.com
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@ INSTITUCION EDUCATIVA BELEN
DANE 223466002479
NIT. 812004776-0
MMHMEMMN'MnbMIJJcM7ymm
Resolucion N° 000193 de mayo 29 de 2008 De la Secretaria de Educacion de Cordoba.

6. escnibe una proporcion empleando una faccion para cada uno de los siguientes casos.

al2xl4=T7x4 d.3x35=7x15

b.Sesadcomo30esald e2x36=9x8

c.2esa7como 10esa35 f 7esallcomo28ezadd
SEMANA2Z

w
[I3]

2 10
5 2 _
T ==
2 _ 18 3
& s1 E7 &
e A g A 0

56 27

3. Parnendo de la explicacion resolver las sizwentes ecuaciones.

ﬁ—z—le(semh:phcmlosmpulosmedms)

4 *x =120 * 210 (se despeja Iz vanable x)

X= M( este caso el 4 esti mmltiplicando pasa a dividir)
X— (sepoeuhadwuhr)
X= 63001339.

4_r 10 _ 12
27 s  as

Proyectd: FREDY ALBERTO PEREZ, licenciado en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales. Cel:
3218038690. Email: fparez20il®hotmail com ; RAMIRO NOY MORENO, licenciado en pedagogia
reeducativa. Cel. 3136088910. Email: ramwo.noy@ hotmail.com; DIOGENES JOSE MONTES MACEA.
CEL:3225681213. EMAIL: diozenesmontes2021@gmail.com
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@' INETITLDCTON EDDCATIVA BELEN
g, e DANE 223466002479

NIT. 812004 776-0
Reconscimiento Yffcial Mediante In Resolucidn N° 0004 72 de moviembre 14 de 2007 y aclareds medianre
Resolucion N° 000193 de maye 29 de 2008 De la Secretaria de Educecion de Cordoba.

b1 12_z3
11 d T 27 t
a_ 23 z _ 23

e 2= fZ===
4 &0 14

4. PFROBLEMAS, Escrnbe la proporcion gue representa las simmentes situaciones.

a. Por cinco personas en una cabafa, se pagan $ 225 000. ;Cuanto pagan cnce?

b. En un restawrants cobran $ 161000 por sete platos de conmda. ;Cuantas personas comen con $
1150007

. Para se1s personas se whbizan cuatro frascos de jarabe. ; Cuantos jarabes se necesitan para 15
personas?

d Con % 5.600 se compran helados para seis personas. ;Cudntas personas consumen helados con
£ 17.6007

SEMAMNA 3
ECUACIONES CON MUMEROS FACIOMAIES

Zl tongram es un juego chino ey antiges llamea- L vl i s cuasruats Sl degeles.
do “Uhi Chioo Pan® gue significa. juegs de los sisde
aslementas” o "lobla de la sabiduric®. Los chincs o
llamaron “tebla de sabiduria”™ v “obla de sgockdod®,

L S
haocwndo raterancia a las cualidedes que al jrego re-
Ui
i ;
Tan y Gram tardan = de uno hora en armar unos figuras con el fangram. 5 Gram tarda - de
-5

horo, Zogué tnaeccidn de boro amples Tan?
Para respondsr a lo situacidn se plontea lo siguisnte acuacian;

Zz F
E F = donde x a5 8l Fempo qua goasta Tan
_5 _Z_15-12 3 1 -
- == 18 T8 & [madtiplcando en )
_ 5 Z _[6+&xS5_[6e3)xT _ 5-4 1 ) )
- 3 r — El_iiurll_lnu.ladchr O )
Powr fanbz, Ton gaska — e bearm, as daci 10 rmineias [1 o« S0 + A = 109

Una ecuacion es una igualdad en la que hay un muembro desconocido lamado meognita, las
1

. .
:E,_'|-a|:|:|;l|-:|-._ql m= b

7
f4p==
o

| b
e

ACTIVIDAT.

1. tramsenbiar los sipmientes enuneiados a ecnaciones.

a. El inple de seis sumeniado en dos.

b. El quintuple de custro reducido en ocho.

. La cuarta parte de veinte anmentado en fres.

d_ El duplo de diex dividido en cuatro

e. Fl triple de tres anmwntado en tres.

2. transenbe los signientes emanciados a ecuaciones.

a. el triple de un Mmamers aumentado en dos tercios equivale a cinco sextos.

Proyectt: FREDY ALBERTO PEREZ, licenciado en Educacidn Basica con Enfasis en Ciencias Matura les. Cal:
3I18038690. Email: fperszzod s hotmail com ; RAMIRD NOY BMOREND, icenciado an pedagogia

readucativa. Cel. 31360E8910. Email: ramiro.noy @ hotmail. com; DIOGEMES JOSE MOMNTES MACEA
CEL-3225681213. EMAIL: dicgenesmontes 202 1& Email.com
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m INSTITOCTON EDDCATIVA BELEN

- DANE 123466002479

NIT. BI2004 7760
Reconscimiento Qffcial Mediante I Resolucian N° 000472 de noviembre 14 de 2007 y aclarada medianie
Resolrcion W° 000193 de mayo 29 de 2008 D¢ la Secretaria de Educecion de Cordoba.

b. cuatre quintos menos un mmero equivale a ocho novenos.

. dos quintes de un numero aumentado en cmeo equivale a trece guintos
d once cuartos de un mimero eqioivale 3 siete

&, un mimero amnentado en frece medios equivale a once.
3. para la= sigmentes ecuaciones escnbe un enuneciado.

a. la mutad de ocho aumentado en seis equivalente a diez

b. Tres veces cinco mmltphcado por dos es 1gual tremta

. Do elevado a la tres disminmido cuztro aquivalente a cuatro.
d. Cmnco aumentado en siete 1zuzl a doce.

e. El Duple de seis disminide en dos eguivalente a die=

4. FRROBLEMAS.

a. la mutad de la edad de pedro sumentada en tres meedios es 1zual a qumce. ;Cual es la edad
pedro?
b. tes veces el puntaje total de un jugador dismummde cmneco equovale a cuatro tercios. (Cual es
&l puntaje total del mzador?
. cuatro sextos aumentados en la cantidad del tempo gue tarda una partida de ajedrez es 1gual a
doce_ ;Cuinto tarda la parhda?
d. el numero de jugadores sumentados en un tercio es 1zual a trenta v cncoe qUIDCEAVOS.
JCuantos mzadores hay?
SEMAMA 4

PLANMNOD CARTESIAMND
El plano cartestano as el plano formado por interseccion de dos rectss nomesicas gque @ CoTtan
parpendicularmente

Efc ¥
3
-
Cuadrante 2 Cuadrante 1
.
CiIrigen
F e o=
B - & -8 - & 1 * - *
]
Cuadrante 3| Cuadrante 4
| -
-

Ejes coordenados: son las rectas numeéricas que conforman el plano. La recta horizontal recibe 2l nombra
de eje x, ¥ la recta vertical recibe el nombre de eje ¥.
Origen: es el punte de interseccion entre los dos gjes de coordenados.
Cuoadrante: s cada una de las partes en gue se divide 2l plano cartesiano, su representacion se hacs
mediante pimerss romanos, comenzando a partr del eje x positivo ¥ en conra de las mamecillas del raloj.
En el planc cartesiano se pueds representar graficarments arrezlos de nomeros que reciben el nombre de
parejas ordenadas.

: representa en gl plano camesisne los si;ulentes puntos, lnego determing el cuadrante en gue
I8 EnCueniTa:
a M=(2 3)
b N=(31)
c. L=({-1,5-25
sobacion:
Proyactt: FREDY ALBERTO PEREZ, licenciado en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Maturales. Cal:
3218038690. Email: fperazzodlshotmailcom ; RAMIES NOY MORENGD, licenciado en pedagogia
readucativa. Cel. 31360E8910. Email: ramiro.noy&hotmail.com; DIOWGEMES JOSE MOMTES BACEA_
CEL:3225681213. EMAIL: dicsenesmontes2021 & gmail.com




INSTITUCION EDUCATIVA BELEN
DANE 223466002479

NIT. 812004776-0

Reconocimiento Oficial Mediante la Resolucion N* 000472 de noviembre 14 de 2007 y aclarada mediante
Resolucion N* 000193 de mayo 29 de 2008 De la Secretaria de Educacion de Cordoba.

amigos.

~
L )

> X

a2 &

SEMANA S5

PROPORCION DIRECTA
Los campamentos son una buena altermativa para compartir las vacaciones con famihares v

En el centro recreativo mar v sol, el valor del alojanmento en carpa. una noche, es de $ 12.000.
:Cuanto vale el alojamiento para 2. 3, 4, 5 o 6 personas respectivamente?

Personas Valor en peso
1 12000
2 24000
3 36000
3 48000
5 60000
[3 72000
Valor
A Y .
70 000 J -
60 000
50 000
40 000 _|
30 000 _
20 000
10 000 _] ; :
T T T T T T o
1 2 3 4 5 6 Personas

Proyectd: FREDY ALBERTO PEREZ, licenciado en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales. Cel:
3218038690. Email: Lpersz201i&hotmail com ; RAMIRO NOY MORENO, licenciado en pedagogia
reeducativa. Cel. 3136088910. Email: ramiro.noy@hotmai.com; DIOGENES JOSE MONTES MACEA.
CEL-3225681213. EMAIL: dicgenesmontes2021@gmail.com
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INSTITUCION EDUCATIVA BELEN
DANE 223466002479
NIT. 812004776-0
Reconocimiento Oficial Mediante la Resolucion N* 000472 de noviembre 14 de 2007 y aclarada mediante
Resolucion N* 000193 de mayo 29 de 2008 De la Secretaria de Educacion de Cordoba.

Observa que al aumentar las personas aumentan el valor proporcional Las magnitudes que
representan el nimero de personas v el valor al ubicarlo en un plano descnibe una recta.

Dos magmtudes son directamente proporcionales cuando al aumentar o disounwr una la otra
también aumenta o disminuye.

ACTIVIDAD.

1. Las gxraficas comesponden a magnitudes directamente proporcionales. completa cada tabla y
grafica.

a.
Costo 1 2 6 7
de una
carpa de
4
personas
precio 540000 | 1080000 3240000 | 3780000
Valor
A Y
4 000 000 —F
3 500 000
3 000 000 el FI0
25000005 s =i ae e
200010003 ke oot e e e
Lo R O Ses SRR SRR SO SRR [ERR
1:000:000: L. - LI 2R3 30 y
500:000: Y. ri_ 3. _MeRE L
: M X
T 1 L) ) lJ
1 2: 3. 4 5 6 Personas
b.
Cantidad de 1 2
carpas 1guales
Numero de 6 12
personas
acomodadas
Valor
ro 4o ¥
60 |
50 |
40 ]
30
20
10
>
—+ T T T T T
1 2 3 Rl 5 (5] Pearsonas

Proyecto: FREDY ALBERTO PEREZ, licenciado en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales. Cel:
3218038690. Email: Lperaz2011&hotmail com ; RAMIRO NOY MORENOD, licenciado en pedagogia
reeducativa. Cel. 3136088910. Email: ramo.noy@hotmail.com; DIOGENES JOSE MONTES MACEA.
CEL:3225681213. EMAIL: diogenesmontes2021@gmail.com
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@ INSTITUCION EDUCATIVA BELEN
L DANE 223466002479

NIT. 812004776-0
Reconocimiento Oficial Mediante la Resolucion N* 000472 de noviembre 14 de 2007 y aclarada mediante
Resolucion N* 000193 de mayo 29 de 2008 De la Secretaria de Educacion de Cordoba.

c.

Cantidad de 15 30 45 50
nmios de 1zual
estatwra y peso
Numero de 4575 915 13725
personas
acomodadas

Valor

2450 4
200
1750 J
1400
1080

700

50 |

T T T T T

J T
15 Fi] b 30 5 40 45 Ouryon

g-
b

2. Escnbe F o V segin comespondan y justifica tu respuesta.

a. El cociente entre dos magnitudes directamente proporcionales no es constante ()

b. Las magmitudes cantidad y valor de los articulos son directamente proporcionales. { )
c.L

as magnitudes son directamente proporcionales si al aumentar una la otra disminuye. ()

3. PROBLEMAS. Escnbe proporciones que relacionen cada una de las siguientes magnitudes,
luego elabora la tabla v una grafica que ilustre cada situacion.

a. una flota recomre 50 kilometros en unz hora. confinuza con Ia misma velocidad todo el recomdo
v en tres horas 150 kilometros el total del recomdo es 650 kilometros.

b. cinco cuzadernos pesan 3,75 kilos. tres cuadernos iguales pesan 2.25 kilos. En total hay 8
cuademnos.

SEMANA 6
PROPORCIONALIDAD INVERSA

Proyecté: FREDY ALBERTO PEREZ, licenciado en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales. Cel:
3218038690. Email: {peraz2011@hotmail com ; RAMIRO NOY MORENO, licenciado en pedagogia
reeducativa. Cel. 3136088910. Email: ramiro.noy@ hotmail.com; DIOGENES JOSE MONTES MACEA.
CEL-3225681213. EMAIL: diogenesmontes2021@gmail.com
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INSTITUCION EDUCATIVA BELEN

DANE 223466002479

NIT. 812004776-0

Rmm»a"miauo Oficial Mediante la Resolucion N* 000472 de m'ianbre_ 14 de 2007 y aclarada mediante
Resolucion N* 000193 de mayo 29 de 2008 De la Secretaria de Educacion de Cordoba.
La troncal de 1a costa es una de las mejores camreteras del pais, une las principales ciudades del
canbe. Obzervamos el tiempo de viaje entre bamranquulla ¥ santa marta a determinadas velocidades.
algunas son immposibles de zlcanzar, pues el linute de velocidad en camretera es 120 km'h. =1
wvizgjamos al limite de velocidad permutido. ;Cual es la duracion del viaje?

Tiempo (h) | Velocidad (km'h)
1 200 Velockiad ()
2 100 390
25 80 s

4 50 160

5 25 12

? 120 100
[ D e O 5 50 0% 289 NSt
40
20 o

x
Tumpo

Observa que, al dispumur la velocidad, aumenta el ftempo. Al ubicar 120 km/h en 2 grafica.
wvemos que el iempo conrespondiente es de lzh,esdecixlbony40mimﬁos

Dos magmtudes son mversamente proporcionales cuando al zumentar una de ellas la ofra
disouinuye o viceversa. El producto entre ellos es siempre constante, a este valor se le denomina
constante de proporcionzlidad inversa.

ACTIVIDAD.
1. Escnbe =1 las siguientes magnitudes son directa o Inversamente proporcionales.
a. precio de un libro y cantidad de libros que puedes comprar.

b. precio de un cuademo y cantidad de cuademo que compra.

<. precio de un galon de gasolina y cantidad de galones que puede tanquear.

d. kilometros recomdos y tiempo que tarda en recomerlos.

e. velocidad ¥ tempo en recorrer una distancia.

2. completa las siguientes tablas y construye 1a grafica de cada situacion.

a. precio de enfrada a una piscmna

Canndad de 1

personas
Precio (S) 12000 6000 4000 3000 2400

(]

12 000 __T v
10 500 _| :
S 000
7 500 _|
& 000
4 500
3 000 :
1 500 ] i»

| ) (Y |
1 2 I8 4 e

Proyecto: FREDY ALBERTO PEREZ, licenciado en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales. Cel:

3218038690. Email: fpersz2ollenotmail com ; RAMIRO NOY MORENO, licenciado en pedagogia
reeducativa. Cel. 3136088910. Email: ramiro.noy@hotmail.com; DIOGENES JOSE MONTES MACEA.

CEL:3225681213. EMAIL: dicgenesmontes2021@egmail.com
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Anexo G. Evidencia fotogréafica de las Antenas suministradas y la relacion de la

instalacion de las mismas tanto en la institucion como en los barrios aledafios.




