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RESUMEN

El OVA Descartes es una herramienta digital que propicia la integracién de las TIC al
proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica y le confiere al docente un rol
destacado en cuanto al uso y aplicacién de los diversos materiales didacticos que
ofrece, mientras que para los estudiantes permite su adaptabilidad acorde a los ritmos
y estilos de aprendizaje. Por tal razon, se fij6 como objetivo general evaluar la
efectividad del OVA Descartes en el fortalecimiento del pensamiento aleatorio y
sistema de datos en estudiantes del grado noveno 04 de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de la Candelaria del municipio de Planeta Rica (Cérdoba-Colombia). Es una
investigacion adscrita a un enfoque positivista de la ciencia, bajo un disefio
cuasiexperimental que empled dos grupos (control y experimental), cuyo analisis
cuantitativo permitio aplicar técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién
tales como la encuesta (ambiente socioecondmico-escolar, pretest y postest) y la
observacién participante (lista de chequeo). Los datos fueron tabulados por medio de
Excel (Microsoft Office), analizados empleando el software SPSS version 24.0 y
graficados usando R-Project version 4.0.2. Los resultados obtenidos permiten
corroborar la pertinencia de usar el OVA Descartes para lograr el desarrollo de
habilidades de pensamiento aleatorio y sistema de datos, ya que estadisticamente se
logré evidenciar en el grupo experimental (noveno 04) un aumento significativo en
cada una de las competencias matematicas evaluadas, tomando como punto de
comparacion los datos arrojados en una prueba diagnéstica (pretest) y otra final
(postest). Esta informacidn permitid, por tanto, aceptar la hipotesis formulada acerca
de la mejora registrada en el grupo experimental en cuanto al desarrollo de las
competencias matematicas del pensamiento aleatorio y sistema de datos en estudiantes
de grado noveno 04.

Palabras clave: OVA Descartes, pensamiento aleatorio, sistema de datos,
competencias.



ABSTRACT

The OVA Descartes is a digital tool that encourages the integration of TIC into the
teaching and learning process of mathematics and gives the teacher a prominent role in
the use and application of the various teaching materials it offers, while for students
allows its adaptability according to their rhythms and learning styles. For this reason,
it was set as the main objective to evaluate the effectiveness of the OVA Descartes in
strengthening random thinking and data systems in ninth grade-04 students of the
Nuestra Sefiora de la Candelaria School of the municipality of Planeta Rica (Cérdoba-
Colombia). It is an investigation ascribed to a positivist approach under a quasi-
experimental design that used two groups (control and experimental), whose
quantitative analysis allow to apply techniques and instruments for collecting
information such as the survey (socioeconomic-school environment, pretest and
posttest) and participant observation (checklist). The data were tabulated using Excel
(Microsoft Office), analyzed using SPSS version 24.0 software and plotted using R-
Project version 4.0.2. The results allow bearing out the relevance of using the OVA
Descartes to achieve the development of random thinking skills and data systems, since
it was statistically possible to show in the experimental group (ninth 04) a significant
increase in each of the mathematical competencies evaluated, taking as a point of
comparison the data obtained in a diagnostic test (pre-test) and a final test (posttest).
This information, therefore, accept the hypothesis formulated about the improvement
registered in the experimental group in terms of the mathematical competences of
random thinking and data system in ninth grade — 04 students.

Keywords: OVA Descartes, random thinking, data system, competencies.
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INTRODUCCION

Lograr que los estudiantes en cualquiera de los niveles educativos adquieran
una formacién de calidad debe ser el proposito profesional que todo docente debe
trazarse en su trasegar por el campo educativo. Es comdn escuchar entre los pasillos
escolares, cuando se habla acerca de las asignaturas de mayor complejidad, que la
matematica entra en dicha discusion como protagonista del debate. Es por méas decir

que, por ser una ciencia formal, el razonamiento debe estar a flor de piel.

Es por ello que, quizas, los estudiantes encuentren en esta fascinante asignatura
un punto de tropiezo en el trasegar escolar, debido a la forma abstracta de explicarla,
sin aparente relacion alguna con hechos de la vida real. Muchas veces ronda la
pregunta: ¢y esto que estoy estudiando, para qué me sirve? Lo asombroso del caso es

gue aun los docentes de esta asignatura no logren dar con una respuesta adecuada.

En la actualidad, con el auge de las tecnologias de la informacién vy
comunicacion TIC se dispone de una serie de herramientas que usadas acorde al
contexto particular de cada institucion educativa, se puede ir evolucionando en la forma
de ensefiar la matematica, no como una ciencia abstracta sin aparente aplicabilidad,
sino mas bien como un camino seguro de hacer ciencia, puesto que los hechos de la
naturaleza son explicados a partir de razonamientos y leyes numéricas. Las mismas

TIC son un ejemplo fehaciente de lo expuesto en este parrafo.

En aras de transformar la préctica pedagdgica y didactica en el aula, se tomo la
decision de realizar una investigacion bajo un enfoque positivista de la ciencia,
seleccionando para ello un objeto virtual de aprendizaje OVA que ha demostrado
eficacia, eficiencia y pertinencia en los contextos en que ha sido aplicado, se trata del
OVA Descartes, el cual ofrece al docente materiales didacticos faciles de usar y
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explicar, mientras que para los estudiantes es facil adaptarlo a los ritmos y estilos de
aprendizaje preferentes.

Por tal razon, en esta investigacion se busca que los estudiantes adquieran
habilidades matematicas especialmente en cuanto al pensamiento aleatorio y sistema
de datos, es decir, que puedan elaborar, interpretar y proponer acerca del eje temético

de estadistica descriptiva.

Para una mayor comprension de la informacion aqui compilada, se han
elaborado capitulos en donde se expone de forma precisa la fundamentacién conceptual
y analitica necesaria para una mejor comprensién, demostrando coherencia en cada una

de sus presentaciones.

Se inicia con el capitulo I, en el que se presenta la problemética analizada que
permitio dar con una pregunta de investigacion, la formulacion de una hipotesis, de un
objetivo general y varios especificos, finalizando con la justificacion en donde se

exponen las razones que dan sentido al proceso investigativo iniciado.

En el capitulo 11, se da la fundamentacion tedrica de la investigacion, iniciando
con una revision exhaustiva de antecedentes investigativos tanto a nivel nacional como
internacional; de igual forma, se exponen las bases tedricas investigativas,
conceptuales, legales y finalizando con la operacionalizacion de la variable
independiente OVA Descartes y de la variable dependiente fortalecimiento del

pensamiento aleatorio y sistema de datos.

En el capitulo 111, se tocan aspectos del proceso metodoldgico, en donde se
puntualiza acerca del paradigma, método y/o enfoque de la investigacion, siendo el
seleccionado para este estudio el positivista, de indole cuantitativo. En cuanto al tipo
de investigacion se selecciond el evaluativo, bajo un disefio cuasiexperimental. Se

explicita acerca de las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion,
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destacandose la encuesta y la observacion participante. De igual forma, se sefiala la
poblacion y muestra para el estudio. Se explica acerca de los criterios tenidos en cuenta
para la validez y confiabilidad de los instrumentos empleados y se ratifica la

importancia de las consideraciones éticas tenidas en cuenta en la investigacion.

En el capitulo 1V, se presentan los resultados obtenidos luego de la aplicacion
de las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion y se hace el analisis
respectivo. Se detalla acerca del analisis estadistico tenido en cuenta para la estimacion

significativa de los resultados.

Posteriormente, se plantean tres conclusiones en donde se ratifica la
importancia de emplear estrategias didacticas como el OVA Descartes para el
desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos, finalizando con algunas

recomendaciones que podrian impactar ain mas sobre el aprendizaje de los estudiantes.

Se finaliza con el capitulo V, acerca de una propuesta presentada ante el Rector
de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria en aras de aportar a un

proceso de ensefianza de la matematica mas humanista y acorde a la realidad.



CAPITULO |

CONTEXTUALIZACION DE LA
PROBLEMATICA



1.1 Descripcion de la problemética

Al abordar investigaciones en el aula que tomen como objeto de intervencion
conceptos matematicos, es probable encontrarse con situaciones en las que ain se
manifiesta un estilo de enseflanza tradicional que hace ver los contenidos de forma
abstracta, sin aparente aplicabilidad en la resolucion de problemas de la vida cotidiana
(Salett Bimbengut y Hein, 2004; Murcia Londofio y Henao Lopez, 2015).

En atencion de lo anterior y revisando lo ateniente al desarrollo de competencias
matematicas, se logra comprender que el distanciamiento entre los conceptos
matematicos y su aplicacion en contextos particulares dista de ser una accion
preconcebida por el docente, puesto que esta poniendo en practica un modelo de
ensefianza adquirido en estudios de educacion superior, en donde solo logra salir airoso
quien mas control tenga acerca de la memorizacion (Camacho, Hernandez, y Socas,

1994; Andrade Escobar, Perry, Guacaneme Suarez, y Fernandez Hernandez, 2003).

Es entonces que la responsabilidad tiende a caer en primera instancia sobre el
estilo de ensefianza que el docente de matematicas posee, puesto que bajo su cargo esta
la instruccion de personas que ven en €l un ejemplo en cuanto al manejo de
conocimientos, aunque estos no lleguen a encontrarle sentido mientras las clases se

Ilevan a cabo en el aula (Andrade Escobar et al., 2003).

Se suma a lo descrito, que los docentes no suelen emplear herramientas
tecnoldgicas que permitan acercar a los estudiantes con contenidos matematicos
digitales de forma significativa, a sabiendas de las oportunidades que ofrecen las
tecnologias de la informacion y comunicacion TIC como mediadoras en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, incluso del mismo proceso evaluativo, puesto que los
estudiantes estan familiarizados con el uso no solo de dispositivos tecnologicos sino de

aplicaciones que atrapan su interés (Villarreal Farah, 2005; Ferndndez Dominguez y



Mufioz Santoja, 2007; Aguilar, 2012; Cérdoba Gémez, Herrera Mejia, y Restrepo
Restrepo, 2013) jQué pertinente resulta entonces usar herramientas tecnoldgicas como

aliadas en el proceso educativo!

Lo anterior permite explicar en cierta medida los resultados no esperados en
cuanto al bajo desempefio que suelen mostrar los estudiantes en el area de matematicas,
los cuales se hacen evidentes en los informes que de forma periddica se entregan en la
institucion educativa. Esta situacion también influye directamente en los resultados
obtenidos en pruebas nacionales estandarizadas como la prueba Saber en grado tercero,
quinto y noveno a cargo del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion
ICFES (2018) en la cual se evalua a los estudiantes en cuanto a su capacidad de asumir
posiciones criticas y reflexivas en torno a la resolucion de problemas cotidianos o
proponer alternativas de solucion ante los mismos (Murcia Londofio y Henao Lopez,
2015).

A continuacion, se presenta un historico de los resultados obtenidos en las
pruebas Saber para grado tercero, quinto y noveno de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de la Candelaria, localizada en la zona urbana del municipio de Planeta Rica-

Cordoba, cuya poblacion escolar para el afio 2020 supera los dos mil estudiantes.

En la tabla 1 se indican los afios de presentacién de la pruebay en la figura 1 se
muestra de forma gréafica los niveles de desempefio alcanzado por los estudiantes de

grado tercero.

Tabla 1. Namero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, grado tercero.

Ao NUmero de

estudiantes

evaluados
2014 107
2015 79
2016 78
2017 201

Fuente: ICFES
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Figura 1. Comparacion de porcentajes segun niveles de desempefio por afio en matematicas, grado
tercero. Fuente: ICFES

En la Tabla 2 se indican los afios de presentacion de la prueba y en la figura 2
se muestra de forma gréfica los niveles de desempefio alcanzado por los estudiantes de

grado quinto.

Tabla 2. Namero de estudiantes evaluados por afio en mateméticas, grado quinto.

Afo NUmero de
estudiantes
evaluados
2014 116
2015 117
2016 152
2017 184
Fuente: ICFES
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En la tabla 3 se indican los afios de presentacién de la pruebay en la figura 3 se
muestra de forma gréfica los niveles de desempefio alcanzado por los estudiantes de

grado noveno.

Tabla 3. Nimero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, grado noveno.

Ao NUmero de
estudiantes
evaluados
2014 107
2015 106
2016 51
2017 151
Fuente: ICFES (2017)
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Figura 3. Comparacion de porcentajes segin niveles de desempefio por afio en matematicas, grado
noveno. Fuente: ICFES

Estos resultados, en forma general, muestran un alto porcentaje de estudiantes
de tercero, quinto y noveno que se encuentran en los niveles de desempefio insuficiente
y minimo, lo que da a entender que no han logrado un desarrollo esperado de la
competencia matematica y por ende las falencias registradas cobran eco al culminar la
basica secundaria, lo que coincide con lo planteado desde el Instituto Colombiano para
la Evaluacion de la Educacion ICFES (2017) en cuyo informe de los resultados de las
pruebas saber para grado noveno, se expone que, por ser el grado de culminacion de la
basica secundaria, se tiende a registrar resultados bajos en los dos niveles de desempefio

(Instituto Colombiano para la Evalaucion de la Educacion ICFES, 2017, pag. 11)



En este orden de ideas, se puede exponer que existe una relacion directa entre
lo que se ensefia en el aula en cuanto a los contenidos matematicos y lo que el estudiante
es capaz de hacer y/o aplicar en situaciones reales o hipotéticas, tal y como se plantean

en la prueba Saber.

La problemaética descrita toma en cuenta estudiantes de grado noveno por
encontrarse en la fase final del nivel de educacion de basica secundaria, esperandose
que sean capaces de usar conocimientos en la resolucion de problematicas del dia a dia.
Para ello, se trabajara con estudiantes de grado noveno 03 y noveno 04, de la jornada
de la tarde de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria, en quienes se
pudo evidenciar por medio de observacion directa como es su actitud en el aula de
clases en cuanto al estudio de las matematicas; de igual forma, se tuvieron en cuenta
testimonios tanto de estudiantes como de docentes del area de matematicas respecto al
proceso de ensefianza y aprendizaje llevado a cabo en dicha asignatura y por supuesto,

analisis acerca del rendimiento académico de los estudiantes.

1.2 Formulacidn de la pregunta de investigacion

De acuerdo con la discusion planteada en la descripcién de la problematica, se

formula la siguiente pregunta de investigacion:

¢En qué medida la implementacion del OVA Descartes, mejora las competencias
matematicas del pensamiento aleatorio y sistemas de datos de los estudiantes de
noveno 04 de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria de Planeta

Rica Cordoba?



1.3 HipOtesis

Hi: La implementacion del OVA Descartes mejora las competencias matematicas del
pensamiento aleatorio y sistemas de datos de los estudiantes de noveno 04 de la

Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria de Planeta Rica Cérdoba

1.4 Objetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo general

Evaluar la efectividad del OVA Descartes en el fortalecimiento del
pensamiento aleatorio y sistemas de datos en los estudiantes de noveno 04 de la

Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria de Planeta Rica Cérdoba.

1.4.2  Obijetivos especificos

1.4.2.1  Diagnosticar el estado de los aprendizajes en el pensamiento aleatorio y
sistemas de datos de los estudiantes de la poblacion objeto de estudio.

1.4.2.2  Establecer las causas que originan los bajos desempefios en el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos en los estudiantes objeto de estudio, que
puedan ser la base para la construccion de las estrategias para su
mejoramiento.

1423 Estructurar una adaptacion del OVA Descartes, ajustada a las necesidades

de aprendizaje de los estudiantes de noveno 04 en el pensamiento aleatorio



y sistemas de datos de la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de la
Candelaria.

1.4.2.4  Implementar el OVA Descartes para el mejoramiento de los aprendizajes
en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos de los estudiantes de noveno
04.

1.4.2.5  Analizar los resultados obtenidos en el fortalecimiento de los aprendizajes
en en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos luego de la

implementacién del OVA Descartes en los estudiantes intervenidos.

1.5 Justificacion e impacto

La importancia de esta investigacion en el contexto de la Institucién Educativa
Nuestra Sefiora de la Candelaria, localizada en la zona urbana del municipio de Planeta
Rica del departamento de Cordoba-Colombia radica en que busca lograr que los
estudiantes de grado noveno de la jornada de la tarde adquieran la habilidad de
enfrentarse a situaciones problematizadoras en las que deban desarrollar competencias
matematicas y por ende el aprendizaje que se pretende adquieran los estudiantes en

cuanto a la temética de estadistica descriptiva.

La metodologia que se propone se ha esquematizado en articulacion con los
estandares béasicos de competencias propuestos desde el Ministerio de Educacién
Nacional MEN, los lineamientos curriculares en matematicas, derechos basicos de
aprendizaje DBA (Barbaran Sanchez y Huguet Ruiz, 2012) y deméas documentacion

del marco legal de la educacion colombiana.

La necesidad de llevar a cabo la investigacion con estudiantes de grado noveno,
es precisamente porque estan a portas de culminar el nivel de bésica secundaria, en

donde ademas, se espera que sean capaces de enfrentarse a situaciones de aprendizaje,



no solo aquellas caracterizadas en el acontecer diario en el aula, sino otras en las que
se mide el nivel de aprehension de los contenidos contemplados en la malla curricular,
lo que a su vez incide de forma directa en el desempefio logrado en pruebas tanto
internas como externas (pruebas Saber, por ejemplo) en donde se mide el nivel de

desarrollo de competencias.

Por ello, se tendran en cuenta herramientas didacticas que amparadas en el uso
de las TIC permitan al docente incorporarlas en el proceso de ensefianza, aprendizaje
y evaluacion, con el propdsito de buscar que los estudiantes sean motivados a asumir
una participacion activa en el proceso de formacion, teniendo en cuenta que ellos
poseen habilidades en el manejo de herramientas tecnoldgicas que manejadas en forma
propicia pueden convertirse en aliadas dentro de las metodologias a considerar en la

escuela.

Por su parte, Barbaran Sanchez y Huguet Ruiz (2012)exponen que dentro de las
mencionadas herramientas didacticas se incluye el OVA Descartes, que ademas de ser
de facil ejecucidn por parte de los estudiantes les permite desarrollar la capacidad de
conocer de forma eficiente la existencia y propiedades de las ayudas tecnoldgicas en el
abordaje de las matematicas, permitiendo a su vez procesos reflexivos y un rol activo
en el mismo; a su vez, los docentes encuentran multiples maneras de poder encausar el
proceso de ensefianza hacia la consecucion de los desempefios fijados (Pefia Sarmiento
y Avendano Prieto, 2006).

De acuerdo con lo anterior, este estudio se enmarca en la linea de investigacion
correspondiente a Educacion y Sociedad de la Universidad Metropolitana de
Educacidn, Cienciay Tecnologia UMECIT, mediante la cual se evaluara el impacto de
la utilizacion del software OVA Descartes en el aprendizaje de estadistica descriptiva

en estudiantes de grado noveno y bajo un enfoque investigativo mixto.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA DE
LA INVESTIGACION

10
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2.1 Bases Teoricas, Investigativas, Conceptuales y Legales

2.1.1 Bases Teoricas

Importante iniciar con la fundamentacion teorica de los modelos epistéemicos,
entendidos segun Ortiz Ocafia (2015) como la “representacion del conocimiento que
cada ser humano, grupo de investigacion o comunidad académica y cientifica tiene
sobre los eventos, hechos, ideas, situaciones, acontecimientos, fendmenos o
problemas” (p.14), fundamentados en la necesidad ingente del ser humano por
encontrar el porqué de lo que llama enteramente su atencion en el transcurrir de la

historia. La discusion tomara como tema central la corriente positivista de las ciencias.

Teniendo en cuenta los modelos epistémicos que subyacen en las escuelas y
doctrinas filosoficas, se abordara el que hace referencia al realismo como modelo

originario del positivismo.

Continuando con Ortiz Ocafia (2015), el realismo como modelo epistémico
originario se fundamenta en la naturaleza de los hechos y circunstancias en que ocurren
las situaciones, lo que es trascendental dentro del devenir cientifico. Tuvo como
maximo representante a Aristoteles (384-322, a.C), quien proponia que el analisis debia
estar fundamentado en la dualidad idea-hecho a partir de un proceso de observacion

que permitiera hacer precision de estos.

Segln el autor citado (Ortiz Ocafia, 2015), a partir del realismo, surgio el
empirismo como doctrina que fundamentaba sus creencias a partir de la experiencia-
verificacion y latoma como la Gnica garantia para que el conocimiento sea considerado,

es decir, que es la experiencia sensorial, sensaciones y percepciones, la fuente de todo
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conocimiento humano y fue planteado por Francis Bacon tal y como lo exponen
Naupas Paitan, Valdivia Duefias, Palacios Vilela, y Romero Delgado (2018).

Posteriormente, el positivismo se presenta como un paradigma epistemoldgico,
ya que no acepta otra realidad que no sea aquella que provenga de los hechos, por lo
que la tarea de la filosofia se centra en la comprension de los métodos que permiten el
avance de la ciencia; es por ello por lo que, dentro de este paradigma la verificacion
sea el objetivo fundamental y por ello su tarea se centra en coordinar los hechos

observados y no en buscar la causa de los problemas (Ortiz Ocafia, 2015).

2.1.2 Bases investigativas

2.1.2.1 Antecedentes Historicos

Acorde con lo presentado por Lugo, Kelly, y Schurmann (2012), el uso de
herramientas propias de las tecnologias de la informacion y comunicacion TIC
comenzo a consolidarse en América Latina en la década de 1990, en paises tales como
Chile, México y Costa Rica, con posterior extension a paises como Argentina,
Colombia, Pert y Uruguay, cuyas politicas educativas gubernamentales apuntaron
hacia la integracion de las TIC como mediadoras en el proceso de ensefianza,

aprendizaje y evaluacion.

Madrigal Muga (2006) menciona que por la misma década, aparece en Espafia
el OVA Descartes como una herramienta que permitiria transitar desde un modelo de
ensefianza tradicional hacia uno que posibilitara la construccion del conocimiento a

partir del desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes por medio del uso de las
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TIC, especialmente en areas como la matemética en donde es notorio un estilo de

ensefianza academicista.

La situacion descrita, en cuanto al estilo de ensefianza de la matemaética, no es
ajena a la realidad de la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria del
municipio de Planeta Rica Cdrdoba-Colombia, caracterizada por ser tradicional,

favoreciendo procesos de memorizacion antes que la reflexion o el analisis critico.

En este orden de ideas, el impacto que se genera en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes no es el esperado en cuanto al desarrollo de la competencia
matematica, asi como se infiere de los datos ofrecidos por el ICFES acerca de los
resultados en las pruebas Saber de los afios 2014, 2015, 2016 y 2017 obtenidos por los
estudiantes de grados tercero, quinto y noveno, cuyos niveles de desempefio se

acenttan en el rango de insuficiente y minimo.

2.1.2.2 Antecedentes Investigativos

2.1.2.2.1 Antecedentes internacionales

A nivel internacional, se han realizado aportes en cuanto a la aplicabilidad de
las TIC en el proceso educativo, entre ellos el empleo del OVA Descartes. A
continuacidn, una descripcion acerca de cada una de las investigaciones llevadas a

cabo:

o Pinzon (2017), llevo a cabo el proyecto “simulador applet descartes:
como didactica de ensefianza de la funcidn cuadratica”, cuyo objetivo general fue

indagar acerca del uso del software matematico Applet Descartes version 3.815
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como estrategia didactica en la ensefianza de la funcion cuadrética. El tipo de
investigacion realizado fue de tipo cuantitativo, bajo un estudio exploratorio. Se
implemento la encuesta directa de tipo cerrada (cuestionario con diferentes tipos de
preguntas) para la recoleccion de informacion. Luego de su implementacion, se
encontré que luego de la aplicacion del software mencionado, los estudiantes
pudieron contactarse con las TIC y profundizar en la ensefianza de los contenidos

afines con la funcién cuadratica.

o Alcas (2014), hizo un estudio denominado “uso del OVA descartes en
la ensefianza de la derivada en la asignatura de matemaética 2 de la facultad de
ciencias econdmicas y empresariales de la universidad de Piura (Pert)”, cuyo
objetivo general pretendia evaluar la eficacia del OVA Descartes en la mejora del
aprendizaje de la derivada en los estudiantes mencionados. El enfoque en el que se
inscribio el estudio fue el cuantitativo, con una metodologia cuasiexperimental. Los
resultados permitieron corroborar la importancia del OVA Descartes sobre todo al
momento de construir aplicaciones de temas complejos y propicios a la ensefianza

superior universitaria.

o Barrantes y Baron (2011), realizaron una investigacion denominada
“andlisis de la aplicacion de algunos proyectos nacionales con el uso de nuevas
tecnologias. El caso de nueve instituciones de educacion de base de México y
Colombia”, cuyo objeto de estudio gir6 en torno a comparaciones sobre la
aplicacién de proyectos educativos de cada pais. La investigacion fue exploratoria
y se usaron técnicas de recoleccion de informacion de tipo etnografico, como la
observacion participante, la entrevista semiestructurada y el registro audiovisual de
clases realizadas con TIC. Los resultados obtenidos permitieron reflejar diferencias
entre los programas de ambos paises y permitié corroborar que, a nivel de
infraestructura, las escuelas colombianas carecian de los medios necesarios para

brindar un buen servicio; ademas, se presentan marcadas diferencias entre las
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escuelas en contextos diferenciados (indigenas, rurales y urbanas) cuya brecha de

desigualdad se asienta més en las comunidades rurales.

. Mecina (2010), realizd la investigacion doctoral “ensefianza de la
geometria con TIC en educacion secundaria obligatoria”, bajo el objetivo de
analizar las posibilidades de las TIC en el desarrollo de actividades para apoyar y
mejorar la ensefianza de la geometria en educacion secundaria obligatoria. Para
ello, se hizo una revision bibliogréfica acerca de los diversos niveles de la ESO en
Espafia y la utilizacién de las TIC por los profesores de matematicas. Esta
investigacion ofrece informacion en cuanto a que las TIC se presentan como
recursos adecuados para su utilizacion en geometria en educacion secundaria

obligatoria.

o Cabezas, Trujillo y Morales (2004), adelantaron la investigacion
“efectos del uso de software de visualizacion en las clases de calculo en la actitud
de alumnos y en el rol del profesor”, cuyo objetivo fue mostrar los efectos que
produce en estudiantes y docentes el uso de herramientas computacionales con
inclusion de iméagenes para estimular procesos de visualizacion en los estudiantes.
La metodologia consistio en el analisis y aplicacion de herramientas TIC OVA
Descartes en el proceso de ensefianza y aprendizaje del calculo en un curso de
primer afio de ingenieria civil informatica. Los resultados indican que con el uso
del software Descartes como instrumento de visualizacion en el aprendizaje del
calculo, se mejora la disposicion de los estudiantes hacia el estudio de dicho
contenido, se facilita la relacion de procesos con imagenes mentales lo que
determina una mayor comprensidn de estos. Por parte del docente, este adquiere un

rol diferente al tradicional, puesto que se prepara para la clase.

2.1.2.2.2 Antecedentes nacionales
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En cuanto a los antecedentes del orden nacional, se tendran en cuenta los
siguientes:

o Ortiz Alzate et al. (2016) realizaron una investigacion titulada “impacto
del uso de objetos interactivos de aprendizaje en la apropiacion de conocimiento y
su contribucion en el desarrollo de competencias matematicas: un resultado de
experiencia de investigacion”, bajo la técnica cualitativa, cuantitativa y
comparativa desde los métodos etnogréficos y bajo la premisa de plantear y definir
un modelo de intervencion pedagdgica para la ensefianza de las matematicas en la
escuela, fundamentado en objetos interactivos de aprendizaje. Los resultados
muestran que por medio del uso de estrategias tecnolégicas como los objetos
interactivos de aprendizaje del OVA Descartes, se facilita la adquisicion de
conocimiento y desarrollo de competencias matematicas, en forma tanto autbnoma

como por medio de trabajo colaborativo.

o Hernandez, Ruiz y Véasquez (2017), llevaron a cabo la investigacion
denominada “funciones lineales mediante el uso del REA Descartes” en el que
buscaban fortalecer las competencias matematicas en estudiantes de grado noveno
de tres contextos educativos, dos en Colombia y uno en México, por medio de la
aplicacién de recursos TIC como el REA Descartes. Se implementd un enfoque de
tipo mixto, cuyos instrumentos de recoleccion de informacion fueron la bitacora de
observacién, encuesta y cuestionarios pretest y postest, estableciendo como
categorias de analisis competencias digitales, las TIC en el ambiente educativo y
uso pedagdgico de las TIC. Por medio de su desarrollo se pudo obtener que los
estudiantes mejoraron en cuanto al desempefio de la tematica de funcién lineal, por
lo que consideran relevante, al igual que los docentes, el uso de las TIC como

mediadoras en el proceso de aprendizaje de las matematicas.

o Bustamante (2015), adelanto la investigacion “uso de las tecnologias de
la informacién y la comunicacién (TIC) como método de aprendizaje en los nifios

de basica primaria”, bajo el objetivo de utilizar las TIC como método pedagogico
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que incida positivamente en el aprendizaje de las matematicas. La investigacion fue
de caracter descriptivo-comparativo, empleando el software matemaético Descartes
en el grupo experimental mientras que en el otro se continud con la ensefianza
tradicional. Los resultados indican la pertinencia de emplear el software Descartes
como herramienta didactica en el aprendizaje de las matematicas, lo cual quedd

evidenciado al comparar el grupo experimental con el grupo control.

o Cardefio et al (2007) realizaron la investigacion “la incidencia de los
objetos de aprendizaje interactivos en el aprendizaje de las matematicas basicas, en
Colombia”, cuyo objetivo se enfoco en evaluar el impacto que el uso de los objetos
interactivos de aprendizaje del OVA Descartes JS tienen en la ensefianza de las
matematicas en bésica primaria, bajo el paradigma de investigacion cualitativa,
cuantitativa y comparativa, empleando los métodos etnograficos, la observacién
participante y la entrevista como instrumentos de recoleccion de informacion. Los
resultados muestran que los estudiantes pueden hacer uso racional de las
herramientas tecnoldgicas para favorecer el aprendizaje de las matemaéticas y se

requiere que los docentes efectlen cambios en su préctica pedagdgica.

o Cordoba, Herrera y Restrepo (2013), llevaron a cabo la investigacion
“impacto del uso de objetos de aprendizaje en el desempefio en matematicas de
estudiantes de grado noveno”, en el cual se buscaba determinar el impacto luego de
la utilizacion de objetos de aprendizaje en el rendimiento académico de estudiantes
de grado noveno de dos instituciones educativas, una ubicada en Medellin y la otra
en Duitama. El estudio fue de tipo comparativo, en el que la institucion de Medellin
correspondio al grupo experimental y la de Duitama al grupo control. Luego del
proceso de intervencion, no se logré evidenciar mejoras significativas en cuanto al
desempefio académico de los estudiantes y los docentes por si solos no logran
involucrar en su quehacer pedagbgico herramientas tecnoldgicas como
facilitadoras en el proceso de ensefianza y aprendizaje. De alli la ingente necesidad

en que los docentes puedan recibir capacitacion y a la vez puedan demostrar una
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adecuada disposicion para la transformacion de las practicas de ensefianza
tradicionales.

2.1.3 Bases conceptuales

2.1.3.1 Generalidades sobre competencias

Se tendrdn en cuenta las aportaciones que Tobdén (2006) al término
competencia, siendo interpretada como un proceso cargado de complejidad, ya que
debe considerar aspectos del contexto en donde se pretenda desarrollar y, ademas,
permite articular las dimensiones del saber (saber, pensar, hacer, innovar y ser-sentir)
conllevando asi a que las personas puedan desenvolverse adecuadamente ante

situaciones del mundo extraescolar.

También, es pertinente considerar el concepto de competencia que se maneja
desde la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico OCDE de la que
hace parte Colombia y cuyos resultados en la Prueba Internacional para la Evaluacion
de Estudiantes PISA dista de otros paises que llevan la delantera en materia educativa.
De esta forma, desde PISA la competencia es asumida como “la (Ministerio de
Educacién y Formacion Profesional, 2019) de aplicar su conocimiento y destrezas a
areas determinadas, y cémo analizan, razonan y se comunican con propiedad al
identificar y resolver problemas en situaciones diversas” (Ministerio de Educacion y

Formacidn Profesional, 2019, pag. 17).

El MEN, segun el ICFES, asume la competencia como un “saber hacer flexible

que puede actualizarse en distintos contextos, es decir, como la capacidad de usar los
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conocimientos en situaciones distintas de aquellas en las que se aprendieron” (ICFES,

2018, pag. 7).

Tanto la concepcion de competencia que maneja PISA como el ICFES,
coinciden en sefialar que es una capacidad que pueden desarrollar los estudiantes
siempre y cuando en el contexto se les brinden las herramientas necesarias para un
actuar responsable y de cara a las situaciones problémicas que se presentan en la vida

cotidiana.

Ademas, al introducir el término competencia dentro del proceso curricular
inmediatamente se viene a la mente el enfoque de formacion basado en competencias,
que segun Lupianez (2016) se manifiesta a traves de un aprendizaje que involucra la
accion, interpretacion, resolucion de problemas y cuestionamientos que a su vez
demandan niveles cognitivos cada vez mayores, como también un saber ser manifiesto

en un desarrollo sociocultural.

2.1.3.2 Competencias matematicas

Para el caso de las matematicas, Lupianez (2016) expone que la “importancia
del empleo y la puesta en préctica, de manera racional, reflexiva y coherente, del
conocimiento matematico en una variedad de situaciones y contextos” (pag. 254), es lo
que la hace relevante dentro del proceso de formacion de los estudiantes, ya que de esta
manera se logra trascender de una ciencia abstracta, cerrada e incomprensible, a una
que permite comprender de manera racional y clara las diversas situaciones a las que
nos vemos enfrentados en la naturaleza. No obstante, autores como Castro (2007)
plantea que el conocimiento matematico, aunque es necesario para la ensefianza de la

matematica no es suficiente del todo, puesto que tal y como se plantea desde el PISA
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se deben centrar los esfuerzos escolares en todo aquello inherente a la resolucién de

problemas.

En sintonia con el discurso planteado, es la competencia matematica la que
mejor permite comprender la aplicabilidad del conocimiento matematico en situaciones
de interés. Para ello, es importante considerar la nocién de competencia matematica
que se plantea desde el ICFES (ICFES, 2019, pag. 13):

La relacion entre el uso flexible y comprensivo del conocimiento
matematico escolar y la diversidad de contextos, de la vida diaria,
de la matematica mismay de otras ciencias. Este uso se evidencia,
entre otros, en la capacidad del individuo para analizar, razonar y
comunicar ideas efectivamente y para formular, resolver e

interpretar problemas.

La anterior nocion va en sintonia con el discurso planteado por autores como
Roig y Llinares (2004), Séenz Castro (2007), Azcarate Goded y Cardefioso Domingo
(2012), Morales Chavez (2012), Martinez Rodriguez y Méarquez Delgado (2014),
Lupianez Gomez (2016), Barrios Vargas y Céceres Soto (2017) quienes se enfocan en
el rol del estudiante, dependiendo del grado de formacion en que se encuentren, deben
saber no solo desde el punto de vista cognitivo sino también tomando en consideracion
la forma en que asumen, aplican y reflexionan respecto a ese saber finito y la actitud

que se requiere para enfrentar cada situacion que llegue a presentarse.

En cuanto al caso que atafie la presente investigacién, se tendra en cuenta el
planteamiento tedrico que desde el ICFES se presenta en cuanto a la evaluacion de la
competencia matematica que deben desarrollar los estudiantes que cursan grado

noveno, al finalizar la basica secundaria.
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Segln el Instituto Colombiano para la Evalaucion de la Educacion (ICFES,
2018, p. 35), en la prueba Saber para grado noveno se evallan las siguientes
competencias matematicas: “comunicacién, modelacion, razonamiento, planteamiento
y resolucion de problemas, elaboracion, comparacion y ejercitacion de

procedimientos”.

Estas, quedaron sintetizadas en la prueba Saber para grado noveno asi:
razonamiento y argumentacion; comunicacion representacion y modelacion; vy
planteamiento y resolucion de problemas, las cuales seran descritos a continuacion
(ICFES, 2017):

o Razonamiento y argumentacién: Capacidad de emitir conclusiones,
todo lo concerniente con la resolucidn de problemas matematicos y el fundamento
argumentativo requerido para reflexionar de forma critica ante estas situaciones,
incluyendo procesos evaluativos.

o Comunicacion, representacion y modelacion: Relacionada con la
capacidad de expresar y analizar ideas matematicas por medio de diferentes tipos
de representacion tanto orales como escritas (simbolos, férmulas y/o variables) que
puedan ser llevadas al plano de la comprension.

o Planteamiento y resolucidn de problemas: Sin lugar a duda es esta la
competencia matematica de mayor reflexion, puesto que no solo en la prueba Saber
sino en PISA se toma como caballo de batalla para explicitar la fundamentacion de
la competencia matematica. Por ello, en el ICFES se plantea como la capacidad que
tienen los estudiantes para enfrentarse de forma critica y propositiva ante problemas
que acontecen en la vida cotidiana o que pueden ser hipotéticos y que por tanto
demandaran siempre una intervencion desde el punto de vista de la aplicacion de
las matemaéticas (ICFES, 2019).

La importancia de considerar un constructo tedrico alrededor de la competencia

matematica obedece a que, dentro de los objetos de aprendizaje relevantes en el proceso
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de formacion de los estudiantes, debe estar su abordaje teniendo en cuenta las
dimensiones del saber, puesto que no solo el aspecto cognitivo en cuanto al
conocimiento matematico es importante (Castro, 2007), sino que las dimensiones del
saber hacer, ser y convivir contribuyen con la integralidad que se pretende alcancen

cada uno de ellos.

Para llegar a un desarrollo esperado de la competencia matematica, el docente
debe contar con una serie de herramientas que trabajadas para favorecer el proceso de
aprendizaje de los estudiantes puedan coadyuvar con su logro. Por ello, dentro de las
herramientas que han aportado significativamente al desarrollo de la competencia
matematica esta la incorporacion de recursos TIC como facilitadores en el proceso de

ensefianza, aprendizaje y evaluacién, asunto que sera tratado posteriormente.

2.1.3.3 Aprendizajes del pensamiento aleatorio y sistemas de datos

Teniendo en cuenta la normatividad que rige en Colombia acerca de lograr
mejores resultados en pruebas externas e internas, se ha sugerido que para el caso de la
matematica se trabaje alrededor de procesos y pensamientos tales como pensamiento
numerico, pensamiento geométrico, pensamiento métrico, pensamiento variacional y
pensamiento aleatorio y sistemas de datos, atendiendo a los planteamientos de Molina
Jiménez (2017). Por tal razén, en la presente investigacion se hard énfasis a los
contenidos conceptuales que giran en torno a la estadistica descriptiva, que hace parte
de la informacién incluida en la malla curricular para la asignatura de matematica de
grado noveno de la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria y acorde a
los estandares basicos de competencias, lineamientos curriculares y derechos basicos

de aprendizaje DBA.
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En este orden de ideas, el derecho bésico de aprendizaje tenido en cuenta para
el abordaje de la tematica relacionada con estadistica descriptiva para grado noveno es
el siguiente (DBA, 2017, pag. 72):

Propone un disefio estadistico adecuado para resolver una
pregunta que indaga por la comparacion sobre las distribuciones
de dos grupos de datos, para lo cual usa comprensivamente
diagramas de caja, medidas de tendencia central, de variacion y de

localizacién.

De igual forma, se tendran en cuenta las siguientes evidencias de aprendizaje:

o Define el método para recolectar los datos (encuestas, observacion o

experimento simple) e identifica la poblacién y el tamarfio de la muestra de estudio.

o Construye diagramas de caja y a partir de los resultados representados

en ellos describe y compara la distribucion de un conjunto de datos.

o Compara las distribuciones de los conjuntos de datos a partir de las

medidas de tendencia central, las de variacion y las de localizacion.

o Elabora conclusiones para responder el problema planteado.

Por su parte, la tematica de estadistica descriptiva que serd abordada en la

presente investigacion se desglosa a continuacion.

2.1.3.3.1 Etimologia de Estadistica
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En épocas anteriores, la palabra estadistica se le atribuia a un conjunto de
recopilaciones hechas por el estado, con el fin de “realizar un censo a la poblacion o
para la recoleccion de impuestos” (Paredes, 2008, pag. 14), es de alli en donde se

origina la terminologia para la estadistica.

Veamos algunas definiciones de origen etimoldgico: statera (balanza, griego),

status (situacion, latin) y statt (estado, aleman).

Es de anotar que la palabra estadistica no esta bien determinada, ya que existen
diferentes opiniones debido a los diversos atributos o definiciones que puede recibir

dependiendo de si su origen es griego, latin o aleman (Romero Ramos, 2015, pag. 76).

Al parecer, la palabra estadistica es utilizada por primera vez a mediados del
siglo X VI, refiriéndose a la recoleccion de datos y documentos con el fin de mejorar

la administracion del estado; la raiz “status” justifica asi el origen de la palabra

estadistica (Paredes, 2008, pag. 11).

En la presente investigacion, se tendra en cuenta la estrategia didactica OVA
Descartes, que se empleara como recurso digital pedagdgico con el fin de
reconceptualizar hacia un cambio en la metodologia de ensefianza de la matematica.
Este recurso digital esta al alcance de estudiantes, docentes y personas interesadas que
quieran aventurarse en el campo de las tecnologias digitales. EI OVA Descartes es una
asociacion sin animo de lucro no gubernamental que promueve el progreso y difusion

de esta herramienta tecnologica (Sanchez y Jose, 2008, pag. 4).

La estadistica forma parte de la matematica y sus aplicaciones son muy
importantes en nuestras vidas. Se puede inferir que la estadistica es una herramienta
poderosa para el analisis de datos numerosos y es aplicada en diferentes campos

(Mendenhall, Beaver, y Beaver, 2002, pag. 56).
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Es asi como la estadistica dirige su definicion como la “ciencia que recoge,
organiza, presenta, analiza e interpreta datos con el fin de propiciar una toma de

decisiones mas eficaz” (Lind, Marchal, y Wathen, 2012, pag. 5).

Por otro lado, se puede definir a la estadistica como la ciencia que aporta
herramientas a las matematicas para analizar e interpretar distintos tipos de datos, como
son el analisis de datos numéricos y el analisis de datos de tipo cualitativo (Romero
Ramos, 2015, pag. 65).

La estadistica se divide en tres ramas, las cuales son las siguientes (Monroy
Saldivar, 2008, pag. 27):

. Estadistica descriptiva o deductiva: Basada en al andlisis y descripcion
de un conjunto de datos.

o Teoria de la probabilidad: Estudia situaciones en las que interviene el
azar, como los juegos, los deportes, entre otros.

o Estadistica inductiva o inferencial: Se ocupa de hacer conclusiones o
inferencias que son basadas en el estudio de un conglomerado de datos.

Es importante sefialar que algunos autores consideran que la estadistica se
divide en dos ramas fundamentales que son la estadistica descriptiva y la inferencial,
donde la teoria de la probabilidad pertenece a la estadistica inductiva o inferencial.
2.1.3.3.2 Algunas definiciones de estadistica descriptiva o deductiva.

a. “La estadistica descriptiva esta formada por procedimientos empleados
para resumir y describir las caracteristicas importantes de un conjunto de

mediciones” (Mendenhall, Beaver, y Beaver, 2002, pag. 27).
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b. “La estadistica descriptiva hace referencia a métodos para organizar,

resumir y presentar datos de manera informativa” (Lind, Marchal, y Wathen, 2012,
pag. 6).

C. “La estadistica descriptiva organiza los datos de una muestra y obtiene
informacion a partir de ellos, es decir no hace inferencia o toma de decisiones”
(Romero Ramos, 2015, pag. 24).

De acuerdo con las anteriores definiciones, se puede enfatizar en que es la rama
de la estadistica que trata de recopilar, organizar, resumir y analizar datos, de manera

informativa; ademas, no hace conclusiones o inferencias.

2.1.3.4 Aplicacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en el
desarrollo de la competencia matematica.

Las TIC, que forman parte de las denominadas tecnologias emergentes, que
segun Bonilla Barbosa (2014), en su objeto de funcionamiento procesual permiten su
aplicabilidad en el contexto educativo, siendo innegable su utilidad como mediadora
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, sin descuidar el acto evaluativo inherente a

estas, tal y como lo expone Rodriguez Conde (2005).

Lo anterior es posible gracias a que permite que el proceso de comunicacion
sea mas efectivo tanto de forma sincrénica como asincronica sin importar la ubicacion
geografica y con solo una minima inversion econOmica; ademas, permite el
intercambio de saberes gracias al acceso a plataformas digitales, bibliotecas y otras
herramientas que posibilitan una interaccion de cara a los avances en diversas esferas

de la humanidad (Lizcano Dallos, Barbosa Chacon, y Villamizar Escobar, 2019).



27

Al respecto, Barbosa (2014) expone que las TIC hacen referencia al conjunto
de “técnicas, desarrollo y dispositivos avanzados que integran funcionalidades de
almacenamiento, procesamiento y transmision de datos” (Pag. 125), procesos que en
ocasiones se desarrollan en el trabajo de instruccion llevado a cabo en las aulas, sin la
subsecuente utilizacion de herramientas tecnoldgicas (software y hardware) que

permiten un mayor y mas adecuado procesamiento de informacion.

No obstante, pese a la necesidad latente de incorporar las TIC en el proceso de
formacion, aun no se logra materializar los resultados que se esperarian, debido a que
dicha incorporacion no es del todo posible ni automatica y para ello se requiere, por
una parte, que los docentes (en quienes recae sobre sus hombros la responsabilidad de
la ensefianza) asuman la tarea de aprender, de reflexionar, de revisar y de actualizarse
para beneficio del proceso educativo mismo y por otra, que en las instituciones
educativas se cuente con la dotacién de materiales y herramientas tecnoldgicas
necesarias que permitan un uso sin tanta limitacion de las TIC (Jiménez Garcia y

Jiménez lzquierdo, 2017).

Por ello, se considera que el uso que se haga de las TIC debe ampliarse en tal
sentido que pueda desencasillarse del estatus de metodologia de aula hacia un nuevo
entorno gestado a partir de la necesidad de configurar un sistema educativo que parta
de las “nuevas necesidades de una generacion digital”, a la que no se debe dar la
espalda, puesto que hace parte del vivir diario de las personas en la actualidad (Ramirez
Garcia, 2010, pag. 124).

Al presente, se dispone de un nutrido estado del arte con relacion al uso de las
TIC en la educacion en el que algunos autores enfatizan en la pertinencia de su
utilizacion en la escuela y otros mas escépticos que advierten acerca de su irrelevancia
(Leung, 2006; Bonilla Barbosa, 2014); sin embargo, la discusion estara dirigida hacia

la forma en que se ha aplicado al estudio de las matematicas.
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En este sentido, (Cotic, 2014) hace alusion a que las TIC pueden favorecer el
“desarrollo cognitivo y la adquisicion de nuevos procesos de pensamiento en las areas
especificas como matematica”, pero para que esto se haga realidad en el trabajo que se
realiza a diario con los estudiantes en el aula de clases, es necesario que los docentes
cuenten con metodologias propicias que integradas a las TIC puedan permitir el
desarrollo de la competencia matematica (pag. 2).

2.1.3.5 Objetos virtuales de aprendizaje

Los objetos virtuales de aprendizaje OVA, desde una Optica educativa son
entendidos como un conjunto de archivos o elementos digitales cuyo nivel de
interactividad e independencia permiten que sean empleados en diversas situaciones de
ensefianza, aprendizaje y evaluacion, siempre y cuando el vehiculo de conectividad sea
a través de cualquiera de las plataformas digitales con que se dispone hoy en dia, entre
ellas los denominados sistemas de gestion de aprendizaje LMS o entornos virtuales de
aprendizaje EVA (Mora Vicarioli, 2012).

Acorde con la situacion actual de confinamiento a causa de la pandemia
ocasionada por el SARS-CoV-2, agente causal de la COVID-19, la responsabilidad en
las instituciones educativas, no solo colombianas sino del resto de paises, se vio
interrumpida y de un momento a otro tocé transitar hacia la modalidad a distancia o

virtual (trabajo desde casa), si las condiciones de conectividad asi lo permitian.

Es por ello por lo que los OVA se presentan en la actualidad como un material
digital de aprendizaje disefiado a partir de recursos tecnologicos que atiendan las
necesidades educativas y formativas de los estudiantes, en especial desde el trabajo
realizado desde casa, en aras de promover el desarrollo de competencias especificas,

teniendo en cuenta las caracteristicas y estilos de aprendizaje (Sanchez Medina, 2014).
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2.1.3.6 OVA Descartes

Segun Castafieda Alonso (2004) y Sarmiento Lugo (2006), el OVA Descartes
hace parte de los denominados objetos virtuales o interactivos de aprendizaje realizado
en lenguaje Java (applet) y cuyo objeto principal es la promocion de estrategias
educativas como lo es la integracién de las TIC como herramienta didactica y su aporte
al proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica, destacando a su vez que es el
docente quien controla el uso y aplicacion de los materiales didacticos que ofrece, los
cuales son perfectamente manejables por parte de los estudiantes y ademas, se integra
al curriculo permitiendo asi su adaptabilidad a los ritmos y estilos de aprendizaje que

se presentan (Barbaran Sanchez y Huguet Ruiz, 2012, pag. 6).

Cardefio Espinosa et al, 2017, sefialan que para lograr una adecuada utilizacion
de las estrategias didacticas que ofrece el OVA Descartes es necesario que los
estudiantes lleven a cabo un trabajo de tipo colaborativo y a la vez auténomo
(autodidactas) en el aula de clases e incluso fuera de ella con el propdsito de facilitar
la comprension de los conceptos matematicos de forma interactiva y que los docentes
materialicen en su quehacer en la escuela una nueva practica de ensefianza que apoyada

en las TIC permita su 6ptima aplicabilidad.

Surge de esta manera una pregunta: ;En qué consiste el OVA Descartes? La
respuesta a este interrogante serd develada luego de la revision exhaustiva a diversas

fuentes de informacion disponibles en internet.

Segun Sarmiento Lugo (2006) y Salgueiro Gonzalez, Galo Sanchez, &
Rodriguez Villanego (2010), en el afio 1998 el OV A Descartes fue iniciativa de Agustin
Quintana, quien ejercia como consejero técnico del Centro de Informacion y
Comunicacion Educativa-Espafia (CNICE); la parte de disefio y coordinacion estuvo a

cargo de Juan Madrigal Muga y en la creacion de la herramienta que lo soporta a José
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Luis Abreu Ledn y Marta Oliver6 Serrat. La primera version del proyecto fue

presentada en Madrid (Espafia) en el evento Aula 99.

En la actualidad, cuenta con las versiones 2D y 3D, las cuales disponen de
mejores opciones y herramientas que amplian el rango de accion no solo en la
matematica sino también en la fisica; por ello, su finalidad es permitir la innovacion
por medio de entornos de colaboracion en el area de la matematica, aprovechando las
ventajas que ofrecen el ordenador e internet para enfocar su ensefianza hacia nuevas
metodologias que resulten “mas activas, creativas, participativas, motivadoras y
personalizadas, para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje” (Sarmiento,

2006, pag. 396).

Por medio del OVA Descartes el uso de dispositivos electronicos como la
computadora, tabletas y celulares van enfocados a ser usados como herramientas de
aprendizaje (o mediadores de este), permitiendo asi adaptarse a los estilos que cada

estudiante posee, a sabiendas de su experticia en cuanto al manejo informatico.

Continuando con Sarmiento (2006), el uso que se haga del OVA Descartes
dependera del nivel de conocimiento que se tenga de la herramienta. De esta forma, los
estudiantes pueden hacer uso del proyecto con solo seguir las indicaciones dadas en la
pagina y para el caso de los docentes, cuentan con la facilidad de editar las paginas de
acuerdo con las necesidades que se quieran suplir, lo que permite contextualizar las

unidades didacticas que ofrece.

2.1.4 Bases Legales

A finales del siglo XX, con la emanacion de la Constitucion Politica de 1991 se

abrio paso a politicas educativas que fueron consolidadas con la Ley General de la
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Educacion 1994, como un primer esfuerzo para el logro de un pacto social por la
educacion, permitiendo asi la introduccion de “un conjunto de reformas con enorme
capacidad de hacer cambios importantes en la educacion a mediano y largo plazo”

(Cajiao, 2004, pag. 43).

Por medio de los planes decenales de educacion, el gobierno nacional por
intermedio del MEN y en asocio con las entidades territoriales, construyen un plan
decenal de desarrollo educativo, en donde se contemplan las politicas que regiran el
destino de la educacidn en el pais, permitiendo ser evaluado y contextualizado (Cajiao,
2004, pag. 40).

Con la emanacion de decretos por parte del MEN que apuntaban especialmente
hacia el proceso de evaluacion, especialmente el 1290 de abril de 2009, es que se
presentan los estandares basicos de competencias, en el que se habla de niveles de
desempefio y cuya escala de valoracion permitiria la movilidad de los estudiantes

colombianos en las instituciones educativas.

Procurando, en toda instancia, que los estudiantes recibieran una evaluacién de
tipo formativa en pro del desarrollo de competencias generales y especificas, fueron
apareciendo reformas y nuevos decretos que apuntalaron en lineamientos curriculares
y derechos basicos de aprendizajes en aras de permitir que todos, sin excepcion,
recibieran educacion de calidad y bajo condiciones dignas y contextualizadas.

Haciendo énfasis en los derechos basicos de aprendizaje DBA, hacen referencia
a una serie de criterios que permiten ser tenidos en cuenta para lograr que los
estudiantes de Colombia reciban igual formacién, ya que los contenidos de cada grado

y nivel deben ser constantes para lograr igualdad en el tratamiento.

En cuanto al uso sobre uso del espectro tecnoldgico en Colombia, Pefia Lopez
(2008) expone que el MEN ha incorporado las TIC como herramientas tecnoldgicas,
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en los procesos pedagogicos, con el fin de mejorar la calidad, asegurando el desarrollo

de competencias profesionales y laborales. EI mencionado autor sefiala que en el afio

2002 el MEN formulé un programa de usos de medios y nuevas tecnologia, para las

instituciones de basica primaria, media y superior.

De esta forma, las politicas en esta materia en Colombia se direccionan en las

siguientes areas de formacion: Gestion de la infraestructura, gestion de contenidos y

gestién del recurso humano.

2.2 Definicion Conceptual y Operacional de las Variables

El sistema de variables tenido en cuenta en esta investigacion es: OVA

Descartes como variable independiente y aprendizaje de estadistica descriptiva como

variable dependiente (tabla 4).

Tabla 4. Sistema de variables.

Variable DEFINICION | DEFINICION | Instrumento | Dimensiones | Indicadores
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
OVA Herramienta Abordaje de Seleccion, Uso del
Descartes | que permite | contenidos implementacion | software
disefiar y | matematicos por y evaluacién de | Descartes
manejar medio de las estrategias | cuyas
recursos recursos TIC. disponibles en | actividades

didacticos  en
matematica
(Pinzdn, 2017).

Observacioén
participante.
Prueba

diagnostica.

la herramienta

didactica.

se enfocan al
pensamiento
aleatorio vy
sistemas de
datos (etapa

inicial,
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Pensamiento
aleatorioy
sistemas de

datos

Recopila,
organiza,
resumey analiza
datos: no hace
conclusiones 0

inferencias

Capacidad para
enfrentarse  de
forma

propositiva ante
la interpretacion
de sistemas de
datos.

Prueba final.
Prueba

comparatoria.

intervencion

y final).
Aplicacion de | Prueba
prueba diagnostica.
diagnostica. Proceso de

Intervencion
con la
herramienta
didactica
seleccionada.
Aplicacion de

prueba final.

intervencion
(actividades).

Prueba final.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1 Paradigma, Método y Enfoque de la investigacion

Teniendo en cuenta el objetivo general planteado en la presente investigacion,
se considerd el enfoque epistemoldgico cuantitativo, caracterizado porque se enfoca en
representar una serie de procesos de forma secuencial que permiten probar la resolucion
de un problema real, de forma objetiva. De esta manera, se logra llegar a
planteamientos teoéricos precisos como fruto de la aplicacion de un método de
recoleccion de datos (Hernandez et al, 2014, pag. 36).

De igual forma, el enfoque cuantitativo se caracteriza porque a partir de una
idea se plantea una pregunta de investigacion concreta sobre el problema a investigar,
se genera un marco tedrico que dara pie a la formulacion de hipdtesis; luego, se aplican
instrumentos de recoleccidn de datos que, de forma objetiva, permitan ser interpretados
a la luz de analisis estadisticos, dependiendo del tipo de investigacion llevado a cabo;
posteriormente, la interpretacion a realizar debe estar cargada de objetividad, evitando
al maximo la injerencia subjetiva del investigador por medio de creencias o
percepciones personales sobre la realidad estudiada (Hernandez et al, 2014, pags. 36-
37).
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El método descrito con antelacion, toma fundamento en los principios del
paradigma positivista que, segin Ortiz Ocafia (2015) “es un modelo epistémico
derivado del empirismo que a su vez emana del realismo” (pag. 52) como modelo
originario. En este sentido, Meza Cascante (2003), Gonzalez y Hernandez Alegria
(2014) asumen la realidad como algo dado que puede ser objeto de conocimiento por
el sujeto cognoscente, quien solamente debe aplicar el método adecuado y de esta
manera garantizar la verdad y legitimidad del conocimiento, siendo el método

cientifico garante de la investigacion en las ciencias naturales y sociales.

3.2 Tipo de investigacion

Hurtado (2012) propone un esquema para tipificar las investigaciones. De acuerdo con
ello, el tipo del presente estudio es evaluativo, ya que se intenta aportar hacia la
soluciéon de una problemética detectada, que para este caso concreto es el bajo
desempefio en el area de matematicas, por medio de un proceso de intervencion que

apunte hacia una evaluacion objetiva.

Haciendo énfasis en la investigacion cuantitativa con un enfoque de tipo evaluativo, se
sefala que es “simplemente la acumulacion de informacién sobre una intervencion -
programa- sobre su funcionamiento y sobre sus efectos y consecuencias”, es decir, la
forma adecuada de poder acceder a evidencia valida obtenida luego de la aplicacion de
un proceso metodolégico que permita alcanzar resultados confiables (Martin, 1985,
pag. 129).

Retomando el planteamiento de Hurtado (2012), expone que la investigacion de tipo
evaluativa cobra pertinencia al momento de la toma de decisiones en cuanto a la
aplicacion o continuidad de programas educativos que bien sean objeto de intervencion

0 que merezcan ser aplicados en contextos particulares.
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Esta autora en su obra Metodologia de la Investigacion Holistica habla de la espiral
holistica en donde se presenta la evaluacion como cuspide de cada uno de los estadios
de la investigacion y lo hace asi precisamente para destacar la importancia de la
evaluacion en si, de ahi que sus resultados sean empleados para mejorar la efectividad
de un programa de intervencién al poder ser analizados para mejorar la calidad de estos
(Hurtado de Barrera, 1998).

Por su parte, Escudero (2016) realiza una serie de disertaciones acerca de la
investigacion evaluativa asumiéndola como una forma de lograr cambios sociales en
un contexto real, buscando con ello alternativas de solucién a problemas concretos, es

decir hacia la resolucion de problemas.

3.3 Disefio de la Investigacion

De acuerdo con los objetivos especificos planteados, el disefio de la investigacion es
cuasiexperimental, entendiéndose como un esquema de investigacién no aleatorio, en
el que los sujetos no son asignados al azar a los grupos de estudio y por ende el
investigador no interviene en la creacion de estos, tal y como lo exponen Hernandez et
al (2014), Nass Kunstmann y Merino E (2008).

Atendiendo a Bono (2012) y de acuerdo con los instrumentos de recoleccién o recogida
de informacion empleados en esta investigacion, la perspectiva cuasiexperimental que
se tendra en cuenta es longitudinal, puesto que la informacion registrada se hara dentro
del proceso de intervencion y en un limite de tiempo determinado por el docente

investigador.
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Ahondando en el disefio, segun Hurtado (2012), de acuerdo con la fuente de donde se
obtiene la informacion corresponde al disefio de campo por provenir de su contexto
natural; por contar con informacion recolectada en el presente es transeccional
contemporaneo; ademas, es multivariable de caso porque se tiene en cuenta la totalidad

de la muestra que hara parte del estudio.

3.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

A continuacion, se describen los instrumentos de recoleccion de informacion

de acuerdo con el disefio metodolégico propuesto (Tabla 5).

Tabla 5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion.

Técnica instrumento
Encuesta Guion de la encuesta
Revision documental registros de evaluacion de periodos

académicos anteriores

Observacion participante Lista de chequeo (Anexo
Prueba diagndstica (pretest) Rubrica de evaluacion
Prueba final (postest) Rubrica de evaluacion

Fuente: Elaboracion propia.

v Encuesta: Segun Hurtado (1998), la encuesta hace parte del
denominado equipo de recopilacion de datos y consiste en que la informacion
debe ser obtenida por medio de preguntas realizadas a un grupo de personas.
También, Nupas Paitan at al (2018), exponen que su finalidad es recopilar

informacidn para el proceso de verificacion de hipétesis de trabajo (Anexo 1).
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v Revision documental: Como herramienta ayuda en el proceso de
construccion del conocimiento y permite ampliar los constructos hipotéticos,
enriquecer el vocabulario en aras de interpretar la realidad desde una disciplina
en especifico y emplear fuentes confiables de indagacion (Gémez, Carranza, y
Ramos, 2017).

v Observacion participante: La observacion de acuerdo con
Hurtado de Barrera (1998, pag. 429) es entendida como “la apertura integral de
la persona (sentidos internos y sentidos externos, vivencias, percepcion,
intelecto...)”, es decir que para lograr el registro de situaciones de interés es
necesario contar con cierto nivel de entrenamiento que a su vez permita analizar
globalmente un asunto en particular. En cuanto a la observacién participante,
Hernandez Sampieri et al (2014, pag. 586) mencionan que “implica tener en
cuenta la existencia del observador, su objetividad y reciprocidad en el acto de
observar” que en palabras de Nupas Paitan et al (2018) es considerada como la
modalidad mas importante de la observacion, ya que el investigador
(observador) participa directamente en las actividades dentro del grupo a
analizar, lo que le permite registrar la informacion de interés por medio de

herramientas tales como la lista de chequeo (Anexo 2).

v Prueba diagnostica: Aplicacion de una prueba escrita compuesta
por 15 items, tanto al grupo experimental como grupo control, cuyas preguntas
fueron tomadas de cuadernillos liberados por el ICFES para evaluar a los
estudiantes en las pruebas Saber de grado noveno, especificamente relacionadas
con el tema de estadistica descriptiva (Anexo 3). Con ello, no solo se permite
conocer el nivel de aprehension de los estudiantes respecto al tema de interés,
sino que se consigue conocer el nivel de desempefio de competencias

matematicas en cada una de las categorias en que es evaluada.
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v Prueba final: Aplicacion de una prueba escrita final a los
estudiantes del grupo experimental compuesta por 15 items de seleccion
maultiple con Unica respuesta, acorde con el tema de estadistica descriptiva
(Anexo 4).

Es importante mencionar que la aplicacion de los instrumentos seleccionados
para la recoleccion de la informacidn conto en primera instancia con el visto bueno del
Rector de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria para ser usados con
los estudiantes de grado noveno (Anexo 5).

Se llevara a cabo un analisis estadistico a partir de la tabulacion de los resultados
por medio de Excel (paquete Microsoft Office), realizacion de célculos usando el
software SPSS version 24.0 y elaboracién de figuras (gréaficos) por medio de R-Project

version 4.0.2. Este andlisis permitira aceptar o rechazar la hipdtesis formulada.

3.5 Poblacion, Muestra y Muestreo

3.5.1 Poblacion y/o descripcion del escenario de investigacion

El estudio se ha realizado en la sede principal de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora de la Candelaria con codigo DANE 123555000167, de carécter oficial,
ubicada en la zona urbana del municipio de Planeta Rica, departamento de Cérdoba,
en la direccion carrera 10 N° 8A-35 del barrio Los Angeles. Atiende poblacion
estudiantil en los niveles de educacion preescolar, basica (primaria-secundaria) y
media; el estrato socioecondémico de las familias es mayoritariamente 1y 2, siendo la

actividad econémica predominante las labores agricolas y trabajos informales. La
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Institucion Educativa cuenta con tres sedes (principal, San Martin y El Prado),
funcionando tanto en la jornada matinal como vespertina y atiende para el afio 2020

una poblacion aproximada de 2000 estudiantes.

La poblacion objeto de estudio corresponde a los estudiantes que hacen parte
del grado noveno de ambas jornadas, cuyo numero asciende a 156; de ellos, 80 son de
género femenino y 76 de género masculino, cuyas edades oscilan entre los 14 y 17

anos.

3.5.2 Muestra y/o descripcion de criterios de seleccién de los informantes clave

Por tratarse de un estudio cuasiexperimental se tomara como muestra a los
estudiantes que hacen parte de los grados noveno 03 y 04 de la jornada de la tarde,
quienes contaron con el aval por parte de sus padres, acudientes o tutores por medio de

un consentimiento informado.

La muestra estd representada por los estudiantes que hacen parte del grupo
experimental grado noveno 04 y grupo control grado noveno 03, cuyos criterios de

inclusion y exclusion se sefialan en la Tabla 6.

Tabla 6. Pardmetros de inclusion y exclusién de los estudiantes que hacen parte de la muestra de
estudio.

Criterios

Inclusion Exclusion

Estudiantes de grado noveno de  Estudiantes de otros grados que no

la jornada de la tarde. sean noveno y de otras jornadas.
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Interés en participar en la No poseer Interés en participar en la
investigacion. investigacion.
asentimiento informado firmado No firmar el asentimiento.

por estudiante.

consentimiento informado No tener firmado el consentimiento.
firmado por padres o acudientes

de estudiantes menores de edad.

disponibilidad de recursos No tener disponibilidad de recursos
tecnoldgicos. tecnoldgicos.
tener Acceso a internet. No tener Acceso a internet.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con el disefio de la investigacion fue que se categorizd un grupo
experimental y grupo control. Los grados intervenidos estan conformados, cada uno,
por 33 estudiantes de géneros masculino y femenino, lo que da como resultado una
muestra total de 66 estudiantes participantes (Tabla 7). Importante sefialar que los
estudiantes seleccionados en ambos grupos fueron aquellos que cumplieron con los

criterios de inclusion citados.

Tabla 7. Poblacién y muestra de estudio.

Poblacion 156
Muestra 66
Total 156

Fuente: Elaboracidn propia.

Al hacer parte del grado noveno, han recibido formacion que les permite llegar
a la ultima fase del nivel de educacion basica secundaria y de ahi la relevancia en llevar
a cabo la investigacion con los grados seleccionados. Lo anterior ratifica la importancia
del presente estudio puesto que se puede elaborar una propuesta a la institucion
educativa a nivel curricular en aras de fomentar una ensefianza que esté en articulacion

con el proyecto educativo institucional (PEI), en donde se defiende un modelo
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constructivista con enfoque en competencias, y el uso de herramientas caracteristicas

de las TIC como mediadoras en el proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacion.

3.6 Procedimiento de la investigacion

La investigacion inicia con la seleccion del tema. Luego, se procede a escoger
los grados en donde se realizara el proceso de intervencién, que para el caso puntual
corresponde a estudiantes de grado noveno de la jornada de la tarde de la Institucién
Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria.

Acorde con los objetivos especificos planteados, el proceso de intervencion se
hace con estudiantes del grado noveno 04 (grupo experimental), iniciando este proceso
por medio de la aplicacion de una prueba diagnostica de forma virtual por medio de la
plataforma Moodle, ya que atendiendo las medidas de aislamiento y/o confinamiento
decretada por el gobierno nacional de Colombia, los estudiantes y deméas poblacion
deben permanecer en casa para evitar la propagacion de la enfermedad conocida como
Covid-19.

De igual forma, la prueba diagndstica es aplicada a los estudiantes que hacen
parte del grupo control (noveno 03), también virtualmente por medio de la plataforma
Moodle.

Luego, por medio de unidades didacticas que ofrece el OVA Descartes, los
estudiantes del grupo experimental desarrollaron los contenidos acerca de estadistica
descriptiva por medio de guias pedagogicas cuyas actividades no solo permitian la
adquisicion de conocimiento (disciplinar), sino que se posibilitaba el desarrollo de las

competencias matematicas, tanto en su aspecto procedimental como actitudinal.
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Importante mencionar que el proceso de intervencion se hizo virtualmente, por
medio de orientaciones dadas a través de medios digitales como el uso de whattsapp;
para ello, se crearon comunidades de trabajo tanto para el grupo experimental como
control. De igual forma, se realizaron sesiones sincronicas por medio de Google meet,
especialmente para orientar y acompafiar en el proceso de aprendizaje a los estudiantes
del grupo experimental, mientras que para los estudiantes que hicieron parte del grupo
control se limitd a actividades contempladas en una guia de trabajo que apuntaba

netamente al manejo de la tematica de interés.

Finalmente, se realizd la aplicacion de una prueba escrita final tanto para el

grupo experimental como control, empleando nuevamente la plataforma Moodle.

3.7 Validez y confiabilidad de los instrumentos

Para el caso de la encuesta aplicada a los estudiantes intervenidos, se tomd de
Guerrero (2017), haciendo los ajustes necesarios para adaptarla al contexto de la

Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria.

En cuanto al OVA Descartes, es utilizado en el aprendizaje de contenidos

matematicos y desarrollo de competencias matematicas en contextos variados.

Por su parte, la prueba diagndstica y final fue tomada de los cuadernillos
liberados por el ICFES, cuyas preguntas permiten medir el nivel de desempefio de los
estudiantes en cuanto a la tematica de interés en esta investigacion y, por ende, el nivel

de desempefio de las competencias matematicas.

3.8 Consideraciones éticas
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3.8.1 Criterios de confidencialidad

Los datos recolectados a partir de la encuesta sociocultural y de ambiente
escolar y de las pruebas escritas diagnostica y final aplicada a los estudiantes que hacen
parte de la muestra de estudio ser&n resguardados en aras de garantizar la privacidad
de cada uno ellos y no violentar tanto la integridad fisica como emocional, tanto de los

participantes en la investigacion como de sus familiares.

La obtencion de los datos de interés, serdn empleados Unicamente con fines
educativos y no seran publicados y/o divulgados por medio de fuentes impresas,

auditivas o visuales.

En cuento a lo concerniente con la legislacién en Colombia acerca de la
investigacién con seres humanos, Prieto (2019) menciona que se implementd una
reglamentacion que permitiera la proteccion de los sujetos sometidos a investigacion;
entre esta se encuentra la Resolucion N° 008430 de 1993 que permitié la creacion de
un comité de ética de investigacion en toda institucion que emprendiera estudios
biomédicos y la Resolucion 3823 de 1997 que instd a que toda investigacion en
medicamentos debia pasar por el visto bueno del Institutuo Nacional de Vigilancia de
Medicamentos y Alimentos INVIMA.

Por otra parte, en 1999 Colciencias (hoy Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion) hizo obligatorio que toda invetsigacion en el area de la salud debia
aocgerse a la normativa expueta en la Resolucion 8430, para ser sometidos a evaluacion
por parte de un comité de ética de investigacion (Prieto, 2019). No obstante, se
presentan interpelaciones sobre esta resolucion, ya que no estd exenta de lagunas,
contradicciones y aspectos que requieren revision en aras de fortalecer los comités de

ética nacionales (Mateus, et al, 2019).
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A su vez, en 2008 el Ministerio de Proteccidn Social expide la Resolucion 2378
en la que se ratifica que toda investigacion que incluya la participacion de personas
debe estar bajo la aprobacion de un comité de ética institucional; a este respecto, se
menciona al Comité de ética de investigacion con seres humanos de la Fundacion Santa
Fé de Bogota quien cuenta con el aval del INVIMA por propender por la proteccion de
la dignidad, los derechos y el derecho de los sujetos participantes en investigacion
(Prieto, 2019).

Importante traer de presente la Resolucion 13437 de 1991, por medio de esta se
promulgan los derechos en cuanto a la prestacion de un servicio de salud digno, que
reconozca al paciente como un ser merecedor de la mejor atencion, no solo a nivel de
declaratoria sino materializado en la prestacion de servicios de calidad que dignifique

al paciente (Santacruz Bravo, 2016).

También, la Ley 23 de 1981 por la cual se dictaron normas en materia de ética
médica en cuanto a al ejercicio de la medicina en Colombia y conlleva a que el médico
pueda encausar su conducta dentro de le legitimidad del ejercicio profesional (Serpa
Florez, 1991).

La Ley 527 de 1999 define y reglamenta todo lo concerniente con el manejo de
datos e informacién personal, aspecto de importancia en el contexto dentro de los
comités de bioética, ya que en ninguna forma se puede trasgredir la condicion humana,
velando por el respeto y salvaguarda de la privacidad; de igual forma, le da efecto legal
tanto a la informacion proveniente de mensajes de datos como de medios tradicionales
(Umaria Chaux, 2005).

En sintonia con lo anterior, otra normatividad a considerar es la que se expone
en la Ley 1581 de 2012 y el Decreto Reglamentario 1377 de 2013, en el que se dictan
disposicione sobre el manejo y proteccion de datos pesonales (Cuartas Rodriguez &
Jaller Escudero, 2014).
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Recientemente, con la expedicion de la Ley 1751 de 2015 que regula el derecho
fundamental a la salud en cuanto a lo relacionado con la definicién y confirmacion de
los derechos y deberes de los colombianos en cuanto a este tema, se reafirma la
importancia de contar con un plan obligatorio de salud, en donde se reitera el
compromiso de las entidades prestadoras del servicio de salud de ofrecer a los
ciudadanos condiciones dignas en el servicio medico, respetando las particularidades
socioculturales de los pueblos étnicos, cuyas costumbres no permiten aceptar los

tratamientos convencionales (Pérez Cardenas , 2017).

3.8.2 Descripcion de la obtencién del consentimiento informado

Se aplicé un formato de consentimiento informado de padres, acudientes,
tutores y/o adultos responsables (Anexo 6), teniendo en cuenta el modelo propuesto
por el comité de bioética de UMECIT, en donde se permitié trabajar con los estudiantes
del grupo experimental y control y hacer uso adecuado de imagenes, videos o audios
que pudieran recopilarse en el proceso de investigacion, atendiendo la normatividad

que rige al respecto.

3.8.3 Riesgos y beneficios conocidos y potenciales

La participacion de los estudiantes que hacen parte del grupo experimental y
control dentro de esta investigacion, no representa ningun riesgo potencial ni fisico ni

emocional, menos para sus respectivos nucleos familiares y/o comunidad.

Antes de iniciar con el proceso de aplicacion de instrumentos de recoleccion de

informacién, se mantuvo un dialogo presencial con los estudiantes a participar en el
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estudio, en donde se les explico acerca del objetivo que se perseguia y de la
metodologia que se tendria en cuenta, haciendo la salvedad en cuanto a que las
valoraciones que pudieran derivarse en su desarrollo no tendrian injerencia alguna
sobre el registro de notas periodico y que la participacion se cefiia netamente a la
evaluacion del proceso de implementacion del OVA Descartes sobre el proceso de

aprendizaje de pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

También, se hizo claridad que, una vez finalizado el estudio, los resultados
serian presentados tanto al grupo experimental y control, para de esta manera poder
continuar con un proceso de ensefianza que apuntale hacia el desarrollo de las
competencias matematicas, privilegiando las dimensiones del saber (desempefios) en

forma equilibrada (saber, pensar, hacer, innovar y ser-sentir).



49

CAPITULO 1V.

ANALISIS E INTERPRETACION DE
LOS RESULTADOS O HALLAZGOS
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3.1 Posibles causas del bajo desempefio de los estudiantes en la asignatura de

matematicas

Por medio de la aplicacion de la encuesta que permitié obtener datos acerca del
ambiente familiar y escolar de los estudiantes participantes en la investigacion (tanto
del grupo experimental como del grupo control), se pudo establecer que sus hogares
quedan ubicados en barrios de la periferia del municipio de Planeta Rica, cuyo estrato
socioecondmico es en su mayoria el uno. Ademas, solo un 33,3% de los hogares estan
constituidos por familia nuclear completa. Ademas, no cuentan con las herramientas
necesarias para atender los compromisos académicos, salvo del material que es
facilitado por los docentes en la institucion educativa. Importante mencionar que, para
el caso del grupo experimental, hacian recargas en celulares para poder recibir las
orientaciones dadas por el docente durante el trabajo tanto sincrénico como asincronico
(Anexo 7).

La situacion descrita, segun Valladares (2011), ha sido estudiada desde la
OCDE concluyendo que el estrato socioecondémico es un factor determinante en el
desempefio académico y comportamental, lo que puede ser contrastado con la revision

documental realizada sobre el reporte periddico de calificaciones obtenido por los
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estudiantes, en donde se evidencia una tendencia hacia los desempefios basicos y bajos,
logrando superar el minimo establecido para aprobar una asignatura, segun el sistema

institucional de evaluacion, luego de la presentacion de actividades de nivelacion.

Se suma a la anterior discusion los registros obtenidos luego de haber realizado
una observacion participante tanto en el tiempo que se trabajé presencialmente como
desde el trabajo llevado a cabo en casa (por medio de la comunicacion sincronica y
asincronica), lo que permitio hacer un registro antes del proceso de intervencion a partir
de una lista de chequeo en donde se percibio de la mayoria actitudes desfavorables para
el proceso de formacidn, siendo pocos estudiantes los que demostraron interés (solo un

35%), en ambos grupos.

Luego del proceso de intervencion con el grupo experimental (noveno 04) se
logré evidenciar por medio de la lista de chequeo mayor interés, disposicion para
atender las explicaciones y mayor compromiso a la hora de la realizacion de las

actividades.

3.2 Estado de aprendizaje en el pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

Se aplicd una prueba diagnoéstica (pretest) tanto a los estudiantes del grupo
experimental (grado noveno 04) como a los estudiantes del grupo control (grado
noveno 03), para conocer el nivel de apropiacion cognitiva hacia el eje temético de
estadistica descriptiva. Los resultados obtenidos a partir de la prueba diagnostica
mostraron que los estudiantes se encontraron en un nivel de desempefio bajo. Los

resultados de esta prueba se indican en el Anexo 8.

También, luego del proceso de intervencion al grupo experimental (noveno 04),
con quienes se trabajo el eje tematico acerca de estadistica descriptiva por medio de la
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implementacion de guias pedagdgicas fundamentadas en los recursos disponibles en el
OVA Descartes, se aplicd una prueba final (postest) cuyos resultados mostraron un
aumento significativo en contraste con la prueba diagnostica; de igual forma, esta
misma prueba se aplicé al grupo control (noveno 03), cuyos datos se indican en el

Anexo 8.

En virtud de la claridad de los resultados, se hizo un andlisis preliminar en cada
grupo (control y experimental), partiendo de la obtencién de las medidas de resumen o
de descripcion de datos, luego una comparacion basica por medio de boxplot
(diagramas de cajas y bigotes) y finalmente se probo la normalidad de la informacién

a traveés de los test de Kolmogorov-Smirnov y Shapiro-Wilk (1965).

3.2.1 Andlisis

3.2.1.1 Grupo 9-03

3.2.1.1.1 Anaélisis descriptivo

De forma preliminar, en la Tabla 8 se puede observar que se obtuvieron los
resultados mas altos en la competencia de Comunicacion y los menores en
Razonamiento. Con relacidn a la variabilidad, no hubo mayores variaciones entre una

competencia y otra.

Tabla 8. Estadisticos descriptivos grupo noveno — 03.

_ _ Desviacion o o
Competencia N  Media ) Minimo Maximo
estandar

Comunicacion Inicial 33 1,36 0,962 0 3
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Comunicacién Final 33 1,58 1,119 0 4
Resolucion De Problemas

o 33 1,27 0,911 0 3
Inicial
Resolucion De Problemas

) 33 0,94 0,864 0 3
Final
Razonamiento Inicial 33 0,91 0,678 0 2
Razonamiento Final 33 0,79 0,893 0 3

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.1.2 Analisis grafico

Gréaficamente se pudo hacer una comparacion preliminar en las diferentes

competencias entre los test (inicial y final) en el grupo noveno- 03 (Figura 4), de donde

se observé que no hay mayores cambios en las valoraciones, exceptuando la prueba de

comunicacion, que exhibid resultados levemente mayores.

Resukade

Competencia

Figura 4. Comparacion de competencias y test del grupo noveno — 03.

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.1.3 Prueba de Normalidad
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Las significancias tanto de la prueba de Kolmogorov-Smirnov como Shapiro-
Wilk mostraron que los resultados no tienen un comportamiento normal, en
consecuencia, se hicieron comparaciones a través de pruebas no paramétricas (Tabla
9).

Tabla 9. Pruebas de Normalidad de grupo noveno — 03.

Competencia Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Comunicacion Inicial 0,200 33 0,002 0,881 33 0,002
Comunicacién Final 0,272 33 0,000 0,875 33 0,001

Resolucion De

0,224 33 0,000 0,878 33 0,001
Problemas Inicial

Resolucion De

) 0,225 33 0,000 0,838 33 0,000
Problemas Final
Razonamiento Inicial 0,281 33 0,000 0,800 33 0,000
Razonamiento Final 0,266 33 0,000 0,793 33 0,000

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.2 Grupo 9-04

3.2.1.2.1 Analisis descriptivo

Preliminarmente, los promedios de los resultados en cada competencia

mostraron que fueron mayores en las pruebas finales con relacion a las iniciales (Tabla
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10). La variabilidad de una prueba a otra se mantuvo, siendo las mas altas, las obtenidas

en las pruebas de comunicacion.

Tabla 10. Estadisticos descriptivos grupo noveno — 04

) ~ Desviacion ) _
Competencia N Media . Minimo Maximo
estandar

Comunicacion Inicial 33 1,42 1,032 0 4
Comunicacion Final 33 2,36 1,084 0 4
Resolucion De Problemas

o 33 1,09 0,914 0 3
Inicial
Resolucion De Problemas

_ 33 2,06 0,899 0 4
Final
Razonamiento Inicial 33 0,88 0,820 0 4
Razonamiento Final 33 164 0,962 0 4

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.2.2 Analisis grafico

Al observar la Figura 5, se evidencio un cambio entre la prueba inicial y final,
siendo el postest el que mostro las mediciones mas altas. La variabilidad dentro de cada

competencia se mantuvo, es decir, fue constante.



sultado

Re

1- ‘
)
Comunicaclén  Resolucidn De Problemas

Competencia

.

Figura 5. Comparacion de competencias y test del grupo noveno — 04.

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.2.3 Pruebas de Normalidad

Test

Inicial

=~ Final
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De manera similar a los procedimientos aplicados en el grupo noveno — 03, las

pruebas de normalidad (Tabla 11) mostraron que son significativas (Sig. < 0.05), por

lo que conllevé a concluir que el comportamiento evidenciado de cada resultado no fue

normal, por lo tanto, se recurrié nuevamente a la estadistica no paramétrica.

Tabla 11. Pruebas de Normalidad de Grupo noveno — 04.

Curso Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Comunicacion Inicial 0,196 33 0,002 0,897 33 0,004
Comunicacion Final 0,187 33 0,005 0,909 33 0,009
Resolucion De Problemas Inicial 0,206 33 0,001 0,861 33 0,001
Resolucion De Problemas Final 0,200 33 0,002 0,894 33 0,004
Razonamiento Inicial 0,320 33 0,000 0,736 33 0,000
Razonamiento Final 0,231 33 0,000 0,899 33 0,005

Fuente: Elaboracion propia
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Se compararon las pruebas iniciales y finales a través de la prueba de signos de

Wilcoxon y la prueba de signos, las cuales arrojaron que no fueron significantes

(Sig.> 0.05), por lo que no hay diferencias estadisticamente significativas entre los

resultados iniciales y finales de cada una de las competencias para el grupo noveno —

03. Ver Tabla 12.

Tabla 12. Comparacion del pretest y postest en el grupo noveno — 03.

Prueba de rangos con Prueba de
Competencia signo de Wilcoxon los signos
Z Sig.
Comunicacioén Final —
L . -,817 ,664
Comunicacion Inicial
Resolucion De Problemas Final —
) . -1,846 ,093
Resolucion De Problemas Inicial
Razonamiento Final —
- 579 ,690

Razonamiento Inicial

Fuente: Elaboracion propia

De forma similar, se contrastaron las pruebas iniciales y finales por medio de

las mismas pruebas, encontrandose que no fueron significantes (Sig.< 0.05), por lo

que hay diferencias estadisticamente significativas entre los resultados de cada una de

las competencias, es decir, un cambio positivo en las valoraciones del grupo noveno —
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Tabla 13. Comparacion del pretest y postest en el grupo noveno — 04.
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Prueba de rangos con

Prueba de los

Competencia signo de Wilcoxon signos
4 Sig. Z Sig.
Comunicacion Final —
o o -3,138°¢ 0,002 -3,213 0,001
Comunicacion Inicial
Resolucion De Problemas Final —
) o -3,272°¢ 0,001 -3,213 0,001
Resolucion De Problemas Inicial
Razonamiento Final —
-3,056°¢ 0,002 -3,464 0,001

Razonamiento Inicial

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.2 Entre los grupos

Para ahondar en los resultados, se compararon cada una de las pruebas entre los

dos grupos a través de las pruebas Mann-Whitney y Wilcoxon propuestas en la década

del 40, en donde se evidencid que los resultados iniciales resultaron no ser

significativas (Sig. > 0.05), mientras que los resultados finales exhibieron diferencias

altamente significativas (Sig. < 0.05), es decir, no hubo diferencias entre los grupos

en la prueba inicial, sin embargo con la implementacion de la estrategia OVA

Descartes, en las pruebas finales se demostr6 la existencia de diferencias entre los

resultados de los grupos (Tabla 14).

Tabla 14. Comparacion de grupos

\ U de Mann- W de Sig.

Competencia ) ] o
Whitney Wilcoxon Asintdtica

Comunicacion Inicial 531,500 1092,500 -0,174 0,862




59

Comunicacién Final 335,500 896,500 -2,764 0,006
Resolucion De
485,000 1046,000 -0,802 0,422

Problemas Inicial
Resolucion De

_ 217,000 778,000 -4,360 0,000
Problemas Final
Razonamiento Inicial 510,000 1071,000 -0,495 0,620
Razonamiento Final 281,500 842,500 -3,531 0,000

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 6 se observa que, en las competencias de las pruebas iniciales, los

dos grupos no mostraron diferencias en las valoraciones, salvo algunos estudiantes que

sobresalian con resultados por encima del resto.

Comunicacion

[ %]
'

Resultado
ly=]

Grupo 9-3

Grupo 9-4

Resolucion De Problemas

Grupo 9-3

Grupo 9-4

Figura 6. Comparacion de Competencias y grupos en pretest.

Fuente: Elaboracion propia

Grupo 9-3

Razonamiento

Grupo 9-4

En la Figura 7 se observa el comportamiento de las valoraciones en las pruebas

finales, es notable que el grupo noveno — 04 mostrd mejores resultados, en especial en

las competencias de Razonamiento y Resolucion de Problemas. En la competencia de

Comunicacion existe, aunque no de manera contundente.
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Comunicacian Resolucidn De Problemas Razonamiento
| ‘ ‘ |
| ‘ ‘ ‘
1- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

r'.||||_\¢l\-| 3 r'.||||_\¢l\-| 4 |".|||p(l\l| 3 r'.||||_\¢l\-| 4 r'.||||_\¢l\-| 3 r'.||||_\¢l\-| 4
Grupo

Figura 7. Comparacion de Competencias y grupos en postest.

esultado

R

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados analizados a partir de las pruebas estadisticas empleadas,
permiten evidenciar la importancia de aplicar estrategias didacticas en el aula que
propicien un clima escolar favorable, que despierte el interés de los estudiantes y que

ademas permitan una transformacién de la préctica de ensefianza del docente.

Por medio de las referencias citadas, se puede corroborar la pertinencia que
tienen los objetos virtuales de aprendizaje dentro del proceso de ensefianza, aprendizaje
y evaluacion, tal y como es el caso del proyecto Descartes, cuya didactica propicia en
los estudiantes el desarrollo de habilidades de pensamiento matematico que a su vez
los hace capaces de enfrentarse con propiedad a situaciones de andlisis estadistico y
probabilistico, tal y como se registro en la prueba final (postest) aplicada al grupo

experimental.

De igual forma, en virtud de los resultados indicados, se pudo evidenciar un
cambio afirmativo al implementar la estrategia del OVA Descartes, ya que el grupo
experimental mostrd resultados con un mayor indice de valoracion por cada
competencia evaluada y acorde al indice de referencia del sistema institucional de
evaluacion vigente de la institucion intervenida. Por su parte, en el grupo control desde

el punto de vista estadistico se mantuvieron los mismos resultados tanto en el pretest
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como en el postest, debido a que no fue objeto de intervencién como si ocurrié con el
grupo experimental, lo que corrobora la pertinencia de implementar el OVA Descartes

en estudiantes de grado noveno.

Conclusiones

En investigaciones en donde se trabaja directamente con estudiantes en su
ambiente natural en forma presencial o por medio de la virtualidad, técnicas tales como
la encuesta y la observacion participante (en cuyo caso el registro de informacion puede
hacerse por medio de listas de chequeo), permiten una aproximacion real a las
circunstancias que estan arraigadas dentro de la ensefianza, el aprendizaje y la
evaluacion, permitiendo tomar decisiones en cuanto al proceso llevado a cabo y ajustar
aquellos aspectos que podrian estar incidiendo desfavorablemente ya sea en el
ambiente familiar o escolar. Gracias a estas técnicas, se pudo establecer que el ambiente
sociocultural de los estudiantes influye directamente en el rendimiento académico y
comportamental evidenciado para el caso de los grados noveno 03 y noveno 04 en el
nivel de desempefio bajo que mostraron en la asignatura de matematicas acorde al

analisis realizado en los informes periddicos de calificaciones (Valladares, 2011).
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El OVA Descartes es una herramienta que contiene unidades didacticas que
hacen que el trabajo de asignaturas como la matematica cobre sentido en el rol del
estudiante, ya que les permite comprender de forma lGdica las temaéticas y asimilar la
aplicacion de sus principios numéricos en situaciones de la vida cotidiana; en este
sentido, habilidades necesarias para el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema
de datos, aspecto demostrado a partir de la intervencion realizada con el grupo
experimental en donde las tematicas trabajadas fueron orientadas a partir de las
herramientas brindadas por el OVA Descartes, lo que influyé decididamente en un
aumento significativo de los resultados en las tres competencias matematicas evaluadas

(comunicacion, resolucion de problemas y razonamiento).

En virtud de todos los resultados obtenidos, se evidencid un aumento
significativo en el desempefio mostrado por los estudiantes de grado noveno 04 al
desarrollar habilidades propias del pensamiento aleatorio y sistema de datos por medio
de la implementacion del OVA Descartes, ya que segun el analisis estadistico realizado
el grupo experimental arrojé6 mejores resultados en cada una de las competencias

matematicas, lo que permite confirmar la hipdtesis planteada.
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Recomendaciones

La implementacion del OVA Descartes dadas sus bondades dentro del proceso
de ensefianza, aprendizaje y evaluacion, se sugiere sea considerado por los docentes
del area de matematicas dentro del estilo de ensefianza a sabiendas de los beneficios e
interés que se generan en los estudiantes intervenidos; ademas, es una herramienta de

acceso gratuito y facil de manejar tanto para docentes como aprendices.

Si se decide trabajar con una muestra completa de estudiantes de grados en
particular, se sugiere que dentro de los criterios de inclusion se garantice la
participacion de todos independiente de si poseen o no artefactos tecnolégicos; para
ello, se puede gestionar ante las directivas institucionales el préstamo de aparatos que

puedan suplir la necesidad descrita, garantizando en todo caso la inclusion.
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La utilizacion del OVA Descartes desde el grado sexto (e incluso desde la
primaria, haciendo las adaptaciones respectivas) podria ser de ayuda para que los
estudiantes reflexionen acerca de la interrelacion que existe entre las matematicas y las
situaciones de la vida cotidiana, logrando con ello que el abordaje de esta asignatura

Seéa ameno.
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CAPITULO V.

PROPUESTA

5.1 Denominacién de la propuesta

Teniendo en cuenta el proceso de intervencion realizado con estudiantes de
grado noveno 04, en cuanto a la implementacion del OVA Descartes para el
fortalecimiento del pensamiento aleatorio y sistema de datos, cuyos resultados
permitieron demostrar la pertinencia de emplear herramientas pedagogicas y
didacticas digitales en el desarrollo de competencias matematicas dentro del
proceso de ensefianza, aprendizaje y evaluacion , se elabora la siguiente propuesta
tomando como titulo “Empleo del OVA Descartes para el desarrollo de

competencias matematicas en estudiantes de basica secundaria y media de la



66

Institucién Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria de Planeta Rica (Cérdoba-

Colombia)”.

5.2 Descripcion de la propuesta

La propuesta aqui planteada se fundamenta en el empleo de herramientas
digitales de facil acceso en la web, como lo es el caso del OVA Descartes. Esta
herramienta permite que los docentes puedan apropiarse de un estilo de ensefianza
lejos de la forma tradicional como se ha venido trabajando en la asignatura de
matema@ticas, permitiendo asi transitar desde una memorizacion de contenidos
interminables hacia nuevas formas de conocer y reconocer esta ciencia, con

demostraciones de su aplicabilidad en situaciones de la vida cotidiana.

Lo anterior permitira que los estudiantes desarrollen interés hacia esta
asignatura y puedan desenvolverse adecuadamente en momentos en donde se
requiera aplicacion de conceptos en la resolucién de problemas y/o situaciones de
interés. La propuesta sera desarrollada tanto en la jornada de la mafiana como de la

tarde de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria.

5.3 Fundamentacién

La propuesta se fundamenta a partir de los siguientes aspectos:

a) Nivel de desempefio registrado en los informes de calificaciones
periddicos. Esta situacion motiva a que se implementen estrategias didacticas que

permitan un involucramiento total de los estudiantes en su proceso de formacion;
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pasar de una mera recepcion de teorias y leyes hacia una verdadera apropiacion
social del conocimiento acorde con la realidad del contexto de la institucion
educativa.

b) Resultados arrojados en las pruebas Saber. Lo ideal seria implementar
esta propuesta desde basica primaria, no obstante, debido a razones de tipo logistico
se comenzaré desde el grado sexto de basica secundaria hasta grado once del nivel
media. Con ello, se buscara que los estudiantes adquieran las destrezas necesarias
para afrontar el aprendizaje de los ejes tematicos de la matematica de forma tal que
puedan no solo apropiarse cognitivamente de ellos, sino que puedan hacer un
despliegue de los desempefios inherentes al saber conocer, pensar, innovar y ser-
sentir, es decir, un pleno desarrollo formativo del estudiantado. Lo anterior, se
espera, pueda impactar en el desempefio de los estudiantes al momento de
enfrentarse a pruebas externas como las Saber.

C) Abordaje de los ejes tematicos a partir del disefio, implementacion y
evaluacion de guias pedagdgicas fundamentadas, cuyas bases conceptuales
tomadas del OVA Descartes permitan brindar a los estudiantes una educacion de

calidad.

5.4 Objetivos de la propuesta

5.4.1 Objetivo General:

Implementar una propuesta que permita el desarrollo de competencias
matematicas en estudiantes de los niveles de educacion béasica secundaria y media de
la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria del municipio de Planeta Rica
(Cordoba-Colombia).

5.4.2 Objetivos Especificos
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5.4.2.1 Realizar capacitaciones a los docentes del area de matematicas acerca del uso
de la estrategia didactica OVA Descartes en aras del desarrollo de competencias
matematicas.

5.4.2.2 Brindar orientaciones a los docentes acerca del disefio de guias pedagdgicas
basadas en los ejes conceptuales propuestos desde el OVA Descartes y
considerando la totalidad de los desemperios del saber.

5.4.2.3 Implementar las guias pedagdgicas fundamentadas en cada uno de los grados
bajo el seguimiento de los docentes responsables de la asignatura de
matematicas.

5.4.2.4 Analizar los resultados académicos de los estudiantes posterior al proceso de

intervencion por medio de los informes periddicos de calificaciones.

5.5 Beneficiarios

Los beneficiarios del desarrollo de esta propuesta son tanto los docentes del
area de matematicas como los estudiantes intervenidos, cuyos resultados se veran

reflejados en el desempefio académico.

5.6 Productos

Se espera obtener los productos indicados en la Tabla 15 luego del proceso

de implementacion de la propuesta.



Tabla 15. Productos que es espera obtener con la implementacién de la propuesta.

Actividad

Producto

Capacitaciones a docentes del area de
matematicas sobre OVA Descartes

Docentes que manejan de forma
correcta el OVA Descartes
durante el desarrollo de los ejes

tematicos.

Orientaciones para el disefio de guias

pedagogicas

Docentes del area de
matematicas capaces de disefiar
guias pedagdgicas, basados en
los contenidos ofrecidos en el
OVA Descartes

Implementacion de guias pedagdgicas

fundamentadas en el OVVA Descartes

Préctica de ensefianza de la
matematica tomando como eje
dinamizador la guia pedagogica
disefiada acorde a los contenidos
del OVA Descartes

Andlisis de resultados

Analizar el desempefio
académico de los estudiantes
intervenidos a partir del reporte

periddico de calificaciones

Fuente: Elaboracion propia

5.7 Localizacién
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La propuesta sera llevada a cabo en la sede principal de la Institucion

Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria, ubicada en la zona urbana del
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municipio de Planeta Rica (Cérdoba-Colombia), direccién carrera 10 N° 8A-35,
barrio Los Angeles (Figura 8).

Figura 8. Vista panoramica de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de la Candelaria del municipio
de Planeta Rica (Cérdoba-Colombia). Fuente: https://n9.cl/mh6z

5.8 Método

Para la consecucion del objetivo general y de cada uno de los productos que
se aspira lograr, se ha propuesto la siguiente metodologia:

a) Capacitaciones a docentes del area de matematicas sobre manejo del
OVA Descartes: En la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de la
Candelaria se cuenta con un recurso docente idoneo y a disposicion
para aprender e implementar estrategias didacticas que permitan una
mayor y mejor apropiacion conceptual de la asignatura de
matematica.

Se haréan alrededor de diez sesiones de sesenta minutos cada una en
aras de que cada docente pueda familiarizarse con el manejo de cada

uno de los materiales didacticos que ofrece el OVA Descartes.



b)

d)
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Orientaciones en cuanto al disefio de guias pedagdgicas basadas en
los contenidos que ofrece el OVA Descartes: Se haran precisiones
en cuanto al manejo tedrico alrededor del disefio de guias
pedagdgicas, tomando como referente un enfoque humanista que
considera en su plenitud los desempefios del saber conocer, pensar,
hacer, innovar y ser-sentir.

Se harén alrededor de diez sesiones de sesenta minutos cada una,
con el propoésito de que los docentes del area de matematicas
adquieran las destrezas en cuanto al disefio de guias pedagogicas
que pueden ser usadas incluso para el abordaje de un desempefio en
particular o un periodo académico.

Ademés, los docentes del é&rea de matematicas recibiran
orientaciones acerca del registro de informacidn en el aula, haciendo
énfasis en el uso de técnicas como la encuesta (cuestionarios) y la
observacién participante (listas de chequeo).

Implementacion de las guias pedagogicas disefiadas basadas en el
OVA Descartes: Una vez hayan sido disefiadas las guias
pedagoOgicas basadas en los recursos del OVA Descartes, se
procedera con el proceso de implementacion en cada uno de los
grados de basica secundaria y media, dentro del horario académico
establecido para la asignatura de matematica. El tiempo para su
implementacién es el correspondiente para un periodo académico.
Los docentes haran seguimiento del proceso de implementacion a
través de la aplicacion de encuestas para conocer el ambiente escolar
de aprendizaje y mediante la observacion participante, cuyo registro
se hara por medio de listas de chequeo. Ademas, se promovera en
todo momento que la evaluacién sea formativa y continua.

Anadlisis del proceso de implementacion: Al finalizar el abordaje del
desempefio o ejes conceptuales por periodo académico se hara un

analisis por medio de pruebas comparativas empleando rubricas de
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comparacion en donde se podra estimar como fue el desempefio en
cada uno de los grados intervenidos. De esta manera, es posible

establecer si la implementacién de la estrategia didactica fue o no

pertinente al contexto de la institucion educativa.

5.9 Cronograma

El cronograma propuesto se indica en la Tabla 16. Importante mencionar

que el veinte semanas.

Tabla 16. Cronograma de actividades.

Tiempo

Actividad

10 sesiones de 60 minutos cada

una

Capacitaciones a docentes del area

de matematicas

10 sesiones de 60 minutos cada

una

Orientaciones a docentes del area de

matematicas

10 semanas (1 periodo

académico)

Implementacion de la propuesta

1 semana

Analisis del proceso de

implementacién de la propuesta

Fuente: Elaboracion propia.

5.10 Recursos
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Los recursos necesarios para el desarrollo de la propuesta se indican en la
Tabla 17.

Tabla 17. Recursos a necesitar para la implementacién de la propuesta.

Recurso Descripcion

Docentes del area de matematicas
Humano con disposicion para innovar en la

practica de ensefianza.

OVA Descartes, computadores,

Tecnologico ) /
video beam, internet.

Materiales Material impreso.

Fuente: Elaboracion propia.

5.11 Presupuesto

Para la implementacién de esta propuesta en la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora de la Candelaria del municipio de Planeta Rica (Cérdoba), se
requiere de poca inversién economica, salvo para los casos sefialados en la Tabla
18, ya que en la institucion se cuenta con el recurso humano y tecnoldgico necesario

para su desarrollo.

Tabla 18. Presupuesto a requerir para la implementacion de la propuesta.

o Cantidad Valor Valor
Recurso Descripcion ) )
(unidad) (unidad) total
Papel tamafio carta 5 $12.000 $60.000
Materiales  Papel tamafio oficio 5 $14.000 $70.000

Lapiceros, lapices 50 $1.000 $50.000
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Papel periédico 100 $300 $30.000
Marcadores 20 $4.000 $80.000
Gran total $290.000

La financiacion de este presupuesto sera asumida en su totalidad por la

Institucion Educativa favorecida.
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