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Pabon G. Carolina. COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN ESTUDIANTES DE
CUARTO Y QUINTO GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
GABRIEL GARCIA MARQUEZ SEDE B SOACHA-COLOMBIA. Trabajo de
grado presentado para optar al titulo de Magister en Ciencias de la Educacion. Panaméa
(2020)

RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo, describir las competencias cientificas
de los estudiantes de los grados cuarto y quinto de la institucion educativa Gabriel
Garcia Marquez del municipio de Soacha, departamento de Cundinamarca. Se
considera una investigacion de tipo descriptiva, con un disefio de campo,
transeccional contemporaneo univariable. La poblacién la conforman 102
estudiantes: 52 de cuarto y 50 de quinto de la institucion estudiada. Para la
recoleccion de los datos se empleé como instrumento una evaluacion de las
competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales basada en las pruebas
“Saber”, contentiva de 40 items de alternativas de respuestas multiples. La validez se
realizd6 mediante la técnica de validacion, por tres expertos en ciencias y la
confiabilidad se calculé mediante el Alfa de Cronbach, obteniéndose un valor de 0,75
lo que indica que el instrumento es altamente confiable. Para el analisis de los
resultados se utilizé la estadistica descriptiva; especificamente la frecuencia absoluta
y porcentual, y la mediana como medida de tendencia central por cuanto la variable
se midio en un nivel ordinal. Los resultados indican que los estudiantes s6lo poseen
el 75% de las competencias cientificas, acordes al nivel educativo en el cual se
encuentran, siendo las actitudinales las que poseen mayor porcentaje. Esto concuerda
con lo expresado por autores como Gallego y otros (2008), quienes afirman que los
conocimientos en ciencias de los nifios al terminar la primaria son minimos o nulos,
lo cual representa una dificultad en su avance académico. Resultados también
recogidos en las pruebas “Saber 2014 y 2016” donde se reportd que los estudiantes
de la institucion se encuentran en un nivel minimo en cuanto a las competencias
cientificas.

Palabras clave: competencias cientificas, competencias cognitivas, competencias
procedimentales, competencias actitudinales.
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Pabon G. Carolina SCIENTIFIC COMPETENCES IN FOURTH AND FIFTH
GRADE STUDENTS OF THE GABRIEL GARCIA MARQUEZ
EDUCATIONAL INSTITUTION SEDE B SOACHA-COLOMBIA.
Degree work presented to apply for the title of Master in Educational Sciences.
Panama (2020)

ABSTRACT

The present investigation has as purpose, describe the scientific competencies of
students in the fourth and fifth grades of the educational institution Gabriel Garcia
Marquez from the municipality of Soacha, department of Cundinamarca. It is
considered a descriptive research, with a field design, univariate contemporary
transactional. The population is made up of 102 students: 52 fourth and 50 fifth of the
studied institution. For data collection, an assessment of cognitive, procedural and
attitudinal competences based on the "Saber" tests was used as an instrument,
containing 40 items of multiple choice alternatives. Validity was performed using the
validation technique, by three science experts and reliability was calculated using
Cronbach's Alpha, obtaining a value of 0.75 which indicates that the instrument is
highly reliable. Descriptive statistics were used to analyze the results; specifically the
absolute and percentage frequency, and the median as a measure of central tendency
since the variable was measured at an ordinal level. The results indicate that students
only possess 75% of the scientific competences, according to the educational level in
which they are, being the attitudinal ones the ones that have the highest percentage.
This agrees with what has been expressed by authors such as Gallego et al. (2008),
who affirm that children's knowledge of science at the end of primary school is
minimal or nil, which represents a difficulty in their academic progress. Results also
collected in the tests "Saber 2014 and 2016" where it was reported that the students
of the institution are at a minimum level in terms of scientific competences.

Key words: scientific skills, cognitive skills, procedural skills, attitudinal skills.
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INTRODUCCION

Son muchas las formas en que se puede concebir el término ciencia; sin
embargo, una manera muy general de conceptualizarla es como: un conjunto
organizado de contenido métodos y técnicas para la adquisicion y sistematizacion de
conocimientos, sobre la estructura de un conjunto de hechos, fendbmenos y objetivos
accesibles a varios observadores. También puede agregarse que la ciencia es producto

de la investigacion de los fendbmenos naturales y sus causas.

Independientemente del concepto que se maneje, algo es claro: la ciencia
avanza solamente a través de la investigacion cientifica, pues ella ha permitido al ser
humano hacer una reconstruccion conceptual de la realidad, que es cada vez mas
amplia, profunda y exacta. Es asi como el ser humano domina y moldea la naturaleza,
sometiéndola a sus propias necesidades; reconstruye la sociedad y es, a su vez,
reconstruido por ella; tratando luego de remodelar ese ambiente artificial para

adaptarlo a sus propias necesidades.

Posiblemente, la investigacion cientifica resulte ajena a la mayoria de las
personas, pero lo cierto es que gran parte del conocimiento que se genera en ella tiene
aplicaciones muy familiares y de uso muy comun y cotidiano. Es decir, el hombre ha
cambiado su diario vivir gracias a los adelantos tecnolégicos que se han producido;
primero, por el conocimiento de fendmenos que han conducido al desarrollo de la

tecnologia y con ello el avance de la ciencia.

Es asi como la tecnologia ha aportado instrumentos usados en diferentes
ciencias, como el telescopio, el microscopio, el computador, localizador, entre
muchos otros que facilitan y mejoran el proceso de observacion propio de la ciencia.
Es por ello, que se puede decir que entre la ciencia y la tecnologia existe una relacion

de mutuo apoyo. Asi como la relacion entre ellas, la educacion y la investigacion.
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Esa estrecha y obligatoria relacion entre la educacién y los adelantos de la
ciencia, llevan a dirigir la mirada hacia la educacion que se ofrece en Colombia en el
area de Ciencias Naturales, ya que la formacion de los nuevos investigadores surge
primero desde las escuelas; es decir, es en los grados de basica donde los nifios y
jovenes comienzan a observar el maravilloso mundo del ambiente, la fisica, la

quimica y todos los fenémenos que le rodean.

La preocupacion por una educacion de calidad ha llevado a que el Ministerio
de Educacion en Colombia, haya definido Estandares Basicos y Lineamientos basicos
(2004), los cuales, entre otras cosas, establecen que los estudiantes de los grados
cuarto y quinto, al terminar ese ciclo de formacidn, deben no sélo conocer contenidos
de ciencia; es decir tener competencias cognitivas, sino también saber hacer
(Competencias procedimentales), ademas de tener actitudes positivas hacia las
ciencias.

En otras palabras, el estudiante debe ademéas de saber conceptos, teorias,
principios o leyes, poder identificar estructuras, elementos, caracteristicas o
manifestaciones de un fenémeno o evento determinado. Asi como poseer capacidades
para organizar informacién, realizar céalculos, reconocer transformaciones o cambios
ubicandose en una realidad.

Segun el MEN (1998), el area de ciencias naturales y educacion ambiental
debe ofrecer a los estudiantes colombianos, las oportunidades para desarrollar
competencia que le permitan conocer los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos;
ademas de su relacién con los sucesos culturales y sociales de su entorno natural, en

especial aquellos que puedan afectar de alguna manera el medio ambiente

El mismo organismo rector en materia educativa; es decir, el Ministerio de
Educacion en Ciencias (1998), define que los estudiantes de los grados cuarto y quinto
de primaria deben ser capaces de construir teorias acerca de los procesos quimicos,
fisicos y bioldgicos. Sin embargo, Los resultados obtenidos en las Pruebas “Saber”
en ciencias en los afios 2014 y 2016 para el grado quinto, ubican a los estudiantes de

la institucion en un nivel de desempefio minimo en ciencias naturales.



Por otra parte, la creencia de la educacion tradicional de que lo importante son
los conocimientos y que el aprendizaje se basa en la simple memorizacion; es
rebasada hoy en dia por nuevas teorias educativas como el constructivismo, ademas
de otras posiciones filosoficas y pedagogicas. Entre ellas, la de Tobon (2013) quien
considera que en el aprendizaje de las ciencias se requiere desarrollar diversas

competencias: el saber, el saber hacer y el saber ser.

En otras palabras, se concibe la educacion como un proceso formativo, no
simplemente informativo, que exige la preparacion del estudiante de manera integral.
Este planteamiento es ratificado por Pozo y Gomez Crespo (2009), quienes afirman
que para acercar a los estudiantes al aprendizaje de las ciencias se requiere el dominio

de procedimientos, actitudes y conceptos bien diferenciados.

Esa posicion también es fomentada y ademas establecida como un
lineamiento por la Unesco (2009), como organismo multilateral encargado de la
educacidn en la regién latinoamericana, sobre todo cuando segun los resultados y
datos aportados por los Estados miembros, ellos afirman que después de cursar los
seis afios de educacion primaria, aproximadamente el 80% de los estudiantes no se
logra desarrollar capacidades fundamentales para la comprension de la Ciencia, tales

como modelar, inferir, organizar, explicar, analizar y deducir.

Estos resultados coinciden con lo planteado por Gallego y otros (2008), al
exponer que la nocidn de ciencias que tiene la mayoria de los nifios al terminar la
primaria es minima, por no decir nula. Situacion bastante preocupante, porque si en
los primeros afios de formacion no se pudo formar a los nifios hacia el area de ciencia,
al ingresar a la secundaria esa desmotivacion seguira hacia el nivel universitario y

serdn menos los interesados en orientarse hacia las ciencias.

La situacion expuesta, asi como la necesidad de Colombia en formar mas y
mejores cientificos para desarrollar a largo plazo el sistema productivo, ademas de la
preocupacion de la docente-investigadora ante la observacion en su practica educativa
del bajo desempefio de los estudiantes en el area de Ciencias Naturales, ademas de su

interés por ofrecer una educacion de mejor calidad llevo a realizar esta investigacion,



la cual tiene por objetivo “Describir las competencias cientificas (cognitivas,
actitudinales y procedimentales) de los estudiantes de los grados cuarto y quinto de
la I.LE. Gabriel Garcia Marquez sede B”

La institucion educativa seleccionada para realizar la investigacion es, la
Gabriel Garcia Marquez ubicada en la comuna cuatro del Municipio de Soacha
departamento de Cundinamarca en Colombia. Es un establecimiento educativo
urbano, de caracter oficial que cuenta con los niveles de educacion basica y media,

distribuidos en dos jornadas: matutina y vespertina y dos sedes identificadas como A
y B.

El logro de los objetivos de la investigacion se realiz6 mediante un estudio
descriptivo transeccional contemporaneo univariable de campo. Para la obtencion de
los resultados se trabajé con una poblacion de 102 estudiantes, a quienes se les aplicd
un cuestionario de Ciencia Naturales, contentivo de 40 preguntas sobre las areas de:
fisica, quimicay biologia, estando orientadas en cuatro tematicas basicas: seres vivos,

ecosistema, materia y fuerza.

Para la organizacion y el tratamiento de las respuestas aportadas por los
estudiantes, se utilizé el programa SPSS 18, con el cual se realizaron los calculos de
frecuencia y medida de tendencia central, lo que permiti6 definir y describir las
competencias cientificas (cognitivas, procedimentales y actitudinales), con las que
cuentan los estudiantes de los grados cuarto y quinto, para dar respuesta a la pregunta

planteada al iniciar la investigacion.

El trabajo esta organizado en capitulos, los cuales dan cuenta de la forma cémo
se realizd la investigacion. En el | se pone de manifiesto la contextualizacién de la
problematica que dio origen a la investigacion, por medio de la descripcién del
problema, planteamiento de la pregunta de investigacion y los objetivos, los cuales
orientan el trabajo realizado.

En el Capitulo 11 se desarrolla el marco conceptual referente a la educacion y

las competencias cientificas, que sirven como bases tedricas para sustentar el estudio,



al igual que se exponen diferentes estudios realizados por otros investigadores

relacionados con el tema, que ayudan a profundizar en la temética.

El 11 hace referencia al disefio de la investigacion, la poblacion, la muestra'y
el procedimiento, lo cual permite conocer la forma como se llevd a cabo el estudio.
Los resultados de la investigacion, asi como su analisis y discusion se presentan en el
Capitulo V. Trabajo que se realiz6 mediante un andlisis estadistico que permitio
determinar que los estudiantes de los grados cuarto y quinto no cuentan con las

competencias acordes al grado.



CAPITULO |
CONTEXTUALIZACION DE LA
PROBLEMATICA



CAPITULO I. CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la problematica

La educacion se reconoce como un proceso inherente al ser humano. La
curiosidad y la busqueda de respuestas son propias del ser humano. Las personas
desde el nacimiento se educan, es asi como la familia se convierte en la primera
institucion, que proporciona las herramientas basicas para comprender el mundo y

desenvolverse en él.

Con el pasar de los afos la sociedad invita a ingresar a la educacion formal, la
cual tiene como objetivo formar al ciudadano para que responda a las necesidades e
intereses del tiempo y el espacio en el cual se desarrolla. Es asi que la educacion esta

intimamente relacionada con la humanidad. Esta realidad no

es facil precisarla, debido a los numerosos cambios y adelantos que ha tenido
la sociedad moderna, gracias a las innovaciones tecnolégicas logradas por el avance

de las ciencias.

Segun Luengo (2004), etimoldgicamente la palabra educacion proviene de los
verbos latinos educere, que significa “conducir fuera”; es decir, sacar las habilidades
y potencialidades que se encuentran en el interior del ser humano, y educare que
equivale a “criar”, donde se le da importancia al medio en el cual se desenvuelve el
individuo, ya que es alli donde se adquieren las herramientas y conocimientos

requeridos.

A pesar de que estas posiciones propuestas por Luengo (2004) de moldear a la
persona y proporcionar conocimientos, estuvieron separadas y como se evidencia a
través del tiempo con las teorias que se han formado alrededor de la educacion, hoy
se sabe que es tan importante el contexto, como las potencialidades que posee el
individuo en su interior, y que el fin de la educacion debe ser proporcionar un medio

y los recursos adecuados para potenciar las habilidades que tiene cada persona.



En la busqueda constante por cumplir con el objetivo de la educacién, se han
propuesto enfoques y teorias dirigidos a mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje, como son el método tradicional o conductismo, orientado a moldear el
comportamiento del individuo, hasta llegar a enfoques mas humanistas como el
aprendizaje significativo y el constructivismo; entre otros, los cuales han realizado
aportes importantes para la educacion actual, como la educacion por competencias,
gue aunque parece un término relativamente reciente, ha estado presente desde la

antigua Grecia y se ha nutrido con diferentes enfoques y corrientes.

De esta forma, los organismos internacionales encargados de la educacion tal
como la Unesco (2009) plantea que las competencias cientificas son una cultura
cientifica que forma ciudadanos, para que puedan responder a los avances cientificos
y tecnoldgicos del mundo actual, ademas de actitudes responsables que les permitan
resolver problemas cotidianos del entorno y donde la escuela primaria siente las bases

para cumplir con este fin.

La definicién de competencia ha evolucionado a través de la historia. Segun
Tobdn (2013), desde la antigua Grecia se ha usado este término para referirse a la
“Habilidad de resolver algo”. A lo largo de la historia se ha ido alimentando con los
aportes de diversas ciencias como la Linguistica, en donde se habl6 por primera vez
de competencias comunicativas; la Psicologia Cognitiva, al referirse a la formacién
para el trabajo, como competencias laborales; la Psicologia Organizacional, al tratar

la gestion de la calidad, hasta llegar finalmente a la Pedagogia.

Al interior del escenario de la Educacion y la Pedagogia, el término de
competencias también ha ido evolucionando, con los aportes de distintos enfoques y
autores, al ser definidas primero como conductas deseables, luego centradas en el
conocimiento y control de las acciones, después como la integracion de conductas,
habilidades, conocimientos y destrezas, hasta llegar a una vision holistica del ser

humano donde se integran las relaciones, convivencia y valores.



En tal sentido, Tobdn (2013) define las competencias desde un enfoque socio
formatico, lo que da una vision integral del ser humano, ya que las competencias no
solo encierran los conocimientos y procedimientos para realizar algunas tareas, sino
que tiene en cuenta de manera relevante a la persona, la esencia humana, los valores
éticos y la forma como se resuelven los problemas a partir del contexto,

transformandose y transformandolo.

Las competencias se dividen en bésicas, genéricas y especificas, siendo las
basicas, segin Tobon (2013), ejes esenciales para vivir en sociedad. En Colombia,
segun lo expuesto en el Plan Sectorial de Educacion 2010-2014, las competencias
cientificas se encuentran entre las basicas. De alli la relevancia de este trabajo y el

interés de la investigadora en la tematica.

Las competencias cientificas, al igual que las competencias en general, tienen
diferentes definiciones segun la vision y los intereses de las entidades que las
promulgan. Por ejemplo, la competencia cientifica, segin Vallejo (2014) para el
Programa Internacional de Evaluacion a Estudiantes (PISA), es el uso que hace el
individuo de los saberes cientificos, para explicar los fendmenos y adquirir nuevos
conocimientos. Para el Banco Mundial es la posibilidad de participacion en la
economia mundial. Definicion que deja de lado la parte pedagdgica y humana,

centrandose en las capacidades del saber y el hacer, enfocadas a la productividad.

Como se evidencia, el estudio de las competencias se ha ampliado hacia todas
las areas de conocimiento; de tal forma y con tanto interés, que los paises
latinoamericanos han estado trabajando en el desarrollo de competencias orientadas
a formar individuos integrales, con capacidades multiples para resolver los problemas

del contexto socio-econdémico de la region.

En Colombia en 1998 el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), publica los
Lineamientos Curriculares, los cuales establecen el horizonte epistemologico y

pedagdgico de la educacion basada en competencias (Vallejo 2014). EI mismo autor
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refiere que en el 2004 el MEN publica la primera edicion de los Estdndares Basicos
de Competencias y en el 2006 la segunda edicion, introduciendo asi formalmente el

término de competencia cientifica en el ambito escolar del pais.

Considerando su contenido integral, el objetivo de las competencias cientificas
no es solamente formar cientificos o expertos en un area especifica, sino ciudadanos
con conocimientos, habilidades y valores, que comprendan y puedan responder
responsable y conscientemente a los avances cientificos y problematicas ambientales

que presenta el mundo actual.

Para lograr que los estudiantes sean competentes en ciencias se deben formar
desde las etapas iniciales; es decir, desde la primaria ya que como menciona Di Mauro
(2015), es importante formar cientificamente al individuo desde la basica ya que de
esto depende el éxito o el fracaso futuro en las ciencias en general, toda vez que es a

ese nivel donde se sientan las bases para los futuros cientificos.

En Colombia, con la publicacion de los Lineamientos y los Estdndares en
Ciencias, se da un horizonte comun a la educacion cientifica en el pais con un enfoque
en competencias, ya que aunque cada institucion es autbnoma en su curriculo, estos
documentos sirven de guia para dirigir la ensefianza de las ciencias naturales y

preparar a los estudiantes para las pruebas “nacionales “Saber”.

Para esta investigacion son de vital importancia los resultados de las pruebas
“Saber” 3.9, 5. °y 9. °, porque su proposito principal es contribuir al mejoramiento
de la calidad de la educacion colombiana, mediante la realizacion de evaluaciones
aplicadas perioédicamente para monitorear el desarrollo de las competencias béasicas
en los estudiantes de educacion basica. (MEN, 2015). Esas pruebas son una
reconocida evaluacion que realiza permanentemente, el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior (Icfes), por solicitud del Ministerio de Educacion
Nacional (MEN) en Colombia.
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De tal manera, que las pruebas “Saber” se han convertido en un referente
nacional, porque hacen seguimiento permanentemente para conocer las condiciones
de la educacidn en las diferentes regiones, instituciones y niveles educativos. Las
referidas a las ciencias naturales evalGan tres competencias las cuales son: uso
compresivo del conocimiento cientifico, explicacion de los fendmenos e indagacion

sobre temas del area de ciencias.

Estas pruebas han demostrado que los estudiantes tienen dificultades en
competencias de lectura, matematicas y ciencias, por lo cual el Ministerio de
Educacion Nacional, ha tomado medidas mediante la creacion de programas como el
“Todos a Aprender” (PTA), el cual esta focalizado hacia instituciones educativas con
bajos resultados en las pruebas, y por medio del cual se da a los docentes estrategias
en Lenguaje y Matematicas, para aumentar las competencias de los estudiantes en

estas areas, dejando de lado las competencias cientificas.

En la institucion educativa Gabriel Garcia Marquez ubicada en el municipio de
Soacha se implementa, desde hace cinco afios el Programa Todos a Aprender (PTA),
que fortalece las competencias de lecto-escritura y matematicas de los estudiantes de
primaria; sin embargo, todavia se observan grandes dificultades en los estudiantes
para comprender y resolver situaciones relacionadas con la ciencia, lo que se
evidencia en los resultados obtenidos en las pruebas “Saber” de ciencias para el grado
quinto que se realizaron en los afios 2014 y 2016, donde se obtuvo resultados del 67%
y el 65% respectivamente, que se refieren a un nivel de desempefio minimo, segun lo
publicado en esos afios por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion

Superior (Icfes).

A los estudiantes de grado cuarto y quinto de la institucién educativa Gabriel
Garcia Marquez, aungue les causan curiosidad algunos fenGmenos que ocurren a su
alrededor, ven las ciencias como algo alejado de su realidad, se les dificulta plantear

hipotesis, observar con vision critica, analizar, buscar explicaciones o disefiar
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experimentos, por lo cual siempre esperan que sea el docente que les dé respuesta a

las interrogantes.

Ademas, se hace muy dificil el trabajo cooperativo ya que algunos estudiantes
no respetan las ideas de los demas, no comparten 0 no comunican sus inquietudes y
expectativas en forma abierta y clara. Lo que se evidencia durante las clases de
ciencias, asi como en las evaluaciones y talleres cuando el docente les pide que
relacionen lo aprendido para realizar planteamientos o resolver situaciones de la vida

cotidiana.

1.2. Formulacion de la pregunta de investigacion

¢ Cudles son las competencias cientificas de los estudiantes de los grados cuarto

y quinto de la | E Gabriel Garcia Marquez sede B jornada tarde?

1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1.Objetivo general

Describir las competencias cientificas de los estudiantes de los grados cuarto y

quinto de la | E Gabriel Garcia Marquez sede B.
1.3.2.Objetivos especificos

Identificar las competencias cognitivas en ciencia de los estudiantes de los

grados cuarto y quinto de la | E Gabriel Garcia Marquez sede B.

Caracterizar las competencias procedimentales en ciencia de los estudiantes de

los grados cuarto y quinto de la IE Gabriel Garcia Marquez sede B.

Precisar las competencias actitudinales en ciencia de los estudiantes de los

grados cuarto y quinto de la IE Gabriel Garcia Marquez sede B.
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1.4. Justificacion e impacto

Se justifica el estudio de las competencias en ciencias, porque en un mundo
como el actual, éstas se encuentran inmersas en las diferentes actividades que realizan
las personas a diario, representando ademas la solucion a muchos problemas de la
humanidad. De esta manera, su estudio desde la escuela resalta notablemente a nivel
internacional, lo cual se evidencia en el interés que han mostrado organizaciones a

nivel mundial como la Unesco.

Igualmente, las competencias adquiridas en las areas de matematicas, lenguaje,
ciencias y pensamiento ciudadano, son medidas en todas las instituciones educativas
nivel nacional con las pruebas “Saber” aplicadas a los estudiantes de grados 3,5y 9.
Siendo los resultados nada alentadores, ante lo cual es necesario realizar un monitoreo

permanente del desarrollo de estas competencias en los estudiantes.

Se pretende asi que el presente proyecto también sirva de base para futuras
investigaciones y a los docentes, como punto de partida para conocer las debilidades
y fortalezas de los estudiantes en competencias cientificas, para asi buscar y aplicar
estrategias que permitan mejorar su desempefio en el area de ciencias y, con ello, los

resultados en las pruebas “Saber”.

Por otra parte, esta investigacion aporta al conocimiento de las competencias
cientificas, al realizar una recopilacion tedrica de diferentes autores sobre el tema.
Ademas, muestra como mediante la metodologia descriptiva se pueden usar
instrumentos, que facilmente permiten determinar las competencias que poseen los

estudiantes al finalizar la etapa primaria.



CAPITULO II
FUNDAMENTACION TEORICA DE

LA INVESTIGACION
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CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

2.1.Bases teoricas, investigativas, conceptuales y legales

En este apartado se presentan las bases tedricas que sustentan el estudio, sobre
la descripcion de las competencias cientificas en los estudiantes de los grados cuarto
y quinto de primaria, para lo cual es importante tener en cuenta aspectos basicos
relacionados con la teméatica como educacion, educacion cientifica, competencias y

competencias cientificas.

2.1.1. Educacion

La educacion es un proceso presente en la vida de todos los seres humanos ya
que como menciona Luengo (2004), esta puede y debe abarcar todas las etapas y
aspectos de la vida en sociedad, no solo la escolar, ademas de ser un fenémeno que
todos conocen y han vivido, por lo cual sin ella no se podria hablar de ser humano,

en su concepcion méas amplia e integral.

Aunque como se sugiere anteriormente la educacion esta inmersa durante toda
la vida de los individuos y existen diversos estudios en torno a ella, el término
“Educacion” resulta dificil de definir. Se conoce que la palabra aparece documentada
segun Luengo (2004) en obras literarias escritas en castellano no antes del siglo X VI,
antiguamente se hablaba de criar, que era sacar adelante y adoctrinar.

Etimolégicamente, como explica Luengo (2004), el término educacion
proviene de dos verbos latinos: educare referido a las relaciones con el exterior que
pueden potenciar las capacidades educativas en el sujeto; y del verbo educere, que se
entiende como el desarrollo de las potencialidades que posee el sujeto. Tomando estos
dos significados se podria concluir que la educacidn es el desarrollo de las habilidades
y fortalezas que posee el individuo, y que para ello es necesario la relacion con el

entorno.



16

La educacion como proceso humano al igual que la sociedad ha tenido
trasformaciones, pasando de una concepcién antigua de criar o adoctrinar a ser
considerada segun Luengo (2004, p.43) como un "proceso humano de
perfeccionamiento, vinculado a determinados valores sociales, que utiliza influencias
intencionales, y que tiene como finalidad la individualizacion y la socializacion del

individuo”.

Partiendo de la educacion como un proceso de perfeccionamiento del ser
humano y teniendo en cuenta las relaciones sociales y el entorno, diversos autores
han definido los objetivos que persigue la educacién; entre ellos Pozo y Gomez
Crespo (2009), consideran que el fin de la educacion debe ser ayudar a los estudiantes
a que puedan construir puntos de vista propios, su verdad particular ante las verdades

parciales.

Para Herndndez (2005), la educacion tiene la tarea central de contribuir a
ampliar la comprension, desarrollar la sensibilidad, extender la libertad y adquirir
capacidades. Mientras que para Luengo (2004), la educacion se dirige al
perfeccionamiento integral de la persona, teniendo en cuenta las capacidades

cognitivas, morales, afectivas, éticas, estéticas y sociales entre otras.

Los seres humanos en todas las etapas de la vida se encuentran en constante
proceso de educacion, a diferencia de lo que piensa la comunidad en general, ya que
la educacidn se relaciona sélo con la escuela y es vista como un proceso formal. No
obstante, es en la escuela donde este proceso educativo es direccionado hacia fines
concretos, el cual busca formar individuos que respondan a las necesidades de la

sociedad en diferentes campos.

La educacién como un proceso de formacion del ser humano, se ha convertido
en un derecho fundamental para todos los ciudadanos, por el cual debe velar la

sociedad y el Estado, garantizando los recursos economicos, técnicos y humanos a
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través de la definicion de las politicas educativas, normas, lineamientos, organismos

y de estamentos que definan, vigilen y supervisen su adecuado funcionamiento.

En Colombia la educacion es un derecho ciudadano y una prioridad del
gobierno. De conformidad con la Constitucion de 1991, todos los colombianos tienen
derecho a acceder a la educacion para su desarrollo personal y para el beneficio de la
comunidad, siendo responsabilidad de la familia, el Estado y la sociedad. La Ley 115
de 1994 o “Ley General de Educacion”, establece los principios para la direccion,

administracion y financiacion del sistema educativo colombiano.

Segun el MEN (1998) los fines de la educacion en Colombia, estan establecidos
en el articulo 52 de la Ley 115 de 1994 y orientan hacia la formacion integral de la
persona, al igual que el articulo 12 de la Ley 115 de 1994, donde se define que la
educacion es un proceso de formacion permanente, personal y social que se
fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus

derechos y deberes.
2.1.2. Aprendizaje y ensefianza

Desde el punto de vista epistemologico, los seres humanos como expresan
Pozo y Gémez Crespo (2009), suelen asumir una posicion realista, segun la cual el
mundo es tal como lo perciben, es alli como la educacion abre el panorama, al permitir
conocer aspectos que dan una vision integral del mundo. Para que este cambio de
perspectiva se presente es importante tener en cuenta los procesos de aprendizaje y

ensefanza.

El aprendizaje segun Luengo (2004), son los cambios que se producen en el
sujeto que se esta educando, como consecuencia de las influencias educativas y en
concordancia con las finalidades propuestas. Con una vision un poco diferente, Driver
(1989, cp Unesco 2009) considera que es un proceso activo de buscar significado a

los conceptos y a las informaciones sobre las cuales el estudiante tiene cierto control.



18

Durante el proceso de aprendizaje el estudiante crea nuevos conceptos y
visiones del mundo, relacionandolos con su entorno y cambiando sus conceptos
previos por unos nuevos. Como lo explica la Unesco (2009) para que se dé el
aprendizaje debe existir un conflicto entre las ideas previas y las ideas cientificas, que
permitan al individuo tomar conciencia de que sus perspectivas no funcionan o no

responden a la realidad.

En tal sentido, puede afirmarse que el aprendizaje segun explican Pozo y
Gbémez Crespo (2009), permite al individuo reconocer situaciones a las que ya se
habia enfrentado antes, pero con una nueva vision o elementos que le permite juzgar,
evaluar, contemplar aspectos que antes no consideraba; por lo cual no se puede hablar

de aprendizaje sin tener en cuenta los saberes previos.

En consecuencia, los estudiantes cuando ingresan a la escuela tienen sus propias
concepciones del mundo, puesto que como mencionan Pozo y Gomez Crespo (2009),
desde edades muy tempranas los seres humanos aprenden de su entorno, de su
realidad y extraen ideas de ese medio que le rodea, por aprendizaje implicito,

convirtiéndose en concepciones espontaneas.

Para Gallego y otros (2008) las concepciones espontaneas o ideas previas son
producto de la interaccion con diferentes elementos del medio, por lo tanto se podrian
entender como el resultado de un proceso cognitivo, en el cual cada persona intenta
darle explicaciones a las relaciones y fendmenos que observa en el mundo que le

rodea para entenderlo, segun su propia experiencia y vision.

Las ideas previas se caracterizan, segun explicacion de Unesco (2009), por
surgir sin que exista una instruccién mediadora, ser cientificamente incorrectas,
restringidas a lo observable. También suelen ser implicitas y reproducen las ideas que

han tenido los cientificos a lo largo de la historia.

Es por esto que para comprender la forma en que aprenden los estudiantes es

necesario tener en cuenta los conceptos previos que traen, debido a que como indican
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Gallego y otros (2008), las ideas previas siempre estan presentes y condicionan las
situaciones de aprendizaje, asi como los resultados del proceso de aprendizaje.

Para que el aprendizaje sea efectivo se deben tener claro no solo las ideas
previas de los estudiantes, como se mencion0 anteriormente, sino también los
objetivos que se pretenden alcanzar con ese aprendizaje; al mismo tiempo, que el
interés que muestre el estudiante por los conceptos nuevos, ya que como expresa la

Unesco (2009) para lograr el aprendizaje el estudiante debe estar motivado.

La confrontacion de las ideas previas con los resultados obtenidos al intentar
aplicarlos en situaciones dadas, segun Unesco (2009), puede producir ‘conflictos
cognitivos’ al enfrentar lo que se cree con los nuevos postulados o principios, lo que
desencadena una modificacion conceptual profunda, la cual da como resultado el

aprendizaje.

El proceso complementario al aprendizaje es la ensefianza, que segun palabras
de Luengo (2004), viene del agente que desea influenciar para que el sujeto aprenda,
estad debe ser sistematica y gradual. En la escuela el sujeto responsable de la ensefianza
es el docente, quien traza los objetivos y metas que quiere alcanzar con sus
estudiantes, mediante diferentes estrategias y conceptos organizados de forma

progresiva, con el fin de llevar al estudiante a una situacion de aprendizaje.

Las concepciones de ensefianza han cambiado con el tiempo, como indica
Leymonié (2009 cp por Orealc/Unesco 2016), en los afios sesenta el docente tenia el
papel de trasmitir conocimiento y el estudiante ser el receptor del mismo. Roles que
han cambiado, ya que actualmente el docente es quien acomparia y dirige el proceso
de ensefianza- aprendizaje y el estudiante es un actor activo que construye su propio

conocimiento, dandosele gran importancia a los conceptos previos que trae.

En tal sentido, los procesos de ensefianza y aprendizaje como mencionan Pozo

y Gomez Crespo (2009), son una parte de la cultura de toda sociedad y cambian con
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la evolucidn de la educacion, porque se adaptan a las condiciones del medio y a las

necesidades de los grupos sociales para cada época.

2.1.3. Educacion cientifica

La educacion cientifica se enfoca en el estudio y preparacion de individuos en
ciencia. Es una dimension fundamental de la sociedad, ya que a través de ella los seres
humanos han tratado de explicar el mundo, las relaciones y fendmenos que en él se
dan y como menciona Hernandez (2005), las ciencias son reconocidas como bienes
culturales preciosos, por su impacto en la vida y en la produccion, lo cual hace

importante que todos los ciudadanos accedan a ella.

Tradicionalmente la ciencia se ha relacionado Unicamente con los cientificos, a
pesar de que sus avances, descubrimientos y teorias inciden directamente en la vida
de todos los seres humanos. Hernandez, (2005) considera que no solo los cientificos,
sino todos los ciudadanos establecen una relacion con la ciencia, puesto que el mundo
esta siendo cambiado por la ciencia, las tecnologias de la comunicacion y la

informacion.

El avance cientifico y social al que se enfrenta el mundo en la actualidad, exige
que no sélo los cientificos se interesen por las ciencias, sino que los ciudadanos en
general comprendan y participen en temas cientificos, ya que segun consideracion de
Hernandez (2005), la ensefianza basica de las ciencias es esencial para el hombre de

hoy que desea entender su entorno y participar en las decisiones sociales.

Es asi que la escuela como ente responsable de la educacion formal esté llamada
a formar ciudadanos que comprendan su entorno, que participen y que tengan
conocimientos en ciencias, para que respondan a las necesidades cientificas del
mundo de hoy, dado que como menciona la Unesco (2009), en la actualidad la
educacion cientifica necesita un gran numero de individuos con comprension

cientifica para el trabajo y participacion ciudadana.



21

Para formar individuos cientificamente que respondan a las demandas de la
sociedad actual, la educacidn cientifica debe tener claros sus objetivos, los cuales son
segun Pozo y Gomez Crespo (2009): despertar en los estudiantes interés y favorecer
las relaciones entre las formas de conocimiento cotidiano y cientifico. Mientras que
para la Unesco (2009, p.41) “el objetivo fundamental de la educacion cientifica es
que el estudiante obtenga una perspectiva coherente, que entienda, aprecie, pueda
relacionarse con el mundo que lo rodea y le sea Util para manejarse en su vida

cotidiana”.
Del mismo modo, la Unesco (2006 p.23, cp Unesco 2009) menciona que:

El objetivo primordial de la educacion cientifica es formar a los
alumnos para que sepan desenvolverse en un mundo impregnado por
los avances cientificos y tecnoldgicos, para que sean capaces de adoptar
actitudes responsables, tomar decisiones fundamentadas y resolver los
problemas cotidianos desde una postura de respeto por los demas, por
el entorno y por las futuras generaciones que deberan vivir en el mismo.

Estos objetivos se podrian lograr y la educacion cientifica seria eficaz si como
mencionan Pozo y Gomez Crespo (2009), los métodos de ensefianza, contenidos y
metas, toman en cuenta el saber disciplinar, las caracteristicas de los estudiantes a los
que va dirigido y las demandas sociales y educativas en las que esa ensefianza tiene
lugar, ademas de potenciar en los jovenes formas de pensamiento complejas
(pensamiento formal), en vez de proporcionar muchos conocimientos nuevos

especificos.

El desarrollo del pensamiento formal, plasmado en los postulados de Piaget,
segun explican Pozo y Gomez Crespo (2009), se da cuando el individuo imagina otras
posibilidades mas alla de lo inmediato y real y trabaja con ellas como modelos
hipotéticos representados en un lenguaje formal, lo que sin lugar a dudas conduce a
que tenga pensamientos complejos, asi como ideas variadas sobre el mismo problema

0 situacion a estudiar.
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De tal manera, que Pozo y Gomez Crespo (2009) explican que el pensamiento
formal de Piaget, se puede considerar como la descripcién psicoldgica del
pensamiento cientifico, que consiste en un analisis de procesos y estructuras necesario

para enfrentarse a la realidad con la mente de un cientifico.

Segun Gallego y otros (2008) la adecuada educacion en ciencia y tecnologia
para los jovenes y adultos, contribuye a ampliar la comprension del mundo
contemporaneo, estimular la participacion de diferentes sectores sociales y, en
esencia, contribuir a mejorar la calidad de vida de los pueblos, porque se generan los

cambios que la sociedad demanda y requiere.

En Colombia las ciencias se encuentran dentro del curriculo oficial y como
indica Hernandez, (2005) son reconocidas en la escuela como practicas sociales, lo
que se evidencia en los estandares que tienen en cuenta el componente de ciencia y
tecnologia, y que son usados por las instituciones educativas como base para crear el
curriculo de las asignaturas en ciencias de cada grado.

También en la Ley 115 de 1994, se precisan los fines de la educacion en ciencias
naturales en Colombia. En ese documento, especificamente, en el articulo 52
numerales 5, 7, 9, 13, se sefialan los siguientes fines: Quinto; adquisicion y generacién
de conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados, mediante la apropiacion de
habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber. Séptimo; acceso al
conocimiento, la ciencia, la técnica y el fomento de la investigacién. Noveno;
desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezcan el avance
cientifico y tecnologico nacional orientado con prioridad al mejoramiento cultural y
de la calidad de la vida. Decimotercero; promocién en la persona de la capacidad,

investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais.

En Colombia el Ministerio de Educacion (1998) planted los Lineamientos
Curriculares en Ciencias como orientaciones conceptuales, pedagdgicas y didacticas,

para el disefio curricular, desde preescolar hasta la educacién media. Del mismo
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modo, Vallejo (2014) expresa que los Lineamientos Curriculares son el documento
oficial que establece el horizonte epistemoldgico y pedagdgico de la educacion

cientifica escolar.

Bajo esa Optica, para el MEN (1998) el area de ciencias naturales y educacion
ambiental debe ofrecer a los estudiantes colombianos la posibilidad de conocer los
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos; ademas de su relacion con los procesos
culturales, en especial aquellos que puedan afectar de alguna manera el medio

ambiente.

A pesar de los objetivos propuestos por el ente rector, la existencia de los
estandares y lineamientos en ciencias y de que, como indica Rojas (2008), en el
gobierno del 2002 al 2008 se dio la llamada Revolucion Educativa, en la cual se
retomaba la formacion en investigacion, la educacion cientifica en el pais sigue siendo
aun precaria, lo cual puede ser consecuencia como mencionan Pozo y Gémez Crespo
(2009) de que el curriculo en Ciencias ha tenido muy pocas modificaciones, mientras
que la sociedad a la que va dirigido y las demandas de formacion de los estudiantes

han cambiado mucho.

El notable atraso del pais en ciencias, muestra una escasa capacidad para el
vinculo entre Educacion-Sociedad-Estado, lo cual se refleja en los bajos resultados
en las pruebas de ciencia, la poca motivacién de los estudiantes y en indicadores como
los mostrados por Arana (2005, p.297) “donde solo el 1% de los cientificos del mundo
son latinoamericanos, y de estos solo el 0.01% son colombianos, donde un alto
porcentaje emigra a los paises desarrollados, en detrimento de la ciencia y del pais en

general”.

Para solventar los problemas en la educacion cientifica en Colombia, como
menciona Rojas (2008), a traves de politicas publicas se estimuld la creacion del
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (Icfes) y el Instituto

Colombiano para el Desarrollo de la Cienciay la Tecnologia (Colciencias). Entidades
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orientadas hacia el desarrollo de las ciencias en el pais, que han creado programas
extracurriculares para involucrar al sector educativo en el productivo, e incentivar al

gobierno en la formacion en masa de investigadores.

Entre esos programas que apoyan la educacion cientifica en las instituciones se
encuentran, segun explica Rojas (2008): el Programa Pequefios Cientificos,
implementado en Colombia desde 1998 por la Universidad de los Andes, Maloka, el
liceo Luis Pasteur y el Programa Ondas, que fue adelantado en 2005 por Colciencias
con el apoyo de diversas instituciones, con el propoésito de responder al atraso

cientifico y tecnoldgico del sistema educativo colombiano.

Estos programas aunque han mostrado resultados positivos, no llegaron a todas
las instituciones del pais, por lo que tuvo poco alcance y, como indica Rojas (2008),
que el pais enfrente la investigacion cientifica con estrategias extracurriculares, puede

significar el vacio de una pedagogia de investigacion en el sistema educativo formal.

Pese a la gran importancia que tiene la educacion cientifica, la nocién de ciencia
que poseen la mayoria de las personas al terminar la educacion formal es muy escasa,
lo cual es reafirmado por los resultados de las pruebas nacionales e internacionales
aplicadas en ciencias y los estudios realizados en este tema; en donde autores como
Gallego y otros (2008), denuncian que la nocidn de ciencias que tiene la mayoria de
los nifios al terminar la primaria es minima, por no decir nula, la cual se refleja asi
mismo en la secundaria y en los estudios superiores, donde no solo los conocimientos

son minimos sino tambien el interés por la ciencia.

Para tener una vision mas clara, se revisaron las consideraciones de Pozo y
Gdmez Crespo (2009) sobre esta tematica y ellos expresan, que la falta de motivacién
e interés que muestran los estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias, es
consecuencia en gran medida de la ensefianza recibida, ya que tradicionalmente ha
estado dirigida a ensefiar conceptos, teorias y modelos cientificos para explicar la

naturaleza y su funcionamiento.
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Algunos aspectos del enfoque tradicional de ensefianza, como indica Unesco
(2009) aun persisten en la educacion actual, limitando el aprendizaje y el desarrollo
de potencialidades en los estudiantes. Entre esas fallas esta el modelo memoristico,
no el cuestionamiento y la indagacion como estrategia de aprendizaje, asi como
tampoco esté presente la vinculacion de los fendmenos con la realidad y el interés del
estudiante.

Aunque en ocasiones se intente salir de lo tradicional al incluir la préctica en
las clases, como mencionan Campanario & Moya (1999) existe la creencia ingenua
entre los profesores de ciencias, que la actividad practica por si misma puede
conseguir efectos radicales en el aprendizaje de los estudiantes, cosa que no es
totalmente cierta y lo demuestran los resultados de los organismos y autores

anteriormente citados.

Los problemas de la educacién cientifica expuestos anteriormente contribuyen
a lo expresado por Henao (2002 cp Rojas, 2008), quien afirma que el sistema
educativo no estd formando investigadores aunque en los estatutos, planes educativos
institucionales en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) y en los planes de
desarrollo institucional sustentados en politicas publicas, la investigacion y la

formacién cientifica sean propositos indispensables para la formacion académica.

Por otra parte, para Pozo y Gémez Crespo (2009) el deterioro de la educacién
cientifica se traduce en el poco interés de los estudiantes por la ciencia, los bajos
aprendizajes de los jovenes y en la desorientacion de los docentes ante las demandas
educativas a las que tienen que hacerle frente y, I6gicamente en la deficiencia del pais
de cientificos bien formados, para llevar a cabo la transformacion de la nacion en
areas prioritarias. Realidad que ademas da mayor justificacion a la realizacion de esta

investigacion.

Una estrategia adecuada para fortalecer la educacion cientifica en el pais y

superar las dificultades que se presentan seria: fortalecer la educacién cientifica en
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las primeras edades ya que como menciona Rojas (2008), los nifios y nifias son
exploradores por naturaleza, indagan, curiosean, construyen explicaciones, son
proponentes de nuevas formas de existencia, de comunicacién de consumo, son

inquietos; es decir, tienen innatas las habilidades de un investigador.

Como es conocido, la ensefianza de la ciencia debe comenzar desde los
primeros afos de vida. En tal sentido, Hernandez (2005) afirma que la ciencia en los
primeros niveles de ensefianza en la escuela, se debe trabajar aprovechando la
curiosidad natural de los nifios, su necesidad de juegos y entretenimiento,
manteniendo asi el entusiasmo por las preguntas y estimulando el trabajo auténomo

y en equipo.

También es importante tener en cuenta las caracteristicas del pensamiento
cientifico de los nifios que, como indican Driver, Guesne y Tiberhien (1989 cp
Gallego y otros 2008) tiene cuatro fases: 1. Pensamiento dirigido a la percepcion:
centran su atencién en lo observable, 2. Enfoque centrado en el cambio: se concentran
en los cambios sin tener en cuenta los procesos que se dan en el equilibrio, 3.

Razonamiento causal lineal y 4. Dependencia del contexto.

Asimismo, para la Unesco (2009) en la escuela primaria, es necesario buscar
una aproximacion al concepto cientifico, con la finalidad de desarrollar las
concepciones espontaneas y facilitar su construccion evolutiva y el cambio

conceptual.

Pero esto no se ha dado, ya que como menciona Rojas (2008) en el ambito
publico existe una subvaloracion de la necesidad de hablar de investigacion en los
niveles basicos de formacion, ya que en las politicas enfocadas hacia la investigacion,
los nifios son vistos como aprendices que replican ejercicios de adultos lo que
refuerza el imaginario que la investigacion es asunto de especialistas y esta fuera del
alcance de la escuela, trasladandose més el tema a la formacion en postrados como

estrategia centralizada.
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2.1.4.Evaluacion

Dentro de la educacion siempre ha existido la necesidad de medir el proceso de
aprendizaje de los estudiantes por medio de la evaluacion, la cual se ha ido
transformando al igual que la educacion y se ha nutrido con los diferentes enfoques
pedagogicos que han surgido a traves de la historia, ya que como indica el MEN
(1998) la evaluacidn tradicionalmente se ha visto como un instrumento de medicién

del aprendizaje, cumpliendo un papel selectivo dentro del sistema educativo.

Mora & Parga (2005) mencionan que en Colombia, hasta los inicios de la
década de 1960 predomino la evaluacion por contenidos. Después, en las décadas de
1960 a 1980, como producto de la introduccion de la filosofia conductista y las criticas
hacia ese modelo, se introdujo la evaluacion por objetivos, asumiéndose la evaluacion
por logros de objetivos para cada actividad realizada en el aula. En 1996 se expidi6
la resolucién 2343, que promovia la evaluacion por indicadores de logro, dandose

inicio a otro momento histérico de la evaluacién en Colombia.

Posteriormente, derogada por la Ley 715 de 2001, de la cual se desprende el
decreto 1290 de 2009, vigente en la actualidad, se reglamenta la evaluacion del
aprendizaje y promocion de los estudiantes de los niveles de educacion basica y
media. En el articulo 1 se establece que la evaluacion de los estudiantes se dara en los
ambitos descritos en los numerales 1, 2 y 3, los cuales sefialan que el Estado

promovera la participacion de los estudiantes en pruebas internacionales.

Asimismo, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (Icfes) realizan pruebas
censales, con el fin de monitorear la calidad de la educacién en los establecimientos
educativos fundamentados en los estandares basicos, estableciendo ademas que cada
institucion debe realizar un proceso permanente y objetivo para valorar y conocer el

nivel de desempefio de los estudiantes.
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Por otro lado, en el articulo 3 del decreto 1290 se definen los procesos a seguir

para la evaluacion institucional de los estudiantes, los cuales son:

1. Identificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y

estilos de aprendizaje del estudiante para valorar sus avances.

2. Proporcionar informacion bésica para consolidar o reorientar los procesos

educativos relacionados con el desarrollo integral del estudiante.

3. Suministrar informacion que permita implementar estrategias pedagdgicas
para apoyar a los estudiantes que presenten debilidades y desempefios superiores en

su proceso formativo.
4. Determinar la promocion de los estudiantes.

5. Aportar informacion para el ajuste e implementacién del plan de

mejoramiento institucional.

En cumplimiento a los anteriores propdésitos y en concordancia a lo expuesto en
el numeral 1, del articulo 1 del decreto 1290, el Icfes como estamento nacional
designado por el ente Rector, para la realizacion de las pruebas censales, propuso

junto a la Universidad Nacional de Colombia la evaluacién por competencias.

Evaluaciéon que segun Mora & Parga (2005), ha tenido criticas que apuntan
hacia el concepto de competencia planteado por el Icfes (De interpretar, argumentar
y proponer), porque excluye otras competencias importantes, asi como la manera de
presentarlas mediante pruebas escritas de opcién multiple, ya que para muchos las

competencias deben observarse en contextos reales de los espacios de aprendizaje.

Aunque, también es importante tener en cuenta lo expresado por la Unesco
(2009) sobre las ventajas de las pruebas con preguntas de seleccion mdltiple, las

cuales permiten evaluar en forma rapida a una gran poblacidn, ademas de que facilitan
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la correccion, ahorrando tiempo y disminuyendo el factor subjetivo de parte del
responsable de la aplicacion de la prueba.

A diferencia de la forma como se realice la evaluacion, se debe tener en cuenta
otros elementos, entre ellos los que menciona la Unesco (2009, p.22) al respecto: “ya
sea masiva o0 de aula, por su propia naturaleza, la evaluacion es imprecisa: los
resultados siempre son estimaciones acerca de lo que una persona sabe y puede

hacer”.

En conclusion, la evaluacion del aprendizaje debe abarcar diferentes aspectos
como lo menciona el MEN (1998) para que sea mas amplio el proceso, entre ellos los
siguientes: debe ser permanente e integral, en donde participen el estudiante y el
docente con el fin de tomar conciencia de como se construye el conocimiento,

considerar los valores y las habilidades, asi como la manera de perfeccionarlos.
2.1.5.Competencias

El concepto de competencias es muy antiguo, segin Hernandez (2005) los
origenes de la idea de competencia inician en Grecia con Aristételes, quien pensaba
que el ser tiene dos modalidades el acto y la potencia. El ser en acto son las
propiedades con las que cuenta cada ser humano y dentro de él esta un ser en potencia,
que nombra lo que algo a alguien es capaz de ser o hacer.

Del mismo modo, Tobdn (2013) indica que el término competencia se ha
nutrido a través de la historia con los aportes de diversas ciencia y especialistas, entre
ellos, por nombrar algunos: la filosofia griega, la competencia lingtistica propuesta
por Chomsky, la competencia comunicativa de Hymes y Gumperz, la psicologia
cognitiva, la educacion para el trabajo donde se definen las competencias para el area
laboral como forma de aumentar la productividad y para la pedagogia en el campo de

la educacion.
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El término competencia en Colombia se relacioné con la educacion, segun lo
expuesto por Tobon (2013) en la década de los 60, se puso en practica en los niveles
educativos en los afios 90 y entr6 como politica educativa a partir del afio 2000.

También Parra y otros (2018, p.4) indican que en educacion:

El término competencia ha tenido diferentes cambios importantes, que
le han dado diversos significados: el primero se refirié a conductas,
propias del enfoque conductista; el segundo a como se muestra el
control del conocimiento sobre las acciones; el tercero son acciones
que se muestran eficaces al materializarse; el cuarto significado es la
integracion de conductas, conocimientos, habilidades, destrezas, nivel
de eficacia y eficiencia y el quinto significado es una vision holistica
que tiene en cuenta el saber, el saber hacer, saber actuar, saber
convivir y saber hacer para enfrentarse al mundo actual.

Otras perspectivas mas contemporaneas son las de Hernandez (2005), para
quien en forma general la competencia se define como el conjunto de saberes,
capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e interactuar de manera
significativa en contextos determinados. Para Tobdn (2013), las competencias son las
formas en que la persona interactla y trasforma el contexto, ya que éste genera

situaciones que impulsan a actuar.

En el espacio colombiano y desde el ambito académico, el Ministerio de
Educacion Nacional (1994 cp Vallejo, 2014) define competencia como el conjunto
integrado de conocimientos (Saber-Cognitivo), habilidades (Hacer-Procedimental) y
actitudes (Ser-Actuar) que deberia tener una persona que pase por el sistema

educativo colombiano.

Asimismo, se pueden encontrar conceptos de diferentes enfoques; como por
ejemplo, el socio formativo que define competencias segun Tobén (2013) como
actuaciones integrales para identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas
del contexto, desarrollando y aplicando de manera articulada diferentes saberes (saber
ser, saber convivir, saber hacer y saber conocer) con idoneidad, mejoramiento

continuo y ética.
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Tobon (2013) también considera que el enfoque socio-formativo de
competencias incluye: inteligencias madltiples, actitudes, destrezas, objetivos,
propdsitos, capacidades y habilidades, dando una vision integral del concepto de
competencia que tiene en cuenta todas las dimensiones del ser humano; por lo cual,
como afirma el autor citado las competencias no son s6lo observables, sino una
compleja estructura de atributos necesarios para el desempefio en diversas

situaciones.

Los aportes al concepto de competencias, lo han nutrido de tal manera que dan
una visioén holistica de las mismas, en donde se tienen en cuenta todas las dimensiones
del ser humano, puesto que como expone Tobdn (2013) seria una concepcion
reduccionista de las competencias, centrarse sélo en el saber hacer, dejando de lado

el entender, el comprender, los valores y la interaccion.

En ocasiones, se tiende a confundir equivocadamente el término competencia,
con otros como habilidades y capacidades, pero Tobdén (2013) explica muy
claramente la diferencia entre estos conceptos. Las competencias se forman por
habilidades y las habilidades por destrezas. Asi mismo las capacidades son procesos
0 desempefios cognitivos, afectivos o psicomotores generales, mientras que las

competencias son la actuacion ética e idonea de las capacidades.

Es importante de igual forma, tener en cuenta la diferencia entre inteligencia y
competencias, la cual es realizada por Tobdén (2013) de la siguiente manera: la
inteligencia es un proceso cognoscitivo-afectivo que todas las personas tienen,
mientras que la competencia es la forma como se desarrolla y se pone en accion la

inteligencia en diferentes y determinados contextos.

Actualmente, organizaciones como la Unesco (2009) promueve Ila
incorporacion en los curriculos escolares del enfoque de habilidades para la vida,
haciendo énfasis en el desarrollo de las competencias que les permita a los nifios y

jovenes enfrentarse con éxito a las situaciones de la vida, en la denominada segin
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este organismo multilateral como “Década para la Educacion del Desarrollo
Sostenible (2005-2014)”.

Para Tobon (2013) los contextos de las competencias pueden ser: disciplinares,
que se refieren a conceptos, reglas, teorias e historia de un area determinada;
transdisciplinares que tienen en cuenta los tejidos de conocimientos construidos por
la integracion de saberes; personales en los cuales se tiene en cuenta la vida interna y

forma de actuar en sociedad, los socioeconémicos y ambientales.

De acuerdo a los contextos son diversas las competencias que un individuo
puede desarrollar: primero, se encuentran las genéricas que como indica Tobdn
(2013) son necesarias para la vida, se forman en la familia y en la escuela
(autoformacion, comunicacion, trabajo en equipo, gestion de la calidad, gestion de la

informacidn y conocimiento, emprendimiento e investigacion).

En Colombia, segin palabras de Tob6n (2013), para todos los niveles
educativos, las competencias se clasifican en: basicas, ciudadanas, laborales generales
y especificas, genéricas y especificas. Siendo las competencias basicas, como su

nombre lo indica, ejes esenciales para desenvolverse y vivir en una sociedad.

Segun el MEN (1998), organismo rector de la educacién en Colombia y
encargado de definir las normas y los documentos oficiales en esa materia, la
educacion se debe orientar hacia el desarrollo integral del ser humano en sus
diferentes dimensiones y potencialidades, considerando las competencias como:
cognitivas, comunicativas, expresion estética y actitudinales en concordancia a lo
establecido en el articulo 52 de la ley 115 de 1994.

2.1.6. Competencias cientificas

Las competencias cientificas, al igual que las competencias en general, tienen
diferentes definiciones segun la vision y los intereses de las entidades que las

promulgan. Para Hernandez (2005, p.21) “Las competencias cientificas serian el
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conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e
interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere producir,

apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos.”

Tambiéen Hernandez (2005) indica que las competencias en ciencias con un
enfoque social comprenden diversas capacidades, entre ellas las de: Asumir la
dimension social de las ciencias como précticas de comunidades; examinar
criticamente los usos sociales de las ciencias; establecer conexiones entre técnica,
ciencia y sociedad; intercambiar flexiblemente conocimientos y puntos de vista;

llevar los valores cientificos a la vida social teniendo en cuenta el contexto.

La Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE) (2006,
cp Vallejo 2014, p.32) menciona que el Programa Internacional de Evaluacion a
Estudiantes (PISA) entiende la competencia cientifica como aquella que "incluye los
conocimientos cientificos y el uso que de estos conocimientos haga un individuo para
identificar preguntas, adquirir nuevos conocimientos, explicar los fenémenos
cientificos y sacar conclusiones basadas en evidencias, sobre asuntos relacionados

con la ciencia"

En Colombia, pais que asumio las competencias cientificas como un enunciado
en el Plan Sectorial de Educacion (2010- 2014), como competencias basicas que los
estudiantes deben desarrollar en su proceso escolar, se habla publicamente de ese
concepto desde 1994, segun expone Vallejo (2014), cuando se organiza una comisién
de sabios colombianos, los cuales tenian la mision de establecer la relacion entre

Ciencia-Educacién-Desarrollo.

Mora & Parga (2005) expresan que el ingreso de las competencias en la
evaluacion de los aprendizajes escolares viene patrocinada desde politicas
internacionales del Banco Mundial, orientadas a alcanzar grados de competitividad
deseables y sostenibilidad ambiental, lo cual es ratificado por Vallejo (2014), quien

menciona que el enfoque de competencias cientificas en la educacion colombiana ha
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sido el resultado de la adopcion de politicas internacionales y la adaptacion de estas

al contexto educativo nacional.

Para el Ministerio de Educacion Nacional, como lo expresa Vallejo (2014), la
educacion cientifica escolar debe desarrollar tres competencias: producir y manejar
conocimiento cientifico; generar bienes sociales y econdmicos para la sociedad,
ademés de estudiar, explicar, razonar y argumentar los impactos negativos y/o
positivos de la ciencia y la tecnologia. Lo que pone en evidencia el alto alcance que
tiene para el érgano rector del pais este concepto y, con ello, la importancia de esta

investigacion.

Bajo esa premisa y para lograr la implementacion de las competencias en
Colombia, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN), como indica Vallejo (2014)
en 1998 publica los lineamientos curriculares, los cuales establecen el horizonte
epistemoldgico y pedagdgico de la educacion basada en competencias, definiendo los

parametros para su implementacion.

En tal sentido, el MEN (1998) establecié que los estudiantes de los grados
cuarto y quinto de primaria (Objetos de este trabajo) debido a su edad, se encuentran
en un nivel cognitivo en donde deben ser capaces de construir teorias, acerca de los

procesos quimicos, fisicos y bioldgicos contemplados en el curriculum.
Los conocimientos basicos para cada proceso son: en los procesos fisicos:
« Electricidad y magnetismo
* Fuentes energéticas y trasformacion de la energia
« La fuerza y sus efectos sobre los objetos
* Luz y sonido

» La Tierray el universo
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En los procesos quimicos:

* Propiedades de la materia

« Cambios quimicos

« La Tierra y su atmdsfera

En los procesos bioldgicos:

« Procesos vitales y organizacion de los seres Vivos.

« Herencia y mecanismos de evolucion de los seres vivos
* Relacion de los seres vivos

« Intercambio de energia en el ecosistema

Otro documento importante que sirve como carta de navegacion o guia para el
trabajo académico en las instituciones educativas es el que define los Estandares
Basicos de Competencias, los cuales segiin Tobon (2013), son metas especificas que
se deben alcanzar en el desarrollo de competencias y que se convierten en patrones

reguladores del sistema educativo, establecidos por el Ministerio en esa materia.

Mora & Parga (2005) explican que en Colombia el MEN en el 2002 habl6 de
estandares para la excelencia de la educacién. Posteriormente en 2004 el mismo
organismo modifico la propuesta al disponer ya, los estandares basicos de
competencia y definirlos como: criterios claros y publicos que permiten conocer lo
que deben aprender los nifios, nifias y jovenes. Ademas de que, establecen el punto
de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las

areas y los niveles.

Considerando el Ministerio de Educacion, las competencias como elementos

esenciales de ejecucion, planificacion, evaluacion y seguimiento para lograr una
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educacidn de calidad, en el 2004 publica la primera edicion de los Estandares Basicos
de Competencias y en el 2006 la segunda edicion, introduciendo formalmente el

término de competencia cientifica en el ambito escolar.

Mora & Parga (2005) explican que los Estandares Basicos de Competencias son
guia referencial para que todas las instituciones escolares, urbanas o rurales, privadas
0 publicas de todo el pais, ofrezcan la misma calidad de educacion a los estudiantes
de Colombia; es decir, que no se establecid ninguna diferencia en la caracteristica de

la unidad educativa, porque lo que se busca es mejorar la educacion.

El documento del MEN (2004), contentivo de los Estandares Basicos de
Competencia, segun exponen Mora & Parga (2005), en lo referente a las Ciencias
Naturales expresan los siguientes requerimientos: Aproximacion al conocimiento
como cientifico o cientifica, donde se manejan contenidos, temas y conceptos propios
de las ciencias naturales, con sus tres ejes basicos: entorno vivo, entorno fisico y

ciencia- tecnologia.

En consecuencia, en los estandares se presentan unas ciencias que indican las
acciones de pensamiento y de producciones concretas que los estudiantes formarian
en relacion con el saber, el saber hacer y el saber ser. Es decir, que los estandares
béasicos al tener en cuenta esas tres dimensiones, hacen referencia a las competencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales respectivamente, lo que da una vision

integral del ser humano.

Por otra parte, para Pozo y Gomez Crespo (2009) los contenidos que se deben
desarrollar en la ensefianza de las ciencias son: verbales, procedimentales y
actitudinales, en concordancia con la Unesco (2009, p.105) que expresa que se
entiende por “Contenido el conjunto de conocimientos, habilidades, métodos y
procedimientos para aprender, asi como las actitudes y los valores relacionados a los

mismos”’
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Los contenidos conceptuales o el saber conocer, segun Tobdn (2013, p.250)
se definen como “Un conjunto de herramientas necesarias para procesar la
informacidn de manera significativa segun las expectativas individuales, las propias
capacidades y los requerimientos de una situacion en particular”. Esta
conceptualizacion esta bastante alejada de la educacion tradicional, donde prevalece
la repeticibn mecanica de contenidos, porque se refiere al procesamiento

significativo, lo que involucra el desarrollo de procesos cognitivos.

Tradicionalmente se ha tenido la concepcion de que tener conocimiento es
memorizarlos, pero con el crecimiento de conceptos y teorias a través de la historia
este proceso se hace cada vez mas dificil, por lo cual cuando se habla de competencias
conceptuales hoy en dia, segiin Tobon (2013 p.250) se hace énfasis “En la formacién
de habilidades y estrategias para que las personas puedan aprender a procesar y a
manejar dicho conocimiento sin necesidad de memorizarlo, mediante procesos de
indagacion sistematica, analisis critico, clasificacion, elaboracion, reconstruccion y

aplicacion de la informacion”

Al respecto, Pozo y Gdémez Crespo (2009) también explican que lograr la
comprension de contenidos abstractos y generales, se realiza mediante contenidos
especificos; pudiendo ser ademas, los contenidos conceptuales o verbales de varios

tipos, entre ellos los siguientes: datos, conceptos y principios.

Para Pozo y Gomez Crespo (2009, p.86) “Los principios serian conceptos muy
generales, de un gran nivel de abstraccion, que suelen subyacer a la organizacion
conceptual de un area, aunque no siempre se hagan lo suficientemente explicitos”.
Mientras que un dato o hecho, segun explican Pozo y Gdmez Crespo (2009, p.85) “Es
una informacion que afirma o declara algo sobre el mundo”. Para comprender un dato
se requiere de una red de conceptos que explique por qué se produce y qué

consecuencias tiene.
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Respecto a la forma de evaluar las competencias conceptuales, Castillo y
Cabrerizo (2010), mencionan que es el ambito méas conocido por los docentes, debido
a que la actividad evaluadora en la escuela, tradicionalmente se basa especificamente
en estas competencias, dejando de lado las competencias procedimentales y
actitudinales, por lo cual la mayoria de las veces la evaluacion no resulta siendo

integral.

Con respecto al campo de la ciencia, Pozo y Gémez Crespo (2009) mencionan
que para esa area, segun las actuales concepciones sobre naturaleza y epistemologia,
son un proceso histdrico y social, en el cual no se pueden dejar de lado los contenidos
procedimentales, ya que con ayuda de ellos es que se han construido los

conocimientos y teorias cientificas que se tienen hoy en dia.

El saber hacer o competencias procedimentales segun Tobdn (2013, p. 251)
“Consiste en desempefiarse en la realizacion de una actividad o en la resolucion de
un problema comprendiendo el contexto y teniendo como base la planeacion”. Por su
parte, Pozo y Gomez Crespo (2009) opinan que el conocimiento procedimental, se
adquiere eficazmente a través de la accidn y se ejecuta de modo automatico, sin tener

consciencia de ello.

El desarrollo del conocimiento procedimental es muy relevante en todas las
areas, pero mas aun en las ciencias por sus caracteristicas practicas y para esta
investigacion por ser su objeto de estudio. De alli que sean muy importantes las
consideraciones de Castillo y Cabrerizo (2010), quienes expresan que proporciona a
los estudiantes herramientas y habilidades que les permiten construir su propia

experiencia social y desplegar el trabajo intelectual.

Del mismo modo, Pozo y Gomez Crespo (2009) explican que existen cuatro
fases principales para la adquisicion de procedimientos: 1. Declarativa o de
instrucciones, 2. Automatizacion o consolidacion, 3. Generalizacion o transferencia

del conocimiento y 4. Transferencia del control.
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La fase declarativa o de instrucciones como su propio nombre indica y como
mencionan Pozo y Gomez Crespo (2009), tiene como objetivo explicar o describir la
secuencia de acciones 0 pasos, que debe realizar un estudiante para disefiar diferentes
estrategias que le permitan contrarrestar diversas explicaciones que recibe de parte

del instructor o docente.

En la fase de automatizacion, Pozo y Gémez Crespo (2009) expresan, que el
estudiante debe poner en préactica repetidamente las secuencias de la fase declarativa
con supervision del docente, para que al final cuando el aprendiz ya domina las
técnicas de una tarea, pueda realizar las fases de transferencia de conocimiento y

transferencia de control.

Segun Pozoy Gomez Crespo (2009) para introducir al estudiante en las técnicas
complejas de la ciencia, se le debe instruir en procedimientos que son producto de
una larga construccion cultural. Los procedimientos generales que debe aprender un
estudiante son leer y comprender textos, decodificar graficas, comunicar sus ideas y

conocimientos.

Para Pozo y Gomez Crespo (2009) es necesario dar relevancia a los contenidos
procedimentales en el curriculo, lo que implicaria dedicar mas tiempo para ellos en
las clases de ciencias lo cual no se hace, ya que los contenidos procedimentales
desempefian un papel secundario, acompafiando y facilitando los contenidos

conceptuales sin tener una estructura y un objetivo propio.

Sin embargo, Pozo y Gomez Crespo (2009) también alertan sobre la relevancia
que se le pueda dar a los contenidos procedimentales, ya que existe el riesgo muy
ciertoy factible de tomar la ensefianza de procedimientos en la ciencia, como un modo
para aplicar y demostrar conocimientos mas que para generarlos y construirlos, lo que

sin lugar a dudas no es lo ideal.

Respecto a la forma de evaluar Castillo y Cabrerizo (2010), afirman que ésta

debe realizarse desde la practica de los mismos procedimientos en diferentes
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situaciones y, que debe estar integrada con los conocimientos conceptuales y
actitudinales. Para esto se requiere el uso de pruebas o ejercicios, en donde los
estudiantes puedan poner en practica los procedimientos adquiridos en situaciones

conocidas y nuevas.

En cuanto a las competencias actitudinales o el saber ser, Tobon (2013)
menciona que consisten en la articulacion de diversos contenidos afectivo-
motivacionales, que se caracteriza por la construccion de la identidad personal, asi
como la conciencia y control del proceso emocional-actitudinal para la realizacién de

una actividad o resolucion de un problema.

Para Delors (1996 cp Tobdn 2013) desde el saber ser o competencia actitudinal,
se promueve la convivencia ciudadana para que las personas asuman sus derechos y
deberes, con responsabilidad y buscando la construccion de una sociedad civil,
democrética y solidaria. Concepto muy importante para esta investigacion porque

define la formacion de un estudiante en su esencia valorativa de manera integral.

Bajo perspectivas bastante semejantes, Pozo y Goémez Crespo (2009)
consideran que las actitudes se refieren a reglas o patrones de conducta; es decir,
disposiciones que llevan a comportarse de modo consciente en una situacion
determinada. El objetivo de la educacién en actitudes debe ser lograr cambios en las
capacidades autonomas y valores, haciendo que los estudiantes interioricen como
valores ciertas normas y formas de comportarse; por ejemplo, responsabilidad en la

entrega de un trabajo, respeto ante opiniones diferentes o tolerancia hacia los otros.

Como se observa de las posiciones anteriormente explicadas, las actitudes en el
campo educativo son tan importantes como las procedimentales o las cognitivas. Lo
que ratifican Castillo y Cabrerizo (2010, p.146) al opinar que “La importancia que
adquieren las actitudes en el ambito educativo esta justificada desde el momento en
que desde todas las areas del curriculum pueden ensefiarse y trasmitirse actitudes y

valores junto a conceptos y estrategias.”
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Tobon (2013) también indica que el saber ser se compone de valores, actitudes
y normas, siendo los valores procesos cognitivos-afectivos perdurables, que se
orientan hacia metas ideales. Ademas de estar compuestos de actitudes, las cuales se
aprenden en la interaccion social y tienen componentes actitudinal, cognitivo y
afectivo. Por Gltimo estan las normas, las cuales dan las pautas esenciales para vivir

en sociedad y relacionarse con las personas y el contexto.

Pozo y Gomez Crespo (2009) exponen que el modelado o aprendizaje por
imitacion es uno de los mas importantes mecanismos para que los estudiantes adopten
actitudes. Este procedimiento requiere elementos afectivos, representacionales e
identificacion con el modelo. La pertenencia a un grupo social de referencia y la
identificacion al igual que los procesos de conformidad a la presion grupal, hacen que
la persona tienda a adaptarse a las normas y actitudes expuestas por el grupo

mayoritario.

Las palabras expresadas por Pozo y Gémez Crespo en el parrafo anterior dan
cuenta del papel protagénico de los grupos para la formacion de valores, sobre todo
en los nifios y adolescentes; sin embargo, aunque la escuela asume la ensefianza de
actitudes y por lo tanto valores, se debe tener en cuenta que aquellos que los
estudiantes poseen y muestran en el aula, segtn Castillo y Cabrerizo (2010) son los
que provienen del exterior de las aulas y se construyen mediante procesos

socioculturales del contexto, incluyendo los adquiridos en el hogar.

Echeverria, (1991); Moscovici, Mugny y Pérez, (1991 cp Pozo y Gémez Crespo
2009) aseguran que los cambios en las actitudes requieren poner al estudiante en
situaciones de conflicto socio-cognitivo, en la que sus actitudes y conductas
habituales generen conflictos que requieren solucion. Concepcion clave en el &mbito
académico porque ese cambio es esencial para la aprehension de nuevos

conocimientos.
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En tal sentido, para construir actitudes acordes al ideario educativo Pozo y
Gbmez Crespo (2009), explican que el docente debe reflexionar sobre las actitudes
que tienen los estudiantes, las que desea promover con fines de aprendizaje y
formacion y las que promueve realmente a través de la practica docente. Es decir,
revisar si realmente se estd dando el proceso de ensefianza, porque se genera un

cambio positivo en la actitud del estudiante.

En cuanto a la ensefianza de las ciencias, Pozo y Gémez Crespo (2009)
mencionan que las actitudes que deben promoverse en los estudiantes son: actitud
hacia la ciencia, actitud hacia el aprendizaje de la ciencia y actitud hacia las
implicaciones sociales de la ciencia, lo que permite incentivar el rigor, la actitud
critica y reflexiva que les permita concebir la ciencia mas como una forma de hacer

preguntas que como una respuesta ya dada.

Pozo y Gémez Crespo (2009) afirman que las actitudes de la ciencia deben ser
aprendidas de un modo constructivo, valorarlas como algo cuya comprension es digna
de esfuerzo y generar un auto-concepto positivo, con el cual el individuo se crea capaz
de aprenderla y que la asuma como una opcion posible en su futuro académico y
personal. Principios relevantes para esta investigacion, ya que definen la urgente labor
que debe desempefiar el docente para cambiar el problema expuesto en el capitulo I.

Por otra parte, Pozo y Gomez Crespo (2009), consideran que las actitudes han
estado siempre presentes en el curriculo pero no de un modo explicito, ya que su
caracter implicito se debe a que se adquieren por procesos de aprendizaje implicito y,
por lo tanto, no plasmados o declarados en la planificacion academica como parte de

la labor educativa.

Castillo y Cabrerizo (2010) afirman que las actitudes que poseen las personas,
son el resultado de los valores que cada uno tiene interiorizados y que se aprenden en

el contexto social, lo que demuestra que es la sociedad y el medio familiar, los que
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nutren de los valores que se reflejan en la escuela y determinan las actitudes que los

estudiantes demuestran y asumen en el aula.

Entre esas actitudes que poseen los estudiantes hacia la escuela y los procesos
que se llevan en ella, existen algunas positivas que légicamente fomentan el
aprendizaje, pero otras son negativas que lo dificultan en cualquier &rea; es por esto,
que la escuela debe procurar el cambio de esas actitudes negativas, basdndose primero
en los intereses y necesidades de los estudiantes y después en los objetivos

académicos.

Para formar actitudes positivas hacia la ensefianza de las ciencias, Pozo y
Gobmez Crespo (2009, p.48) afirman que, ademas de tomar como punto de partida los
interese de los estudiantes debe también “Buscar la conexion con su mundo cotidiano,
pero con la finalidad de trascenderlo, de ir mas all4, e introducirles, casi sin saberlo,
en la tarea cientifica.” La verdadera motivacion por la ciencia nace cuando se lleva al

estudiante a esforzarse a comprender lo que estudia y darle significado.

Sin embargo, también es importante resaltar que generalmente, los nifios se
sienten atraidos y motivados por la ciencia, ya que es innato en ellos la curiosidad
hacia el mundo que los rodea, por lo cual es importante que la escuela y los docentes
tomen como punto de partida ese interés para construir conocimiento cientifico a
partir de la motivacion. Trabajo que puede lograrse empleando estrategias novedosas
y ludicas, donde se ponga en juego la creatividad y el contraste entre lo imaginativo

y lo real.

Ese cambio puede lograrse porque la motivacion es una parte fundamental para
el aprendizaje de las ciencias, lo que también sefialan Pozo y Gomez Crespo (2009,
p.45) al decir que: “Sin motivacion no hay aprendizaje escolar, dado que el
aprendizaje, al menos el explicito e intencional, requiere continuidad, préactica,

esfuerzo, y es necesario tener motivos para esforzarse.”



44

Para comprender en su total dimensionalidad la relevancia de la motivacion y
los contenidos actitudinales, lo primero que hay que recordar es que gracias a los
adelantos de la ciencia y la tecnologia es que el hombre ha construido un mundo mas
cémodo, seguro y rapido. De ahi, la gran importancia en la formacion de futuros
cientificos, puesto que como afirman Pozo y Gémez Crespo (2009, p.44) “La forma
de aprender ciencias puede influir méas en el futuro académico y personal del

estudiante que los propios contenidos aprendidos”.

Sin embargo, las actitudes positivas que la escuela pueda desarrollar en los
estudiantes hacia la ciencia, son importantes no sélo para la formacién de futuros
cientificos que generen los cambios que la sociedad demanda, sino también para la
conformacion de ciudadanos responsables con su medio ambiente, conscientes de los

avances cientificos y tecnologicos de la nueva era y sus consecuencias.

Lo anterior se sustenta en lo que mencionan Pozo y Gomez Crespo (2009, p.44)
“Cuando el estudiante haya olvidado buena parte de los conocimientos conceptuales
y procedimentales que aprendid, seguramente ain perduren en él buena parte de las

actitudes, a traves de las cuales adquirio esos conocimientos ya olvidados.”

Sin embargo y a pesar de su alta significacion para la sociedad en general, la
evaluacion de los contenidos actitudinales puede llegar a ser un problema para los
docentes, ya que segun lo que exponen Castillo y Cabrerizo (2010), los programas
curriculares carecen de criterios de evaluacion en este ambito, por lo cual se sugiere
que sean evaluados integrados con las competencias basicas y situados al mismo nivel

de los demaés contenidos.

Para Pozo y Gbémez Crespo (2009), la evaluaciébn mas apropiada de los
contenidos actitudinales seria aquella, que le ayude al estudiante a comprender las
razones Yy las fallas en su aprendizaje; es decir, por qué no aprende y cuales son sus
dificultades de aprendizaje, para que esto le ayude a regular su aprendizaje. En otras

palabras, conducirlo a ser consciente y responsable de su proceso de aprendizaje.
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Finalmente, es importante tener en cuenta al respecto de los tres contenidos
expuestos anteriormente, que estos deben ser evaluados y tenidos en cuenta en todo
el proceso de aprendizaje de los estudiantes, para alcanzar de este modo una
formacion integral. Aunque como expresan Pozo y Gomez Crespo (2009) en la
escuela se suele evaluar més el conocimiento verbal o conceptual, en menor medida

el procedimental y es escasa la evaluacion de conocimiento actitudinal.

Lo anterior es ratificado por el Icfes (2018), como organismo encargado del
fomento y mejora de la educacion en Colombia, donde se afirma que por la dificultad
de evaluar las competencias actitudinales, éstas fueron incluidas en las pruebas
“Saber” 2012 y 2015, a través del cuestionario de Acciones y Actitudes para los

estudiantes de 5° y 9°.

Como estrategia para medir los contenidos y competencias alcanzadas por los
estudiantes, segin Vasco (2006) el Ministerio de Educacién Nacional ha propuesto el
“Circulo de la Calidad”, que consiste en proclamar los Estandares Béasicos de Calidad,
para hacer pruebas masivas y acordar planes de mejoramiento con los colegios que

obtienen bajos puntajes en esas pruebas.

Las pruebas masivas en las que participan los estudiantes a nivel nacional son
las pruebas “Saber”, las cuales segin el MEN (2015) son aplicadas en diferentes
etapas de la vida educativa; mientras que a nivel internacional se encuentran otras
pruebas, como las del Programa Internacional de Evaluacién a Estudiantes (PISA, por
sus siglas en inglés), las cuales presentan los estudiantes con 15 afios de algunas

instituciones educativas del pais.

En el 2017 el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior
(Icfes), en su ponencia “Expedicion saber”, afirman que las PISA son unas pruebas
estandarizadas aplicadas por la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Economico (OCDE) y que, se han convertido en el referente internacional de

evaluacion de la calidad educativa.
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Los propositos de las pruebas PISA, segun el Icfes (2017) son: Evaluar las
capacidades de los estudiantes para aplicar el conocimiento en situaciones cotidianas;
brindar la posibilidad de hacer analisis de brechas e identificar mejores practicas,
entre los paises y economias participantes, y por ultimo, ser un insumo para la
definicidn de las politicas educativas de los paises participantes, como en este caso
Colombia.

Las pruebas PISA tienen tres dominios o areas disciplinares para el estudio:
matematicas, lectura y ciencias. Este Gltimo dominio (Objeto de esta investigacion)
se enfoca en identificar si los jovenes saben qué hacer en situaciones que involucran
cienciay tecnologia. Es decir, determinar la competencia cientifica de los estudiantes,

lo que da mucha relevancia a esas pruebas para esta investigacion.

El Icfes (2017) informa que los resultados obtenidos en ciencias, por los
estudiantes evaluados en Colombia por las pruebas PISA, entre el 2006 y 2015
muestran niveles de desempefio bajos, ya que un poco mas del cincuenta por ciento
de los estudiantes se encuentran en los niveles cero y uno, por debajo de la media
internacional y apenas entre el dos y cuatro por ciento de los jovenes logran alcanzar

un nivel cuatro en competencias cientificas.

El Institutito Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (Icfes)
(2016, p.6) define las pruebas “Saber” 3°, 5° y 9° como:

Una evaluacion estandarizada, realizada periédicamente por el Icfes,
con el fin de evaluar la educacion basica. Ademas es un componente
fundamental de la estrategia de mejoramiento de la calidad de la
educacion, puesto que permite evaluar si los estudiantes estan
alcanzando las metas y si estdn mejorando con el paso del tiempo.

El Icfes (2016) indica que las pruebas existen desde 1991, pero que son de
caracter obligatorio desde el afio 2001, y desde el 2009 los resultados estan disefiados

para ser comparados en el tiempo. Las pruebas incluyen la evaluacién de las areas de
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lenguaje y matemaéticas para todos los niveles y la evaluacion de las ciencias naturales

es alternada con pensamiento ciudadano.

El Icfes (2016) explica que para determinar los contenidos a evaluar en las
pruebas, se tienen en cuenta los Estandares Basicos de Competencias establecidos por
el Ministerio de Educacién Nacional, que como se explicd anteriormente son los
referentes de los conocimientos, habilidades, valores y actitudes que los estudiantes

deben desarrollar en los ciclos de basica primaria.

Por otra parte, para medir los resultados obtenidos por las diferentes
instituciones en las pruebas “Saber”, uno de los indicadores bésicos usados son los

niveles de desempefio, los cuales los define el Icfes (2018, p. 4) como aquellos que:

Determinan el porcentaje de estudiantes que logran responder preguntas
de distintos niveles de complejidad y que alcanzan ciertos
conocimientos y habilidades, enmarcados en cuatro posibles niveles:
insuficiente, minimo, satisfactorio, avanzado. Las competencias que
alcanzan los estudiantes en cada uno de los niveles estan definidas por
areay grado.

Segun el informe presentado por el Icfes (2016) los resultados en el area de
ciencias a nivel nacional en el periodo del 2009 al 2014, muestran que alrededor del
50% de los estudiantes de grado quinto estan concentrados en el nivel de desempefio
minimo. Cifras que indudablemente ademas de desalentadoras y preocupantes para el
campo educativo y para el pais en general, justifican el interés de la investigadora por

la tematica y la realizacion de este proyecto.

En el periodo comprendido entre el 2014 y el 2017, los resultados se encuentran
a nivel departamental, de entidad regional, municipio e institucion educativa. En ese
lapso de tiempo los estudiantes de grado quinto de la unidad educativa Gabriel Garcia
Marquez fueron evaluados en el area de ciencias, en los afios 2014 y 2016, segun el
informe entregado por el Icfes, los resultados obtenidos en estos dos afios el 67% y el

65% de los estudiantes respectivamente se encuentran en un nivel de desempefio



48

minimo y solo el 3% de estudiantes en ambos afios alcanzaron el desempefio

avanzado.

Estos resultados junto con los obtenidos en las demas areas evaluadas en la
unidad educativa objeto de este estudio son bajos, lo que despertd las alarmas de las
autoridades en el area educativa, por lo cual la institucion ha sido focalizada por el
Ministerio de Educacion Nacional, para participar en el Programa Todos a Aprender
(PTA), el cual tiene como propdsito mejorar los resultados de la institucion en las

pruebas “Saber”.

En ese sentido, es necesario explicar que el PTA es una de las estrategias, que
se encuentra enmarcada dentro de la politica nacional denominada “Colombia, la
mejor educada en el 2025”. Segun el MEN (2015, p.20) el PTA:

Tiene como principal objetivo mejorar los aprendizajes de los
estudiantes de transicion a quinto grado en las areas de matematicas y
lenguaje, en los establecimientos educativos de mas bajo desempefio,
segun pruebas “Saber”, a través del mejoramiento de las précticas de
aula de sus docentes.

Ese Programa (PTA) ha sido una de las estrategia puestas en marcha por el
Estado colombiano, que ha aportado mayores beneficios para mejorar las practicas en
el aula, sobre todo por las reflexiones que entre pares se pueden realizar, pero es un
proyecto que solo se enfoca en matematicas y espafiol, dejando de lado otras areas no

menos importantes como las ciencias.

Esa situacion, es un contrasentido, porque es a través de la motivacion hacia las
ciencias en los niveles primarios de la educacion, como se puede promover desde
temprana edad la formacion de nuevos cientificos, y es con los cambios de las ciencias
como se logra el desarrollo de un pais. En otras palabras, si no se forma una
generacion de relevo en las ciencias, la nacién no alcanzara niveles significativos en

adelantos cientificos.
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2.2.  Bases Investigativas

Con el proposito de reconocer la validez de la investigacion, que se pretende en
cuanto a la descripcion de las competencias cientificas de los estudiantes de cuarto y
quinto de primaria de la institucion educativa Gabriel Garcia Marquez, se realiza un
recuento de los trabajos realizados en torno a ese tema en el ambito nacional e

internacional.

El estudio realizado por la Oficina Regional de Educacion de la Unesco para
América Latina y el Caribe (Orealc/Unesco Santiago) y del Laboratorio
Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion — Llece (2009), titulado
“Serce Aportes para la Ensefianza de las Ciencias Naturales”, describe los resultados
y analisis obtenidos en la prueba Segundo Estudio Comparativo y Explicativo (Serce),
en el cual participaron diez paises: Argentina, Colombia, Cuba, El Salvador, Panama,
Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y el estado mexicano de Nuevo
Ledn.

El objetivo principal del estudio fue saber con precision qué aprenden los
estudiantes de basica primaria en Ciencias Naturales, para lo cual se disefiaron
instrumentos que evaluaran el desempefio de los alumnos de grado sexto en esa area,
con preguntas cerradas y abiertas y encuestas, para recoger informacion de los

procesos y dinamica escolar, familiar, contexto y socio-demogréfica.

Para evaluar los desempefios en ciencias de los jovenes se tuvieron en cuenta
los contenidos curriculares de todos los paises participantes, los cuales fueron
analizados por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior
(Icfes), lo que permitio establecer los dominios de contenido, ademas de los procesos

cognitivos comunes en todos los paises participantes.

Los resultados obtenidos mostraron que el 80% de los estudiantes de la region
latinoamericana, tienen conocimientos bajos y basicos en el area de Ciencias

Naturales; es decir, no lograron en la etapa de primaria desarrollar capacidades
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fundamentales para el desarrollo de la ciencia como por ejemplo, construir modelos,

inferir, analizar, explicar y realizar hipdtesis sobre las teméticas presentadas.

El pais que se destacd en la prueba fue Cuba debido, segun el andlisis del
estudio, a que el sistema educativo de esa nacidn se ha encaminado a trazar y seguir
objetivos especificos en ciencias, y no tanto a seguir una secuencia de contenidos.
Mientras que Colombia qued6 ubicada en el puesto tres, no obstante los resultados no

estdn muy alejados de la media regional.

Entre los afios de 2010 a 2014, la Coordinacion Técnica del Llece en la
Orealc/Unesco Santiago, ejecutaron el proyecto titulado El Tercer Estudio Regional
Comparativo y Explicativo (Terce), con el propdésito de evaluar los aprendizajes en
lenguaje, matematicas y ciencias naturales de los estudiantes de grado sexto de 14
paises (Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua, Paraguay, Pert, Republica Dominicana y Uruguay)

mas el estado mexicano de Nuevo Leon,

Para el estudio que fue realizado por expertos del Icfes, se tuvo en cuenta el
analisis curricular de cada uno de los paises; es decir, los contenidos de cada curriculo,
mas la aplicacion de dos instrumentos, asi como pruebas escritas respondidas por
estudiantes para la evaluacién del aprendizaje y cuestionarios para conocer el

contexto.

Los aprendizajes evaluados en ciencias naturales se agruparon en cinco
dominios y tres procesos cognitivos. Los dominios fueron: salud, seres vivos,
ambiente, la tierra, el sistema solar y materia-energia. Los procesos cognitivos que se
tuvieron en cuenta fueron: reconocimiento de la informacién y conceptos;
comprension y aplicacion de conceptos, ademas de pensamiento cientifico y

resolucion de problemas.

En general en los paises evaluados, el dominio con més respuestas correctas fue

salud y el dominio con menos respuestas correctas fue materia y energia. En cuanto
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a los procesos cognitivos, se obtuvo mayor porcentaje de estudiantes que
respondieron correctamente las preguntas de: Pensamiento cientifico y resolucion de
problemas, seguido por comprension y aplicacion de conceptos, quedando en ultimo

lugar el reconocimiento de la informacion de conceptos.

La conclusion a la que llega el estudio es que existe gran interés por los paises
de la region de promover la ensefianza de las ciencias. Para lograr este objetivo se
proponen diferentes estrategias pedagdgicas entre las cuales estan: En el trabajo del
aula elegir temas centrales que abarquen diferentes conceptos, que permitan integrar
diversos problemas cientificos, esto con la intencién de lograr desarrollar procesos
cognitivos complejos como el analisis, la confrontacién de ideas y la resolucion de

problemas, entre otros.

Otra estrategia que fue propuesta es la de incorporar dentro de los contenidos
en la ciencia escolar dos perspectivas: la del conocimiento cientifico, pero no sélo
como contenidos aislados, ya que también se sugiere incluir cdmo este conocimiento
se desarrolla por medio de la investigacion cientifica. Es decir, integrar a las

competencias del saber, el hacer o procedimental y a la vez lo actitudinal o el ser.

Otro estudio de interés para esta investigacion es el realizado por Di Mauro &
otros (2015), denominado “Las habilidades cientificas en la escuela primaria: un
estudio del nivel de desempefio en nifios de 4to afio” de una escuela publica ubicada
en la ciudad de Mar de Plata en Argentina. La poblacion que se tomé fue de 68

estudiantes de grado cuarto con edades que oscilaban entre los 9 y 10 afios.

El estudio que se implemento fue descriptivo-exploratorio. El instrumento
usado fue una prueba escrita compuesta por dos actividades, que presentaban
situaciones problemas relatadas a modo de historias simples contextualizadas. La
primera actividad, segun los autores, buscd conocer el grado de desarrollo de

habilidades de interpretacion de resultados, a partir de la capacidad de los alumnos
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para comparar datos presentados en una tabla de dos columnas, elaborar conclusiones
en base a los datos presentados y aplicarlos en el contexto del problema planteado.

Con la segunda actividad realizada por el grupo de estudio se pretendia evaluar
las habilidades relacionadas con el disefio experimental, mediante la resolucion de un
problema con el disefio de un experimento sencillo, presentado por medio de un

dibujo y una explicacion breve del procedimiento y los materiales usados.

La prueba se realiz6 una Unica vez durante una clase de ciencias de una hora,
en donde se explicaron a los participantes los objetivos generales de la prueba. Con
el propdsito de complementar el analisis de las respuestas, los investigadores que
orientaban el estudio realizaron entrevistas semiestructuradas a 10 estudiantes

escogidos al azar.

Con el fin de analizar los resultados, los autores establecieron niveles de
desempefio. Para la habilidad de interpretacion de resultados, se plantearon tres
niveles, siendo el nivel 1: ausente, el nivel 2: medio y el nivel 3: avanzado. Para la
habilidad de disefio experimental se definieron cuatro niveles de desempefio: Nivel

1: ausente, nivel 2: incipiente, nivel 3: en desarrollo y nivel 4: avanzado.

Los resultados obtenidos mostraron en cuanto a la habilidad de interpretacion
de resultados que ésta es heterogénea en el grupo de estudiantes ya que se distribuyd

de manera casi equitativa entre los tres niveles de desempefio.

Respecto a la habilidad de disefiar experimentos los resultados mostraron que
la mitad de los estudiantes se ubico en el nivel 1, indicando que la mayor parte de los
nifios no pudo plantear ni siquiera una comparacion elemental en su disefio. Los
estudiantes restantes se ubicaron en el nivel 2, lo que implica que lograron comparar
entre dos situaciones, a excepcion de una nifia que se ubico en el nivel 3, debido a
que planteé una comparacion y una posible medicion para poder establecer el

resultado.
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Con la realizacion de este estudio, los autores llegaron a dos grandes hallazgos:
el primero, es que un alto porcentaje de estudiantes construyen sus propias
conclusiones en base a experiencias y teorias propias, sin considerar la evidencia que
se les aporta y el segundo, que los aprendices estan siempre en busqueda de la
respuesta correcta, pero rara vez indagan caminos sobre estrategias para llegar a las

respuestas.

Otro trabajo que sirve de soporte a esta investigacion, es el que Crujeiras Pérez
y Jiménez Aleixandre realizaron en 2015, titulado “Analisis de la competencia
cientifica del alumnado de secundaria: respuestas y justificaciones a items de PISA”,
el cual pretendia examinar si el formato de opciones de respuestas multiples es

adecuado para evaluar el desempefio de los estudiantes.

En este estudio participaron 21 estudiantes de 14 y 15 afios de un
establecimiento educativo publico a quienes se les realiz6 un pre- test y un pos-test;
el primero con preguntas de la prueba PISA 2009 y el segundo basado en el
cuestionario PISA 2006. Las preguntas eran de seleccion mdltiple y debian ser

justificadas por los estudiantes.

Las respuestas y justificaciones fueron analizadas, a través de una rabrica
basada en la escala de los niveles de desempefio, para las competencias empleada por
PISA segun la Organizacién para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE
2008). Esta escala cuenta con seis niveles, donde 1 se considera el nivel méas bajo y
6 el més alto, para el analisis se tuvo en cuenta solamente las respuestas contestadas

correctamente.

La conclusion del estudio considerando los resultados obtenidos, muestra que
el enfoque basado en las justificaciones de items de respuestas multiples, proporciona
informacion de problemas y ayuda a comprender sus resultados; por lo cual, el estudio

propone incluir la justificacion en las pruebas de preguntas con respuestas multiples,
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para evaluar conocimientos relacionados con las destrezas y la comprension de los

estudiantes.

Por otra parte, Bidegaina,& Lukas Mujika (2019) en su articulo titulado
“Exploracion de la relacion entre actitudes ante las ciencias y el rendimiento en el
Programa Internacional para la evaluacion de estudiantes (PISA)”, estudiaron los
resultados obtenidos en la prueba PISA 2015, con el objetivo de analizar y relacionar
las puntuaciones medias nacionales en cuanto a rendimiento y actitudes hacia la

ciencia.

Los instrumentos usados por los autores fueron la prueba de encuesta sobre
cultura cientifica, el cuestionario de contexto y los indices de actitud de los
estudiantes fuera y dentro del aula. La encuesta de cultura cientifica contaba con
preguntas de seleccion mdultiple e interrogantes abiertas, mientras que en los
cuestionarios de contexto y actitudes se usaron escalas de 4 puntos que iban desde la

no existencia de interés hasta muy interesado.

Los resultados obtenidos en el estudio mostraron que al analizar los datos a
escala individual, las actitudes positivas hacia la ciencia pueden mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes; sin embargo, a una escala mas amplia, es
decir entre naciones, esta relacién es negativa, por lo cual se sugirié un estudio
adicional. También se concluyd que el entorno sociocultural tiene una influencia

potencial sobre las actitudes hacia la ciencia.

2.3. Definicion Conceptual y Operacional del evento de estudio

2.3.1. Definicion conceptual del evento

Las competencias cientificas son definidas por Hernandez (2005, p 21) como
“El conjunto de saberes, capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e
interactuar de manera significativa en situaciones en las cuales se requiere producir,

apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos”.



55

2.3.2. Definicion operacional

Se concibe, para esta investigacion, las competencias en ciencias teniendo en
cuenta las competencias cognitivas y procedimentales, asi como la disposicion

actitudinal hacia la ciencia de los estudiantes.

Tabla 1. Tabla de operacionalizacién

Evento Sinergias Indicios No. De items
Reconoce 1,23, 21, 25, 10, 30,
Identifica 14, 11, 17, 28, 31, 29,
Clasifica 30,7,6, 22,
Relaciona 20,13,15,17,18,8,

Competencias cognitivas

Analiza

Se siente
Competencias en las comprometido
ciencias naturales: los Valora
conocimientos cognitivos y -
procedimentales y la Competencias Se interesa | 33, 35, 34, 38, 39,23,
disposicién que tiene el actitudinales Desarrolla 26,
estudiante hacia las ciencias habito
naturales Trabaja en
equipo
Elabora
Registra

Competencias 27,16, 24, 32, 4,26, 9,

: Aplica
rocedimentales 19,5, 12,
P Observa

Experimenta

Fuente: Elaboracion propia (2020)



CAPITULO I1l. ASPECTOS
METODOLOGICOS DE LA
INVESTIGACION



CAPITULO I11. ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA INVESTIGACION

3.1.Paradigma, método y/o enfoque de investigacion

La presente investigacion se desarrollé bajo la comprension holistica de la
ciencia, que es una propuesta sintagmatica orientada a integrar los diferentes
paradigmas del conocimiento en investigacion, los cuales tienen desde hace mucho
tiempo una definicion distinta de investigacion. Hurtado (2010) hace un sintagma el
cual se refiere a unir e integrar los paradigmas para hacerlos complementarios, en

donde ninguno es mejor que el otro sino que forman parte de una misma realidad.

De esta manera, la comprension holistica segin Hurtado (2010), es un proceso
sintagmatico que integra los diferentes modelos epistémicos o paradigmas, dando
lugar a un proceso de investigacion integrador, que parte de las definiciones de
investigacion de cada uno de los modelos epistemoldgicos. Ademas, se identifican
los criterios que comparten estos modelos en la definicion, lo cual va a conformar el
nacleo sintagmatico, y aquellos aspectos en que difieren, reconocidos como ejes
paradigmaticos dan lugar a los diferentes niveles de conocimientos o tipos de

investigacion dentro del ciclo holistico.

Epistemoldgicamente, segun palabras de Hurtado (2010), la comprension
holistica entiende la investigacion como un proceso permanente de cambios personal
e historico, en donde cada modelo epistémico es una visién complementaria de un
evento observado desde diferentes perspectivas, por lo tanto ningin paradigma es

contrario a otro sino que se complementan entre si.

Como se observa, Hurtado (2010) expresa que antropolégicamente la
comprension holistica se apoya en el principio de la integralidad, al ser capaz de
integrar la ciencia, el arte, la filosofia y la espiritualidad, ya que toma en cuenta las
diversas dimensiones del ser humano, intelectual, volitiva — social, biofisiologica y

ética.
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De igual manera, los supuestos filoséficos de la comprension holistica, como
indica Hurtado (2010), se apoyan en el principio de la continuidad, porque se concibe
la investigacion como un proceso persistente y perseverante, que intenta abordar una

totalidad o un holos para llegar a cierto conocimiento.

Dentro de esa perspectiva, el método utilizado en esta investigacion es el de la
holopraxis, el cual es definido por Hurtado (2010) como el recorrido organizado y
sistematico que hace el investigador, a través de las fases y los estadios de la espiral

holistica, con el fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion.

Dentro de la espiral holistica, como lo explica Hurtado (2010), las fases
constituyen las actividades metodoldgicas que el investigador realiza en cada ciclo
operativo, y los estadios representan los logros de conocimiento que se van

alcanzando con cada objetivo especifico.

Por cuanto la investigacion es de tipo descriptiva, todos los objetivos
especificos se desarrollaron en el mismo nivel, lo cual implica que el investigador
pasa por la espiral en el nivel descriptivo tres veces tal y como se observa en la Tabla

2. Identificada como “Tabla holopraxica”.

De esta manera, en los objetivos de la investigacion se describe el evento con
sus sinergias: competencias cognitivas, procedimentales y conductuales, con un
disefio de campo, transeccional contemporaneo unieventual. La poblacion la
conformaron los estudiantes de los grados cuarto y quinto de la | E Gabriel Garcia
Marquez sede B. Los datos se recolectaron mediante la técnica de la encuesta, con un
instrumento guia de conocimiento. Para el analisis de los datos se utilizd la estadistica

descriptiva.



Tabla 2. Tabla holopraxica

Técnicas e
Objetivos especificos Evento de estudio Estadio Disefio Pablacion instrumentos ~ |Analisis de los datos
Identificar las competencias cognitivas en ciencia de Técnica: encuesta. Estadistica descriptiva.
Jos estudantes de graco cuaro ce a | Gabre Campo, transeccional,  [102estudiantes del dtoy |Instrumento: guiade  |Medida de tendencia
GatcaNergue seeB. Competencias cognitivas | Descriptivo unieventual 5to grado de la institucion |{conocimiento central:Mediana
Caracterizar las competencias procedimentales en Técnica: encuesta Estadistica descriptiva.
ciencia de los estudiantes de grado cuarto de la L |{Competencias Campo, transeccional, 102 estudiantes del dtoy  {Instrumento: guia de Medida de tendencia
Gabriel Garcia Marquez sede B. procedimentales Descriptivo unieventual 5t grado de lainstitucion |conocimiento central:Mediana
Precisar las competencias actitudinales en Técnica: encuesta. Estadistica descriptiva.
ciencia de los estualantes de grado cuarto de - |Competencias Campo, transeccional, 102 estudiantes del 4oy [Instrumento: guiade Medida de tendencia
la | E Gabriel Garcia Marquez Sede B actitudinales Descriptivo unieventual 5to grado de lainstitucion |conocimiento central:Mediana
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3.2.Tipo de investigacion

La presente investigacion se considera descriptiva, por cuanto en ella se
delimitaron y definieron las competencias cientificas que poseen los estudiantes de
grado cuarto y quinto de la institucion educativa Gabriel Garcia Marquez, sede B

jornada tarde, segun los resultados obtenidos en este trabajo de grado.

Al respecto Hurtado (2010), expresa que la investigacion descriptiva tiene como
objetivo central, lograr la caracterizacion del evento de estudio dentro de un contexto
particular, midiendo diferentes aspectos, para lo cual se pueden utilizar todas las
variables del lenguaje. La importancia de este tipo de investigacion es que es el punto
de partida para investigaciones de mayor profundidad.

3.3.Disefio de la investigacion

Segun Hurtado (2010), el disefio de un estudio alude al procedimiento o pasos

que utiliza el investigador para recolectar los datos y se refiere a los siguientes criterios:

La fuente, que se refiere al criterio de donde provienen los datos; es decir, de
doénde se toman. En el caso de esta investigacion es de campo, ya que los datos se
adquirieron de forma directa de los estudiantes en su contexto habitual, es decir el aula
de clase. También puede decirse que es el ambiente al cual pertenecen los objetos

estudiados, sin introducir modificaciones de ningun tipo, como en este estudio.

De acuerdo con la perspectiva temporal, la investigacion se considera descriptiva
transaccional, puesto que la descripcién se realiz6 en un momento Unico del tiempo
presente; en otras palabras, mediante la aplicacion una sola vez de un instrumento que
permitio medir las competencias cientificas de los estudiantes objetos de la

investigacion.
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En cuanto al foco de atencion, la presente investigacion es univariable, ya que
describe un Unico evento en su contexto, como son las competencias cientificas de los
estudiantes de los grados cuarto y quinto de la Institucion Educativa Gabriel Garcia

Marquez sede B, jornada tarde.

En resumen, el disefio de esta investigacion es descriptivo transeccional
contemporaneo de campo, que se refiere a como lo indica Hurtado (2000), un estudio
cuyo proposito es describir un evento que se observa en un momento Unico del
presente, utilizando para la recoleccion de datos fuentes vivas (Los estudiantes), en su

contexto natural.

3.4.Poblacion de la investigacion

La poblacion, para una investigacion segin Gamboa (2017, p. 6) “Es el conjunto
de elementos sobre el que interesa obtener conclusiones o hacer inferencias para la
toma de decisiones, estos elementos suelen ser personas”. La poblacion objeto de
estudio de esta investigacion estuvo constituida por 102 estudiantes de los grados
cuarto y quinto de la jornada tarde, sede B de la institucion estudiada: 42 nifios y 60

nifias, cuyas edades oscilan entre los 10 y los 12 afios.

Los grados cuarto y quinto son los Gltimos afios de la educacién bésica primaria.
Esto cobra importancia, para esta investigacién, porque es cuando se culmina una etapa
escolar y también porque en grado quinto, los estudiantes presentan las pruebas
estatales denominadas pruebas “Saber”. Instrumento del Estado colombiano para medir

las competencias que poseen los estudiantes de cada institucién educativa.

La Institucion Educativa Gabriel Garcia Marquez, es de caracter oficial con
calendario A, presta el servicio de educacion basica y media desde grado cero a once,
en dos jornadas marana y tarde. Cuenta con dos sedes: la A en la jornada mafiana

atiende a los estudiantes de grado sexto a once y en la tarde a los estudiantes de grado
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cero a quinto. La sede B en sus dos jornadas tiene poblacién de estudiantes de bésica

primaria, es decir de cero a quinto.

Segun los resultados obtenidos en las pruebas “Saber”, los estudiantes de la
institucion se encuentran en un nivel bajo de competencias, por lo cual ha sido
focalizada e incluida por el MEN, en el Programa Todos a Aprender (PTA), el cual
trabaja para incentivar y mejorar las competencias matematicas y lecto-escritoras,
dejando de lado las competencias cientificas. Situacion nada alentadora para generar

cambios en cuanto a mejorar la motivacion hacia las ciencias.

3.5.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Rojas (2011, p. 278) define la técnica de investigacion como “Un procedimiento
tipico, validado por la practica, orientado generalmente a obtener y transformar
informacidn atil para la solucion de problemas de conocimiento en las disciplinas
cientificas. Toda técnica prevé el uso de un instrumento de aplicacion”. Rojas (2011)
también menciona que la técnica esta relacionada con el tipo de investigacion, pues
esta vinculada a la decision metodologica del investigador, a su perspectiva tedricay a

la orientacion filosoéfica.

En la presente investigacion la técnica usada fue la encuesta, con la que se
recolectaron los datos aportados por los estudiantes, usando como instrumento una guia
de conocimiento la cual esta identificado como Anexo A, compuesto por 40 preguntas
de seleccion multiple, tomadas de las cartillas “Saber” publicadas por el Icfes para
grado quinto. Con ellas se pudieron identificar y describir las competencias
actitudinales, procedimentales y conceptuales de 102 estudiantes de los grados cuarto

y quinto de la Institucion Educativa Gabriel Garcia Marquez sede B jornada tarde.

Para la realizacion del andlisis de resultados, los items del cuestionario se
identificaron con tres elementos: el evento, el tipo de competencia y el nimero de la

pregunta. Como un ejemplo, el CA37, se refiere a la competencia actitudinal y el item
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37. Por otra parte, las preguntas organizadas en el cuestionario contienen tres areas de
las ciencias: fisica, quimica y biologia, estando orientadas en cuatro tematicas bésicas:

seres vicos, ecosistema, materia y fuerza.

La aplicacion del instrumento se realizo en el horario de clase, correspondiente a
Ciencias. A cada estudiante se le entreg6 un ejemplar del cuestionario de Ciencias
Naturales, ademés de una hoja de respuestas, donde los jévenes en forma individual y
muy personal, debian dejar la solucion a la interrogante segn sus conocimientos u
opinién. Esa hoja de respuesta posteriormente fue entregada a la docente para su

revision, organizacion y analisis.

3.6.Validez y confiabilidad del instrumento

Segun Hurtado (2010), la validez de un instrumento se refiere a que debe
“Medir la caracteristica en cuestion y no otra similar”. Mientras la confiabilidad se
corresponde con que un instrumento aplicado varias veces en las mismas condiciones
produzca resultados similares pudiendo, por lo tanto, ser replicado en otra investigacion
por su exactitud. Igualmente, expresa la autora citada, que estos procesos se calculan
luego de construido el instrumento, pero que es importante trabajar estos dos aspectos
durante su construccion.

De esta manera, en esta investigacion se trabajo la validez de contenido,
primero mediante la elaboracion de la tabla de operacionalizacion, de acuerdo a los
aspectos tedricos y conceptuales que caracterizan al evento, lo que permitié ademas
identificar las sinergias y sus indicios. Luego se construyd la tabla de especificaciones
a fin de reconocer los contextos 0 &mbitos de manifestacion del evento (anexo E)

Para la validez del constructo se utilizé la técnica de validacion por tres jueces
0 expertos en el &rea Ciencias, la cual segin Hurtado (2010 p. 792) es “Una técnica
basada en la correspondencia teorica entre los items y el concepto del evento”. Esto

permitio corroborar si existia consenso entre ellos, o por lo menos un porcentaje
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aceptable, de acuerdo a la correspondencia entre los items construidos y los aspectos
conceptuales abordados.

Para esto, se envid a cada juez o experto un kit de validacion (copia del
instrumento a validar y la constancia de validacion) donde se les solicitaba su apoyo.
(anexo B, C y D). Luego se calcul6 el indice de validez con el conteo de los acuerdos
y la divisién de este valor por el total de los items. Hurtado (2010) expresa que el indice
obtenido debe ser superior a 0,70 en el caso de los instrumentos de las Ciencias
Sociales. Para el instrumento de esta investigacion la validez fue de 0.85, lo cual indica
que el instrumento es valido.

En cuanto a la confiabilidad se calcul6 mediante el Alfa de Cronbach. Los
resultados obtenidos se presentan en la Tabla.3, donde se observa que el valor

alcanzado fue de 0,75, lo que indica que el instrumento es altamente confiable.

Tabla 3. Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,751 40

Fuente: elaboracion propia (2020)

3.7.Procedimiento de la investigacion

A continuacion se detalla la explicacion del procedimiento que se llevé a cabo

para realizar la presente investigacion, describiendo paso por paso el trabajo seguido:

1.Seleccion del tema de investigacion que se convirtid en una interrogante de

investigacion.
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2. Delimitacion de la investigacion, planteamiento de los objetivos, metodologia y
justificacion.

3. Determinacion de las sinergias a describir y construccion de la tabla holoproxica.

4.Recopilacion de la informacion relacionada con la pregunta de investigacion, la
cual sirvi6 como bases teodricas y antecedentes que sustentan el presente
estudio.

5. Seleccidén de la poblacion de estudio, sobre la cual implementar el instrumento y
contestar la interrogante de la investigacion

6. Construccion del instrumento usado para la investigacion, tomando como base
los cuadernillos de las pruebas “Saber” quinto, publicados por el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (Icfes)

7.Validacion del instrumento de investigacion mediante la revision de los tres
expertos en el area de Ciencias.

8. Aplicacion del instrumento a la poblacion de estudio.

9.Recoleccion y organizacion de los datos suministrados mediante la aplicacion del
instrumento, en el programa Excel Windows 10.

10. Interpretacion estadistica de los datos arrojados en el estudio, mediante el uso
del programa SPSS 18.

11. Anélisis de los resultados con sustentos tedricos y planteamiento de

conclusiones.
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CAPITULO IV. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Técnicas de analisis de los datos

En el andlisis de datos se usO la estadistica descriptiva, especificamente la
mediana por cuanto el nivel de medicion es ordinal, la cual es una escala de medicion
que segun Coronado (2007), se logra cuando las observaciones pueden colocarse en un
orden relativo con respecto a la caracteristica que se evalda, indicando jerarquia.
Orlandoni Merli (2010) explica que los valores de la escala representan categorias de
pertenencia, con cierto orden asociado, en donde los nimeros representan la cualidad
que se estd midiendo y expresa si una observacion tiene mas de la cualidad medida que

otra unidad de observacion.

En la presente investigacion las cualidades medidas son las competencias
cientificas, mediante las respuestas a preguntas de seleccion multiple aportadas por los
estudiantes. En el caso de las competencias procedimentales los nimeros que se usan
son 0 y 1, dando el valor de O a las respuestas incorrectas y el de 1 a las correctas.
Respecto a las competencias actitudinales se dieron los valores de 0 a 2, donde 0 indica
gue no posee la competencia, 1 que en algunas ocasiones la posee y 2 que posee la

competencia.

Los datos recolectados de la aplicacién del instrumento se vaciaron en una tabla
de doble entrada en Excel Windows, 10 para el calculo de los puntajes brutos y
transformados; posteriormente se trasladaron estos datos a SPSS 18 donde se realizaron

los célculos de frecuencia y medida de tendencia central.

Los datos se presentan en tablas y graficos con su respectiva interpretacion.
Para ello se calculd un baremo, que por ser una escala convencional de valores utilizada
como base para clasificar y ordenar los elementos de un conjunto, permitié evaluar y

explicar los resultados obtenidos. (Ver tabla 4)
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Tabla 4. Baremo de interpretacion

Rango Categorias
0 -3,99 Muy bajas competencias
4-7,99 Bajas competencias
8-11,99 Medianas competencias
12 - 15,99 Altas competencias
16 - 20 Muy altas competencias

Fuente: Elaboracion propia (2020)

4.2. Procesamiento de los datos

4.2.1. Andlisis global del evento competencias cientificas
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En la tabla 5 se muestran los resultados de las competencias cientificas de los

estudiantes con una mediana de 10,21 puntos y un maximo de 20 puntos. Los resultados

se ubican en el baremo de interpretacion en medianas competencias, lo cual indica que

medianamente los estudiantes de los grados 4to y 5to son capaces de usar el

conocimiento cientifico para comprender fendmenos que ocurren a su alrededor,

interpretar y resolver situaciones cientificas.

Tabla 5. Puntaje trasformado de competencias cientificas

N

Mediana
Minimo
Maximo
Percentiles

Validos
Perdidos

25
50
75

102
0
10,21
3
15
8,33
10,21
12,50

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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T
Puntaje transformado de competencias cientificas

Gréfico 1. Grafico de caja de bigote de competencias cientificas
Fuente: Elaboracion a partir de los datos (2020)

En la grafico 1 se observa que la distribucidn es simétrica y los grupos son
homogéneos; es decir, presentan caracteristicas similares. Sin embargo, el grupo que
esta por debajo de la mediana es mas heterogéneo lo cual implica que presenta

caracteristicas diferentes que el que se encuentra por encima de la mediana.

El valor minimo de 3 puntos, indica que hubo estudiantes que apenas obtuvieron
un puntaje de 3 en la prueba de conocimiento aplicada, lo que esta bastante alejado de
la mediana (10,21) y mucho mas del valor mas alto, porque el puntaje maximo son 15
puntos. Eso refleja que los estudiantes que obtuvieron la mayor puntuacion, apenas
alcanzaron a cubrir el 75% de los conocimientos cientificos referidos a las
competencias cientificas cognitivas, procedimentales y actitudinales que deberian tener

los estudiantes de los grados 4tos y 5to.



Tabla 6. Categorias de competencias cientificas
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Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Muy bajas competencias 1 1,0 1,0 1,0
Bajas competencias 20 19,6 19,6 20,6
Medianas competencias 48 47,1 47,1 67,6
Altas competencias 33 32,4 32,4 100,0
Total 102 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion a partir de los datos

En cuanto a la distribucion de la poblacion en las categorias del evento; es decir,
las competencias cientificas (tabla 6), segin las respuestas de los estudiantes al
cuestionario aplicado se consiguid que el 47.1% del total de jovenes se ubico en
medianas competencias (47,1), alcanzando apenas un 32,4% en altas competencias

(Valor bastante bajo) y un 20,6% en bajas competencias.
4.2.2. Resultados de las sinergias de competencias cientificas

Con relacion a los resultados de las sinergias del evento (Competencias
cientificas) las cuales son: competencias cognitivas, competencias procedimentales y
actitudinales. En la tabla 7 y grafico 2 se muestra que la sinergia con el menor valor
en la mediana fueron las competencias cognitivas, con 9 puntos de un méaximo de 20,
que al compararse con el baremo de interpretacion, refleja que medianamente los
estudiantes tienen conocimientos cognitivos referidos a datos, conceptos y principios

cientificos, igual situacion es la de las competencias procedimentales con 10 puntos.

La competencia que mayor valor obtuvo fue la referida a la competencia
actitudinal (Saber ser) con 13,75 puntos, lo cual la ubica en una categoria alta y de un
importante valor para esta investigacion, porque indica que se puede reforzar. Por otra
parte, también se detectd que hay unos pocos casos atipicos en las competencias

actitudinales, como son los estudiantes identificados como 55y 12.



Tabla 7. Estadisticos de las sinergias de competencias cientificas

Puntaje Puntaje Puntaje
transformado de transformado de transformado de
competencias competencias competencias
cognitivas procedimentales actitudinales
N Validos 102 102 102
Perdidos 0 0 0
Mediana 9,00 10,00 13,75
Minimo 1 2 0
Maximo 17 18 20
Percentiles 25 7,00 6,67 10,00
50 9,00 10,00 13,75
75 11,00 13,33 16,25

Fuente: Elaboracion a partir de los datos (2020)

35
o
12

T
Purtaje transformado de
competencias acttudinales

T
Purtaje transformacdo de
competencias procedimentales

T
Purtaje transformacdo de
competencias cognitivas

Graéfico 2. Grafico de caja de bigote de competencias cientificas.
Fuente: Elaboracion a partir de los datos (2010)
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4.2.2.1. Sinergia competencias cognitivas

Con respecto a la sinergia de competencias cognitivas, como se observa en la
gréfico 2 la distribucion es asimétrica. Eso significa que el grupo de estudiantes es
heterogéneo; es decir, presenta caracteristicas dispersas o diferentes. EI puntaje
minimo de 1 punto indica que en el grupo hay estudiantes que obtuvieron solo ese
valor, en la prueba de conocimiento aplicada, mientras que quien obtuvo el mayor
valor se ubicé en 17 puntos, de un maximo de 20. El percentil 75 con 11 puntos indica
que el 75% del grupo apenas tiene el 55% de los conocimientos referidos al nivel

cognitivo que deberian tener los estudiantes de los grados 4to y 5to.

En la Tabla 8 y en la Grafico 3 se presenta como se distribuye la poblacion
estudiada con relacién a las categorias de la sinergia competencias cognitivas, donde
se observa que el 45% se ubica en medianas competencias, 34% en muy bajas y bajas
competencias, 20,6% en altas y muy altas competencias. Cifras nada favorables para

la formacidn de estudiantes en el area de ciencias.

Tabla 8. Categorias de competencias cognitivas.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje [ vélido acumulado
Vélidos Muy bajas competencias 3 2,9 2,9 2,9
Bajas competencias 32 31,4 31,4 34,3
Medianas competencias 46 45,1 45,1 79,4
Altas competencias 19 18,6 18,6 98,0
Muy altas competencias 2 2,0 2,0 100,0
Total 102 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion a partir de los datos (2020)
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[Chiuy altas competencias

Gréfico 3. Categorias de las competencias cognitivas
Fuente: Elaboracion a partir de los datos (2020)

Para explicar los resultados de cada una de las competencias, también es
necesario observar la tabla 1, ubicada en el capitulo Il, correspondiente a la
operacionalizacion, ya que en ella se presentan los items segin cada sinergia. En el
gréfico 4, se muestra el analisis de las respuestas obtenidas del cuestionario de los items
correspondientes a las competencias cognitivas. Ahi puede observarse que los aspectos

que presentaron los resultados mas desfavorables fueron ocho (8) y son los referidos a:

El item CC3 en donde el 78% de los estudiantes no poseen la competencia
cognitiva, que se refiere al tema de “Fuerza”, porque no fueron capaces de responder

acertadamente a la interrogante.

En el item CC6, que indaga el conocimiento de los estudiantes sobre “La
relacion de los avances tecnolégicos con los cambios en el ecosistema”, el 64% de los

estudiantes no tienen la competencia.

El item CC11 en el cual se analizan “Las adaptaciones de los seres vivos”, se

obtuvo el 63%, indicando que los estudiantes no poseen la competencia.
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En el item CC 15, el cual trata un tema de biologia, especificamente “El ciclo

de vida de los animales”, el 74% no posee la competencia.

En las respuestas de los items CC17 y CC18 referidas al tema sobre “Cadena
alimenticia”, se obtuvo que el 72% y el 78% respectivamente de los estudiantes
encuestados, no poseen los conocimientos acerca de como se distribuye la energia en
los ecosistemas; lo que significa, sin lugar a dudas, que no tienen la competencia

cognitiva sobre esa tematica.

El item CC20 que relaciona “Los cambios de estado de la materia con la

temperatura” el 61% de los estudiantes no presenta la competencia.

El item CC31, referido a la “Clasificacion de los seres vivos segin sus
caracteristicas”, como se muestra en el cuestionario (Ver anexo A), el 71% de los
estudiantes no cuenta con la competencia, ya que no fueron capaces de responder

adecuadamente la interrogante.

También se puede observar la Gréafico 4, donde se presenta el analisis de las
respuestas de los items de las competencias cognitivas, asi como los nueve (9) items
que presentaron valores intermedios debido a que los estudiantes se distribuyeron casi

de igual forma en poseer 0 no la competencia:

El item CC7 donde se relacionan “Las caracteristicas de los seres vivos con el
lugar en que habitan”, segin las respuestas aportadas por los jovenes en la hoja de
respuesta del cuestionario, se puede afirmar que el 54% de los estudiantes posee la

competencia.

En el item CC8 que se refiere al “Analisis de las adaptaciones de los seres

vivos” el 58 % de los estudiantes tienen la competencia.

En los items CC10 y CC30 que se relacionan con “Reconocer los factores
bioticos y abidticos del ecosistema” el 59 % y el 56% de los estudiantes no posee la
competencia, en comparacion con el 41 %y el 44% que si la tiene respectivamente.
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En los items CC13 y CC14 que interrogan sobre “Las funciones béasicas de los
seres vivos y su ciclo de desarrollo”, el 50% y el 45% respectivamente de los

estudiantes poseen la competencia.

En el item CC28, referido a “Las propiedades fisicas de la materia” los
estudiantes se distribuyen de manera casi equitativa, puesto que el 53% no posee la
competenciay el 47% si la posee. Los mismos valores se obtuvieron para el item CC25,

que interroga sobre ¢l tema “La organizacion interna y externa de los seres vivos”.

En el item CC29 que corresponde a “La clasificacidn de los ecosistemas segun
sus caracteristicas”, el 55% tiene la competenciay el 45% no la posee, resultado similar
al item CC22, el cual también pertenece al componente de “Ecosistema”, pero que
relaciona “Los cambios del ecosistema con los avances tecnologicos”, el 53% de los

estudiantes cuentan con la competencia.

Por Gltimo, solo en dos (2) items los estudiantes obtuvieron mejores resultados,
segun lo observado en la Grafico 4 son: En los items CC1 y CC2 donde se interroga
sobre “La accion de la fuerza para desplazar un cuerpo” el 72% y el 68%

respectivamente de los estudiantes poseen las competencias.
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Gréfico 4. Andlisis de los items de las competencias cognitivas
Fuente: Elaboracion a partir de los datos

4.2.2.2. Sinergia competencias procedimentales

Con respecto a la sinergia competencias procedimentales (tabla 9), referidas a la
forma como el estudiante pone en accion sus conocimientos cientificos, mediante
alguna operacion, manipulacién o manejo de algin elemento; por ejemplo, leer y
comprender textos, decodificar graficas, organizar informacion, aplicar alguin
instrumento, elaborar cuadros o tablas, realizar alguna experimentacién, comunicar sus
ideas y conocimientos. (Ver tabla 1)

En esa sinergia se obtuvo una mediana de 10 puntos, lo cual hace que se ubique
en la categoria de medianas competencias. El puntaje minimo de 2 puntos indica que
en la prueba algunos estudiantes obtuvieron esa puntuacion, y el puntaje maximo fue
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de 18. Ladistribucion es asimétrica, lo cual indica que el grupo presenta caracteristicas
diferentes en esta sinergia.

Es importante resaltar que esta sinergia se refiere a las competencias del hacer;
es decir, se requiere una actividad mas palpable o visible, ademas de inmediata, por lo
que es un aspecto que Ilama la atencion a los estudiantes, debido a su edad, ya que les
permite involucrarse de forma directa en el quehacer cientifico, ademéas de que el

dinamismo en el cumplimiento de la tarea, demanda mayor accién del joven.

En la Tabla 9 y en la grafica 5 se presenta como se distribuye la poblacion
estudiada con relacién a las categorias de la sinergia competencias procedimentales,
donde se observa que el 44,1% se ubica en medianas competencias, 28,4% en muy
bajas y bajas competencias, 23,5% en altas y sélo el 3,9 en muy altas competencias.
Estos resultados inducen a afirmar que los estudiantes, a pesar de que se involucran
con agrado en actividades procedimentales presentan dificultad, ya que para ello deben

tener competencias cognitivas, en las cuales tienen bajos conocimientos.

Tabla 9. Categorias de competencia procedimentales

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje |valido acumulado
Vélidos  Muy bajas competencias 8 7,8 7,8 7,8
Bajas competencias 21 20,6 20,6 28,4
Medianas competencias 45 44,1 44,1 72,5
Altas competencias 24 23,5 23,5 96,1
Muy altas competencias 4 3,9 3,9 100,0
Total 102 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion a partir de los datos (2020)
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Gréfico 5. Categorias de las competencias procedimentales
Fuente: Elaboracion a partir de los datos (2020)

En el grafico 6, donde se presenta el andlisis de las respuestas de los items
referidas a las competencias procedimentales, pueden observarse los items que
presentaron los resultados mas desfavorables son los cinco (5) que se explican a

continuacion:

En el item CP19 que corresponde a “Observar y relacionar patrones en los datos
para evaluar las predicciones”, se determind que so6lo el 27% de los estudiantes

encuestados poseen la competencia.

En los items CP16 y CP24 que pertenecen a la competencia de” Registrar las
observaciones que realiza”, en este caso se usaron tablas para clasificar la informacion

el 36% y el 45% de los estudiantes demostr6 poseer la competencia.

En el item CP27 s6lo el 46% de los estudiantes posee la competencia de

“Elaborar esquemas de los seres vivos, funciones y caracteristicas”.
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El item CP32 que se relaciona con “El registro y organizacion de datos”,

Unicamente posee esa competencia el 30% de los estudiantes.

Los items en los que los estudiantes se distribuyen de manera casi equitativa
entre poseer y no la competencia procedimental, como se observa en la Grafico 6 son

los siguientes:

El item CP4 que se refiere a la competencia de “Registrar datos”, el 54% de los

estudiantes poseen la competencia.

En el item CP9 el cual alude a “Observar los seres vivos”, los estudiantes se
distribuyen en 49% posee la competencia y el 51% no la tiene. Los mismos valores se
obtuvieron en el item CP26, que indaga sobre “Aplicar habilidades del pensamiento

para hacer predicciones”.

En el item CP23 que corresponde a la misma competencia que el CP26, los
valores obtenidos fueron mas altos, ya que el 66% de los estudiantes demostr6 contar

con la competencia.

Por otra parte, llama mucho la atencion que los items con los valores mas
favorables en las competencias procedimentales, segln lo obtenido de las respuestas
de los estudiantes y plasmado en la Gréfico 6, son apenas dos (2), los cuales se explican

a continuacion:

El item CP5 que indaga sobre la capacidad de “Observar y relacionar patrones
en los datos para evaluar predicciones”, el 71% de los estudiantes posee la
competencia. Asimismo, el item CP21 el cual indica “Realizar experimentos sencillos”,
en este caso el estiramiento de cuerdas y su medicion, segun lo respondido por los

estudiantes, se puede afirmar que el 61% de los estudiantes posee la competencia.
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Gréfico 6. Andlisis por items de las competencias procedimentales.

Fuente: Elaboracion a partir de los datos (2020)

4.2.2.3. Sinergia competencias actitudinales

En la sinergia de competencias actitudinales, se observa una mediana de 13,75

puntos, lo cual resalta como la mejor competencia que los estudiantes presentan,

haciendo que se ubique en una categoria de valores altos. Es necesario explicar que

esta competencia se refiere a la disposicion que los estudiantes encuestados, tienen

hacia el aprendizaje de las ciencias y el desarrollo de competencias cientificas.

Sin embargo, también se presentan casos atipicos como son el 55y el 12 con 0

puntos. Evidentemente, estos estudiantes poseen debilidades a nivel general en todas

las asignaturas, su desempefio en comparacion al resto de sus compafieros es bajo,

tienen problemas también de otras areas como lectura y escritura, por lo cual se les

dificulta realizar hasta las actividades mas basicas como expresarse y, l6gicamente se
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evidencia también en el desinterés por las ciencias. Esta situacion se podria explicar

con el poco acompariamiento que reciben en el hogar.

Con relacion a la distribucion de la poblacion en las categorias de las
competencias actitudinales, que se muestran en la Tabla 10 y la grafico 7, se observa
que el 61,8% de los estudiantes, se ubicaron en altay muy alta disposicion por aprender
los contenidos de ciencia, un 19,6% en mediana y 18,6% en baja y muy baja.

Tabla 10. Categorias de competencias actitudinales

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje | vélido acumulado
Vélidos Muy bajas competencias 3 2,9 2,9 2,9
Bajas competencias 16 15,7 15,7 18,6
Medianas competencias 20 19,6 19,6 38,2
Altas competencias 33 32,4 32,4 70,6
Muy altas competencias 30 29,4 29,4 100,0
Total 102 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion a partir de los datos

Categorias de competencias actitudinales

-Muy bajas competencias
[EBajas competencias
Medianas competencias
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[nuy attas competencias

Graéfico 7. Categorias de las competencias actitudinales
Fuente: Elaboracidn a partir de los datos (2020)
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En el grafico 8 donde se presenta el andlisis de las respuestas de los items de
las competencias actitudinales, pueden observarse los siguientes resultados:

En el item CA33 que se corresponde por ¢l “Interés hacia temas de ciencia”,
que exteriorizan los estudiantes encuestados: el 40% se interesa, mientras que el 35%

manifiesta que lo hace a veces y solo el 25% respondid que no tiene interés.

El item CA34 muestra que el 57% de los estudiantes valora los seres vivos. Al
igual que el item CA38 indica que el 65% de los estudiantes valora la riqueza natural
del pais y en el item CA39 el 43% respondio, que valoran los acontecimientos

histéricos que permiten la formulacion de teoria.

El item CA36 que consulta sobre “Los habitos de cuidado e higiene personal”,
el 54% de los estudiantes respondid que lo hace siempre para preservar su salud el 25%

expreso que solo lo hace a veces y el 22% que nunca.

En el item CA37 referido al “Trabajo en equipo”, se evidencia que el 43% de
los estudiantes le gusta trabajar en equipo, el 32% sélo algunas veces y el 25%

respondié que nunca.

En el item CA40 que corresponde al “Interés de los estudiantes por explicar su
entorno”, los resultados obtenidos fueron que al 41% siempre le interesa, al 39% sdlo
a veces y al 20% nunca le interesa.
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Gréfico 8. Andlisis por items de las competencias actitudinales
Fuente: Elaboracion a partir de los datos (2020)

4.3. Discusién de resultados

En este apartado se presenta la discusion de los resultados obtenidos en el
estudio, a partir de la comparacion de los datos obtenidos del estudio después de la
aplicacion del cuestionario a los estudiantes, con investigaciones y aportes teoricos
realizados por otros investigadores sobre el mismo tema; es decir, las competencias
cientificas, que son el eje central de este trabajo.

Los resultados globales de las competencias cientificas obtenidos de los
estudiantes de los grados cuarto y quinto de la IE Gabriel Garcia Marquez sede B,
muestran que los estudiantes que obtuvieron una mediana de 10,21 puntos de un
méaximo de 20 puntos, se ubican en el baremo de interpretacion en medianas
competencias, lo cual indica que medianamente los estudiantes de los grados 4to y 5to,
son capaces de usar el conocimiento cientifico para comprender fendbmenos que
ocurren a su alrededor e interpretar, ademas de resolver situaciones cientificas.

Después de obtenidos los datos aportados de las respuestas de los estudiantes y

analizados los resultados, uno de los primeros elementos que sobresalen y llaman
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poderosamente la atencion para esta investigacion, es que en las tres (3) competencias
estudiadas y las 40 preguntas formuladas, sélo se obtuvo resultados positivos o
favorables en cuatro (4) de ellas. Dos correspondientes a lo cognitivo sobre “La accion
de la fuerza para desplazar un cuero” y dos (2) referentes a las competencias
procedimentales, que tratan sobre “Observar y relacionar patrones de los datos”.

Esos resultados alertan a la investigadora sobre muchos elementos a modificar,
para generar cambios que lleven a mejorar el proceso ensefianza aprendizaje en el area
de ciencias naturales. Entre ellos, revisar las estrategias aplicadas en el aula, modificar
la planificacion académica, incluir actividades que estimulen la participacion y la
motivacion de los estudiantes. En sintesis, cambiar la dindmica del hecho educativo.

Del mismo modo, se pudo determinar que los estudiantes que lograron los
puntajes mas altos, apenas cubren el 75% de las competencias que deberian tener en
estos grados, lo que quiere decir que se esta incumpliendo con el perfil definido por el
Ministerio de Educacién en Ciencias (1998), porque este organismo declara que los
estudiantes de los grados cuarto y quinto de primaria se encuentran en un nivel de
formacion escolar, en donde ya deben ser capaces de construir teorias acerca de los
procesos quimicos, fisicos y bioldgicos.

Lo que también se relaciona con lo expuesto en el documento emanado por el
MEN (2004, p. 16 y 17), como Estandares Basicos de Competencias. Pautas basicas
para esta investigacion, porque en ellos literalmente se expone que los estudiantes de
los grados cuarto y quinto, al terminar el ciclo de formacién, deben saber (Cognitivo)
y saber hacer (Procedimental) lo siguiente:

e Identificar estructuras de los seres vivos, que les permiten desarrollarse en un
entorno y que pueden utilizar como criterios de clasificacion.
e Ubicarse en el universo y en la tierra e identificar caracteristicas de la materia,

fendmenos fisicos y manifestaciones de la energia en el entorno.
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e Identificar transformaciones en su entorno a partir de la aplicacion de algunos
principios fisicos, quimicos y bioldgicos que permiten el desarrollo de

tecnologias.

Lo que significa que a pesar del interés del Estado colombiano, a traves del
ente rector en materia educativa, por lograr una educacion de calidad, definiendo
estandares y lineamientos, ademas de hacer la evaluacién permanente a través de la
prueba “Saber”, segun los resultados obtenidos esas expectativas no se alcanzan con
los estudiantes de la unidad educativa Gabriel Garcia Marquez para las competencias

cientificas, ya que se obtuvo un valor bajo en esa sinergia.

De igual manera, al contar la poblacién solo con el 75% de las competencias
definidas para el grado en estudio, es mas que determinante para explicar y esperar que
los resultados en las pruebas “Saber” sean bajos, tal como se muestra en el informe del
Icfes, sobre las evaluaciones presentadas en los afios 2014 y 2016, en donde el 67% y
65% de los estudiantes de la institucion respectivamente al afio, se ubican en un nivel

minimo de desempefio en ciencias naturales.

Estos resultados concuerdan con lo planteado por Gallego y otros (2008),
quienes afirman que la nocion de ciencias que tienen la mayoria de los nifios al terminar
la primaria es minima, por no decir nula. Esto también es ratificado por Unesco (2009)
cuando afirman que después de cursar los seis afios de educacion primaria,
aproximadamente el 80% de los estudiantes no logra desarrollar capacidades
fundamentales para la comprension de la ciencia, tales como modelar, inferir, explicar

y generar hipdtesis.

Por otro lado, es importante tener en cuenta que en muchas ocasiones, durante
las pruebas escritas los estudiantes leen las preguntas sin comprender su contenido, la
idea central o el objetivo del texto; por lo que, a pesar de tener el conocimiento no
contestan de manera adecuada. Esta situacion se explica al revisar las palabras de

Campanario y Moya (1999), quienes mencionan que para el analisis inicial de un
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problema, el estudiante debe crear un modelo mental relativo a la situacion que describe

el enunciado.

En otras palabras, no se puede responder una interrogante si no se ha pasado
primero por un proceso de comprension e interpretacion, para posteriormente poder
contrastar y analizar, disponiendo después de las herramientas y los conocimientos
suficientes para argumentar, asi como contar con razones suficientes que permitan a
los estudiantes ubicarse en el contexto y la realidad planteada. Es decir, si no se
comprende un postulado en su total complejidad es imposible dar una respuesta

razonada.

Como se pudo detallar en este estudio, cada una de las sinergias evaluadas son
un reflejo de las competencias cientificas que poseen los estudiantes en general, ya
gue como menciona Tobon (2013) el saber, el saber hacer y el saber ser, son
conocimientos que se deben tener en cuenta para la formacion integral de los
estudiantes, lo que ratifican Pozoy Gdmez Crespo (2009), al afirman que para acercar
a los estudiantes al aprendizaje de las ciencias se requiere de procedimientos, actitudes

y conceptos bien diferenciados.

En cuanto a las competencias cognitivas los resultados muestran que en esta
sinergia, los estudiantes alcanzaron el menor valor de la mediana al obtener 9 puntos
de 20, lo que demuestra los bajos conocimientos de los jovenes en ciencias, indicando
que los conceptos trabajados en las clases de ciencias naturales en la escuela no han

sido apropiados por los estudiantes debido a que no los relacionan con su entorno.

Asimismo, con respecto a los estandares basicos definidos por el Ministerio de
Educacién (2004), tampoco se cumplen en lo referente a las competencias cognitivas
del area de ciencia, debido a que segun las respuestas obtenidas de los estudiantes en
esta investigacion, se puede afirmar que tienen poca capacidad para identificar
estructuras de los seres vivos, asi como las de la materia, los fendmenos naturales y las

manifestaciones de la energia.
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Algunos estudiantes s6lo obtuvieron un punto en la prueba, lo que significa que
no tienen conocimientos en ciencias y el estudiante que obtuvo el mayor puntaje fue de
17 sobre 20. EIl 75% de los estudiantes solo obtuvo 11 puntos de 20 en la prueba de
competencias cognitivas, lo que quiere decir que s6lo tienen el 55% de los
conocimientos cientificos que deberian tener, lo cual es ratificado por Pozo y Gomez
Crespo (2009), al decir que son muchas las investigaciones donde se muestra que los

estudiantes no poseen conocimientos conceptuales.

Esta situacion ocurre porque la educacion aun esta centrada en la memorizacion
de conceptos, siendo éste un problema para el desarrollo de las competencias
cognitivas. Tobdn (2013) ratifica ese planteamiento, al expresar que en la actualidad el
volumen de la informacion que se produce segundo a segundo supera las capacidades
humanas para almacenarla en la memoria, por lo cual es necesario formar a los

estudiantes en habilidades donde puedan aprender sin necesidad de memorizar.

Esa desviacion en la practica educativa sucede porque todavia se mantiene el
modelo educativo tradicional, donde se considera al estudiante simple receptor de
informacién, el docente es el que trasmite datos y el aprendiz actla pasivamente.
Continuar con ese modelo lleva a que los estudiantes piensen que lo importante es
recordar conceptos cientificos. Esa posicién, segin Campanario y Moya (1999),
conduce a que los jovenes consideren equivocadamente, que el conocimiento cientifico
se basa solamente en ecuaciones y definiciones que deben ser memorizadas y

posteriormente repetidas.

Los conceptos que se aprenden de forma memoristica, sin comprender son
olvidados facilmente, segin Pozo (1996 cp Pozo y Gomez Crespo 2009), por lo cual
los estudiantes tienen debilidades en las competencias cognitivas. El principal
problema de la falta de competencias cognitivas, segun Pozo y Gémez Crespo (2009),
son las concepciones previas que tienen los estudiantes, las cuales resulta muy dificiles

de modificar.
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Las ideas previas de los estudiantes provienen de sus vivencias, de su
experiencia personal, familiar y educativas; en sintesis de la forma como conciben el
mundo, puesto que como indica Unesco 2009 los estudiantes de la escuela primaria
razonan por medio de lo concreto, lo observable, e interpretan los fendmenos desde un

punto de vista antropocéntrico.

Cuando en realidad, para que ocurra un aprendizaje de competencias cognitivas,
segun la Unesco (2009) debe existir un conflicto entre las ideas previas y las cientificas,
que permitan al individuo tomar conciencia de que sus ideas no funcionan o no
responden a la realidad. Los estudiantes no se dan cuenta de que han aprendido mal lo
que se les ensefia, ya que segun Unesco 2009 no entran en conflicto con las ideas que

ya tenian y, por lo tanto, no se produce aprendizaje.

Las preguntas del instrumento se basaron en cuatro ejes fundamentales que son
parte del curriculo de Ciencias Naturales segun el MEN: seres vivos, ecosistemas,
materia y fuerza. Al realizar el andlisis estadistico de cada item de la competencia
cognitiva, se observd que los interrogantes correspondientes a “Fuerza y materia”
obtuvieron puntajes bajos como es el caso del CC3 y el CC20, lo cual concuerda con
los resultados obtenidos por Colombia en la prueba Serce, segiin Unesco 2009, siendo
el dominio en el que los estudiantes se ubicaron en un nivel bajo fue el de “Materia 'y

energia”.

Segun la Unesco (2009) esos resultados bajos en “Materia y energia”, pueden
influir negativamente sobre los aprendizajes de fendmenos naturales en la escuela, ya
que este dominio concentra un conjunto de conceptos basicos de las distintas
disciplinas cientificas (Fisica, quimica y biologia), lo cual se refleja en los bajos

desempefios en ciencias de los estudiantes de Colombia y en general de Latinoamérica.

Con respecto a los items del eje “Ecosistemas” como CC8, CC10, CC22, CC29
y CC30, los resultados muestran que entre el 47% y el 58% de los estudiantes poseen

la competencia cognitiva, lo cual muestra que aproximadamente la mitad de los
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estudiantes poseen conocimientos relacionados con los ecosistemas. La prueba Serce,
segun la Unesco 2009, mostré que los estudiantes en Colombia tienen un desempefio
relativamente medio en el dominio de “Tierra y Ambiente”, el cual corresponde en el

presente estudio a “Ecosistemas”.

En cuanto a los items relacionados con “Seres vivos” como CC7, CC13, CC14,
CC25 Y CCa31 el porcentaje de estudiantes que posee la competencia varia desde el
29% al 54%, lo que difiere con los resultados obtenidos por Colombia en la prueba

Serce, segun la cual el desempefio en “Seres vivos” es relativamente alto.

Segin la Unesco (2009) el andlisis curricular de diferentes paises
latinoamericanos realizado por el Icfes para la prueba Serce, muestra que en los
curriculos de Ciencias de educacion primaria, predominan contenidos relacionados con
“Seres vivos”, lo que hace pensar frente a los resultados obtenidos en este estudio y en
Serce, que pese a que estos contenidos son muy ensefiados, los nifios aprenden poco
sobre esa temética.

En cuanto a la sinergia de competencias procedimentales en donde los
estudiantes se ubican en medianas competencias al obtener 10 puntos de 20, un punto
mas que en las competencias cognitivas, se puede deducir que a pesar que los
estudiantes encuentran gustos por la parte procedimental de la ciencia, la falta de
conocimientos hace que no se obtengan resultados favorables en esta competencia; es

decir, no se produce el conocimiento.

Esa situacion es explicada por Pozo y Gomez Crespo (2009), quienes
consideran que los bajos resultados en competencias procedimentales, se debe en gran
parte a que los estudiantes saben seguir procedimientos en forma mecanica, pero como
tienen bajo nivel en las competencias cognitivas; o sea, no tienen conocimientos 0 no
comprenden cabalmente lo que hacen, eso hace que no puedan replicarlo en nuevas

situaciones.
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Otra dificultad en el desarrollo de competencias procedimentales es, segun
Campanario y Moya (1999), que existe una creencia ingenua entre los profesores de
ciencias, que la actividad practica por si misma puede conseguir efectos radicales en el
aprendizaje de los estudiantes, cuando segun Pozo y Gomez Crespo (2009) el
conocimiento procedimental se adquiere eficazmente a través de la accion y se ejecuta

de modo automatico, sin que se sea consciente de ello.

Castillo y Cabrerizo (2010) afirman que los docentes siempre han procurado
dotar a los estudiantes, si no de forma explicita si de manera tacita, de los recursos
necesarios para hacer frente a su propio aprendizaje: técnicas de estudio, técnicas de
trabajo intelectual, por lo cual se puede decir que los estudiantes cuentan con un

minimo de estas competencias.

Pozo y Gomez Crespo (2009) también mencionan que en el curriculo, los
contenidos procedimentales desempefian un papel secundario, acompafiando y
facilitando los contenidos conceptuales sin tener una estructura propia, 1o que no

permite que los estudiantes desarrollen competencias en este ambito.

Los resultados muestran que el 44% de los estudiantes se encuentran en
medianas competencias, que el 28% se encuentra en bajas y muy bajas competencias,
lo cual se puede explicar porque los estudiantes no sélo tienen dificultades en los
procedimientos especificos de ciencias, sino también en procedimientos generales
como leer y comprender textos, decodificar graficas, comunicar sus ideas y
conocimientos, los cuales segin Pozo y GAmez Crespo (2009) son necesarios para

aprender ciencia.

Finalmente, en las competencias actitudinales se obtuvo una mediana de 13,75
puntos, siendo esta sinergia la de mayor puntaje, lo que indica que los estudiantes tienen
actitudes positivas e interes por la ciencia. Aunque segun Castillo y Cabrerizo (2010)
los estudiantes se encuentran inmersos en un continuo y agitado proceso de cambio

personal en lo fisico y mental, lo que implica que su forma de percibir y de asumir los
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valores y actitudes es cambiante, por lo cual se debe procurar mantener esas actitudes

positivas.

Al respecto, Hernandez (2005) considera que para mantener las actitudes
positivas en los primeros niveles de ensefianza en la escuela, se debe trabajar sobre la
curiosidad natural de los nifios, manteniendo el entusiasmo por las preguntas y
estimulando el trabajo autbnomo y en equipo, lo cual se logra aplicando estrategias
creativas, técnicas de resolucion de problemas y dindmicas grupales que incentiven la

participacion de los estudiantes.

Obtener buenos resultados para desarrollar las competencias actitudinales, es
importante para lograr un aprendizaje efectivo en ciencias, ya que segln la Unesco
(2009) el estudiante debe estar motivado para adquirir nuevos conocimientos. De
lograrse la activacion de la motivacion hacia las ciencias en edades tempranas, también
se contribuira a largo plazo, para que esos nifios vayan formandose como futuros

investigadores.

En caso contrario, cuando no existe motivacion Pozo y Gomez Crespo (2009),
afirman que no hay aprendizaje escolar, dado que el aprendizaje al menos el explicito
e intencional, requiere continuidad, practica y lo mas importante esfuerzo y para ello
es necesario tener motivos para esforzarse, en aumentar los conocimientos y continuar

el crecimiento hacia nuevos saberes.

El problema es que el interés natural de los nifios hacia las ciencias y el trabajo
cientifico se pierde debido a la forma tradicional de ensefiar, lo cual hace que los
estudiantes asuman actitudes negativas, entre las cuales estan, segin Pozo y Goémez
Crespo (2009) ser pasivos esperando respuestas, no cuestionarse, concebir los
experimentos como demostraciones y no como investigaciones, asumir que el trabajo

cientifico es una actividad individual y creer que la ciencia es un conocimiento neutro.

Por su parte, Pozo y Gomez Crespo (2009) afirman, que para cambiar las

actitudes incompatibles que tienen los estudiantes con el aprendizaje del conocimiento
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cientifico, se requiere hacer explicito el curriculo de actitudes; en otras palabras, que
quede plasmado como un contenido dentro del curriculo y en la planificacion
académica, debiendo cumplirse como un objetivo mas. Ademas de que el propio

docente debe tener las herramientas y el deseo para realizar esos cambios.

Con una perspectiva bastante similar, Pozo y Gémez Crespo (2009) consideran
que, las actitudes que deben promoverse en los estudiantes con la ensefianza de las
ciencias son: actitud hacia la ciencia, actitud hacia el aprendizaje de los diferentes
contenidos y tematicas de la ciencia y actitud hacia las implicaciones y consecuencias

sociales de la ciencia, para enfocarla como un hecho cotidiano y relevante de la vida.

Uno de los aspectos medidos en la prueba fue el trabajo en equipo, que fue
evaluado en el item CA37, obteniendo como resultado que al 47% de los estudiantes le
gusta trabajar en equipo y al 32% a veces, lo cual retine la mayoria de los estudiantes.
Por lo tanto este aspecto puede ser tomado como una herramienta para mejorar las
competencias cientificas, puesto segun palabras de Hernandez, (2005) la ciencia como
una practica social en donde es importante la cooperacion y la comunicacion libre,
permite el desarrollo de la competencia cientifica paralelo a la competencia

comunicativa y los valores.

Otro principio tedrico que sustenta el planteamiento anterior es el de Pozo y
Gbmez Crespo (2009), quienes expresan que la ensefianza debe tomar como punto de
partida los intereses de los estudiantes, buscar la conexion con su mundo cotidiano,
pero con la finalidad de trascenderlo, de ir mé&s all4, e introducirles en forma paulatina

y natural, casi sin saberlo, en la tarea cientifica.

Por otra parte, como mencionan Castillo y Cabrerizo (2010) hay que tener
también en cuenta que no siempre aparecen en las programaciones de los profesores
criterios para evaluar actitudes y valores, lo que indica que a estas competencias no se
les da mucha relevancia en el curriculo y que dificilmente los estudiantes pueden

encontrar criterios adecuados para realizar la autoevaluacion en ese ambito.
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Por Gltimo, es importante tener en cuenta que, como mencionan Pozo y Gomez
Crespo (2009), cuando el estudiante haya olvidado buena parte de los conocimientos
conceptuales y procedimentales que aprendid, seguramente aun perduren en €l buena
parte de las actitudes, a traves de las cuales adquirio esos conocimientos ya olvidados,

por lo que es muy importante reforzar ese aspecto dentro de la formacién escolar.



CONCLUSIONES

Con relacion al objetivo dirigido a medir las competencias cognitivas de los
estudiantes de los grados cuarto y quinto de la institucién Gabriel Garcia Marquez sede
B, se puede concluir que en general no han desarrollado las competencias cientificas
necesarias para el grado en que se encuentran, lo que afecta su desempefio académico

y podria generar resultados insatisfactorios en la prueba “Saber”.

Respecto al segundo objetivo propuesto para describir las competencias
procedimentales de los estudiantes, de los grados cuarto y quinto de la unidad educativa
Gabriel Garcia Marquez sede B, se obtuvo que aunque los alumnos muestran interés
en realizar actividades acordes a esta competencia, la falta de competencias cognitivas

afectan los resultados en esta sinergia.

En cuanto al objetivo formulado para caracterizar las competencias
actitudinales de los estudiantes, de los grados cuarto y quinto de la | E Gabriel Garcia
Marquez sede B, se concluye que los jovenes muestran actitudes positivas hacia el
aprendizaje de las ciencias y los temas relacionados con esta, ya que fue en esta sinergia

donde se obtuvo el mayor puntaje.

Las competencias cientificas evaluadas muestran que los estudiantes poseen
conocimientos minimos o nulos en ciencias, lo que afecta la forma en que lo ponen en
practica, ya que a pesar de tener actitudes positivas para esa area del saber, la debilidad
en los conocimientos no permite que avancen en la adquisicidn de nuevas competencias
y més grave aun, no se estd formando una generacion cientifica de relevo que

contribuya en el futuro, con al desarrollo cientifico-tecnoldgico del pais.



RECOMENDACIONES

A partir de los resultados de la presente investigacion donde se describen las
competencias cientificas de los estudiantes de los grados cuarto y quinto de la IE
Gabriel Garcia Marquez sede B, se recomienda a la Directiva de la institucion y a los
docentes en general, llevar a cabo proyectos e investigaciones dentro de la unidad
educativa, que permitan el desarrollo de las competencias cientificas, para asi
potencializar las habilidades que poseen los estudiantes al mismo tiempo que mejorar

el desempefio en el area de ciencias naturales.

Asimismo, se sugiere a los gerentes y directivos de la unidad educativa,
conformar junto a los docentes y los estudiantes, una Comision Permanente de Ciencia,
para organizar anualmente eventos de corte cientifico dentro de las instalaciones de la
institucién, los cuales puedan contar con invitados de organismos del Estado,
innovadores, creativos y otras instituciones, para tratar tematicas diversas referidas al

ambiente, energia, tecnologia y otros aspectos de interés.

Institucionalizar la realizacion de Proyectos Cientificos con tematicas
diferentes, con el apoyo de los docentes y estudiantes de todos los grados, los cuales
una vez presentados publicamente dentro de la institucion, permitan seleccionar los
mejores y establecer como incentivo a esa actividad, un Premio Cientifico al mejor

trabajo, segun los aportes que se hagan para la regién y el pais.

Para mejorar los resultados institucionales en las pruebas externas e internas, es
importante realizar continuamente investigaciones que permitan identificar y describir
las competencias que los estudiantes poseen en las diferentes areas y en distintos

niveles de ensefianza, por medio de investigaciones de tipo descriptivo.
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ANEXOS



ANEXO0 A. Instrumento

CUESTIONARIO CIENCIAS NATURALES

Lee con atencién cada pregunta y marca la respuesta correcta en la hoja de respuestas.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1Y 2 DEACUERDO A LA SIGUIENTE INFORMACION
Juanito esta jugando futbol y patea un tiro libre, En el siguiente dibujo se ven las posiciones de la
secuencia del baldn:

1. De acuerdo con lo observado en el dibujo, el balén se mueve porque:
a. Juanito le aplica una fuerza.
b. Esun objeto muy liviano.
c. Tiene forma redonda.
d. Este aplica una fuerza sobre Juanito.

2. Juanito dice que en la posicion 2 del balon hay una trasferencia de energia. La afirmacion de
Juanito es:
a. Falsa, porque la energia siempre se conserva.
b. Verdadera, porque el baldn tiene movimiento propio.
c. Falsa, porque el baldn detendra su movimiento.
d. Verdadera, porque parte de la energia de Juanito pasa al balén.

3. En el saldn de clases se requiere mover un armario donde se guardan los materiales. La
profesora le pide a Juli&n que lo haga pero él no puede. Julian pide ayuda a dos amigos y entre
todos logran correr el armario. La profesora pregunta por qué Julidn no pudo mover el armario
pero entre los tres si lo lograron, y obtiene las siguientes respuestas:

I Julian no ejerci6 suficiente fuerza.
1. Los tres aplicaron mas fuerza.
I1. El armario no queria que lo movieran.
De las respuestas anteriores, pueden clasificarse como cientificas:

a lyll
b. 1l solamente
c. Ill solamente
d. Iyl




4. Pedro tiene objetos de cuatro materiales distintos, los pesa y mide su volumen. El cuenta con
una hoja de papel para registrar los datos de las mediciones. La forma mas adecuada de
consignar los datos es:

A B. C. D.
Material | Pese | Velumen Peso 5 3 s Baterial tsterial| B , ]
1 1 2 3 4
: Material P Valumen
3 Peso Wolumen
4 Valumen

5. Andrés vierte la misma cantidad de agua en vasos iguales, como se muestra en el dibujo

50

S
40
£ w30 ¢&—— Nivel de agua
0
10

En cada uno de los vasos mete un objeto que se hunde en el agua hasta el fondo y observa lo siguiente:

70 70 70 70
60 60 60 60
50 e 50 - L 50

—— % 2 ke
30 30 30 30
20 20 20 20
10 o o 10

1 2, 3. 4.

De acuerdo a lo observado en el experimento de Andrés, es correcto afirmar que el objeto con mayor
volumen se metio en el vaso:

a. 1
b. 2
c. 3
d 4

6. Eluso de protectores solares hoy es més frecuente y es recomendado por los médicos porque:
La contaminacién aumenta la temperatura terrestre generando sequias

Si los gases industriales se mezclan con agua de lluvia, generan lluvia acida.

Si los rayos ultravioleta del sol llegan directamente a la piel, la dafian.

Con la polucioén en la atmdsfera se producen dafios en la piel y en las vias respiratorias.

a0 o

7. Los animales y las plantas a veces poseen estructuras similares, como es el caso de las
espinas del puercoespin y el cactus




Una funcion de estas espinas en los seres vivos es:
a.Evitar la pérdida de agua.

b. Darles abrigo en las noches frias.
n}*“g c.Ayudarles a pasar inadvertidos.
e Evitar ser comidos.

Puercoespin Cactus

8. Observa el dibujo de dos arboles:

Algunos arbolitos que crecen debajo de los arboles se inclinan cuando
estan creciendo. ¢Por qué se inclinan estos arboles?

a. Porque buscan la luz.

b. Porque buscan méas agua.

c. Porque el viento los inclina.

d. Porque son rechazados por el arbol.

Al observar este dibujo, ¢Qué puedes afirmar con toda
seguridad?

El viento tumbd los cocos.

Hay cocos en el suelo y en la palmera.

Los cocos de la palmera estdn maduros.

Los cocos que estdn en el suelo estan dafiados.

cooye

10. Una fabrica de cueros botaba directamente sus desechos al alcantarillado de su ciudad,
mientras que otra fabrica de alfombras realizaba un tratamiento a los desechos antes de
botarlos al rio. La alcaldia cerr6 la fabrica de cueros por el manejo inadecuado de los
desechos. La accién de la alcaldia fue necesaria para el ecosistema porque los desechos sin
tratar:

a. Vuelven toxica el agua

b. Aumentan las enfermedades respiratorias
c. Dafian las tuberias de la fabrica.

d. Afectan la calidad de los cueros

11. Si miras el dibujo de la cebra veras, que como
en los demés herbivoros, los 0jos estan a los lados de la
cara y no al frente como en los humanos. Debido a ello,
cuando la cebra usa ambos ojos tiene un campo de vision
de 3602 La ubicacién de los ojos a los lados de la cara,
hace que las cebras:

a. Vean redondas a las personas que vienen al
zoologico

b. Vean quién se acerca por detras sin voltear la cabeza.

c. No pueden identificar por donde viene el depredador.

d. No pueden ver a las personas que estan frente a ellas.




12. Se tienes un juguete como se muestra en el dibujo.

Juan, Ana, José y Maria comprimen el resorte en la Nombre Altura alcanzada
direccion sefialada por la flecha. Al soltar el resorte la esfera por la bola (cm)
sale disparada hacia arriba y miden la altura méaxima que la  |Juan 10
esfera alcanza con cada tiro. En la tabla se muestra la altura Ana 6
alcanzada por la bola cuando la lanza cada nifio. José 4
Lo que sucede es que: Maria 8

a. Sinimportar la fuerza que se haga, la bola siempre
va a subir la misma altura.

b. Ana ejerce mayor fuerza sobre el resorte que Marfa.
C. Laaltura que alcanza la bola es mayor cuando se ejerce mayor fuerza.
d. Maria ejerce mayor fuerza sobre el resorte que Juan.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 13, 14, 15 Y 16 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Las hormigas son insectos que habitan en muchos ambientes y llaman la atencién de nifios y adultos

13. Julian y Paula ven pasar algunas hormigas frente a ellos y Julian dice lo siguiente: “Esos
bichos nacen de la ropa vieja”. Paula no estd de acuerdo con esta afirmacion. ;Cual de las
siguientes afirmaciones le ayudaria a Paula a explicar de dénde nacen las hormigas?

a.  “Las hormigas nacen de las fibras de algodon”.
b.  “Las hormigas nacen de otras hormigas”.

c. “Las hormigas nacen de la tierra donde viven”.
d. “Las hormigas nacen de los restos de comida”.

14. Las hormigas toman el aire por unos huecos pequefios llamados espiraculos, como lo muestra
el dibujo.




En el sistema respiratorio de los seres humanos esta
misma funcién la cumplen

a. Las branquias y la nariz.

b El pulmon y la boca.

c. Los poros de la piel y la nariz.
d La nariz y la boca.

15. Las hormigas nacen de huevos, pasan a larvas, luego a pupas y por Gltimo se convierten en
hormigas adultas, como lo muestra el dibujo

Ciclo de vida de la hormiga

R - . . .
Julian esta buscando otro ser vivo que cambie de

forma tanto como las hormigas durante el ciclo.

a. Este ser vivo es el perro, que pasa de cachorro a
perro adulto.

b. La gallina, que pasa de huevo a pollito y luego
a gallina adulta.

¢. Larana, que pasa de huevo a renacuajo y luego

\ L a rana adulta.
arva .
M d. El pez, que nace de un huevo y va creciendo

9 ) hasta adulto.

Pupa Huevo

16. Julian ha contado hormigas a diferentes horas obteniendo los siguientes datos:
7 hormigas a las 8 de la mafiana durante tres minutos.
15 hormigas a las 10 a.m. durante 5 minutos.
20 hormigas a las 5 de la tarde durante 3 minutos.
13 hormigas a las 4 p.m. durante tres minutos.
22 hormigas a las 9 de la mafiana durante tres minutos.
8 hormigas a la 1 de la tarde durante 5 minutos.
18 hormigas a las 5 de la mafiana durante 5 minutos.

De las siguientes tablas, ¢Cual es la que deberia usar Julian para ordenar los datos?

" Momento | Namero Tiempo de Namero
Ora | deldia |de hormigas conteo Hora | 4o hormigas
A.
B ™ En tres
minutos
En cinco
minutos
Namero de| Tiempo Tiem
C.| hormigas |de conteo Hormiguero| p, Momento Hora | 4o oongzo

En la tarde




RESPONDE LAS PREGUNTAS 17 Y 18 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE

INFORMACION
El siguiente dibujo presenta una cadena alimentaria en la que se muestra que las ranas en sus

diferentes etapas sirven de alimento a otros animales:

La direccion de la—
indica que sirve de
alimento a

ana adulta

.
i

17. Estas ranas ponen alrededor de 800 huevos. ¢Para qué ponen tantos huevos?

a. Paraalimentar a los renacuajos.

b. Paraevolucionar rapidamente.

c. Parano reproducirse tantas veces durante el afio

d. Para asegurar que algunos de los huevos lleguen a adulto

18. Teniendo en cuenta la cadena alimentaria anterior y si se sabe que las ranas ponen alrededor
de 800 huevos, la grafica que muestra el nimero de ranas que completan su metamorfosis es

>

Numero de individuos
os]

Numero de individuos

@ “S= Ty

Etapas de la metamorfosis Etapas de la metamorfosis

Numero de individuos
O
Numero de Indlviduos

@ ==

Etapas de la metamorfosis Etapas de la metamorfosis




19. Observa la siguiente grafica.

DIETA DEL ANIMAL X DE LA SELVA

Insectos
4 35

Reptiles y aves 8 % Venados 35 %

Ratones de
campo 5%

Conejos
14 5%

Peces 24%¢

La gréafica muestra lo que generalmente come un animal X de la selva. Con base en la grafica puede
establecerse que el animal X es

a. Herbivoro.

b.  Omnivoro.

c. Carrofiero.

d. Carnivoro

20. Andrés viajo con sus padres y comprd un helado en cada uno de los siguientes ambientes:
Andrés puede afirmar que el helado se derretird méas lento en los ambientes

1. Playa. 2. Nevado. 3. Desierto. 4. Paramo.

Qoo
[ERN
<
w

21. En el saldn, la profesora le entreg6 a los estudiantes cuatro cuerdas elasticas de diferente
material y de 5 cm de longitud. Los estudiantes miden con una regla el estiramiento maximo
de cada cuerda al aplicar siempre la misma fuerza. Los resultados de la experiencia se
observan a continuacion.




[ T T 1 [T T T 1
Regla
1 2 3 45 & 7 8 9 1011 12 13 14 g De acuerdo con los

resultados del
C i e experlmenlto, ] 'Ia

cuerda mas elastica
T g g T T T T T J 7 J g1 Cuerda2. esla

a. 1.
S SsSssSESs s <ws Cuerda 3.

b. 2.
ST Cuerda 4. C. 3.

d. 4

22.

Aunque muchas personas recogen el agua de los nacederos de los rios para beber, el
Ministerio de Salud recomienda hervirla antes de consumirla. ;Por qué es importante hervir
el agua de cualquier quebrada o rio aunque ésta se vea muy cristalina y pura?

a. Porque asi es mas nutritiva.

b. Paraeliminar los sedimentos.

c. Porque el agua es muy fria y causaria catarros.

d. Porque el agua puede contener bacterias que causan diarrea

23.

La razdn por la cual es necesario cepillarse los dientes varias veces durante el diaesa. Para
que los dientes se vean més blancos.

b.  Porque en la boca hay bacterias que producen caries.

c. Paraevitar las enfermedades respiratorias.

d. Porque facilita la digestion

24,

Felipe cree que su gato estd durmiendo mas de lo normal. Para comprobarlo, Felipe le pide a
su primo, quien tiene un gato de la misma camada, que comparen el tiempo que duerme cada
gato durante el dia. La tabla que les permitira a los nifios registrar los datos y comparar el
tiempo que duermen los gatos, con seguridad, es:




MNombre del gato
A Fecha Hora en gue se duerme el gato Observaciones

Nombre del gato

B. Fecha Horas de suefio Alimento

Nombre del gata

Hora en que | Hora en que se | Tiempo que Ohsarvaciones
C. Dia se duerme despierta el gato | duerme el gato
el gato
1
2
3

Nombre del Gato

Hora en que | Hora en gue se Alimento que | Qhearvaciones
come el gato | despierta el gato | come el gato

bsd | Pl | =

RESPONDE LAS PREGUNTAS 25 Y 26 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE

INFORMACION
En el siguiente dibujo se comparan un pedazo de tela roja con un pedazo de hoja de arbol. Gracias al
instrumento con el que se ven los pedazos se pueden ver varios detalles

ol

oA g
Seag
i e s
L
Bt O
TELAROJA HOJA
25. Al mirar la hojay la tela te das cuenta de que una esta viva y la otra no. ¢ Cudl de las siguientes
caracteristicas te permite afirmar que la hoja es viva y la tela no?

a. El material de la tela es ordenado y el de la hoja es desordenado.

b. Lahoja estd compuesta de células y la tela de fibras.
c. Elcolor de latelaes rojoy el de la hoja es verde.
d.

La superficie de la hoja es suave y la de la tela es aspera.

4

ot etian s, ”,




26. El instrumento més apropiado para ver los detalles que se observan en la hojay la tela es

A B. C. D.
Un telescopio Una lupa Unas gafas Un microscopio

27. Camilo encontrd la siguiente informacion en el libro de ciencias:
“Varias células iguales forman un tejido.
Varios tejidos diferentes forman un 6rgano.
Varios organos diferentes, con funciones diferentes, forman un sistema”.

El diagrama que resume la informacion que encontr6 Camilo es:

|Ia —% indica formacion de

A E. C. D.

Sisternal | || Cetulas H—sistema] | |[[Ceélulas]  [Sistema]
F 3 3
|Dr,’_;-,:m5| | Tej:;mi l—lICIrf_]anu:~| I Tejidos k—'org-ﬂnusl

|Cé|u|as| |5islun-.a] |-:é1 ulasl

E 3

w

-
| Tejidos |—)|Drr_.]anu:-| | Tejidos

28. Pedro y su profesora llenan un recipiente con esferas de acero, plastico, vidrio e icopor.
Luego, Pedro acerca un iman a las esferas y observa que el iméan atrae las esferas de a. icopor.

b. Vidrio.
c. Acero.
d. Plastico
RESPONDE LAS PREGUNTAS 29 Y 30 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION
La siguiente imagen representa un ecosistema colombiano

29. Teniendo en cuenta la imagen, una de las principales
caracteristicas que presenta este ecosistema es que

Llueve mucho

a. . Tiene un suelo fértil.

b. Carece de seres vivos.

c. Es muy seco.

30. Teniendo en cuenta las condiciones ambientales de ese ecosistema, una de las caracteristicas
mas importantes que debe tener una planta para sobrevivir alli consiste en
a.  Tener hojas muy anchas para aprovechar mas luz.
b. Raices largas para buscar el agua en el suelo.




c. Tallo muy grueso para sujetarse en la arena.
d. Muchas flores para atraer mas polinizadores.

31. A continuacién se muestran tres insectos diferentes:

Los piojos viven en la
cabeza de las personas, en
donde se alimentan de piel
y sangre y no se pasan de
una cabeza a la otra a menos
que las personas estén muy
! . cerca. Los piojos cambian
Libéluta Piojo Mosca muy poco de una cabeza a
otra por

No tener alas.

El tipo de ojos que tienen.
El tipo de alimentacion.

. No tener mas de seis patas.

cooe

32. Daniel debe elaborar una cadena alimentaria con los siguientes seres vivos y ya traz6 la
primera flecha.
Si te informan que las garrapatas son parasitos y que los pajaros comen gusanos, insectos y otros

Pajaro Vaca La direccitin de |a == indica que
T sirve de alimento a
Garrapatas Pasto

animales pequefios, ¢Cual de las siguientes Graficos mostraria la cadena alimentaria que podria hacer
Daniel?

A B. C D
Vaca Pajara Iﬂjam
F.
| Pasto | |Garrapa1as| m;‘
| Pasto |_;|L'marrapataal

33. ;Te interesa conocer los seres vivos que viven en tu entorno?

a. Siempre
b. A veces
c. Nunca

34. ¢Crees que todos los seres vivos tienen la misma importancia?
a. Siempre




b. A veces

c. Nunca
35. ¢Piensas que realizas acciones para cuidar los seres vivos y el medio ambiente?
a. Siempre
b.  Aveces
c. Nunca
36. ¢Cumples con los habitos de higiene como lavarse las manos después de ir al bafio y antes de
comer, cepillarte los dientes después de comer?
a. Siempre
b. A veces
c. Nunca
37. ¢Piensas que es provechoso trabajar en grupo con tus compafieros?
a. Siempre
b. A veces
c. Nunca
38. ;Te sientes orgulloso de vivir en un pais con diversidad natural como el nuestro?
a. Siempre
b. A veces
c. Nunca
39. ¢Piensas que la ciencia y la historia han hecho aportes importantes para la vida que tenemos
hoy en dia?
a. Siempre
b. A veces
c. Nunca
40. ¢Observas tu entorno y te preguntas e intestas explicar por qué ocurre lo que observas?

o

Siempre
A veces
Nunca




ANEXO0 B: Validacion
Apreciado colega:

El instrumento que se presenta a continuacion forma parte de un estudio que se lleva a cabo
acerca de las competencias en ciencias de la instituciéon educativa Gabriel Garcia
Méarquez sede B, ubicada en el municipio de Soacha Cundinamarca,
Colombia. El instrumento consiste en una guia de conocimiento para ser aplicado a los
estudiantes. Las competencia en ciencias se definid como el conjunto de saberes (saber,
saber hacer y saber ser) sobre las ciencias naturales que los estudiantes deberian tener en
los grados 4to y 5to.

En esta investigacion, se considera que las competencias en ciencias naturales tiene tres
dimensiones o0 sinergias: competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales. A
continuacion, se define cada uno de ellas:

Competencias cognitivas: Corresponden al conjunto de conceptos, nociones 'y
caracterizaciones que posee una persona acerca de un tema, una disciplina, un proceso, una
situacion o un ser en particular, en este caso de las ciencias naturales, y que le permite realizar
operaciones tales como definir, enumerar, describir, identificar, clasificar, distinguir y
caracterizar los aspectos conceptuales del area.

Competencias procedimentales: Son acciones y operaciones practicas que el estudiante
ejecuta mediante las cuales demuestra de las habilidades y destrezas para realizar los
diferentes ejercicios de ciencias naturales.

Competencias actitudinales: son aquellas que se relacionan con la disposicion y afectividad
que el estudiante expresa hacia el estudio de las ciencias naturales.

Para realizar la validacion, usted debe leer cuidadosamente cada pregunta, y colocar una X
en la casilla correspondiente a la dimensién a la cual usted considere ésta pertenece. Debajo
de cada grupo de preguntas hay un espacio para observaciones. Se agradece colocar alli las
sugerencias relativas a la redaccidn, contenido, o cualquier otro aspecto que usted estime
pertinente para mejorar el instrumento. A continuacién, se presentan las peguntas con las
diversas alternativas. Para ahorrar espacio, los nombres de las dimensiones se abrevian de
la siguiente manera:

Cc= Competencias cognitivas



Cp= Competencias procedimentales
Ca= Competencias actitudinales

Gracias por su colaboracion.



Competencias en ciencias naturales
Elaborado por: Carolina Pabon

Nombre del experto validador: Edad: ___ Género: ___

Profesion:

Postgrados: Especialista en informatica educativa y Magister en tecnologias de la informacién y la comunicacién.

Formacién metodoldgica:

Instrucciones para el validador: Marque con una X la dimension a la cual usted considera que
pertenece cada item.

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1Y 2 DEACUERDO A LA SIGUIENTE
INFORMACION

Juanito esta jugando futbol y patea un tiro libre, En el siguiente dibujo se ve
las posiciones de la secuencia del balén:

CNE IS

41. De acuerdo con lo observado en el dibujo, el balén se mueve porque:
e. Juanito le aplica una fuerza. 1
f.  es un objeto muy liviano. 0
g. tiene formaredonda. 0
h. esté aplica una fuerza sobre Juanito. 0

42. Juanito dice que en la posicién 2 del balon hay una trasferencia de energia.
La afirmacién de Juanito es:
e. Falsa, porque la energia siempre se conserva.
f.  Verdadera, porque el balén tiene movimiento propio.
g. Falsa, porque el boldn detendrd su movimiento.
h. Verdadera, porque parte de la energia de Juanito pasa al balén. 1

43. En el saldn de clases se requiere mover un armario donde se guardan los
materiales. La profesora le pide a Julian que lo haga pero él no puede. Julian
pide ayuda a dos amigos y entre todos logran correr el armario. La profesora




pregunta por qué Julidan no pudo mover el armario pero entre los tres si
lograron, y obtiene las siguientes respuestas:

V. Julian no ejercié suficiente fuerza.
V. Los tres aplicaron mas fuerza.
VI. El armario no queria que lo movieran.

De las respuestas anteriores, pueden clasificarse como cientificas:

e. lyll
f. Il solamente
g. lll solamente
h. Lyl

44. Pedro tiene objetos de cuatro materiales distintos, los pesa y mide su
volumen. El cuenta con una hoja de papel para registrar los datos de las
mediciones. La forma mas adecuada de consignar los datos es:

Material | Pese | Velumen e P . Material hater
1 1 2 3 " |
2 Material P
3 Peso WVolumen
4 Valumen

45. Andrés vierte la misma cantidad de agua en vasos iguales, como se muestra
en el dibujo

0

60
50

— 5
40
£ w30 ¢&—— Nivel de agua
20
10

En cada uno de los vasos mete un objeto que se hunde en el agua hasta el
fondo y observa lo siguiente:

70 70
60 60
50 |50

440

— _==.,, 30
20 20
10 — 10

il 2 3. 4.




De acuerdo a lo observado en el experimento de Andrés, es correcto afirmar
gue el objeto con mayor volumen se metio en el vaso:
e. 1

f. 2
g 3
h. 4

46. El uso de protectores solares hoy es mas frecuente y es recomendado por
los médicos porque:

La contaminacion aumenta la temperatura terrestre generando sequias

Si los gases industriales se mezclan con agua lluvia, generan lluvia acida.

Si los rayos ultravioleta del sol llegan directamente a la piel, la dafian.

> @ oo

Con la polucién en la atmdsfera se producen dafios en la piel y en las vias
respiratorias.

47. Los animalesy las plantas a veces poseen estructuras similares, como es el
caso de las espinas del puercoespin y el cactus

5
e N

Puercoespin Cactus

Una funcién de estas espinas en los seres vivos es:

evitar la pérdida de agua.

darles abrigo en las noches frias.
ayudarles a pasar inadvertidos.
evitar ser comidos.

S o

48. Observa el siguiente dibujo de dos arboles:




Algunos arbolitos que crecen debajo de los arboles se inclinan cuando estan
creciendo. ¢,Por qué se inclinan estos arboles?

e. Porque buscan la luz.

f.  Porque buscan mas agua.

g. Porque el viento los inclina.

h. Porque son rechazados por el arbol.
49. Observa el dibujo de una palmera:

Al observar este dibujo, ¢qué puedes afirmar con toda seguridad?

S @ o

50

El viento tumbé los cocos.

Hay cocos en el suelo y en la palmera.

Los cocos de la palmera estan maduros.

Los cocos que estdn en el suelo estan dafiados.

. Una fabrica de cueros botaba directamente sus desechos al alcantarillado de
su ciudad, mientras que otra fabrica de alfombras realizaba un tratamiento
a los desechos antes de botarlos al rio. La alcaldia cerrd la fabrica de cueros
por el manejo inadecuado de los desechos. La accion de la alcaldia fue
necesaria para el ecosistema porque los desechos sin tratar:

e. Vuelven toxica el agua

f.  Aumentan las enfermedades respiratorias
g. Dafian las tuberias de la fabrica.

h. Afectan la calidad de los cueros.




51.

Si miras el dibujo de la cebra veras, que como en los demas herbivoros, los
0jos estan a los lados de la cara y no al frente como en los humanos. Debido
a ello, cuando la cebra usa ambos ojos tiene un campo de visién de 3602. La
ubicacion de los ojos a los lados de la cara, hace que las cebras:

e. Vean redondas a las personas que vienen al zooldgico
f.  Vean quien se acerca por detrds sin voltear la cabeza.
g. No pueden identificar por donde viene el depredador.
h. No pueden ver a las personas que estan frente a ellas.
52. Se tiene un juguete como se muestra en el dibujo.
Juan, Ana, José y Maria comprimen el resorte

en la direccion sefialada por la flecha. Al soltar

Nombre

Altura alcanzada
por la bola (cm)

10

el resorte la esfera sale disparada hacia arriba 248"

y miden la altura maxima que la esfera alcanza

Ana

6

José

4

con cada tiro. En la tabla se muestra la altura [wam

alcanzada por la bola cuando la lanza cada

nino.

8

Lo que sucede es que:

e.

@

Sin importar la fuerza que se haga, la bola siempre va a subir la misma

altura.

Ana ejerce mayor fuerza sobre el resorte que Maria.

La altura que alcanza la bola es mayor cuando se ejerce mayor fuerza.

Maria ejerce mayor fuerza sobre el resorte que Juan.




RESPONDE LAS PREGUNTAS 13, 14, 15Y 16 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION

Las hormigas son insectos que habitan en muchos ambientes y llaman la
atenciébn de niflos vy adultos

53. Julidan y Paula ven pasar algunas hormigas frente a ellos y Julian dice lo
siguiente: “Esos bichos nacen de la ropa vieja”. Paula no esta de acuerdo con
esta afirmacion. ¢Cual de las siguientes afirmaciones le ayudaria a Paula a
explicar de donde nacen las hormigas?

e. “Las hormigas nacen de las fibras de algoddn”.
f “Las hormigas nacen de otras hormigas”.

g. “lLas hormigas nacen de la tierra donde viven”.
h.  “Las hormigas nacen de los restos de comida”.

54. Las hormigas toman el aire por unos huecos pequeiios llamados espiraculos,
como lo muestra el dibujo.

§ Espiraculos

En el sistema respiratorio de los seres humanos esta misma funcién la
cumplen

e. las branquiasy la nariz.

f. el pulmdny la boca.

g. los poros de la piel y la nariz.

h. lanarizy la boca.

55. Las hormigas nacen de huevos, pasan a larvas, luego a pupas y por ultimo se
convierten en hormigas adultas, como lo muestra el dibujo




Ciclo de vida de la hormiga

&S

() >

Pupa Huevo

g

Julian esta buscando otro ser vivo que cambie de forma tanto como las
hormigas durante el ciclo.

e. Esteservivo es el perro, que pasa de cachorro a perro adulto.
f.  la gallina, que pasa de huevo a pollito y luego a gallina adulta.
g. larana, que pasa de huevo a renacuajo y luego a rana adulta.
h. el pez, que nace de un huevo y va creciendo hasta adulto.

56. Julian ha contado hormigas a diferentes horas obteniendo los siguientes
datos:

7 hormigas a las 8 de la mafana durante tres minutos.
15 hormigas a las 10 a.m. durante 5 minutos.
20 hormigas a las 5 de la tarde durante 3 minutos.
13 hormigas a las 4 p.m. durante tres minutos.
22 hormigas a las 9 de la mafiana durante tres minutos.
8 hormigas a la 1 de la tarde durante 5 minutos.
18 hormigas a las 5 de la mafiana durante 5 minutos.

De las siguientes tablas, ¢ cual es la que deberia usar Julidn para ordenar los
datos?

Momento | Namero Tiempo de Nimero
Hora | jel dia |de hormigas

R conteo Hora | 4o hormigas
. En tres
minutos

En cinco
minutos

Ndamero de | Tiempo

i Tiem
hormigas |de conteo Hormiguero| p, Momento Hora | 4o mnlzgo

En la manana

En la tarde

RESPONDE LAS PREGUNTAS 17 Y 18 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION




El siguiente dibujo presenta una cadena alimentaria en la que se muestra que
las ranas en sus diferentes etapas sirven de alimento a otros animales:

La direccion de la—
indica que sirve de
alimento a

. na adulta
L
s

57. Estas ranas ponen alrededor de 800 huevos. ¢{Para qué ponen tantos
huevos?
e. Paraalimentar a los renacuajos.
f.  Para evolucionar rapidamente.
g. Para no reproducirse tantas veces durante el aifio
h. Para asegurar que algunos de los huevos lleguen a adulto




58. Teniendo en cuenta la cadena alimentaria anterior y si se sabe que las ranas
ponen alrededor de 800 huevos, la grafica que muestra el nimero de ranas
gue completan su metamorfosis es

» 800 . 500~
8 700 § 700+
3

3 600 S 600
A g 500 B E 500

R e ]
T 400 © 400

o, °
¥ 300 00—
5 200~ E 200
100 100

Etapas de la metamorfosis Etapas de la metamor|
800+ g 800—
w

g 700 % 700
2 600 3 00
C 2 500 D E 500~
’ g 400 ’ S 400
© 300~ E 300
5 200 5 200
100 1004

0=

Etapas de la metamorfosis Etapas de la metamor|

59. Observa la siguiente grafica.

DIETA DEL ANIMAL X DE LA SELVA

Insectos
4 %%

Reptiles y aves 8 % Venados 35 96

Ratones de
campo 5%

Conejos
14 2%

Peces 24%¢%

La grafica muestra lo que generalmente come un animal X de la selva. Con
base en la grafica puede establecerse que el animal X es




e. herbivoro.
f. omnivoro.
g. carrofiero.
h. carnivoro

60. Andrés viajo con sus padres y comprd un helado en cada uno de los
siguientes ambientes:
1. Playa. 2. Nevado. 3. Desierto. 4. P

-

! szl
Andrés puede afirmar que el helado se derretira mas lento en los ambientes

e. 1lyA4.
f. 2y3.
g. 1ly3.
h. 2y4

61. En el saldn, la profesora les entregd a los estudiantes cuatro cuerdas
eldsticas de diferente material y de 5 cm de longitud. Los estudiantes miden
con una regla el estiramiento maximo de cada cuerda al aplicar siempre la
misma fuerza. Los resultados de la experiencia se observan a continuacion.

I|IIII|I'III
1 2 3 45 & 7 8 9 1011 12 13 14 | Rega

[ ] Cuerda 1.

L I T T T T T T 771 Cuerda2.

(S S S~ SN S S <SS Cuerda 3.
Ty Cuerda 4.

De acuerdo con los resultados del experimento, la cuerda mas eléstica es la

Sae o
A W N

62. Aungue muchas personas recogen el agua de los nacederos de los rios para
beber, el Ministerio de Salud recomienda hervirla antes de consumirla. éPor




qué es importante hervir el agua de cualquier quebrada o rio aunque ésta se
vea muy cristalina y pura?

e. Porque asi es mas nutritiva.

f.  Para eliminar los sedimentos.

g. Porque el agua es muy fria y causaria catarros.

h. Porque el agua puede contener bacterias que causan diarrea

63.

La razdn por la cual es necesario cepillarse los dientes varias veces durante
el diaesa. paraque los dientes se vean mas blancos.

e. porque en la boca hay bacterias que producen caries.

f.  para evitar las enfermedades respiratorias.

g. porque facilita la digestion

64.

Felipe cree que su gato esta durmiendo mas de lo normal. Para comprobarlo,
Felipe le pide a su primo, quien tiene un gato de la misma camada, que
comparen el tiempo que duerme cada gato durante el dia. La tabla que les
permitird a los nifios registrar los datos y comparar el tiempo que duermen
los gatos, con seguridad, es:




MNombre del gato
A Fecha Hora en gue se duerme el gato Observaciones

Nombre del gato

B. Fecha Horas de suefio Alimento

Nombre del gata

Hora en que | Hora en que se | Tiempo que Ohset
C. Dia se duerme despierta el gato | duerme el gato
el gato
1
2
3

Nombre del Gato

Dia Hora en que | Hora en gue se Alimento que | ppear
D. come el gato | despierta el gato | come el gato

bsd | Pl | =

RESPONDE LAS PREGUNTAS 25Y 26 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION

En el siguiente dibujo se comparan un pedazo de tela roja con un pedazo de
hoja de arbol. Gracias al instrumento con el que se ven los pedazos se
pueden ver varios detalles

TELAROJA

65. Al mirar la hoja y la tela te das cuenta de que una estd viva y la otra no. ¢ Cual

de las siguientes caracteristicas te permite afirmar que la hoja es viva y la
tela no?




El material de la tela es ordenado y el de la hoja es desordenado.
La hoja estd compuesta de células y la tela de fibras.

El color de la tela es rojo y el de la hoja es verde.

La superficie de la hoja es suave y la de la tela es aspera.

S o

66. El instrumento mas apropiado para ver los detalles que se observan en la
hojay la tela es

A B. C. D.
Un telescopio Una lupa Unas gafas Un microscopio

67. Camilo encontro la siguiente informacion en el libro de ciencias:
“Varias células iguales forman un tejido.
Varios tejidos diferentes forman un dérgano.
Varios 6rganos diferentes, con funciones diferentes, forman un sistema”.

El diagrama que resume la informacién que encontré Camilo es:

la — indica formacian de

A B. C.
| Células | |5i:~|.un'.a] | Cé ulash |‘Sibluma] | Celulas |4—|5i5l:erra| l I3'é|'-'|f'1'=~|
L J F 3 F
w - - b e
| Tejidos |—b|ljr-;_]anu=.| | Tejidos |Drf_.]un-=:l:-| | Tejidos |—b|l.‘flr-j_]ar1u5| | Tr:-_iiduz,l-l-

68. Pedro y su profesora llenan un recipiente con esferas de acero, plastico,
vidrio e icopor. Luego, Pedro acerca un iman a las esferas y observa que el
iman atrae las esferas de a. icopor.

b. vidrio.
c. acero.
d. plastico

RESPONDE LAS PREGUNTAS 29 Y 30 DE ACUERDO CON LA
SIGUIENTE INFORMACION
La siguiente imagen representa un ecosistema colombiano




69. Teniendo en cuenta la imagen, una de las principales caracteristicas que
presenta este ecosistema es que
d. llueve mucho
e. .tiene un suelo fértil.
f.  carece de seres vivos.
g.  es muy seco.

70. Teniendo en cuenta las condiciones ambientales de ese ecosistema, una de
las caracteristicas mds importantes que debe tener una planta para
sobrevivir alli consiste en

e. tener hojas muy anchas para aprovechar mas luz.
f.  raices largas para buscar el agua en el suelo.

g. tallo muy grueso para sujetarse en la arena.

h. muchas flores para atraer mas polinizadores.

71. A continuacidn se muestran tres insectos diferentes:

’
Libé&luka Picjo Mosca

Los piojos viven en la cabeza de las personas, en donde se alimentan de piel
y sangre y no se pasan de una cabeza a la otra a menos que las personas
estén muy cerca. Los piojos cambian muy poco de una cabeza a otra por

e. notener alas.

f. el tipo de ojos que tienen.

g. eltipo de alimentacion.

h. no tener mds de seis patas.




72. Daniel debe elaborar una cadena alimentaria con los siguientes seres vivos y
ya trazé la primera flecha.
Si te informan que las garrapatas son parasitos y que los pajaros comen

Pajaro Vaca La direccion de 13 s ind
T sirve de alimento a
Garrapatas Pasto

gusanos, insectos y otros animales pequefiios, écual de las siguientes figuras
mostraria la cadena alimentaria que podria hacer Daniel?

B. C. D.

A
| Pajara | vaca | [Pajara] Ejam uarrapatasl
r y -
@@ [Pasto | |Garapatas| [Vaca | Féjaro

F

Vaca

[Pasto | —plGarrapatas] van_:a

73. (Teinteresa conocer los seres vivos que viven en tu entorno?

d. Siempre
e. Aveces
f.  Nunca

74. iCrees que todos los seres vivos tienen la misma importancia?

d. Siempre
e. Aveces
f. Nunca

75. éPiensas que realizas acciones para cuidar los seres vivos y el medio

ambiente?
d. Siempre
e. Aveces
f.  Nunca

76. ¢{Cumples con los habitos de higiene como lavarse las manos después de ir
al bafio y antes de comer, cepillarse los dientes después de comer?
d. Siempre
e. Aveces




f. Nunca

77.

éPiensas que es provechoso trabajar en grupo con tus compafieros?

d. Siempre
e. Aveces
f.  Nunca

78.

¢Te sientes orgulloso de vivir en un pais con diversidad natural como el
nuestro?

d. Siempre
e. Aveces
f.  Nunca

79.

éPiensas que la ciencia y la historia han hecho aportes importantes para la
vida que tenemos hoy en dia?

d. Siempre
e. Aveces
f.  Nunca

80.

d.
e.

¢Observas tu entorno y te preguntas e intestas explicar porque ocurre lo que
observas?

Siempre

A veces

f.Nunca

OBSERVACIONES:




ANEXO0 C: Tabla de validacion.

items Lisbeth Johan L Lilian D. | Investigador | Aciertos

1 cc cp cc cc 1

2 cc cc cc cc 1

3 cc cp cp cc 0

4 cc cp cp cp 1

5 cc cp cp cp 1

6 cc cc cc cc 1

7 cc cc cc cc 1

8 cc cp cc cc 1

9 cp cp cp cp 1
10 cc cc cp cc 1
11 cc cp cc cc 1
12 cc cp cp cp 1
13 cc cp cc cc 1
14 cc cc cc cc 1
15 cc cp cp cc 0
16 cp cp cp cp 1
17 cc cc cc cc 1
18 cc cp cp cc 0
19 cp cc cp cp 1
20 cc cp cc cc 1
21 cp cp cp cp 1
22 cc cc cc cc 1
23 cc cc cc cp 0
24 cc cp cp cp 1
25 cc cp cp cc 0
26 cp cc cp cp 1
27 cp cc cp cp 1
28 cc cp cp cc 0
29 cc cc cc cc 1
30 cc cc cc cc 1
31 cc cc cc cc 1
32 cp cp cp cp 1
33 ca ca ca ca 1




34 ca ca ca ca 1

35 ca ca ca ca 1

36 ca ca ca ca 1

37 ca ca ca ca 1

38 ca ca ca ca 1

39 ca ca ca ca 1

40 ca ca ca ca 1
Total
aciertos 34
Validacién 0,85




Anexo D. Constancias de validacién

Constancia de validacién

Yo, _Lilian Daney Dominguez Chauza 1.D 36.757.886 de profesion Ingeniera Agroforestal, y
ejerciendo actualmente como Docente de Aula de ciencias naturales, en la insfitucion educativa
Centro de Integracion Popular, hago constar que he revisado, con fines de validacion, el instrumento
guia de conocimiento de competencias en Ciencias Naturales disefiado por el investigador
Gisele Carolina Pabon Guevara, y luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las
siguientes apreciaciones:

Deficiente | Aceptable | Excelente
Congruencia item- di ion X
Amplitud de contenidos X
| Redaccion de los items X
Precision de los ilems X
Ortografia X
Presentacion X

En la ciudad de Pasto, a los 19 _dias del mes _octubre de 2019,

%Mﬂ«ﬁ

J
Finn!de! experto




Constancia de validacion

Yo, JOHAN FARID LONGAS identificado CC 80113335 de profesion Licenciado
en Biologia, y ejerciendo actualmente como Docente, en la institucién Secretaria
de Educacion del Bogota, hago constar que he revisado, con fines de validacion,
el instrumento guia de conocimiento de competencias en Ciencias Naturales
disefiado por el investigador Gisele Carolina Pabdn Guevara, y luego de hacer

las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

Deficiente | Aceptable | Excelente

Congruencia item- X
dimension

Amplitud de contenidos X
Redaccion de los items X
Precision de los items X
Ortografia X
Presentacion X

Enla ciudad de Bogota D,C , a los 25 dias del mes octubre de 2019 .

Firma del experto

Constancia de validacion



Yo, Lisbeth Brito 1.D V-11886772 de profesidn docente , y ejerciendo actualmente como

Docente por Horas , hago constar que he revisado, con fines de validacién, el instrumento

guia de conocimiento de competencias en Ciencias Naturales disefiado por el
investigador Gisele Carolina Pabdn Guevara, y luego de hacer las observaciones
pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

Deficiente | Aceptable Excelente
Congruencia item- dimension X
Amplitud de contenidos X
Redaccion de los items X
Precision de los items X
Ortografia X
Presentacion X

En la ciudad de Cabimas, a los 17 dias del mes de octubre de 2019 .

_suteg

Firma del experto




ANEXO0 D: Tabla de Especificaciones

Sinergias Indicios Seres vivos Ecosistemas Materia Fuerza ’\,IO' De
Evento items
N Reconoce que la accion
Reconoce la organizacion Reconoce los factores de Ia fuerza puede
Reconoce interna y externa de los biéticos y abidticos del P
] . deformar o desplazar un
seres vivos (25) ecosistema (10, 30)
cuerpo (1, 2)
Identifica las funciones Identifica las relaciones Identifica las propiedades Identifica
Identifica basicas de los seres vivos tréficas que se dan en un . prop! manifestaciones de
- fisicas de la materia (28)
(14) ecosistema (17) fuerza en su entorno (3)
Clasifica los seres vivos Clasifica los ecosistemas
. Clasifica segln sus caracteristicas segun sus caracteristicas
Competencias
" (1) (29) 2
cognitivas _ 0
Relaciona los avances
Relaciona las caracteristicas | tecnolégicos y Relaciona los cambios de
Relaciona de los seres vivos con el contaminacion con los estado de la materia con la
lugar que habitan. (7) cambios en el ecosistema (6, | temperatura. (20)
c tenci 22)
ompetencias - y
en Iasciencias Analiza los cambios
naturales: los Analiza ocurridos durante el ciclo de | Analiza las adaptaciones de
conocimi.ento vida de los seres vivos. (13, | los seres vivos. (8, 11)
cognitivos 15.18)
procedimentales Se siente comprometido a
y la disposicion Se siente realizar acciones que
que tiene el comprometido contribuyan al cuidado del
estudiante sobre medio ambiente (35)
las ciencias Valora las
naturales - acontecimientos
Valora Valora a cada ser vivo (34) ;{Jalc;riz I(a3g|)queza natural de histéricos que permiten
P la formulacion de
) teorias (39)
competencias _ . .
actitudinales Se interesa por los seres Se interesa por el cuidado
Se interesa Vvivos que habitan en su de los recursos naturales
entorno (33) (35)
Desarrolla Desarrolla habitos de
habito cuidado e higiene para
preservar su salud. (36) 8




Trabajo

Trabaja en equipo (37)

.equipo.
Elabora esquemas de los
Elabora seres vivos, funciones y
caracteristicas (27)
- Registra las observaciones - -
Registra que realiza (16, 24) Registra datos (32) registra datos (4)
Aplica habilidades del
Competencias | Aplica pensamiento para hacer
procedimentales predicciones (26, 23)
Observa y relaciona Observa y relaciona Observa y relaciona
Observa Observa los seres vivos (9) patrones en los datos para patrones en los datos para | patrones en los datos

evaluar las predicciones
(19)

evaluar las predicciones

®)

para evaluar
predicciones (12)

Experimenta

Realiza experimentos
sencillos (21)

12







