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Didáctica basada en el modelo TPACK: Una propuesta para mejorar las 

actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria 

 

Autor: Carlos Alfonso Toquica Muñoz 

Resumen 

 

Esta tesis doctoral realiza un aporte teórico y práctico a la educación por medio de la 

propuesta didáctica DITECMAT basada en el modelo TPACK para mejorar las 

actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria 

de las instituciones educativas públicas de la Localidad de Ciudad Bolívar en Bogotá 

D.C., Colombia, siendo justificada por los resultados obtenidos. La investigación 

configuró la ruta epistemológica basada en la comprensión holística de la ciencia de 

tipo proyectiva con obtención de información de tipo mixto, transeccional, 

contemporáneo, univariable y un abordaje cosmológico, exógeno y étic. La población 

participante corresponde a 34 profesores que enseñan matemáticas y a 142 estudiantes 

de grado quinto de básica primaria de la IED Confederación Brisas del Diamante en 

las sedes educativas de primaria, Las Manitas y Villas del Diamante. Para recolectar la 

información se utilizó la técnica de encuesta mediante el instrumento escala de 

medición de actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de 

básica primaria con 48 ítems y el instrumento escala de medición didáctica basada en 

el modelo TPACK con 100 ítems,  validados mediante la validez del contenido, de 

constructo y de jueces expertos con un índice de validez de 0.96 en el instrumento 

aplicado a estudiantes y confiabilidad del Alfa de Cronbach de 0.99  y un índice de 

validez de 0.95 en el instrumento aplicado a los profesores y confiabilidad del Alfa de 

Cronbach de 0.957. En la descripción de cada uno de los eventos se utiliza la 

estadística, específicamente, en la frecuencia absoluta y porcentual y la mediana como 

medida de tendencia central. La explicación de los eventos estadísticamente arrojó altas 

actitudes hacia las matemáticas; el puntaje más bajo lo obtuvo la sinergia cognitiva y 

altos procesos didácticos basados en el modelo TPACK; el porcentaje más bajo lo 

obtuvo la sinergia planeación. La Correlación de Spearman arrojó una relación inversa, 

baja y negativa. Esto indica que aunque los estudiantes son nativos digitales y cuentan 

con un gusto natural por el aprendizaje, desconocen las ventajas de la tecnología en su 

aprendizaje y los elementos del modelo TPACK  están siendo implementados de 

manera parcial por los profesores, es decir, que como inmigrantes digitales no se 

integra el conocimiento tecnológico, el tecnológico pedagógico, ni el conocimiento 

tecnológico de contenido en la enseñanza de las matemáticas, afectando las actitudes 

de los estudiantes hacia esta área del saber. 
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Didactics based on the TPACK model: A proposal to improve the attitudes 

towards mathematics of fifth grade elementary school students. 

 

Author: Carlos Alfonso Toquica Muñoz 

Abstract 

 

This doctoral thesis makes a theoretical and practical contribution to education through 

the DITECMAT didactic proposal based on the TPACK model to improve the attitudes 

towards mathematics of fifth grade students of primary school of public educational 

institutions in the City of Ciudad Bolívar in Bogotá D.C., Colombia, being justified by 

the results obtained. The research configured the epistemological route based on the 

holistic understanding of projective-type science with the collection of information of 

a mixed, transactional, contemporary, univariate type and a cosmological, exogenous, 

and ethical approach. The participating population corresponds to 34 teachers who 

teach mathematics and to142 students in the fifth grade of primary school of the Brisas 

del Diamante Confederation IED in the primary schools, Las Manitas and Villas del 

Diamante. To collect the information, the survey technique was obtained using the 

scale instrument for measuring attitudes towards mathematics of fifth grade students 

of primary school with 48 items and the didactic measurement scale instrument based 

on the TPACK model with 100 items, validated through the validity of the content, 

construct and expert judges with a validity index of 0.96 in the instrument applied to 

students and reliability of Cronbach's Alpha of 0.99 and a validity index of 0.95 in the 

instrument applied to teachers and reliability of Cronbach's Alpha of 0.957. In the 

description of each of the events, statistics are used, specifically, in the absolute and 

percentage frequency and the median as a measure of central tendency. Explanation of 

events statistically yielded high attitudes towards mathematics; the lowest score was 

obtained by cognitive synergy and high didactic processes based on the TPACK model; 

the lowest percentage was obtained by planning synergy. Spearman's Correlation 

yielded an inverse, low and negative relationship. This indicates that although students 

are digital natives and have a natural taste for learning, they are unaware of the 

advantages of technology in their learning and the elements of the TPACK model are 

partially implemented by teachers, that is to say, as digital immigrants’ Technological 

knowledge, pedagogical technology, or technological knowledge of students contained 

in the teaching of mathematics are not integrated, the attitudes of students towards this 

area of knowledge emerged. 
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Introducción 

     La educación ha evolucionado continuamente originando aprendizajes de acuerdo 

con la época cultural. Aprendizajes para la supervivencia, conocimientos para 

desempeñarse durante la revolución industrial y saberes en una época cultural 

permeada por la tecnología. Este último ha ido tomando fuerza con el trascurrir de los 

años y se ha acentuado una vez llegada la pandemia causada por la COVID-19, sin 

embargo, se resalta el hecho de que en cada momento se observan hechos que le han 

permitido a la humanidad avanzar en su forma de transmitir y originar el conocimiento. 

     Estos cambios han sucedido más rápido en algunas épocas que en otras, pero en los 

últimos años se ha acelerado más debido a las necesidades que la sociedad ha 

enfrentado; como el rápido avance tecnológico, la integración en los diferentes ámbitos 

sociales, el fomento de clases remotas a causa de la pandemia en donde la tecnología 

desempeñó un papel fundamental, aunque también desnudo muchos vacíos, entre otros. 

     El auge tecnológico ha llevado a que por lo menos exista un dispositivo móvil por 

hogar, a que los niños y niñas de grado quinto de básica primaria hayan crecido en 

medio de la tecnología representada en artefactos con luces, con movimientos, con 

sonidos, juegos y muchos otros efectos; hasta llegar al punto de considerarlos nativos 

digitales. Aun así, en las escuelas se continúa enseñando las diferentes áreas del 

conocimiento sin integrar la tecnología a las practicas educativas, desatendiendo las 

necesidades e intereses de los estudiantes que podrían causar efectos negativos en las 

actitudes hacia la disciplina e incidir en los desempeños académicos. 

     Esta investigación denominada Didáctica basada en el modelo TPACK: Una 

propuesta para mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de 

grado quinto de básica primaria, es explicita en su objetivo principal desde el título, 

al querer proyectar una solución a la problemática de cambiar las formas de enseñar 
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esta disciplina y comprendiendo que cada niño es diferente, siendo necesario trabajar 

para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas. 

     Las actitudes hacia una disciplina desempeñan un papel primordial en la 

predisposición positiva o negativa del componente cognitivo, afectivo y conductual 

materializado en el gusto, la habilidad, el interés la atención, entre otros. Pero también 

es importante resaltar que la etapa de desarrollo de los estudiantes de grado quinto, el 

gusto por el aprendizaje es natural, pero según D’Amore (2021) no es posible que los 

estudiantes muestren interés por todo. 

     Dada esta importancia, uno de los objetivos de esta investigación ha sido 

caracterizar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de 

básica primaria. En cuanto a la integración de la tecnología para la enseñanza de las 

matemáticas se estableció como objetivo identificar aquellos elementos del modelo 

TPACK que están implementando los profesores que enseñan matemáticas en grado 

quinto de básica primaria. 

     Dentro de esta caracterización se incluyó una revisión exhaustiva del estado del arte 

de las actitudes hacia las matemáticas, encontrando pocos estudios a nivel doctoral. 

Buscando fomentar en el aprendiz, el interés, la motivación y mejorar las actitudes 

hacia las matemáticas. Además, encontramos algunos estudios que invitan a incorporar 

metodologías activas en la resolución de problemas de manera inclusiva en las áreas 

STEM, debido a que tan solo el 30% de los profesionales en las áreas STEM son 

mujeres. 

     También se evidencia que el desconocimiento de juegos para el aprendizaje de las 

matemáticas influye negativamente en las actitudes de los estudiantes hacia las 

matemáticas, lo que nos indica, que deben ser incluirlos en el abanico de posibilidades 

de interacción con la tecnología, ya que nos permitirá mejorar, reforzar y/o potenciar 

las actitudes hacia las matemáticas. Es importante prestar atención al cambio de grado RE
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de los estudiantes, ya que en la medida que avanzan en el grado escolar las actitudes 

van disminuyendo. 

     Se considera que las actitudes negativas hacia las matemáticas también son producto 

de los padres de familia, algunos docentes, y en especial, la falta de acompañamiento 

y apoyo ante las dificultades académicas presentadas por los estudiantes, además de la 

implementación de estrategias didácticas poco retadoras para los mismos; arrojando un 

efecto negativo en las actitudes hacia las matemáticas. 

     El objetivo de identificar los elementos del modelo TPACK que están siendo 

implementados por los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica 

primaria, llevó al investigador a incluir también en el estado del arte estudios 

relacionados con la integración de las TIC en la educación y las TIC en la enseñanza 

de las matemáticas. 

     La generosidad de estudios en este marco posiblemente han sido el producto del 

avance vertiginoso de la tecnología y la necesidad de integrarla en las practicas 

educativas. No obstante, se encontraron pocos estudios centrados en las actitudes hacia 

las matemáticas con integración de la tecnología y su referente más cercano las TIC. 

     Precisamente uno de los retos de la didáctica de la matemática es integrar la 

tecnología en la enseñanza. Acción que requiere profesores inmigrantes digitales 

pedagógicos dispuestos a actualizar su saber tecnológico, conocimiento tecnológico 

pedagógico y tecnológico de contenido para evitar que integrar la tecnología en la 

enseñanza de las matemáticas se convierta en una simple instrumentalización de los 

recursos tecnológicos. 

     El investigador como profesor del área de tecnología e informática realiza un aporte 

a la educación para configurar la propuesta didáctica que permita integrar la tecnología 

en la practicas educativas con base en el modelo TPACK para mejorar, reforzar y/o 
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potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de 

básica primaria. 

     La propuesta permite optimizar el campo de acción a los nativos digitales haciendo 

uso de la tecnología y siendo protagonista de su propio aprendizaje para mejorar sus 

actitudes hacia las matemáticas al encontrase en un escenario que le permite colocar 

sus habilidades al servicio de su aprendizaje. A la vez, ofrece la oportunidad de 

actualizar los conocimientos tecnológicos para que los profesores como inmigrantes 

digitales estén acorde con metodologías de enseñanza de la época cultural e integren la 

tecnología en las practicas educativas, sin dejar espacio a la improvisación total. 

     La planificación es otro de los retos de esta propuesta, razón por la que se indaga 

por los elementos del modelo TAPCK que están implementando los profesores en los 

diferentes momentos didácticos de las prácticas como son la planeación, mediación y 

evaluación.  

     Además, contribuye con la necesidad de transformar formas tradicionales de 

enseñar matemáticas en una época en donde la tecnología ha tomado el protagonismo 

que durante años buscó en el ámbito educativo y de contribuir en los retos sociales en 

materia de educación como la modernización y globalización. 

     También aporta entre otros al objetivo de desarrollo sostenible cuatro (ODS 4) 

relacionado con la educación de calidad, equitativa, inclusiva y con equidad de género 

que consolida y permea los demás ODS de la agenda 2030 caracterizada por valorar 

las capacidades humanas, habilidades y conocimientos para un desarrollo sostenible a 

partir de los objetivos de desarrollo del milenio. 

     Este proceso investigativo se desarrolló bajo la línea de investigación Cibersociedad 

y Globalización, área Tics y recursos tecnológicos y eje temático diseño y recursos 

tecnológicos. Abarco seis capítulos teniendo en cuenta los requerimientos de la 
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UMECIT consignados en el documento D-16 para la elaboración de la presente tesis 

doctoral. 

     El primer capítulo titulado “Contextualización del Problema” acerca al lector 

ampliamente a la problemática encontrada, se plantea la pregunta de investigación y 

los objetivos que guiaran la investigación de acuerdo con las sinergias y el evento a 

investigar. 

      El segundo capítulo con título “Fundamentación Teórica” inicialmente se abordan 

las bases teóricas que fundamentan el estudio surgen de forma coherente a partir del 

planteamiento del problema, los objetivos, el evento generador y el evento a modificar. 

Para una mejor comprensión del estudio se desarrolla la teoría relacionada con 

educación, didáctica, teoría de las actitudes y precisiones teóricas y metodológicas del 

modelo TPACK. 

     Posteriormente se indaga por los antecedentes históricos situando el uso de la 

tecnología en la educación gracias al aporte de un gran número de investigadores e 

instituciones. También incluye los antecedentes investigativos relacionados con el uso 

de las TIC en la educación y la enseñanza de las matemáticas y actitudes hacia las 

matemáticas de los últimos cinco años a nivel local, nacional e internacional. 

     Las bases conceptuales se fundamentan en el modelo TPACK en las prácticas 

educativas, enseñanza de las matemáticas con el modelo TPACK, las actitudes hacia 

el aprendizaje con el modelo TPACK. Por último, incluye la definición conceptual y 

operacional de las variables involucradas en el evento a estudiar.  

     El tercer capítulo con título “aspectos metodológicos” describe la ruta 

epistemológica basada en la comprensión holística de la ciencia para dar respuesta al 

enunciado holopráxico con rigurosidad desde la perspectiva de lo que Hurtado 

denominó el tercer milenio caracterizado por el pensamiento holístico, la globalización 

y las TIC. RE
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     En el capítulo de análisis e interpretación de resultados se procesarán los datos 

obtenidos a partir de la aplicación de los instrumentos escala de medición para los 

eventos en estudio y se analizan a partir de estadística descriptiva haciendo uso del 

software estadístico SPSS versión 27.  

     En el quinto capítulo se realiza construcción teórica originada del proceso 

sistemático y riguroso seguido durante la investigación. En éste se construyen 

elementos que justifican la importancia de integrar la tecnología en las prácticas 

educativas por parte de los profesores que enseñan matemáticas para mejorar la actitud 

hacia las matemáticas de los estudiantes en grado quinto de básica primaria. 

     En el capítulo seis se materializa la investigación en la propuesta didáctica 

DITECMAT basada en el modelo “Technological Pedagogical Content Knowledge” 

TPACK para mejorar las Actitudes hacía las Matemáticas de los estudiantes de grado 

quinto de básica primaria, incluyendo el cronograma, los productos y el presupuesto. 

Posteriormente se presentan las conclusiones y recomendaciones de acuerdo con los 

objetivos específicos que guiaron la investigación. 

    Por último, se encuentran las fuentes bibliográficas que aportaron a la indagación, 

comprensión y explicación del evento de estudio organizadas por categorías para 

facilitar su acceso, seguido por los anexos que se adjunta como evidencia de algunos 

procesos realizados durante la investigación. 
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CAPÍTULO I.  CONTEXTUALIZACIÓN DEL PROBLEMA 

 

1.1 Descripción de la problemática 

     La educación ha vivido constantes cambios desde la prehistoria, aprendizajes que 

han sido originados a partir de acciones básicas de supervivencia, luego la revolución 

industrial, que nos dejó una nueva forma de organización de trabajo y la transición al 

uso de la tecnología, brindándonos una valiosa herramienta en los procesos de 

enseñanza. En cada uno de estos tres momentos se observan hechos que le han 

permitido a la humanidad avanzar en la forma de enseñar y adquirir nuevos 

aprendizajes. 

     En un inicio, desde su aparición, el hombre ha orientado sus esfuerzos en la 

búsqueda de alimentos para su supervivencia, prevaleciendo esta práctica por encima 

del trabajo individual, según Salas (2012) “el hombre no conoce la vida en sociedad, 

sino que vive en pequeñas familias o grupos que se dedican a la pesca, la recolección 

o la caza. Son años en los que el hombre vive al día.” (p. 23), lo cual refleja, que con 

el paso del tiempo aprendió a trabajar en equipo y en la medida que fue evolucionando 

fueron experimentado nuevos aprendizajes, tales como, la organización, planificación, 

trabajo en equipo, llegándose a convertir en grupos sociales numerosos organizados 

abriendo paso a sociedades complejas que ameritaron la división de funciones en el 

trabajo. 

   Con el paso de los años el hombre ha adquirido estos aprendizajes  partir de rutinas 

de trabajo orientadas al bienestar individual y de su comunidad, la socialización de 

conocimientos suministrada por los viajeros de aquello que aprendieron de los pueblos 

y que contribuyeron al crecimiento cultural y otras tantas acciones han evitado que a 

través de la historia se desconozca el origen y trascendencia de elementos 

fundamentales para la enseñanza y el aprendizaje como la organización para estructurar RE
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un plan de trabajo en el que cada individuo se sienta importante en la función que 

desempeña aportando al crecimiento individual y colectivo en un grupo social.  

     Siguiendo con el referido autor, la llegada de la revolución industrial en el siglo XIX 

generó un cambio en la educación debido a la necesidad de formar en acciones 

orientadas a la producción en masa, predominando la instrucción para mejorar el 

desempeño de los trabajadores. Se invierte en la fabricación de máquinas para reducir 

el personal y aumentar la producción a un menor costo, situación que abrió las puertas 

a avances tecnológicos, económicos y culturales.  

     En las escuelas de básica primaria se enseñaba lenguaje, matemáticas y se adicionó 

el estudio de las ciencias. También surgió la escuela técnica entre la secundaria y la 

universidad, a comienzos del siglo XX se inicia a pensar en el desafío de una educación 

con la integración de la tecnología, pero llegado el siglo XXI desde los organismos 

internacionales hasta los profesores de básica primaria continúan realizando estudios 

pensando en la manera de integrarla en las prácticas educativas de manera exitosa. 

     Para Garay (2015) “la integración de tecnologías en la educación es una realidad 

innegable y necesaria. El desarrollo de competencias TIC en los centros escolares son 

un desafío que sistemas educativos de gran parte de los países han asumido” (p. 427). 

En el mismo orden, Villalobos (2013) indican que “se requiere adaptar y no sólo 

adoptar las recomendaciones de los organismos internacionales, en una era en donde 

los conocimientos se han mundializado” (p. 47), intentando romper paradigmas de la 

educación tradicional, incorporando la tecnología en las prácticas para atender las 

necesidades en los contextos educativos. 

     De acuerdo con lo anterior, se deduce que la problemática a investigar está asociada 

a lo señalado por Klaric (2017) quien resalta la importancia de los cambios constantes 

de la educación, en unas épocas más acelerada que en otras y de acuerdo con las 

exigencias y necesidades de la sociedad.  Para ello, reflexiona sobre el cambio en los RE
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últimos diez años más que en los anteriores cuarenta, el sistema educativo escolar sigue 

siendo el mismo desde hace doscientos años, ese sistema fue creado para llevar gente 

a las fábricas, pero en esta economía no está funcionando y posiblemente no esté 

favoreciendo el desarrollo del ser humano. 

      En el panorama presentado, los aprendizajes adquiridos según la época cultural  se 

han originado por los intereses, necesidades y motivaciones que en su momento 

impulsaron al hombre a generar el conocimiento (Salas, 2012), junto a la realidad 

innegable de la globalización del conocimiento (Garay, 2015 y Villalobos, 2013) y  el 

salto tecnológico pero a la vez el envejecimiento del sistema educativo (Klaric,2017) 

permiten realizar un acercamiento a  la situación problemática y establecer el punto de 

partida de la investigación. Es decir, las actitudes hacia el aprendizaje de una disciplina, 

la integración de la tecnología en las prácticas educativas y la configuración de una 

propuesta didáctica que posibilite un rejuvenecimiento en la enseñanza. 

     En atención a lo planteado, estos cambios requieren buscar alternativas dentro de 

las prácticas educativas que atiendan las necesidades que la sociedad demanda en la 

formación de los ciudadanos competentes, según Contreras (2011) “la formación de 

competencias pasa necesariamente por un cambio de paradigma en la docencia, desde 

la idea de un profesor proveedor de conocimiento hacia una de “facilitador” del 

desarrollo de competencias de los estudiantes” (p. 133). Centrados en el cambio de 

paradigma en la docencia para mejorar las actitudes hacia la disciplina de los 

estudiantes, los profesores deben dar importancia a las prácticas educativas y 

comprender que cada estudiante es diferente. 

     Las actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de una disciplina desempeñan 

un papel fundamental en la predisposición positiva o negativa en los componentes 

afectivo, cognitivo y conductual. Evidenciado en la habilidad, el interés, la atención, el 

gusto, el comportamiento, entre otros. Fraile (2017) hace la distinción entre las 

actitudes hacia las matemáticas y las actitudes matemáticas. Uno de los objetivos de RE
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esta investigación es caracterizar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes 

de grado quinto de básica primaria, teniendo en cuenta que afirma D’Amore (2021) 

“cada niño debe ir a la escuela, pero no es posible que cada niño muestre interés por 

todo siempre” (p. 73). Además, por considerarse un área transversal, al igual que la 

tecnología y la presencia de éstas en la cotidianidad de los niños y niñas. 

     Un estado del arte relacionado con las actitudes hacia las matemáticas encontró 

pocos estudios relacionados específicamente con las matemáticas, por lo que hace un 

llamado a los investigadores para que desde las investigaciones que se realicen y 

relacionen las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes, “permitiendo 

visibilizar que el estudio del dominio afectivo requiere atención desde la educación 

matemática” (Jiménez, 2022, p.61).  

     Las matemáticas hacen parte de las áreas STEM (Science, Technology, Engineering 

y Mathematics, por sus siglas en inglés). Las actitudes hacia la educación STEM 

Carrasquilla (2020), ha sido un foco en el que se convoca a trabajar para aportar al 

desarrollo de sociedades inclusivas, haciendo énfasis en el aprender a ser y a convivir 

por medio de la resolución de problemas. Propone la metodología design thinking o 

método para solucionar problemas y generar ideas. Invitando a incorporar 

metodologías activas para evitar el desinterés por el aprendizaje de las disciplinas 

relacionadas.  

     La UNESCO presenta un estudio en donde el 30% de las personas profesionales en 

STEM son mujeres aspecto que se replica en las Ciencias de la Computación. Una 

primera causa tiene relación con el hecho de que muchas de estas carreras, como 

algunas ingenierías e informática, son percibidas como un ámbito de hombres. Una 

segunda razón está relaciona con la invisibilidad de los modelos femeninos a seguir en 

estos campos. Una tercera causa es un sentimiento de baja autoeficacia por parte de 

muchas mujeres en relación con áreas como las Matemáticas o aquellas que tienen 

Matemáticas (todas las áreas STEM), aunque su desempeño en matemáticas en relación RE
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con los hombres no necesariamente es más bajo, de hecho, en varios países es superior. 

(González, 2020, p.1). 

     Valorando los aportes de Carrasquilla (2020) y Jiménez (2022), en esta 

investigación es importante crear estrategias didácticas en la que se potencialicen las 

actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas, no sin antes investigar el estado de 

las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas en relación con las estrategias 

didácticas que están implementando los profesores que enseñan matemáticas en básica 

primaria. 

     Los juegos matemáticos son una estrategia didáctica que influye en las actitudes 

hacia las matemáticas, Carazas (2017) comprobó que las actitudes negativas están 

motivadas por desconocimiento de los estudiantes de juegos relacionados con las 

matemáticas en las prácticas educativas. Al intervenir en la enseñanza con estas 

metodologías mejoran las actitudes hacia las matemáticas de manera positiva.  

    En España a partir de metodologías activas para la enseñanza de las matemáticas en 

la escolaridad de quinto de primaria, como la implementación de videojuegos, se 

obtienen mejores resultados en la motivación, las actitudes y el aprendizaje hacia las 

matemáticas. Así mismo, los profesores también se han mostrado receptivos al uso de 

este tipo de recursos (Soto, 2021). 

     De otro lado al comparar las actitudes hacia las matemáticas entre España y México, 

se logró evidenciar que las actitudes hacia las matemáticas son positivas tanto como 

para los estudiantes de España como para los de México, con diferencias mínimas es 

mayor el nivel de satisfacción en los estudiantes españoles en relación con los 

mexicanos. Además, logran evidenciar que las actitudes hacia las matemáticas 

disminuyen en el cambio de grado quinto a grado sexto. También se confirma que 

cuando se cuenta con buenos maestros los estudiantes comprenden mejor el contenido 

de la asignatura (Cauich, 2015). RE
DI
-U
M
EC
IT



6 
 

     En gran parte las buenas actitudes hacia las matemáticas pueden ser ocasionadas por 

la habilidad que tengan los estudiantes hacia la disciplina, otra tanto de responsabilidad 

se puede otorgar al profesor por el nivel de motivación que imprima al estudiante para 

el aprendizaje, disposición de los recursos y facilitación para la innovación en las 

estrategias educativas del maestro y por su puesto la familia. Todos estos son factores 

importantes para investigar (Cauich, 2015). La ventaja de investigaciones relacionadas 

con las actitudes es para España. La revisión de los antecedentes también identificó que 

la mayoría de los estudios en relación con las actitudes hacia las matemáticas han sido 

realizadas en países europeos. 

     Las destrezas los estudiantes las van adquiriendo con la adecuada enseñanza de la 

disciplina por parte del profesor y de acuerdo con los objetivos que establezcan los 

estándares nacionales adecuándolos a los estándares institucionales y de la propia clase 

en particular, el nivel de motivación que logre el profesor en el estudiante dependerá 

en gran medida de lo desafiante que el estudiante perciba la situación de aprendizaje 

planteada.  

Cuando se enseña bien la matemática interesa a todos los alumnos; no se llegará 

al punto de darles la vocación de convertirse en matemáticos naturalmente, pero 

si, lo suficiente para darles fuerza y el deseo de obtener la cultura base que es 

necesaria hoy en día. (D’Amore, 2021, p. 13) 

     Es responsabilidad del profesor de matemáticas identificar las estrategias didácticas 

que ayude a superar las dificultades de los estudiantes, que según lo expuesto sino son 

superadas contribuyen a una percepción negativa de las actitudes hacia las 

matemáticas. Siendo importante formar las bases sólidas que le permita al estudiante 

afrontar “una de las actividades más significativas del ser humano” (Polya, como se 

citó en D’Amore. 2021, p. 19). 
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     Al reflexionar acerca de la influencia de los padres en las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes de grado quinto, es posible indicar que el nivel de 

formación de la familia influye en el acompañamiento que realicen a sus hijos, Cauich 

(2015) afirma que “los estudiantes con menor nivel económico obtienen puntuaciones 

menores en el rendimiento escolar” (p.279). De hecho, confiar en el trabajo que realizan 

los estudiantes en el hogar, es asignar responsabilidad a las familias con los deberes 

escolares y el cumplimiento o no de los mismos le puede manifestar al profesor, que el 

estudiante cuenta de alguna manera con actitud positiva hacia las matemáticas, lo cual, 

lo condujo al cumplimiento de sus deberes. Un punto, una nota o el hecho de querer 

aprender a partir de la realización de la tarea, este último sería el ideal para muchos 

profesores. 

    Se ha dejado de último la disposición de los recursos y facilitación para la innovación 

en las estrategias educativas del maestro. Los estudios relacionados con la integración 

de las TIC en la enseñanza y en especial las TIC en la enseñanza de las matemáticas 

son más generosos. Aunque no tanto en lo relacionado con las actitudes hacia las 

matemáticas con integración de las TIC, siendo este un motivo más que justifica 

investigar acerca del tema. 

     El vertiginoso avance tecnológico ha sido motivo de investigación para mejorar las 

prácticas educativas con su integración, es especial con el uso de las TIC que durante 

varios años han venido pidiendo pista. 

     El acceso a la información se encuentra a un clic, la UNESCO (2013) manifiesta 

que, “el conocimiento se multiplica más rápido que nunca antes y se distribuye de 

manera prácticamente instantánea. El mundo se ha vuelto un lugar más pequeño e 

interconectado” (p.12). Este contexto permite identificar una sociedad encaminada 

hacia la globalización, situación que exige cambios en las instituciones educativas para 

que estas formas de acceder al conocimiento se conviertan en una oportunidad de 

preparar a los futuros profesionales desde los primeros años escolares. RE
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     Los primeros años escolares se consideran importantes en la formación de los niños 

y niñas, Cardemil y Román (2016) afirman que: “los apoyos y espacios formativos 

dados a los niños y niñas durante los primeros años, permitirán (o no) que ellos 

desarrollen sus talentos, aptitudes y capacidades futuras” (p. 9). Es en estos primeros 

años en donde las bases sólidas que se hallan formado influyen de manera positiva en 

la continua formación, de ahí la importancia de considerar importante formar actitudes 

hacia las matemáticas positivas. 

     Entonces la tecnología y su referente más cercano las TIC, puede atender a las 

necesidades de formación y propiciar un cambio en la educación de los niños y niñas 

mejorando las actitudes positivas hacia las matemáticas. En este aspecto los profesores 

que enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria requieren contar con 

recursos tecnológicos tales como; equipos de cómputo, tabletas, programas, entre otros, 

que se han ido incorporando en las instituciones educativas por los gobiernos a través 

de las políticas públicas en los sistemas educativos.  

     Con la salvedad de que es necesario una integración con fundamentos, es decir, se 

requiere más que la simple instrumentalización de estos para lograr potencializar 

actitudes positivas hacia las matemáticas en los estudiantes. Es necesaria una 

fundamentación tecnológica, pedagógica y disciplinar en las estrategias didácticas para 

la implementación de la tecnología que puedan favorecer los procesos de enseñanza y 

que el profesor logre disponer de actitudes favorables de los niños y niñas para el 

aprendizaje. 

   Para Flórez y Acevedo (2020) dicen que Brousseau ha considerado que el primer reto 

de la didáctica matemática es integrar la tecnología a las prácticas de enseñanza de las 

matemáticas. Sin embargo, aún se está enseñando de manera tradicional. Dando a 

entender que “hay una urgente necesidad de cambiar nuestra forma cómo son 

transmitidos y producidos nuestros conocimientos en el salón de clase” (p.126). Una 

postura para esta investigación es realizar una propuesta didáctica que integre la RE
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tecnología (hardware y software) en las prácticas educativas para mejorar la actitud 

hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria. 

     Los fundamentos tecnológicos, pedagógicos y disciplinares evitan integrar la 

tecnología sin un propósito claro definido por los profesores. Un estudio realizado por 

la organización para la cooperación y el desarrollo económicos (OCDE) reveló la 

problemática de costo y efectividad de la tecnología, porque son caras y no se ha 

evidenciado que generen mejoras en lectura, matemáticas o ciencias. Esto ha llevado a 

los académicos e investigadores a reflexionar que hablar de integrar las TIC en la 

educación es más que hablar de recursos tecnológicos físicos.  

    También es pertinente, no desconocer los esfuerzos realizados en Latinoamérica y 

el Caribe por mejorar las prácticas educativas con incorporación de las TIC, como en 

Colombia con el programa Colombia Aprende ha buscado estrategias para impulsar de 

manera exitosa la integración de la tecnología en las prácticas educativas en diferentes 

áreas del conocimiento en los procesos de enseñanza y aprendizaje. 

     En Chile, Garay (2015) caracteriza el uso de las TIC en las instituciones de su región 

con alto rendimiento académico. Se encontró diferencias en la adquisición de recursos 

tecnológicos actualizados entre escuelas públicas y privadas, debido a que las primeras 

deben esperar a la aprobación de las políticas de los gobiernos de turno y en las privadas 

cada una realiza la respectiva gestión para adquirirlos directamente. Un factor 

determinante en el éxito de la integración de las TIC en las prácticas educativas es la 

contratación de un experto en ambas modalidades (privadas y públicas) para apoyar el 

proceso de integración de las TIC en las prácticas educativas. 

     Es importante mencionar que se selecciona el área de matemáticas con la idea de 

aportar como investigador y profesional en el área de tecnología e informática los 

conocimientos que permitan integrar las TIC en las prácticas educativas de manera 

exitosa y a la vez mejorar la actitud hacia las matemáticas de los estudiantes. Por otra RE
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parte, de debe romper el paradigma de que los recursos tecnológicos de las instituciones 

educativas deben estar únicamente al servicio de los profesores de tecnología e 

informática. 

     Siendo este otro aspecto que motiva esta investigación, al observar los laboratorios 

de informática destinados al uso exclusivo para la clase de tecnología e informática. 

Sin embargo, el investigador se ha encontrado con algunas reflexiones de los profesores 

de básica primaria acerca de la integración de las TIC en las prácticas educativas, como: 

 “La falta de herramientas tecnológicas de los estudiantes no permite el uso de 

Tic como base para el aprendizaje”; “Los recursos tecnológicos no ayudan a la 

institución modernizarse y emplear otras estrategias pedagógicas para los 

estudiantes”; “Hay conocimiento de aplicaciones tecnológicas pero por las 

condiciones de conectividad de la sede no las aplico”; “En el Medio donde me 

desempeño, el acceso a la tecnología es muy limitado, por no decir deficiente, 

al igual que los equipos tecnológicos, y me falta mucha capacitación en el uso 

de las mismas”. (afirmaciones de los profesores que enseñan matemáticas en 

básica primaria, Enero de 2023) 

     Estas reflexiones también corresponden a los profesores que enseñan matemáticas 

en grado quinto de básica primaria. Es importante hacer la claridad que también es 

posible encontrar profesores que se cuestionan continuamente por información acerca 

de herramientas informáticas que posiblemente les permita atender las necesidades en 

los procesos de aprendizaje de los niños y niñas y a la vez puedan mejorar la actitud 

hacia la disciplina. 

     En otras palabras, que estos profesores van ingresando al abanico de inmigrantes 

digitales al identificar que si hay oportunidades de integrar las TIC en las prácticas 

educativas y además reconocen que los estudiantes se encuentran interconectados 

continuamente a las redes tecnológicas. Por consiguiente, exigen de manera implícita RE
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transformar las prácticas educativas para que se adecuen a la época cultural de los 

nativos digitales o en (Flórez et al., 2020) “palabras de Prensky que los docentes 

puedan: eliminar o paliar la brecha digital que subyace hoy en la enseñanza y en el 

aprendizaje en todo el mundo” (p. 127). La opción de integrar la tecnología en la 

enseñanza de las matemáticas es una oportunidad latente para mejorar las actitudes 

hacia esta disciplina de los estudiantes.  

     Para Sáenz (2018) y otros investigadores consideran la resolución de problemas 

como el centro de la matemática, pero no se debe exagerar en ejercicios rutinarios que 

amplíen la brecha de las actitudes positivas hacia las matemáticas.  

     Reducir la brecha digital debe contribuir a desligar procesos rutinarios en la 

enseñanza de las matemáticas. Por lo tanto, es necesario generar una propuesta que 

permitan involucrar las TIC en los procesos de enseñanza. En este sentido son varias 

las estrategias que se han diseñado por profesores de todo el mundo. 

     Lidueña (2017) integró la herramienta Scratch para ejercitar el pensamiento lógico 

en la resolución de problemas con buenos resultados por ser un ambiente motivador 

para los estudiantes y retador al momento de resolver los problemas. Álvarez (2018) 

desarrolló habilidades matemáticas a través del juego generando actitudes positivas 

hacia las matemáticas al considerarla importante para sus vidas, esta investigación 

surgió cuando el investigador evidencia actitudes bajas hacia el aprendizaje de las 

matemáticas. Venegas (2017) utilizó recursos digitales para enseñar matemáticas, 

inspiró su propuesta para atender las necesidades de los nativos digitales, el aprendizaje 

y comprensión es mejor con estos recursos para este tipo de población, aunque es 

importante orientar las habilidades en el uso de la tecnología en especial en la búsqueda 

de información. 

    En otros antecedentes es posible encontrar estudios dedicados a la formación y 

actualización a profesores de básica primaria que enseñan matemáticas, teniendo como RE
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referencia a Peralta (2017) al indicar que “el conocimiento matemático de los maestros 

está circunscrito a las operaciones básicas con números naturales, influenciado por su 

concepción hacia la matemática clásica y la formación que recibió como estudiante de 

la licenciatura en educación” (p. 4), este investigador realiza una propuesta de 

actualización y formación de profesores que enseñan matemáticas en básica primaria. 

En este caso el investigador y la propuesta que realiza sienta las bases para una 

actualización de los profesores que enseñan matemáticas para una buena enseñanza. 

Asimismo, D’Amore (2021) socializaba en sus aportes que a partir de una buena 

enseñanza se podía también mejorar actitudes hacia la disciplina. 

     Como se observa, integrar las TIC en la enseñanza de una disciplina favorece de 

manera positiva las actitudes hacia ésta. No obstante, esta integración exige rigurosidad 

en la planeación para integrarlas a las prácticas educativas, pero como dicen los 

maestros que enseñan matemáticas en básica primaria: “En varias oportunidades los 

docentes debemos desarrollar un número considerable de actividades diferentes a 

nuestra labor, lo que resta tiempo al trabajo pedagógico propio del aula.” (testimonio 

de un profesor de matemáticas de grado quinto de básica primaria, enero de 2023). 

Estas ocupaciones de gestión administrativa, que también desempeñan los profesores 

los llevan a cumplir con unos tiempos y en ocasiones termina por aislarlos de su trabajo 

que debe ser en función del aprendizaje de los niños y niñas.  

     Otro factor que puede afectar la actitud hacia las matemáticas, son las dinámicas de 

enseñanza y aprendizaje para la preparación de pruebas estandarizadas. Un claro 

ejemplo es la preparación para dichas pruebas, que a nivel mundial hacen que los 

profesores terminen entrenando a los niños, niñas y jóvenes para la presentación de 

pruebas externas en áreas básicas, con el propósito de medir la calidad de la educación 

del país, llevando al borde del precipicio la creatividad, y la esencia de los niños y niñas 

en sus primeros años escolares y que además termina reflejándose en la actitud de los 

estudiantes hacia la disciplina, en este caso, las matemáticas. RE
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     En esta misma línea, se puede llegar a generar estrés escolar, la OECD (2019) cita 

a países como Estonia, Finlandia y Alemania con buenos resultados en pruebas 

estandarizadas y a la vez con buen agrado por los estudiantes,  “countries such as 

Estonia, Finland and Germany show that high performance and a strong sense of well-

being can be achieved simultaneously; they set important examples for others” (p. 4). 

Mientras que, en países como Colombia las pruebas externas estandarizadas requieren 

preparación previa de los niños y niñas para presentarlas e intentar obtener buenos 

resultados, situación que limita el desarrollo de buenas actitudes hacia la disciplina.  

     En relación con lo anterior, es importante conocer las dinámicas educativas de 

Finlandia quien está calificado como el país que tiene uno de los mejores sistemas 

educativos del mundo por sus resultados obtenidos. Para comprender mejor este 

calificativo, enseguida se describen algunos elementos que se evidenciaron en el 

sistema educativo finlandés según la investigación de Jürgen Klaric (2017) y 

socializada en el documental un crimen llamado educación: 

Las ideas surgen en Finlandia, allí se ha organizado un campeonato mundial de 

guitarra invisible, en deportes inventaron el lanzamiento de celulares y carga de 

esposas. Son considerados genios por descifrar el código de una buena 

educación, situación que ha permitido a los niños y niñas de este país llevar 

ventaja con los demás niños y niñas del mundo. (Canal Jürgen Klaric, 2017, 

2m19s) 

     En una época las escuelas de Finlandia eran igual a las demás escuelas del mundo, 

lo que llevó al gobierno de este país a diseñar e implementar nuevas estrategias que 

llevaría a que sus estudiantes fueran los mejores del mundo.  Una de las estrategias era 

no asignar tareas, con el argumento que el tiempo en casa debe ser utilizado para otras 

actividades, de otro lado, el tiempo de permanencia en la escuela debe ser entre tres o 

cuatro horas de clase, tampoco les realizan pruebas estandarizadas, es decir, allí les RE
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enseñan a ser felices aprendiendo, a utilizar su cerebro del mejor modo posible por 

medio del arte e incluso otros elementos que le ayuden a funcionar mejor. 

     Otra característica de este sistema educativo de resaltar es que todas las escuelas en 

Finlandia son iguales y está prohibido abrir escuelas particulares para cobrar 

matriculas. Caso contrario a otros países en los que la educación es un negocio, en caso 

de querer realizar remodelaciones son los niños y niñas quienes aprueban o 

desaprueban los cambios que se desean hacer procurando un bienestar común. 

Igualmente les enseñan matemáticas, ciencia, lenguaje y otras áreas, de una manera 

que despierta en ellos su interés por el aprender. 

      Pero también enseñan matemáticas, D’Amore (2021), sostenía que ésta es una 

asignatura que incluye los mismos contenidos en el mundo. En lo referente a los 

argumentos que presenta Klaric (2017), en el documental es de una actitud positiva 

hacia el aprendizaje, hacia la disciplina y se manifiesta en la creatividad para generar 

actividades que al analizarlas se podrían relacionar con matemáticas. 

          No se trata de copiar experiencias de otros países, esta sería la peor estrategia en 

la que se puede llegar a pensar. Se trata entonces de identificar elementos de la 

tecnología, la pedagogía y las disciplina que lo permitan desde el alcance académico, 

como profesor del área de tecnología e informática de básica primaria, realizar aportes 

a la educación con el diseño de una propuesta didáctica con fundamentos teóricos para 

mejorar la actitud hacia las matemáticas de los estudiantes en grado quinto de básica 

primaria y saber que se puede lograr o al menos mejorar de acuerdo con nuestro 

contexto educativo. 

“Es necesario que los sistemas escolares encuentren formas más eficaces de 

integrar la tecnología en la enseñanza y el aprendizaje, de manera que los 

docentes dispongan de entornos que apoyen las pedagogías del siglo XXI y 
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preparen a los niños con las habilidades necesarias para triunfar en el mundo 

del mañana”. (Matías, 2018, párr. 4) 

     No obstante, en la actualidad los recursos tecnológicos pasan desapercibidos en el 

aula, olvidando el potencial que podrían tener en las prácticas educativas, a este 

fenómeno se le puede encontrar algunas causas como son; la  falta de políticas 

institucionales con el propósito de integrar las TIC en la educación, escaso suministro 

de recursos tecnológicos en las aulas; pocas estrategias sistematizadas para ser 

utilizadas como material didáctico y por último, la formación de los profesores en la 

solución de problemas prácticos de la mano con la tecnología, el uso de las TIC, entre 

otros. 

     En contraste con lo descrito y dentro de las políticas públicas se han incorporado 

estrategias en TIC para beneficio de la educación:  

ya que pone énfasis en el aprendizaje y brinda a los estudiantes nuevas 

competencias; cubre a estudiantes que tienen escasas posibilidades –o ninguna– 

de acceso a la educación (particularmente a los que residen en zonas rurales o 

remotas); facilita y mejora la formación docente; y, minimiza los costos 

asociados con la provisión de enseñanza. (UNESCO, 2013b, p. 5) 

     Aun así, al parecer son pocos los esfuerzos a pesar de que los objetivos establecidos 

en la cumbre mundial sobre la sociedad de la información en el año 2005, era 

interconectar las escuelas de primaria y secundaria, luego adaptar los planes de estudio 

de acuerdo con el contexto de cada país. Además de mejorar en aspectos como 

inclusión, acceso y calidad. Alcanzar estos objetivos inicia con la incorporación de 

internet en las instituciones educativas, al punto de declarar este servicio como un 

derecho y un bien básico: 

El Consejo de Derechos Humanos de las Naciones Unidas ha aprobado una 

resolución para la promoción, protección y el disfrute de los derechos humanos RE
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en Internet. El documento establece que el acceso a Internet será considerado, 

de ahora en adelante, un derecho básico de todos los seres humanos. La 

resolución ánima a todos los países a proveer a sus ciudadanos de acceso a la 

red y condena a las naciones que alteran esta libertad. (Carballo, 2016, párr. 1)  

     Sin embargo, es probable encontrar en Colombia y en otros países latinoamericanos 

contextos escolares con la ausencia de este recurso. Según Espinal (2018)  “en 

Colombia cerca del 60% de los establecimientos educativos se encuentran en zonas 

rurales. Al estar ubicados de una forma dispersa en las regiones, hace que la cobertura 

de servicios de conectividad existente sea insuficiente” (p.3), situación bastante 

compleja, a pesar de esto continúa el programa del ministerio de educación nacional 

(MEN) “conexión total” con el propósito de favorecer la conectividad en las 

instituciones educativas.  

     Pero, al parecer el esfuerzo de los dirigentes no es suficiente, en la actualidad se 

siguen evidenciando debilidades en las instituciones educativas de la capital de 

Colombia que son alrededor de 390 colegios oficiales. Principalmente se continúan 

presentando debilidades como falta de recursos tecnológicos, poca infraestructura en 

las redes de internet, formación continuada de programas de capacitación para 

profesores orientados a la incorporación de las TIC en sus prácticas educativas de 

manera pedagógica que les permita mejorar procesos educativos de enseñanza y 

aprendizaje. 

     No queremos perder de vista la problemática, por eso esta reflexión convoca a los 

profesionales de la educación e investigadores a trabajar desde las instituciones 

educativas en busca de propuestas que contribuyan a mejorar la educación.  La opción 

de esta investigación precisamente es diseñar una propuesta que mejore la actitud hacia 

las matemáticas de los estudiantes al integrar las TIC con fundamentos teóricos de la 

tecnología, la pedagogía y la disciplina. RE
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     Aunque se desea mejorar la actitud hacia las matemáticas de los estudiantes, 

también ha sido necesario indagar por los efectos positivos o negativos de la 

integración de la tecnología en su referente más cercano, como lo son, las TIC. 

Encontrando que aún existen debilidades de la infraestructura gubernamental, 

institucional y a nivel de los mismos profesores. Los antecedentes indican que a pesar 

de estas debilidades, se continúan buscando las formas de trabajar en función de los 

estudiantes. 

     Sistematizar las estrategias favorables y exitosas de integración de las TIC en las 

prácticas educativas es una opción para avanzar en esta tarea. Las escuelas de la ciudad 

de Bogotá cuentan con los recursos tecnológicos, a la vez se debe identificar el software 

necesario y acorde con el contenido. Pero también es importante la visibilizar las 

experiencias entre pares, eventos académicos, revistas, entre otros. 

     Algo paradójico es que los profesores hacen uso de la tecnología ante las exigencias 

de los directivos en actividades de gestión escolar, como: digitación de notas, 

elaboración y presentación de informes, actas, presupuestos de inversión, evaluaciones 

de desempeño docente, entre otras competencias con que deben contar los profesores 

y aplicar en su ejercicio académico. 

    Estas competencias necesarias en los profesores para gestión académica no les han 

sido enseñadas en la universidad. La necesidad de utilizarlas les ha generado la 

motivación de adquirirlas por medio de diplomados y cursos de informática. Esta 

acción refleja disposición de los profesores por contribuir profesional y 

responsablemente a partir de su propia iniciativa con los compromisos institucionales 

adquiridos. 

     Vale la pena mencionar que el acompañamiento de los profesores del área de 

tecnología e informática para atender las inquietudes y orientar la realización de 

acciones a los profesores de básica primaria y en otras áreas del conocimiento RE
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relacionadas con el uso de la tecnología con fines pedagógicos o de gestión académica 

es constante. 

     Otro propósito de esta área en las instituciones educativas está orientado a fortalecer 

espacios de comunicación e interacción con la comunidad educativa por medio de 

páginas web, blog, boletines informativos, entre otros. Para lo mencionado 

anteriormente, se requiere, por parte del docente dedicar un tiempo adicional, debido a 

que generalmente no se asigna un espacio en el cronograma académico para tal fin. Por 

ende, es pertinente generar estrategias de acompañamiento y de apoyo a los profesores 

de otras áreas diferentes a tecnología. 

     En el espacio académico asignado al área de tecnología e informática para el trabajo 

con los niños y niñas en cada uno de los grados de básica primaria de las instituciones 

educativas, se orientan al desarrollo de competencias propias del área con gran 

posibilidad de incidir en su formación personal, ética y profesional. 

     Consecuentemente, el área de tecnología e informática en las instituciones 

educativas apoya de manera transversal en el desarrollo de competencias en procesos 

de lecto-escritura, matemáticas y ciencias de manera implícita en los niños y niñas. 

Desarrolla la creatividad por medio del diseño de diversos mecanismos que buscan dar 

solución a problemas que se plantean, manejo de hardware y software, cuidado del 

medio ambiente. 

     Es importante mencionar que es un área de bastante interés y agrado para los niños 

y niñas reflejado en sus expresiones y en la creatividad manifiesta de sus creaciones. 

Otro aspecto importante de esta área es la oportunidad de presentar la información en 

formatos diferentes al tablero y el marcador como lo son; el audio, el video o la imagen, 

resultando bastante positivo para las diversas formas en las que se pueda presentar la 

información a cada niño y además el poder asimilar de mejor manera la información 

por parte de ellos. RE
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La tecnología es mucho más que sus productos tangibles. Otros aspectos 

igualmente importantes son el conocimiento y los procesos necesarios para 

crear y operar esos productos, tales como, la ingeniería del saber, el diseño, la 

experticia de la manufactura y las diversas habilidades técnicas. La tecnología 

incluye, tanto los artefactos tangibles del entorno artificial diseñados por los 

humanos e intangibles como las organizaciones o los programas de computador. 

También involucra a las personas, la infraestructura y los procesos requeridos 

para diseñar, manufacturar, operar y reparar los artefactos. (MEN, 2008. p.5)  

     Este escenario descrito del área de tecnología e informática en los colegios y en 

especial en básica primaria, permite continuar trabajando por integrar las TIC en las 

prácticas educativas de otras áreas del saber. La motivación de los niños y niñas por el 

uso de la tecnología, el aprovechamiento de los recursos tecnológicos para su 

formación y educación y la experiencia del investigador como profesional del área de 

tecnología e informática permitirá indagar cuál será la propuesta que permita mejorar 

las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas. 

     Al integrar la tecnología en las prácticas educativas, necesariamente el estudiante 

debe poner en juego sus habilidades de nativos digitales, INTEF (2017) “para que 

puedan pensar de manera diferente, expresarse a través de una variedad de medios, 

resolver problemas del mundo real y analizar temas cotidianos desde una perspectiva 

diferente.” (p.17). Poder aplicar estos conocimientos y habilidades en su propio 

aprendizaje posiblemente permita mejorar las actitudes hacia las matemáticas al 

encontrarse inmerso en su contexto de nativo digital. 

     Integrar la tecnología en las prácticas educativas va a permitir a los niños y niñas 

desarrollar competencias digitales, potenciar habilidades del pensamiento que van a ser 

de gran utilidad para la vida, Wing (como se citó en INTEF, 2017) afirma que, 

"representa una actitud y unas habilidades universales que todos los individuos, no sólo 

los científicos computacionales, deberían aprender y usar", (p. 6). Situación que RE
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fortalece la creatividad de los niños y niñas en la solución de problemas de la 

cotidianidad, en un contexto determinado, y que además los fundamentos pedagógicos 

y de la disciplina vayan más allá de un simple recurso para la enseñanza de las 

matemáticas. 

     No sería correcto pasar por alto la transformación obligada de la educación en la 

mayoría de las instituciones del mundo, dejando el beneficio a la duda de las acciones 

del gobierno para la incorporación de recursos tecnológicos en las instituciones 

educativas hasta este momento de la historia. A inicios del año 2020 la emergencia por 

salud publica causada por la COVID -19 generó cambios históricos en el uso de las 

TIC en los diferentes ámbitos de la sociedad y del cual la educación no fue la excepción. 

Se evidenció ante los ojos del mundo la crisis en que se encontraban algunos países 

entre ellos Colombia en materia de educación y tecnología para enfrentar la nueva 

realidad, una realidad obligada, la realidad no deseada para muchos. 

    Como se mencionó en párrafos anteriores, las TIC, venían pidiendo pista durante 

muchos años y la pandemia les permitió aterrizar, llegaron para quedarse en los 

diferentes ámbitos de vida del ser humano; en la salud, el deporte, la educación, entre 

otros. Esta condición, llevó a dejar de lado la presencialidad entre estudiantes, 

profesores y padres de familia, es decir, no se podía asistir a las escuelas ni a los 

colegios. Anteriormente, se dijo que los colegios estaban dotados de recursos 

tecnológicos, pero en algunos hogares de profesores y estudiantes no se contaba con 

ellos; por tal motivo fue necesario iniciar la creación de estrategias para atender las 

necesidades educativas de los niños y niñas desnudadas por la falta de tecnología. 

     Ante la nueva realidad presentada, los profesores entran en acción, se presentó la 

necesidad de pasar de la llamada a la video llamada, acceder a plataformas para realizar 

encuentros sincrónicos con los estudiantes como: Zoom, Meet, Teams, entre otras 

herramientas informáticas e incluso a los profesores del área de tecnología e RE
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informática les ha tomado tiempo récord adecuarse tecnológicamente para poder 

asesorar a sus compañeros. 

     Mientras tanto y en casa, cada uno de los profesores buscaba ayuda con familiares 

“¿cómo vamos a hacer?”, era la pregunta común. Las secretarías de educación ante la 

falta de recursos al interior de las familias y los profesores buscaban hacer frente por 

los diferentes medios de comunicación; televisión, radio e internet, en algún momento 

se decía que volvería la educación por radio o televisión. 

     En este orden de ideas, algunos profesores posiblemente no poseen conocimientos 

ni competencias en el manejo de tecnología, que le permita atender las necesidades 

educativas de sus estudiantes, también existen hogares de maestros y estudiantes que 

escasamente cuentan con un celular (sería bastante para poder estudiar), en relación 

con otros que ni siquiera acceden a un celular o incluso se encuentran en zonas aledañas 

al casco urbano de la ciudad de Bogotá y no tienen conectividad. 

     Otra situación, que encrudeció esta problemática fue la falta de los recursos 

económicos en las familias por falta de oportunidades laborales. Las familias pueden 

hacer esfuerzos para adquirir tecnología y que sus hijos continúen de alguna manera 

con su educación, pero sin poder adquisitivo, incluso sin la intervención del estado y 

apoyo con infraestructura en materia de tecnología hace más difícil el panorama 

educativo en los colegios de la ciudad de Bogotá. 

          En general, son pocos los hogares que han podido continuar con la educación de 

los niños y niñas, pero, como profesores e impulsores de la educación es momento de 

actuar ahora que la crisis puso a flote la importancia del profesor en su papel de 

orientador con la necesidad de generar estrategias que aporten en la formación de los 

niños y niñas. 

     Continuando con la descripción de esta problemática, se hace necesario mirar hacia 

al interior de los colegios oficiales de la ciudad de Bogotá y seguramente de Colombia, RE
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donde se puede identificar un escenario educativo en el que hay mucho por hacer con 

los recursos tecnológicos, humanos y económicos que existen en ellas. Adecuándolos 

para atender a las necesidades en materia de educación de los niños niñas o por el 

contrario abandonar el escenario ante la falta de estos. 

     Esta investigación es una oportunidad para buscar esas estrategias que aporten a la 

educación en básica primaria de los colegios oficiales de la ciudad de Bogotá para la 

enseñanza y mejorar las actitudes de los estudiantes. Entonces, la llegada de este 

momento histórico drástico y la visualización de la crisis en la que está inmersa la 

educación es necesario cambiar las formas de trabajar pedagógicamente con la 

incorporación de las TIC, en lo posible dejando de lado paradigmas tradicionales de 

enseñanza. 

     Entre algunas de las acciones observadas y registradas con la finalidad de atender 

“la nueva realidad” en materia de educación por parte de las Secretarias de Educación 

y actores del proceso educativo, desde el alcance académico como investigador y 

profesional del área de tecnología e informática de básica primaria, es pertinente 

afirmar que, los pares de esta disciplina han puesto a disposición sus conocimientos y 

habilidades con el uso de la tecnología al servicio de asesoría y apoyo para el trabajo 

de los profesores y estudiantes de básica primaria, situación que permite exponer 

algunas de las estrategias realizadas al interior de las instituciones educativas con los 

niños y niñas de básica primaria y en especial la IED Confederación Brisas del 

Diamante sede Villas del Diamante. 

     La Secretaría de Educación del Distrito (SED) hace algunos años había puesto a 

disposición de los profesores la plataforma Teams, pero ésta no había sido aceptada, ni 

puesta en marcha en las instituciones educativas, entonces, decide realizar algunas 

capacitaciones a los profesores, aun así, continuaban con poco interés para 

implementarla. Este último ha sido un obstáculo que ha permanecido en varios 

profesores, la falta de interés por implementar la tecnología. RE
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     En consecuencia, se realiza la propuesta en consejo de profesores de realizar una 

capacitación y práctica en el manejo de Teams al interior de la institución educativa 

con los profesores de básica primaria, la cual fue muy bien aceptada ahora que la 

necesidad era latente, permitiendo avanzar en el uso de la plataforma, posteriormente 

se incluyeron estudiantes y padres de familia. Los profesores adquirieron un 

conocimiento en el manejo de la herramienta informática, pero se debe continuar, 

queda mucho por hacer y es tarea de esta investigación. 

     Otra estrategia utilizada, en este caso, por el investigador para trabajar en el área de 

tecnología e informática y con el propósito de involucrar a los padres de familia, como 

directos responsables en el uso de la tecnología por parte de los menores. Esta recibió 

el nombre de “CaliEscarlata”: 

En aislamiento por pandemia, en la comunidad educativa, se comienza a pensar 

en estrategias que puedan favorecer los procesos de enseñanza y aprendizaje, el 

recurso inmediato el WhatsApp, correo electrónico y apoyados por unas guías 

de trabajo, teniendo en cuenta que son los padres de familia quienes acceden 

directamente a los dispositivos tecnológicos, es decir, que habrá un 

intermediario entre el docente y el niño y niña, es entonces cuando surge uno 

de los retos más grandes que tuve al inicio de esta cuarentena como docente, y 

fue mantener una interacción con los niños y niñas del grado preescolar a quinto 

de primaria. Primero porque son los padres quienes orientan la actividad con el 

niño o niña directamente y segundo porque ellos tienen un acceso limitado a los 

recursos tecnológicos, que en su mayoría se limitan a un celular con conexión 

a internet.  

Entonces, ¿Cómo lograr generar esa motivación hacia las tareas en los niños y 

niñas y hacer que pregunten por las actividades que se deben realizar a sus 

padres? RE
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Surgió la idea de crear un personaje virtual acompañado de una historia que los 

motivó y cautivó desde el comienzo. 

Luego de haber escuchado esta historia se ha logrado acceder a la parte 

emocional motivando a los niños y las niñas e incluso padres de familia. En la 

cual, ya no son tareas, sino misiones relacionadas con temas de la asignatura, 

no hay una calificación, sino insignias que son representadas en un cuadro de 

honor por ellos para completarlas y poder salvar el colegio y regresar pronto a 

clases. (investigador, 2020) 

     Seguramente existen más historias, anécdotas o estrategias creativas utilizadas por 

los profesores para continuar trabajando en un modelo de educación presencial asistida 

por la tecnología durante la pandemia. 

     Expuesto lo anterior, una vez se regresó a las aulas de clase los profesores han 

encontrado estudiantes poco participativos, no les llama la atención leer, estudiantes 

con bajos niveles de lectura, poco les gusta escribir, el nivel de compromiso es escaso. 

Estas actitudes según las reuniones de los profesores son en todas las asignaturas. 

    Entonces, es necesario despertar el interés de los niños y niñas, mejorar sus actitudes 

hacia las matemáticas. Reunir elementos que permitan diseñar una propuesta que 

involucre las TIC en la enseñanza y el aprendizaje que les enseñe hacer uso de la 

información, a compartir y socializar su conocimiento, a trabajar en equipo, contribuir 

en su formación personal y desarrollar competencias para enfrentar los retos sociales. 

También es posible que este trabajo contribuya a la reducción en las cifras de 

analfabetismo digital en estudiantes y padres de familia, más aún si observamos las 

siguientes cifras en Colombia:  

Las diferencias resultantes en términos de nivel de estudios alcanzado son 

abismales. La expectativa de vida escolar de los estudiantes con las peores RE
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condiciones de pobreza es de solo seis años, en comparación con la cifra de 12 

años de los más ricos. (OCDE, 2016, p.15) 

     Entonces, con la necesidad de crear espacios académicos y continuar con la 

formación de los niños y niñas, teniendo en cuenta los diferentes cambios en la 

educación durante la historia, el momento antes de la pandemia al interior de las 

instituciones educativas con los recursos tecnológicos y una educación en crisis por los 

vacíos en los niños y las niñas al dejar de asistir a las escuelas y el regreso luego de la 

pandemia con pocas actitudes hacia el estudio. 

     Situación que se convierte en una oportunidad para investigar en formas que 

faciliten procesos de enseñanza mediados por las TIC, enfrentando los nuevos retos 

sociales y evitar formas tradicionales de enseñar con la incorporación de la tecnología 

en las prácticas educativas y que permita mejorar las actitudes hacia las matemáticas. 

     Mientras que el profesor en una metodología tradicional es quien tiene la verdad, en 

una dinámica colaborativa intervienen el diálogo entre los estudiantes y el profesor para 

la construcción del conocimiento. Por lo tanto, hablar de incorporación de la tecnología 

en la educación va más allá de hacer uso de unos recursos tecnológicos: 

Va mucho más allá de las herramientas tecnológicas que conforman el ambiente 

educativo, se habla de una construcción didáctica y la manera cómo se pueda 

construir y consolidar un aprendizaje significativo con base en la tecnología, en 

estricto pedagógico se habla del uso tecnológico a la educación. (Díaz-Barriga, 

2013 como se citó en Hernández, 2017, p. 329)  

     En relación con lo anterior, la tecnología por si sola en una práctica educativa no va 

a generar ningún cambio, a ésta se le debe asignar un sentido desde lo pedagógico que 

permita estructurar una estrategia que en lo posible no incluya modelos tradicionales, 

según (Aguilar, 2012) “su simple uso no garantiza una transformación en los sistemas 

educativos ni un incremento en la cantidad y calidad de los aprendizajes” (p. 805).  Es RE
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por lo cual, en este trabajo se investigarán los fundamentos teóricos pedagógicos para 

la integración de las TIC en la educación dentro de una propuesta didáctica que permita 

mejorar la actitud hacia las matemáticas. 

     El modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge, por sus siglas 

en inglés), es un modelo de enseñanza aprendizaje, que domina tres tipos de 

Conocimientos que hemos tratado de ligar a la propuesta que se desea diseñar, 

Pedagógico, Contenidos y Tecnológico. (Gómez, 2015 como se citó en Acurio y 

Rodríguez, 2021) 

     El modelo TPACK facilita la integración de la tecnología en las prácticas 

educativas, Lasso (2018) integró este modelo en la enseñanza de las matemáticas para 

incorporar las TIC y el contenido matemático, prácticas pedagógicas y uso de 

herramientas tecnológicas adecuadas. Para lograr este propósito es necesario que los 

profesores se apropien de los conceptos del modelo TPACK, dejar de lado 

metodologías de enseñanza tradicionales y planificar las clases de acuerdo con los 

requerimientos del modelo. Al incorporar el modelo TPACK en la enseñanza a través 

de YouTube y Facebook, se encuentra que “el modelo TPACK representa una 

alternativa para mejorar el proceso educativo a través de los conocimientos 

tecnológicos, disciplinares y pedagógicos” (Salas, 2018, p. 3). 

    Demostrado por los antecedentes y resultados de investigaciones rigurosas de 

académicos como Garay (2015), Cebreiro (2016), Cabero (2017); Ruilova y Rodríguez 

(2018), Solís (2018), Cebrián (2019), Polisgua (2020); Montero (2021) entre otros; 

quienes concluyen que la integración de las TIC favorece los procesos de enseñanza - 

aprendizaje, permite cambiar las formas tradicionales de enseñar y aprender, atiende 

las necesidades de los nativos digitales, mejora la actitud de los estudiantes hacia la 

disciplina, entre otros beneficios.  
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     Teniendo en cuenta que el tener conocimientos en informática no es suficiente para 

enseñar una disciplina. El hecho de que los profesores de diferentes disciplinas 

aprendan conocimientos en informática, no es un indicativo de clases exitosas con la 

incorporación de tecnología, los creadores del modelo TPACK Mishra y Koehler 

(2006), afirman que “This content-neutral emphasis on generic software tools assumes 

that knowing a technology automatically leads to good teaching with technology” (p. 

1031), posiblemente esos conocimientos sean aplicables a la gestión de calificaciones, 

realización de informes, entre otros. Además, es pertinente tener presente que la 

constante actualización de la informática y la tecnología conlleva a una 

desactualización constante de los conocimientos adquiridos y desmotiva a los docentes 

a la hora de querer incluirla en el contexto de sus prácticas educativas, en este caso, en 

la enseñanza de las matemáticas en básica primaria.  

     Así mismo, es pertinente adecuar el diseño de la propuesta al contexto que incorpora 

las TIC, debido a que puede implicar una posible ruptura durante el proceso de 

enseñanza – aprendizaje, ya sea por desmotivación de sus actores, la falta de interés 

por el objeto de estudio, entre otras tantas. Cabero (2014), realiza una ampliación al 

modelo especificando los elementos que conforman el conocimiento del contexto (XK) 

como son: la formación del profesorado, actitudes, objetivos, propósitos, recursos, 

estudiantes y experiencias. 

     De acuerdo con lo expuesto, se realizará una indagación de fundamentos teóricos 

que permitan diseñar la propuesta didáctica basada en el modelo TPACK para mejorar 

la actitud hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria. 

1.2 Pregunta de investigación 

     ¿Cómo estaría configurada una estrategia didáctica basada en el modelo TPACK 

que permita mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado 
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quinto de básica primaria de las escuelas públicas de la localidad Ciudad Bolívar de la 

ciudad de Bogotá? 

 

1.3 Objetivos de la Investigación 

1.3.1 Objetivo general 

     Diseñar una estrategia didáctica basada en el modelo TPACK que permita mejorar 

las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria de las escuelas públicas de la localidad Ciudad Bolívar de la ciudad de Bogotá. 

1.3.2 Objetivos específicos 

•      Caracterizar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado 

quinto de básica primaria de la institución educativa Confederación Brisas Del 

Diamante en las sedes de primaria Las Manitas y Villas del Diamante 

•      Identificar los elementos del modelo TPACK que están siendo implementados 

por los profesores de matemáticas de grado quinto de básica primaria de la 

institución educativa Confederación Brisas Del Diamante en las sedes de primaria 

Las Manitas y Villas del Diamante. 

•      Establecer la relación entre las estrategias didácticas basadas en el modelo 

TPACK que están aplicando los profesores de matemáticas de básica primaria y las 

actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria de la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante en las 

sedes de primaria Las Manitas y Villas del Diamante. 
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•      Diseñar la propuesta didáctica basada en modelo TPACK que permita mejorar 

la actitud hacía las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria de las escuelas públicas de la localidad Ciudad Bolívar de Bogotá. 

 

1.4 Justificación e impacto 

     La Universidad Metropolitana de Educación Ciencia y Tecnología (UMECIT) en 

concordancia con las exigencias sociales de Latinoamérica ha planteado la línea de 

investigación “Cibersociedad y Globalización”, área “Tics y recursos tecnológicos” y 

eje temático “diseño y recursos tecnológicos”, la UMECIT: 

Se centra en la reflexión en torno a los temas de comunicación, redes y 

tecnología de la información y la comunicación, con miras a realizar 

diagnósticos clave para la generación de aportes significativos a los problemas 

relativos a la misma en el ámbito interpersonal, mediático u organizacional, así 

como la formulación de acciones tendientes a su uso como herramienta 

fundamental de las organizaciones en particular y de la sociedad en general.  

(UMECIT, 2019, p. 19)  

     Esta investigación tiene como propósito realizar un aporte a la educación por medio 

una propuesta didáctica basada en las tecnologías de la información y la comunicación 

con fundamentos teóricos tecnológicos, pedagógicos y disciplinares para mejorar la 

actitud hacia las matemáticas de los estudiantes hacia las matemáticas. 

     Lo tecnológico haciendo referencia a la integración de las TIC en la educación, más 

exactamente en las prácticas educativas en la que se incorporen dispositivos de 

comunicación como Tablet, computadores, entre otros y software como material 

educativo computarizado, objetos virtuales de aprendizaje en entornos virtuales de 

aprendizaje. El elemento disciplinar por el que se ha optado son las matemáticas que RE
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se enseña en el grado quinto de básica primaria de las IED Confederación Brisas del 

Diamante en las sedes de primaria Las Manitas y Villas del Diamante, siendo la parte 

pedagógica la que determina los elementos pertinentes que integraran la estrategia que 

se desea diseñar para mejorar la actitud hacia las matemáticas de los estudiantes. 

     En ese sentido, el desarrollo de la estrategia busca incorporar la tecnología en las 

prácticas educativas y mejorar la actitud hacia las matemáticas por medio del modelo 

TPACK de Mishra y Koehler (2006) “Pedagogical Technological Content Knowledge. 

The Three Circles, Content, Pedagogy, and Technology, Overlap to Lead to Four More 

Kinds of Interrelated Knowledge” (p. 1025), muestra la relación que debe existir en 

entre cada tipo de conocimiento al querer integrarlos en las prácticas educativas con la 

incorporación de relacionada con la tecnología. 

     El propósito de esta estrategia será permitirle al profesor integrar la tecnología en 

las prácticas educativas para mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes. Ya que como se expuso anteriormente, el solo hecho de incorporar las TIC 

podría ser un elemento motivador en las prácticas educativas, especialmente en los 

niños y las niñas y también es acertado decir que excluirlas no sería una opción para 

afrontar los retos del siglo XXI. 

     Por lo tanto, el impacto esperado durante el desarrollo de esta investigación es la 

generación de una estrategia basada en las tecnologías de la información y la 

comunicación con fundamentos teóricos que permita mejorar la actitud hacia las 

matemáticas de los estudiantes en grado quinto de básica primaria. 

     El mundo afrontó una emergencia de salud pública, situación que ha afectado de 

manera negativa las actitudes de los estudiantes hacia diferentes disciplinas, entre ellas 

las matemáticas. También se pudo evidenciar que las instituciones educativas no están 

preparadas para la formación presencial asistida por la tecnología, en especial las 

instituciones de educación primaria. RE
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     El estado del arte de la investigación y su referente teórico se organizará desde 

investigaciones relacionadas con el uso de las TIC en la educación, enseñanza y 

aprendizaje de las matemáticas y actitudes hacia las matemáticas. Específicamente, se 

hará un desarrollo conceptual de precisiones teóricas, conceptuales y metodológicas 

del modelo TPACK, educación, didáctica y teoría de las actitudes. 

     La metodología configura la ruta epistemológica basado en la comprensión holística 

de la ciencia. Esta investigación se centra en identificar los fundamentos tecnológicos, 

pedagógicos y disciplinares para diseñar una estrategia didáctica que permita mejorar 

la actitud de los estudiantes hacia las matemáticas. 

     La investigación está sustentada en la metodología de la investigación holística de  

Hurtado (2012) “la cual constituye una comprensión integradora que trasciende la 

visión positivista tradicional y abarca los diferentes paradigmas de investigación” 

(p.11). Para ello inicialmente se contextualiza, define y delimita el enunciado 

holopráxico que permitirá diseñar la ruta que conduzca a alcanzar los objetivos 

propuestos. 

 

1.5 Alcance y Limitaciones 

1.5.1 Alcance 

     Con el desarrollo de esta investigación uno de los alcances que se desea obtener se 

relaciona directamente con el objetivo general, contribuyendo diseño de la estrategia 

didáctica basada en las tecnologías de la información y la comunicación con 

fundamentos teóricos que permita mejorar la actitud hacia las matemáticas de los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria. 

     En cuanto a los objetivos contribuirán con la identificación del tipo de investigación 

a realizar y al desarrollo de cada estadio que permita describir las actitudes de los RE
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estudiantes hacia las matemáticas, caracterizar los elementos que del modelo TPACK 

que están implementando los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de 

básica primaria. 

     Posteriormente se identifica el grado de relación en las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes y los elementos del modelo TPACK que están 

implementando los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica 

primaria. Por último, en el estadio proyectivo se configura la propuesta de acuerdo con 

los resultados obtenidos durante la investigación. 

     El resultado de este estudio aportará a la educación en Colombia en temas 

relacionados a la incorporación de las TIC en las prácticas educativas, en la importancia 

que tienen las actitudes hacia una disciplina y será además un punto de partida para 

otras investigaciones. 

     De acuerdo con lo anterior y conociendo la realidad que se evidenció por la 

emergencia de salud pública causada por la COVID – 19 como la necesidad de mejorar 

los procesos de enseñanza tradicionales por los profesores. La estrategia que se desea 

diseñar mediada por las TIC será una posible solución para enfrentar situaciones 

similares futuras e incluso favoreciendo a la modalidad presencial. 

 

1.5.2 Limitaciones 

     Una posible limitación es la disposición de los colaboradores en el suministro de los 

datos que aporten para identificar los elementos que configuren la estrategia didáctica. 

En este caso los profesores pueden llegar a presentar cierto grado de apatía a este tipo 

de investigaciones. 
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     Para evitar esta posible limitación, se garantizará el anonimato en la información 

recolectada y el fin único de la información recolectada destinado a esta investigación 

en beneficio de la comunidad académica.  

     También es posible encontrar obstáculos para destinar el espacio a la recolección de 

los datos tanto de los profesores como de los estudiantes, en gran medida depende de 

la disposición que los directores de grupo tengan para apoyar la investigación. 
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2. CAPÍTULO II.  FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

 

     2.1 Bases teóricas. 

     Las bases teóricas que fundamentan el estudio surgen de forma coherente a partir 

del planteamiento del problema, los objetivos, el evento generador y el evento a 

modificar. Para una mejor comprensión del estudio se desarrolla la teoría relacionada 

con educación, didáctica, teoría de las actitudes y el modelo TPACK.  

 

2.1.1 Educación 

     Resulta difícil abordar el tema, sin embargo, se tomarán como referencia, algunas 

reflexiones de autores como Nérici (1985), Navas (2004), UNESCO (2020); Parra 

(2021), entre otros, relacionados con la constante inmersión del ser humano en procesos 

de educación que van configurando su desarrollo de acuerdo con las necesidades de 

cada época para que pueda desenvolverse de manera positiva en el contexto social.  

     Nérici (1985), indica que: “el vocablo latino educativo, Onís, deriva del verbo 

educare educado por e - (afuera) y ducare (guiar, conducir)” (p. 19). La educación 

conduce a potenciar lo mejor de cada ser humano de acuerdo con sus posibilidades 

cognitivas y aptitudinales. 

     Este proceso va más allá de la simple transmisión de conocimientos, se requiere 

afrontar situaciones problema reales que permitan valorar lo realizado por otros 

profesionales para dar solución y aprender tanto en manera individual y como en 

equipo. Asimismo, es importante reconocer la realidad de cada estudiante para 

contribuir en el desarrollo de su personalidad logrando lo mejor de cada uno y pueda 

aportar en el desarrollo personal y social.  
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     Navas (2004) establece algunas características de la educación: la humanización, la 

acción y el efecto, y enseñanza aprendizaje. La primera es una acción continua por él 

durante la vida, la segunda se caracteriza por las acciones y efectos que se llevan a cabo 

en el proceso educativo y la tercera hace referencia a las funciones propias de los 

principales actores del proceso. Cada característica describe los fines y funciones 

principales de la educación. 

     Para Navas (2004) la educación es “un fenómeno eminentemente humano, al 

tratarse de una actividad cuyo destinatario es la propia persona” (p. 37). Su principal 

recurso es el potencial humano, por lo tanto, desarrolla las habilidades del individuo de 

manera integral con la finalidad clara de lo que se debe lograr. Para este fin, el estado 

por medio de ministerios de educación establece una infraestructura que permite su 

cumplimiento de manera sistemática, organizada e intencional. 

     El mismo autor indica que: “La capacidad de establecer relaciones sociales es una 

característica esencial del ser humano” (Navas, 2004, p. 39). El intercambio de 

información evita iniciar desde cero, el logro y avance se transfiere generación a 

generación, en la infraestructura se debe establecer los canales de comunicación 

necesarios para llevar a cabo esta acción en el proceso educativo 

     La acción y el efecto se sincronizan a partir de lo que el profesor considera necesario 

para lograr el efecto en el estudiante. Involucrar el contexto para definir los objetivos, 

contenidos, recursos, estrategias, evaluación entre otros aspectos. Por parte del 

estudiante debe presentar una actitud hacia el aprendizaje de manera que logre 

relacionar cognitivamente los conocimientos previos con los nuevos y puedan ser 

utilizados en diferentes momentos de la vida. 

     La educación debe ser continua con el propósito de mejorar, cuando se termina la 

vida escolar o universitaria es necesaria la autoeducación, comprendida según Nérici 

(1985) como “un proceso continuo que tiende a una permanente actualización y a un RE
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permanente esfuerzo de superación personal” (p. 25), esta acción se debe inculcar en 

los individuos durante su etapa escolar. 

     Como parte de la finalidad se encuentra, desarrollar las habilidades de 

autoformación (Navas, 2004) “logrado un cierto nivel de madurez y de formación, el 

sujeto puede trazar sus propias metas educativas y los medios idóneos para su 

consecución, entendiéndose en este caso la educación como autorrealización” (p. 41). 

Estos aspectos se deben ir consolidando en cada etapa de formación, al considerar el 

interés individual y de la comunidad, valorando las capacidades propias, las metas que 

alcanza y el aporte que realiza al otro por medio de sus aptitudes. Acciones atribuidas 

al proceso socializador de la educación de acuerdo con el desarrollo social y cultural 

de cada época. 

     Dentro de las funciones propias de los principales actores del proceso educativo, 

está la enseñanza del profesor y el aprendizaje del estudiante. El primero debe tener 

clara las acciones que debe desempeñar y evitar el azar en el acto educativo, por ello 

debe seleccionar, organizar y sistematizar cada elemento que intervendrá en la práctica 

educativa para lograr en el educando un aprendizaje funcional que despierte la 

curiosidad en el estudiante, que lo motive a conocer más y que le permita resolver 

situaciones de la cotidianidad. 

     Para avanzar en el desarrollo social y humano es necesaria la cualificación de los 

individuos, Yarce (2009) considera que “el recurso más importante de la educación son 

las personas, no los edificios ni los equipos” (p.30). Esto se logra principalmente a 

través de la educación. Es claro que existen otros tipos de recursos que inciden, entre 

ellos el económico, aunque en ocasiones es calificado como un gasto, pero en realidad 

es una inversión en el futuro de una región. Organismos internacionales han trabajado 

por una organización y planificación global con el propósito de avanzar en el desarrollo 

social y económico. 
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     En Latinoamérica, la Organización de las Naciones Unidas para la Educación, la 

Ciencia y la Cultura (UNESCO) recientemente ha encomendado a los gobiernos 

trabajar en el objetivo de lograr una educación de calidad y un aprendizaje durante toda 

la vida. Las acciones de los países de la región inicialmente orientaron esfuerzos a 

atender una cobertura del servicio en aspectos como la matricula, cobertura y personal.  

     La educación en América Latina desde la agenda 2030 con objetivos de desarrollo 

sostenible (ODS) ambiciosos, valora las capacidades humanas, habilidades y 

conocimientos para un desarrollo. Para este propósito establezca como principios para 

integrar transversalmente en todos sus programas, por nombrar algunos:  

Ampliación del acceso a la tecnología y la integración de la cultura en cada 

estrategias implementada; reducción de la pobreza; trabajar por la igualdad de 

género y el empoderamiento de mujeres y niñas; educación inclusiva 

eliminando brechas educativas entre países para favorecer el diálogo 

intercultural e inclusión social; integración e interrelaciones para el desarrollo 

sostenible de la agenda desde el área de la educación, ciencias naturales, 

sociales y humanas, cultura y comunicación e información. (UNESCO, 2020) 

     Esta es una contribución directa de la UNESCO en materia de liderazgo y 

coordinación que indica el desempeño de otras acciones como seguimiento, 

promoción, conducción, apoyo, entre otras que encaminan el trabajo del sector privado 

y público para alcanzar los ODS establecidos en la agenda 2030 

     La planificación en Latinoamérica apuesta en este horizonte con alto grado de 

liderazgo de las personas encargadas de dirigir la educación en los diferentes contextos. 

Potenciando el espíritu investigador en favor de la sociedad. Es indudable que cada 

contexto es diferente, cada nación debe adecuar los planes para que incidan en el 

contexto. (Fernández, 1984) “integrado efectivamente en el proceso de gobierno —

junto con los niveles político y administrativo— los planes han podido orientar el 

proceso de desarrollo educativo incidiendo en la realidad” (p. 17). En cada región la RE
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planificación está orienta a priorizar los problemas al interior de cada una de ellas, 

pasando de una macroplanificación a una microplanificación para mejorar la educación 

y beneficiar las regiones acordes a cada contexto, pero con objetivos de desarrollo a 

nivel macro. 

     Esta microplanificación asigna responsabilidades de administración, infraestructura 

y sistemas de comunicación para mejorar la calidad educativa. Es decir, incorporar 

procesos de innovación pedagógica acordes a las regiones, trabajar por mejorar 

procesos de enseñanza y aprendizaje. Cualificando al personal docente en contenidos 

y metodologías, integrando la comunidad en los procesos de desarrollo e identidad 

cultural para hacer uso eficiente de los recursos. 

     Ahora, la apuesta de los gobiernos se encamina en evaluar continuamente los 

sistemas educativos, reflexionar sobre los resultados, definir lo positivo y lo no muy 

favorable. De manera que permita a partir de los resultados establecer el camino a 

seguir con intereses colectivos, humanos y sociales.  

     Lograr el éxito de una Macroplanificación en Latinoamérica con intereses 

colectivos de desarrollo humano y social, no ha sido posible en décadas, sin embargo, 

tampoco indica que sea imposible ofrecer una educación de calidad. Un ejemplo 

exitoso es Finlandia que opta por la interacción de sectores políticos, valora la 

educación como un bien y un servicio social de los ciudadanos, valora el potencial 

humano. Asimismo, es fundamental el compromiso de los principales actores del 

proceso educativo para cumplir sus funciones. Sumado a ello se asigna el estatus social 

y confianza al profesor, se centra en mejorar procesos de lectura, matemáticas y otras 

acciones con resultados positivos en el proceso educativo. 

     La posibilidad de hacer uso de estrategias que aporten a mejorar la calidad educativa 

para la cualificación del individuo desde las aulas es una oportunidad. Para David 

Hargreaves (2003 como se citó en Aguerrondo, 2014) la opción es optar por una 

epidemia educativa, es decir que: “las mejoras a pequeña escala pueden viajar RE
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rápidamente a través del sistema con mayor impacto que las iniciativas a gran escala 

llevadas a cabo por el gobierno central” (p. 557). Las herramientas tecnológicas para 

visibilizar el resultado de investigaciones, proyectos, innovaciones al servicio de la 

transformación en favor del desarrollo de la sociedad por medio de la educación 

permite avanzar en alcanzar los logros emanados por los organismos internacionales 

de equidad, calidad e inclusión. 

     Al interior de las aulas se debe potenciar habilidades y competencias en los 

estudiantes. La motivación juega un papel fundamental en el aprendizaje de los niños, 

niñas y jóvenes, por lo tanto, son pertinentes las estrategias de enseñanza orientadas a 

los intereses y necesidades de los estudiantes. 

     Los intereses y necesidades durante la primaria, entre los 7 y 10 años se facilita a 

los niños y niñas durante el proceso educativo en la escuela, Nérici (1985) manifiesta 

que: 

La escuela, en su acción educativa, debe orientar la enseñanza basándose en los 

intereses del niño y, al mismo tiempo proveer a atender sus necesidades, para 

que no aparezcan síntomas indeseables en su comportamiento (…), y que 

pueden perjudicar en mucho su desarrollo normal o su rendimiento escolar. 

(Nérici, 1985, p.88)  

     Una razón más para que al momento de diseñar e implementar las estrategias, éstas 

reconozcan que existe una diversidad enmarcada por el origen, la lengua, estilos de 

aprendizaje, habilidades, entre otros aspectos. Glatzel (2017) indica que “Uno de los 

principios de la instrucción diferenciada estipula que las diferencias en cómo aprenden 

los estudiantes tiene un impacto significativo en sus logros” (p. 80), principio que debe 

estar presente en las prácticas educativas. 

   

     Por otro lado, La forma de enseñar debe dejar de lado la teoría y valorar en la 

práctica la diferenciación comprendida según Glatzel (2017) como “una manera de RE
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pensar la instrucción basándose en reconocer la diversidad en el grupo de alumnos.” 

(p. 80). Existe la diversidad al interior de las aulas por tal motivo se debe integrar en 

las estrategias a trabajar. 

En el contexto educativo colombiano y latinoamericano, existen desatenciones tales 

como; continuar realizando clases tradicionales, incorporación de pocos recursos, falta 

de reconocimiento a la diversidad, en particular. Lo preocupante es que estas acciones 

generan una actitud negativa hacia el aprendizaje. 

     Desde la perspectiva de la pandemia causada por la COVID, Parra (2021) dice que 

“el sistema educativo pareciera que no ha sido lo suficientemente creativo, atrevido y 

perseverante para ofrecer respuestas escolares que enfrenten la falta de justicia 

educativa” (p. 5). A nivel mundial se presentó una ruptura en el proceso socializador 

de la educación, impactando en la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje de 

manera negativa. Es un momento importante para diseñar e incorporar estrategias 

innovadoras y una opción es utilizar los recursos tecnológicos existentes en las 

instituciones educativas, entre ellos, y el referente más cercano son las tecnologías de 

la información y la comunicación (TIC). 

     En la estrategia para la enseñanza es importante que “los profesores sean flexibles 

y ajusten el plan de estudios y la presentación de información a los alumnos” (Parra, 

2021, p. 82). Con actividades que logren una actitud positiva hacia el estudio, que tenga 

en cuenta los diferentes intereses y estilos de aprendizaje de los estudiantes, con 

incorporación de metodologías que promuevan la socialización como trabajos 

colaborativos, individuales, valorando y respetando los aportes al conocimiento del 

otro. 

     Aunque posiblemente no sea la realidad de todas las instituciones educativas, las 

experiencias positivas y enriquecedoras del quehacer pedagógico se deben propagar 

como una pandemia entre comunidades académicas, para que sean adecuadas a otros 
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contextos y contribuir en el desarrollo humano y social desde las aulas como líderes de 

la educación. 

     Según Parra (2021) “una principal y grande tarea de la educación en Colombia “es 

que los niños, niñas y jóvenes sean buenos estudiantes” (p. 24). Garantizando el 

derecho a la educación para que cumplan sus ciclos escolares con equidad, evitando la 

diferencia entre las instituciones públicas y las del Estado. El mismo documento señala 

la necesidad de rediseñar la educación con creatividad y garantizar la educación para 

todos. Con el propósito de reducir índices de deserción y mejorar en cobertura.  

     Parra (2021) indica que ser estudiante significa: “estar activo escolarmente durante 

las diferentes etapas del desarrollo neurológico y psíquico” (p. 28). Una encuesta 

realizada por el DANE (2018) de calidad de vida, la cuarta razón para no estudiar se 

encuentra que no le gusta o no le interesa el estudio. Aunque son varios factores los 

que influyen, uno de ellos es la poca atención a los intereses y necesidades que deben 

estar presentes en el proceso educativo. 

     Reconociendo lo existente y adonde se debe llegar en el sistema educativo 

colombiano y en los diferentes niveles educativos, entre ellos el aula de clase, es 

necesario:  

Innovar los currículos de tal manera que estos contribuyan al desarrollo de las 

habilidades de pensamiento superior, emocionales, sociales y ciudadanas de los 

niños y jóvenes colombianos; Innovar las prácticas de enseñanza, desde los 

colectivos profesionales de maestras y maestros, en vías del aprendizaje 

estudiantil; Diseñar y apropiarse de recursos educativos digitales, materiales 

educativos analógicos y ambientes culturales para la promoción de los 

aprendizajes. (Parra, 2021, p.38) 

     Acciones que conducen a revisar las estrategias que se utilizan en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje y a la vez realizar propuestas que promuevan el desarrollo de RE
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habilidades haciendo uso de los recursos que se encuentran en las instituciones 

educativas para potenciar el desarrollo del pensamiento en los niños, niñas y jóvenes. 

 

2.1.2 Didáctica 

     La UNESCO (2017) en la agenda 2030 para el desarrollo sostenible destaca la 

capacidad de los seres humanos para afrontar los retos del siglo XXI, establece 

“promover la educación inclusiva y de calidad para todos” (p. 3), este principio valora 

la educación como el motor el crecimiento social.  

     En este sentido se busca movilizar metodologías tradicionales e involucrar 

didácticas que promuevan el trabajo cooperativo en donde el estudiante desempeñe un 

rol activo en su aprendizaje. Para tal fin, es necesaria la caracterización de las 

comunidades de aprendizaje de cada disciplina en su contexto para identificar las 

necesidades e incorporar los cambios necesarios. 

     La didáctica debe desempeñar un papel fundamental con la iniciativa de los 

profesores como líderes del proceso a través de los fundamentos propios de cada área 

del conocimiento. Esta investigación desea contribuir de la mejor manera posible a esa 

transformación, por eso se abordan teóricos como Nérici (1985), González (2020) y 

otros.  

     La palabra didáctica proviene del verbo griego didaskein que significa enseñar, 

instruir, explicar, saber, demostrar, otros orígenes etimológicos son didaskalia 

(enseñanza), didaskalo (maestro), didasko (yo enseño). A partir de estas raíces se 

involucra en común el maestro, la enseñanza e implícitamente el aprendizaje. En la 

antigüedad Sócrates fundador de la mayéutica orienta la adquisición del conocimiento 

por medio del dialogo, preguntas y respuestas. Según Calderón (2002 como se citó en 

González 2020) el padre de la didáctica es atribuida a Juan Amos Comenio con el 

primer tratado de didáctica en 1637, éste decía “que el objeto de la didáctica es RE
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investigar y encontrar el modo como los docentes enseñan menos y los estudiantes 

aprendan más” (p. 6). Este buscaba un método universal para la enseñanza en el que 

incluir lo práctico que dote de herramientas a los niños para enfrentar los retos sociales.  

     Teóricos de la didáctica como Juan Amos Comenio (1592 – 1671) en la “Didáctica 

Magna” establece las bases de la didáctica aplicables hoy en día: La enseñanza a partir 

de la práctica, una enseñanza no bancaria ni memorística, evitar la asignación de tareas 

extensas, la igualdad de género, interacción entre los actores del proceso, entre otras. 

Estos principios deben ser imperativos en los procesos de enseñanza y aprendizaje en 

las instituciones educativas. Juan Luis Vives (1492 – 1540) consideraba que la 

educación debía generar bienestar al hombre y ésta debía realizarse de manera práctica, 

Wolfoang Ratke (1571 – 1635) optaba por la enseñanza de lo fácil a lo difícil, aprender 

lenguas modernas y muertas, enseñanza desde los oficios manuales.  

     Representante del naturalismo Juan Jacobo Rousseau (1712-1778), innovador con 

la filosofía del desarrollo espontáneo del individuo con una formación natural y su gran 

obra Emilio en la que describe paso a paso el método de enseñanza que se basa en las 

necesidades del niño, éste debe considerarse como el fin de la educación. El fundador 

de la escuela primaria Juan Enrique Pestalozzi (1746- 1827) bajo el principio de una 

educación para todos sin importar la clase social, hecho que aún en algunos sectores 

no se pone en práctica. Su obra Cómo enseña Gertrudis a sus hijos, basa la didáctica 

en la intuición, el desarrollo integral, se opone a la memorización y el valioso aporte 

de los instrumentos didácticos. Mediante la filosofía preventiva del castigo Juan 

Melchor Bosco (1815-1888) aportó a la didáctica optando por la corrección y el 

dialogo. 

     Los aportes de María Montessori (1870- 1952), inspiradora de la diferencia de 

aprendizaje, la lúdica y ritmos de aprendizaje. Otro aporte realizado a la didáctica fue 

realizado por Antón Semionovich Makárenko (1888- 1939) con la filosofía de una 

formación sólida en la niñez produce sus frutos en la adultez. Los cuatro principios de RE
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enseñanza que propuso Juan Federico Herbart (1776- 1841) para la enseñanza claridad, 

asociación, sistematización y aplicación, enmarcado en una filosofía ecléctica a partir 

de los aportes de otros pedagogos. 

     Según González (2020) la didáctica es “una disciplina pedagógica específica que 

hace su objeto de estudio a la realización, y proyección del proceso enseñanza-

aprendizaje, y al conjunto de tareas formativas, que han de llevarse a cabo aplicando 

una metodología” (p. 23). Han sido varias las posturas y aportes de teóricos a la 

didáctica, la revisión de concepciones del tema a partir autores como; Comenio (1592-

1670), Hernández (1964), Rodríguez (1973); Pérez (1982), Fernández (1985), 

Sacristán (1987); González, S. (1989), Zabala (1990), De la Torre (1992); Ruiz (1995), 

Medina (2002) y Fonseca (2015), para esta investigación desde estas contribuciones se 

podría decir que la didáctica es la ciencia que se encarga de estudiar las acciones que 

permiten desarrollar el proceso de enseñanza y aprendizaje, teniendo en cuenta las 

necesidades y ritmos de aprendizaje de acuerdo con las herramientas tangibles e 

intangibles disponibles en el contexto y en armonía con la cultura. De manera que, 

permita la proyección de la función de cada elemento que interviene en la práctica, 

desde de la teoría relacionada con saberes tecnológicos, pedagógicos y disciplinares 

para lograr despertar el interés por aprender en los niños, niñas y jóvenes a través del 

descubrimiento, la interacción consigo mismo, con el otro y la disciplina. 

     Estos elementos que forman parte de la didáctica desempeñan un rol en el proceso 

educativo (tabla 1).  
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Tabla 1. 

Elementos de la didáctica 

¿Quién enseña? ¿Quién dirige el aprendizaje? Profesor 

¿A quién enseñar? ¿Quién aprende? Estudiante 

¿Cómo enseñar? ¿Cómo orientar el aprendizaje? Metodología 

¿Cuándo enseñar? ¿Cuándo orientar el aprendizaje? Evolución del estudiante 

¿Qué enseñar? ¿Qué aprender? Disciplina 

¿Para qué enseñar? ¿Para qué aprender? Objetivos 

¿Dónde enseñar? ¿Dónde aprender? Escuela 

Fuente: Elaboración a partir de Nérici (1985). 

     Son varios los elementos que intervienen en la práctica educativa, pero es 

importante resaltar que la didáctica enfatiza en ¿quién enseña o dirige el aprendizaje? 

y ¿a quién enseñar o quién aprende?, sin desconocer que existen otros elementos que 

hacen parte de ésta en el marco de la educación. 

     Enseñanza proviene del latín insegnare que significa dar lecciones de algo que los 

demás ignoran o saben mal. Enseñar es orientar el aprendizaje de manera directa o 

indirecta, utilizando los recursos didácticos necesarios para que el estudiante logre el 

aprendizaje. Mientras que, aprendizaje del latín apprehéndere indica tomar el 

conocimiento, de retener. Nérici (1985), define el aprendizaje como: “el acto por el 

cual el alumno modifica su comportamiento, como consecuencia de un estímulo o de 

una situación en la que está implicado” (p. 58). Esta acción puede ser planeada o 

imprevista por el estudiante o el profesor, también puede realizarse de diferentes 

maneras dependiendo de la disciplina y el propósito del aprendizaje. El estudiante 

puede aprender de manera individual, en grupos de trabajo o combinando estas dos 

formas. 

     Los profesores y estudiantes como principales actores de la enseñanza y el 

aprendizaje, el primero debe seleccionar la forma más fácil de cumplir su rol y el 

segundo asume las propuestas del profesor que deben hacer que el estudiante 

reflexione, analice y aprenda. Estas dos acciones en la práctica educativa junto con los 

demás elementos que intervienen conforman el proceso de enseñanza y aprendizaje.  RE
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Para Contreras (1994) la enseñanza y el aprendizaje son: 

Son simultáneamente un fenómeno que se vive y se crea, esto es, procesos de 

interacción e intercambio regidos por determinadas intenciones (…), en 

principio destinadas a hacer posible el aprendizaje; y a la vez es un proceso 

determinado desde fuera. (Contreras, 1994, p. 23) 

     La comunicación es fundamental en este proceso, cada actor se expresa a partir de 

una intención inmersa en la estrategia planeada por el profesor, es decir, que debe haber 

una preparación previa a la práctica pedagógica en la que se definen los objetivos, el 

contenido, los recursos didácticos, la metodología, la evaluación y el contexto. En 

cuanto a el aprendizaje González (2020) indica que “el valor de aprender tiene como 

finalidad la búsqueda habitual de conocimientos a través del estudio, la reflexión de las 

experiencias vividas y una visión de la realidad” (p. 54). Esta acción debe provocar en 

el estudiante la curiosidad por el aprendizaje sin dejar de lados los valores.  

     Para realizar de la mejor manera estas funciones Nérici (1985) plantea los objetivos 

de la didáctica, se citan los siguientes: 

• La enseñanza y el aprendizaje deben ser cada vez más eficaces. 

• Orientar la enseñanza de acuerdo con la edad evolutiva del estudiante, para 

ayudarlo a desarrollarse y realizarse plenamente en función de sus esfuerzos de 

aprendizaje. 

• Adecuar la enseñanza a la posibilidad y necesidad del estudiante. 

• Enfocar las actividades escolares a la realidad y hacer que el estudiante perciba 

el aprendizaje como un todo. 

• En la planeación de las actividades se debe percibir progreso, continuidad y 

unidad para lograr los objetivos. 

• La enseñanza se debe adecuar a la realidad, a las necesidades del estudiante y 

de la sociedad. (Nérici, 1985, p. 59) 
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     Para cumplir estos objetivos es imperante que los profesores se apropien de los 

componentes y elementos que ofrece la didáctica general y la especifica de la propia 

disciplina y les permita orientar las estrategias, métodos, objetivos, recursos, técnicas 

que mejoren la forma de enseñar y facilité el aprendizaje de todos los estudiantes. Una 

enseñanza que busque el perfeccionamiento en el estudiante de acuerdo con sus 

capacidades y habilidades, activar su forma de pensar teniendo en cuenta los estilos y 

ritmos de aprendizaje, la cultura de la época, el contexto y el nivel de desarrollo 

cognitivo. 

     Los elementos didácticos Según González (2020) que se involucran son: el 

estudiante, el docente, el contenido, objetivos, estrategias, técnicas, métodos y los 

ambientes o contexto. 

     El estudiante y el docente son las personas directamente involucradas en el proceso 

de enseñanza y aprendizaje, la relación entre estos actores debe conducir al 

mejoramiento continuo del estudiante por medio de la comprensión, el aprendizaje, la 

motivación e interés hacia el conocimiento. El docente responsable de la didáctica en 

el aula debe involucrar las herramientas tecnológicas adecuadas a la disciplina para 

fomentar actitudes positivas, creatividad e innovación en los estudiantes. 

     El contenido hace referencia a lo que se debe enseñar de acuerdo con el plan de 

estudios y a las asignaturas que se consideran convenientes para el desarrollo integral 

del estudiante. La educación plantea el contenido conceptual, procedimental y 

actitudinal. El saber es lo que el estudiante debe conocer, el hacer se refiere a la 

aplicación de lo que aprende en la cotidianidad y el ser o actitudinal González (2020) 

lo define como “una predisposición medianamente estable de la conducta frente a la 

realidad” (p. 69), conformada por lo cognitivo, afectivo y conductual. 

     Los objetivos describen lo que el estudiante está en capacidad de realizar con el 

aprendizaje de los contenidos desarrollados por medio de los métodos y técnicas de 

enseñanza, comprendidos como el camino que se debe seguir para que el estudiante RE
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aprenda. Por lo tanto, debe estar relacionado con la forma en que aprenden los 

estudiantes y se debe caracterizar por ser claros, con acciones debidamente planificadas 

y sistematizadas. 

     Las estrategias según González (2020) tienen el propósito de “contribuir al 

desarrollo autónomo de estos, además se promueve la utilización de los conocimientos 

adquiridos y aumenta la motivación al descubrir su aplicabilidad” (p. 74). Acciones 

que el docente planifica previamente y ejecuta en la práctica para lograr el aprendizaje 

en los estudiantes. 

     Nérici (1985) destaca el papel social de la escuela al indicar que “la escuela cumplirá 

cabalmente su función social solamente si considera como corresponde el medio al cual 

tiene que servir” (p. 62). En esta misma línea González (2020) indica que: “Vygotsky, 

considera el aprendizaje como un proceso de reconstrucción del conocimiento 

producido por la interacción entre la experiencia personal del estudiante y su contexto 

social” (p. 80).  Asignando valor al papel que desempeña el contexto en el aprendizaje 

de los estudiantes. 

     Juan Amos Comenio en su obra Didáctica Magna, divide la didáctica en matética, 

sistemática y metódica, como un apoyo para el desempeño del rol del profesor. Se debe 

tener claro hacia quién se dirige el aprendizaje, para adecuar los objetivos de enseñanza 

al tiempo de desarrollo biológico adecuado y la forma de realizarlo con aportes a la 

didáctica que se deben considerar aún.  

     Para realizar esta tarea de la mejor manera y originar actitudes en los estudiantes, el 

profesor en su responsabilidad social debe conocer y abordar la didáctica a partir de la 

planificación y evitar el azar en el acto educativo. La planificación es el momento en 

el que el profesor toma decisiones responsables con coherencia, una secuencia lógica 

y acorde al contexto para el desarrollo de las prácticas educativas. González (2020) 

indica que: RE
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La planeación didáctica es diseñar un plan de trabajo que contemple los 

elementos que intervendrán en el proceso de enseñanza y aprendizaje 

organizados, de tal manera que proporcionen el desarrollo de las estructuras 

cognoscitivas, la adquisición de habilidades y modificación de actitudes de los 

estudiantes en el tiempo disponible. (González, 2020, p. 21) 

     La planeación didáctica se orienta a la enseñanza y se correlaciona en el aprendizaje, 

se materializa la acción del profesor desde el análisis y reflexión para que los 

estudiantes logren el aprendizaje de la manera más fácil y accesible para todos. Esta 

acción se desarrolla en tres momentos: Planeamiento, mediación y evaluación. 

     Durante el momento de la planeación el profesor decide lo que se realizará, entre 

las decisiones están: plasmar las metas que se desean alcanzar por medio de objetivos 

formativos e instruccionales; seleccionar los contenidos que se deben abordar 

generalmente organizado en temas y subtemas con una secuencia coherente; definir el 

plan de acción didáctico para ejecutar el proceso de enseñanza y aprendizaje para 

alcanzar los objetivos establecidos, Nérici (1985) define el plan de acción didáctico 

como “la manera de utilizar y disponer los recursos metodológicos para que los 

resultados sean más eficaces” (p. 199). Es importante, tener en cuenta las posibilidades 

del estudiante en cuanto a necesidades, intereses y el mismo contexto. También debe 

decidir el medio de evaluación dentro de la ejecución normal de la planeación o la 

necesidad de replantear el plan para lograr resultados positivos. Además, la planeación 

debe prever imprevistos y soluciones a las mismas. 

     La práctica educativa origina el momento de la mediación, es el encuentro entre el 

docente y los estudiantes para ejecutar lo proyectado durante la planeación y lograr el 

aprendizaje en los estudiantes. Durante este momento el profesor motiva al estudiante 

al aprendizaje, calienta motores, promueve el interés para que el mismo estudiante 

inicie la construcción de su propio conocimiento; luego se inicia el estudio de los 
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contenidos a través de las técnicas y métodos establecidos y, además, aplicar lo 

estudiado para una mejor comprensión y aprendizaje.  

     El momento de evaluación inicialmente verifica la realidad del conocimiento con 

que cuentan los estudiantes y la posibilidad que tienen de comprender el contenido 

nuevo a presentar, luego de esta etapa se inicia la evaluación formativa o continua de 

manera constante durante el momento de mediación para verificar el resultado del 

planeamiento didáctico y poner en marcha acciones que permitan a todos los 

estudiantes aprender o profundizar en los aprendizajes. 

 

     El profesor comprometido como profesional de la educación y consciente de su 

responsabilidad social debe reconocer el valor de la didáctica, hacer uso de los 

elementos e involucrar las herramientas tecnológicas, pedagógicas y disciplinares 

adecuadas a su disciplina para despertar actitudes positivas que permitan a los 

estudiantes enamorarse del conocimiento y participar de manera activa en su 

aprendizaje. 

 

2.1.3 Teoría de las actitudes 

     De inicio es posible afirmar que han sido un tema bastante estudiado por su 

complejidad, es posible encontrar varias definiciones al respecto, sin embargo, desde 

una mirada objetiva se busca configurar un concepto para dar respuesta a la necesidad 

de la investigación gracias a los aportes de estudiosos en el tema como Secord y 

Backman (1964), Fishbein y Ajzen (1975), Cook y Selltiz (1976); Marín (1976), 

Thurstone (1976), Kidder y Campbell (1976); Petty y Cacioppo (1981), Alcántara 

(1988), Eagly y Chaiken (1993); Bolívar (1995), Rodríguez en Pérez y Ruiz (1995), 

Schunk (1997); Morris (1997), Cantero (1998), León (1988); Martínez (1999), 

Sanmartí y Tarín (1999), Morales (2000); Muchielli (2001) como se citó en Castro, J. 

(2002) y Gairín (1990), Clemente (1995), Gómez (1998); Sarabia (1992), Robbins RE
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(1994), Bolívar (1995); Myers (1995) y Gómez Chacón (2000) (como se citó en 

Martínez, 2008). Una vez analizadas las concepciones es posible indicar que son 

acciones que han sido adquiridas por el estudiante durante su formación para tomar una 

postura positiva o negativa frente a la percepción del aprendizaje de una disciplina 

conformada por el componente cognitivo, afectivo y conductual, éstas pueden 

representar un factor motivacional importante en su proceso de formación.  

     Gallego (1999, cita en a Shrigley, 1983) quien describe que las actitudes se 

configuran por cada uno de los componentes del sistema social, es decir, la política, la 

religión, la cultura y la economía inciden en la formación de las actitudes de los 

individuos en su contexto. Asimismo, indica que: “Cada individuo, en cuanto a sus 

actitudes hacia un saber determinado, se reconfigura, desde sí, para ser 

actitudinalmente como quiere ser según su intencionalidad de pertenecer a un grupo y 

encajar en él” (p. 38). Siguiendo con el referido autor manifiesta la influencia de los 

contenidos de la disciplina que se desea enseñar y las metodologías que los profesores 

utilizan en las actitudes de los niños, niñas y jóvenes.  

     Kelly (1986) y Zeidler y Lederman (1989) como se citó en Gallego (1999), Kelly 

concluye en sus estudios que la forma en que se enseña tiene efectos en las actitudes 

que se forman hacia la disciplina. Mientras que Zeidler y Lederman su estudio 

identifica la importancia en la manera en que los profesores se comunican en la 

configuración de una percepción propia que le produce el saber. Gould y Hukins (1980) 

como se citó por el mismo autor, concentra sus conclusiones, en la importancia de lo 

afectivo, en la conformación de actitudes; no se trata únicamente de realizar algoritmos 

y justificarlos, se debe desarrollar competencias desde lo afectivo hacia un saber 

especifico. 

     Schibecci (1984 como se citó en Gallego, 1999), en sus investigaciones categorizó 

las actitudes en positivas, neutras o negativas. Las primeras producen estimación, 

cariño y reconocimiento por la comunidad de aprendizaje en la que se interactúa, RE
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produciendo alegría por el aprendizaje y por tanto realizarlo va a ser disfrutado por 

cada individuo. Las neutras, pueden tomar un valor de indiferencia por la comunidad 

de estudio, tan solo se adquiere la información básica por necesidad o por requisito. Y 

en la actitud negativa el estudiante no desea saber nada, ni de nadie que tenga que ver 

con el área disciplinar. 

     Otros autores como Mato y De la torre (2010), Gómez (2012) y Samacá (2014), 

entre otros que han estudiado el tema indican que las actitudes afectan el buen 

desempeño en el aprendizaje del estudiante; A partir del conocimiento de las actitudes 

de los estudiantes es posible seleccionar los recursos pertinentes para las clases; Es 

importante prestar atención a la motivación del estudiante para el aprendizaje de la 

matemáticas, la enseñanza de las matemáticas no deben ser descontextualizada; Y se 

debe evitar que a medida que avancen los grados escolares los estudiantes se 

desmotiven.  

     Es pertinente considerar que lo actitudinal está conformado por cuatro componentes 

(figura 1):  

• “Lo cognoscitivo, en lo referente a percepciones, ideas y creencias, a partir de 

las cuales, la persona se pone en contra o a favor de la conducta perseguida”. 

• Lo afectivo: Sentimientos individuales de aceptación o de rechazo en relación 

con el comportamiento perseguido y que se exige. 

• Lo conativo o intencional: Inclinación voluntaria para la toma de decisiones 

conductuales. 

• Lo comportamental: Conducta observable, propiamente dicha”. (Furio y 

Vilches, 1997 como se citó en Gallego, 1999, p. 43) 
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Figura1 

Componentes de la Actitud y sus Relaciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: tomada de Martínez, (2008). 

 

     Las actitudes desempeñan un papel fundamental en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje, aunque el tema debe estar presente en la reflexión del profesor durante el 

momento de la planificación, en ocasiones se les presta poca o ninguna atención. Este 

estudio hace uso del modelo TPACK y sus componentes para integrar la tecnología 

con éxito en las clases y mejorar positivamente la actitud de los estudiantes.  

 

2.1.4 Precisiones Teóricas y Metodológicas del Modelo TPACK 

     El uso de la tecnología en las prácticas educativas es una opción que el profesor del 

siglo XXI no debe dejar de lado en la didáctica para apasionar a los niños y niñas a 

encontrar caminos hacia el conocimiento. Pero a su vez, es importante no incluirlas por 

moda, es importante fundamentar en la teoría la selección adecuada durante la 

planeación en relación con la disciplina que enseña y los objetivos de aprendizaje. RE
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Mishra y Koehler fundadores del modelo TPACK como una forma de integrar la 

tecnología en la enseñanza y el aprendizaje de manera exitosa. 

     Este modelo ha sido diseñado por Mishra y Koehler (2006) a partir de lo propuesto 

por Shulman (1986) para acceder al conocimiento del contenido pedagógico, los 

autores realizan una adaptación y describen los tipos de conocimiento necesarios para 

integrar la tecnología en las prácticas educativas. 

El marco TPACK ha sido denominado, como, una de las ideas más importantes 

en tecnología educativa en la historia reciente y tiene una gran influencia tanto 

en la investigación como en la práctica de la formación y el desarrollo 

profesional docente en todo el mundo. (El Diagrama TPACK Se Actualiza - 

Punya Mishra’s Web, 2018, párr.5) 

Figura 2  

Evolución del modelo TPACK (1999 – 2017). 

 

 

 

 

Fuente: Tomada de Mishra (2018). 
 

     Este modelo es fruto del trabajo de varios años de estos investigadores, la figura 2 

evidencia de manera visual la transformación del modelo.  Mishra y Koehler (2006) 

crean el modelo TPACK a partir del conocimiento del contenido pedagógico de 

Shulman (1986) ante la escasa teoría existente de la tecnología relacionada con la 

enseñanza de las disciplinas, permitiendo identificar elementos para favorecer la 

introducción de ésta en las prácticas educativas, a la vez integrada con la disciplina y 

la pedagogía.  RE
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     Describen los autores que la formación del profesor se ha centrado en el contenido 

y la pedagogía de manera aislada, situación originada en lo establecido para la 

formación de profesores y de la misma manera se evidenciaba en las prácticas del aula. 

La figura 3 representa esta independencia entre el conocimiento contenido (CK) y el 

conocimiento de la pedagogía (PK). 

 

Figura 3 

Conocimiento de contenido (CK) y conocimiento pedagógico (PK). 

 

 

 

 

Fuente: tomada de Mishra y Koehler (2006). 

         Con el propósito de evitar dicha independencia Shulman 1987 consideró 

establecer una relación más cercana entre estos conceptos incorporándolo como el 

conocimiento pedagógico disciplinar o de contenido (PCK), comprendiendo una 

adaptación para la enseñanza de estos dos elementos, considerando que el 

conocimiento de la pedagogía para poder enseñar la disciplina no era suficiente, los 

profesores debían buscar las formas de enseñar la materia junto con la pedagogía de la 

forma más clara y comprensible, lo que llevó a formular el PKC (figura 4). 

Figura 4 

Conocimiento pedagógico de contenido (PCK). 

 

 

 

 

Fuente: tomada de Mishra y Koehler (2006). RE
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     Luego Shulma realiza un acercamiento a la tecnología como herramienta para la 

enseñanza cuando esta no tenía mucho auge en la educación, aunque pasados unos años 

se dejó de hablar de poster, graficas, entre otros, para adentrarse en conceptos más 

técnicos como hardware y software, refiriéndose a computadores y aplicaciones 

informáticas. La figura 5 los círculos evidencian una intersección del PKC, pero el 

conocimiento tecnológico (TK) se encuentra aislado. Estas relaciones entre lo que se 

va a enseñar (CK), la forma en que se realizará el proceso de enseñanza y aprendizaje 

(PK) y la tecnología a utilizar (TK) integrarlos es algo complejo por su independencia 

(Mishra y Koehler, 2006). 

Figura 5 

Conocimiento pedagógico de contenido (PCK) conocimiento tecnológico (TK). 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Tomada de Mishra y Koehler (2006). 
 

     Para integrarlos los autores del modelo articulan el conocimiento pedagógico, 

tecnológico y disciplinar. La figura 6 cada conocimiento está representado por un 

círculo que al intersecarlos originan cuatro tipos de conocimiento para integrarlos en 

las prácticas de enseñanza con ayuda de la tecnología. 
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 Figura 6 

Conocimiento tecnológico pedagógico de contenido (TPCK). 

 

 

 

 

 

 

Fuente: tomada de Mishra y Koehler (2006). 
 

     Uno de los propósitos del modelo TPACK es que el profesor integre la tecnología 

en las prácticas educativas para la enseñanza sin dejar de lado el conocimiento de su 

contexto, recientemente Mishra (2018) realizó una actualización y descripción de lo 

que ha llamado la “imagen canónica” (figura 7) de este modelo queriendo incluir el 

conocimiento del contexto (XK). En su descripción enfatiza la importancia del círculo 

como un espacio cerrado que significa conocimiento, en el centro o intersección 

representa el conocimiento Disciplinar (C), Pedagógico (P) y Tecnológico (T) como 

un conjunto de características con que cuenta el maestro. Cada circulo de manera 

independiente representa lo Disciplinar (CK), Pedagógico (PK) y Tecnológico (TK), 

en cuanto al Pedagógico disciplinar (PCK), tecnológico pedagógico (TPK) y 

tecnológico disciplinar (TCK) también son considerados conocimientos al encontrarse 

en espacio cerrado y finalmente se encuentra el conocimiento del contexto (XK). 
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Figura 7 

Imagen canónica del modelo TPACK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Tomada de Mishra y Koehler (2006). 
 

     Para comprender mejor cada tipo de conocimiento generado en el modelo TPACK 

de Mishra y Koehler (2006) y Mishra y Koehler (2018). Éste involucra el conocimiento 

tecnológico (TK), conocimiento pedagógico (PK) y conocimiento de contenido (CK) 

de manera individua. Luego en la integración y combinaciones se encuentra el 

conocimiento tecnológico de contenido (TCK), conocimiento del contenido 

pedagógico (PCK), conocimiento tecnológico pedagógico (TPK) y la relación de estos 

tres conforman el modelo TPACK para la integración de la tecnología en las prácticas 

de enseñanza de manera creativa en diferentes áreas del conocimiento y niveles 

educativos. Los autores del modelo especifican que los docentes deben poseer 

conocimientos tecnológicos para poder incluir las TIC, como funcionan, como 

adaptarlas a la enseñanza de la disciplina, en pedagogía para que los estudiantes 

comprendan mejor. La dificultad del modelo se encuentra en que no es suficiente 

poseer cada conocimiento por separado, estos se deben combinar para la integración RE
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exitosa de las TIC en los procesos de enseñanza. En la tabla 2 se aclaran los tipos de 

conocimiento inmersos en el modelo TPACK, la respectiva abreviatura y la descripción 

de cada uno. 

Tabla 2 

Tipos de conocimiento generados a partir del modelo TPACK Mishra y Koehler 

Abreviatura Nombre Descripción 

CK Conocimiento del contenido 

Conocimiento de la disciplina que se va a enseñar o 

aprender.  

Se conocen hechos, conceptos, teorías, procedimientos. 

PK Conocimiento pedagógico 

Conocimiento de la forma en que se abordará lo que se 

va a enseñar o aprender. 

Teorías cognitivas, etapas de desarrollo, procesos y 

métodos de enseñanza aprendizaje. 

PCK 
Conocimiento de contenido 

pedagógico 

Conocimiento de estrategias y enfoques para enseñar la 

disciplina y hacerla comprensible a los estudiantes. 

Organización, presentación de los temas, planteamiento 

de problemas, analogías, ilustraciones, explicaciones, 

demostraciones, conocimientos previos de los 

estudiantes, teorías de la epistemología. 

TK Conocimiento Tecnológico 

Conocimiento de habilidades en el manejo de hardware 

y software que se incluya en los procesos de enseñanza y 

aprendizaje. 

Libros, tizas, pizarras, internet, sistemas operativos, 

procesadores de texto, correo electrónico, instalar y 

quitar dispositivos, crear y archivar documentos. 

TCK 
Conocimiento de contenido 

tecnológico 

Conocimiento que permite relacionar la tecnología con la 

disciplina o contenido que se desea enseñar. 

Conocer la forma en que la materia puede cambiar al 

aplicar la tecnología. 

TPK 
Conocimiento tecnológico 

pedagógico 

Conocimiento que permite implementar recursos 

tecnológicos para crear entornos de enseñanza y 

aprendizaje. 

Cambia la forma de enseñar con el uso de la tecnología. 
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Capacidad para elegir un recurso tecnológico de manera 

apropiada. 

Word, Excel, plataformas, foros, redes sociales. 

XK Conocimiento del contexto 

Conocimiento real de los recursos tecnológicos, 

estudiantes y políticas educativas dentro de las cuales 

puede actuar. 

TPCK 
Conocimiento del contenido 

pedagógico tecnológico. 

Conocimiento que comprende la integración de la 

tecnología, la disciplina y pedagogía. Representa la 

enseñanza con el uso de la tecnología. Mishra y Koehler 

(2006), Mishra y Koehler (2018) 

Base de una buena enseñanza con tecnología. 

Estrategia pedagógica que utiliza la tecnología para 

enseñar un contenido. 

Forma de aprender de manera fácil lo que parece difícil. 

Identifica los conocimientos previos del estudiante. 

Conocimiento de las teorías de la epistemología. 

No hay una única solución tecnológica para incorporar la 

tecnología en las practicas educativas. 

La formación de calidad requiere incorporar el modelo. 

Se podría decir que, el contenido que se enseñara permite 

decidir la forma y la tecnología a incorporar. 

Fuente: Elaboración propia a partir de Mishra y Koehler (2006) y Mishra y Koehler 

(2018). 

     El auge tecnológico para la enseñanza en las instituciones educativas en 

computadores, dispositivos móviles, hardware, software, artefactos, mecanismos, 

principalmente; para ser incorporados en las prácticas educativas o contar con ellos en 

los hogares, para lograrlo se requiere más que solo tener conocimientos en informática. 

Incorporarlas físicamente en la enseñanza de una disciplina utilizando las TIC no indica 

éxito en las clases, posiblemente esos conocimientos sean aplicables a la gestión de 

calificaciones, realización de informes, entre otros. 
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     Es pertinente tener presente la constante actualización de la informática y la 

tecnología, situación que crea miedo en algunos profesores por la rápida 

desactualización de los conocimientos adquiridos y probablemente sea desmotivador 

para los profesores al querer incluirla en el contexto de sus prácticas educativas (Mishra 

y Koehler, 2006). En este sentido, es necesario que el maestro aprenda a aprender el 

uso de la tecnología a la vez que están evolucionando, en la actualidad la pandemia ha 

obligado a utilizarlas, generando cambios en las formas de enseñar con su 

incorporación. 

     Como se mencionó anteriormente, incluir las TIC en las prácticas educativas 

requiere de conocimientos integrados entre la tecnología, la pedagogía, la disciplina y 

sus respectivas combinaciones para contextualizar el proceso de enseñanza de acuerdo 

con el área de conocimiento, el grado en la que se desea incorporar, conocer las 

problemáticas de los estudiantes, el tipo de hardware y software con que se cuenta. De 

acuerdo con lo anterior, se desea indicar que desconocer el contexto para integrar la 

tecnología en una práctica educativa implica una posible ruptura durante el proceso de 

enseñanza – aprendizaje, ya sea por desmotivación de sus actores, falta de interés por 

el objeto de estudio, entre otros. Es por esto que (Cabero y Barroso, 2014) realizan una 

propuesta para ampliar el modelo (figura 8) especificando los elementos que 

conforman el conocimiento del contexto (XK) como son: la formación del profesorado, 

actitudes, objetivos, recursos, estudiantes y experiencias. 
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Figura 8 

Modelo TPACK ampliado. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Tomada de Cabero y Barroso (2014). 

 

     Además integra en la imagen visual por medio de rectángulos factores que pueden 

incidir en la integración de las TIC en la enseñanza como son la estructura organizativa, 

autoeficacia percibida por el docente y aspectos intangibles, refiriéndose a elementos 

que generalmente son transparentes a la luz de las prácticas educativas y que se deben 

tener presentes en el conocimiento del contexto (XK), estos son: recursos tecnológicos 

con que cuenta la institución, actores que intervienen en el proceso de formación, sus 

actitudes y aptitudes frente al uso de la tecnología, todo con el propósito de que la 

estrategia este contextualizada y los resultados que se obtengan de la experiencia sean 

positivos. 

     El maestro del siglo XXI como profesional de la educación debe contar con las 

herramientas didácticas necesarias que le permita lograr el cambio con integración de 

la tecnología por medio del modelo TPACK de manera positiva desde los primeros 

años escolares. 
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2.2 Bases Investigativas 

 

Las bases investigativas indagan por los antecedentes históricos que contextualizan el 

problema en el marco educativo y los antecedentes investigativos que presentan el 

estado del arte del problema de investigación. 

 

2.2.1 Antecedentes históricos  

     La tecnología y su evolución ha permeado la vida de los seres humanos en diferentes 

ámbitos sociales, los avances tecnológicos han contribuido en el bienestar y desempeño 

de las labores del hombre, algunos les han tomado más tiempo que a otros en 

posicionarse o adaptarse a dichas necesidades, lo cierto es que su uso es fundamental. 

     Esta investigación elabora los antecedentes históricos situando el uso de la 

tecnología en la educación, tratando de recordar fechas y tiempos, para reunir las piezas 

a través del tiempo con argumentos teóricos aportados por autores e instituciones que 

han registrado el resultado de sus investigaciones. Vidal (1999), Torres (1999) y  

Telefónica del Perú (2002) como se citó en Yezers ’ka (2003); García (2006), Peres y 

Hilbert (2009); Parra (2010), Salas (2012), Martínez (2013); Area (2015), Ayala y 

Gonzáles (2015), González (2016); Gómez (2016), Molero (2016), Pujol (2016); 

Gisbert (2016), MINTIC (2021); entre más autores. Quienes consideran eventos que 

han incidido en la evolución de la tecnología a nivel mundial, desde la necesidad del 

hombre por sobrevivir, para realizar cálculos, divertirse y mejorar procesos de 

enseñanza - aprendizaje con el uso del computador, hasta los beneficios de aplicar 

procesos propios de la informática para la enseñanza con tecnología en otras áreas del 

conocimiento con resultados positivos en diferentes países del mundo. 

     Los primeros avances tecnológicos de la humanidad han estado inmersos en los 

diferentes ámbitos sociales entre ellos, la educación. A manera de ejemplo menciono; 

la necesidad de supervivencia que tenía el hombre en la prehistoria para conseguir el RE
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alimento del día para su núcleo familiar o para su pequeño grupo social, siendo una 

labor que se le dificultaba debido al individualismo para pescar o cazar; llegaban a 

pasar días en el que los alimentos escaseaban e incluso sus familiares morían al pasar 

días sin comer. Con el paso del tiempo fue mejorando su técnica para cazar, también 

crearon herramientas para cortar a partir de piedras afiladas o maneras para el 

almacenamiento de alimentos; estas necesidades constantes son combustible para los 

avances tecnológicos con el gran aporte de la creatividad del hombre. 

     La gran transformación tecnológica, dio origen a inventos que propiciaron el 

desarrollo de la ciencia y la tecnología. El surgimiento de las máquinas para la 

producción, desplazando la organización existente de talleres ubicados en diferentes 

lugares para producir grandes cantidades, con este salto se multiplicaba la producción, 

en otras palabras, se obtenían más productos a partir de la producción en masa con 

menos trabajadores. El trabajo se convirtió en acciones monótonas, aburridas y sin 

creatividad en las fábricas. La parte positiva de esta forma de trabajo está relaciona con 

la ampliación popular de la educación ante la necesidad de capacitar a las personas para 

que mejoraran la producción en el trabajo. 

     Fröebel pedagogo alemán fundador de la educación infantil crea cubos de madera 

con el propósito de generar cierta actividad a partir del juego en los niños y niñas e 

incorpora el trabajo manual en creaciones y escuelas que aún existen. Mientras que, 

Marx exige abolir el trabajo de los niños, situación que aún se evidencia según la OIT 

(organización de las naciones unidas), Fröebel continua con la incorporación del 

trabajo manual para contribuir con lo que la sociedad demandaba.  

     Durante el siglo XVIII periodo de la ilustración en donde la razón es el camino para 

llegar al conocimiento, los avances científicos permitieron la invención del 

microscopio, telescopio, el reloj, el termómetro, entre otros artefactos. También se 

reúne el saber en libros y enciclopedias, tomando gran importancia el tratamiento de la 

información en la sociedad. RE
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La información ha desempeñado un papel fundamental a través de la historia y 

la posibilidad de compartirla mediante la comunicación continúa asombrando a 

la humanidad. El intercambio de información determina la conducta del ser 

humano, al punto que lingüistas y biólogos sostienen que el almacenaje de 

información por medio de diversas técnicas, como el arte, el lenguaje o las 

herramientas, fue la fuerza impulsora que llevó a los seres humanos a 

convertirse en la especie dominante del planeta. (Peres y Hilbert, 2009, p. 27) 

     Es el inicio de cambios sociales con la gestión de la información, implicaba procesos 

de obtención, tratamiento, almacenamiento y socialización por medios de 

comunicación de la época como el telégrafo, posteriormente el teléfono, la televisión 

hacen que se otorgue un grado de importancia alto a estos dos elementos (información 

y comunicación), dando origen al termino Sociedad de la Información. La información 

entra a hacer parte de la materia prima y es transformada en conocimiento que se aplica 

en la prestación de servicios que han ido mejorando la calidad de vida del ser humano. 

     Desde entonces diferentes organismos nacionales e internacionales ha trabajado en 

la integración de la información y la comunicación por medio de políticas e 

infraestructura en las escuelas, los hogares y las empresas. Impulsando el uso de 

internet para acceder a la información que circulaba en redes y estaciones de cómputo 

que se masificaron rápidamente en lo que se ha conocido como la sociedad de la 

información y el conocimiento. 

     La sociedad de la información es una actualización a la forma de vida que incorpora 

las TIC para acceder, obtener y compartir la información en formato electrónico sin 

limitaciones de espacio ni tiempo en la educación, la salud y la industria, aunque el 

termino ha tomado diferentes significados desde que en los años setenta la información 

era clave para la industria. En 1994 Europa potenciaba el uso de la tecnología en el 

procesamiento de la información, mientras que en Colombia según el Ministerio de las 

Tecnologías de la información y la comunicación la asume como un beneficio que RE
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presta la tecnología para la creación, distribución y manipulación de la información en 

los diferentes ámbitos sociales para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos. 

     Al analizar las perspectiva europea y latinoamericana, se destaca que la información 

es ubicada en el centro de ámbitos culturales, económicos y educativos, 

principalmente. El uso para el crecimiento y desarrollo social va a depender de la 

capacidad adquisitiva de infraestructura tecnológica del Estado y de las oportunidades 

que ofrezca en las políticas públicas relacionadas con equidad y acceso para que los 

ciudadanos puedan gestionar la información sin barreras de tiempo y espacio. 

     Esta revolución de la información por medio de la tecnología, la comunicación y el 

internet para beneficio de la humanidad ha avanzado rápidamente alcanzando 50 

millones de usuarios en 5 años, algo que le costó 13 años a la televisión, 10 años al 

cable, 38 años al radio y más de 70 años al teléfono. Permitiendo la incorporación de 

las tecnologías de la información y la comunicación en los diferentes ámbitos sociales 

principalmente al incorporar el computador para el procesamiento de la información. 

     Gracias a la informática, sus pensadores, inventores y avances científicos podemos 

hablar de las TIC. Considerada la ciencia que estudia el tratamiento automático y 

racional de la información, en donde, se complementan la máquina con el software para 

recopilar, tratar, almacenar y originar una información clasificada. El termino se 

originó en Francia, extendido su uso a Europa y se adoptó en España en 1968. 

     Esta ciencia ha tenido una estrecha relación con las matemáticas contribuyendo 

significativamente en la invención del computador, leguajes de programación, sistemas 

operativos, origen de internet y la robótica. Todos considerables de destacar su 

momento histórico simplificado y evitar el desconocimiento de su influencia en la 

tecnología existente en los diferentes ámbitos sociales y en especial en la educación. 

     La estrecha relación entre la matemática y el origen de las computadoras inicia con 

la representación escrita, el ábaco y la regla de cálculo (1614), posteriormente con el RE
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surgimiento de la electrónica y dispositivos digitales, los ingenieros inventaron la 

manera de procesar datos en forma binaria, este hecho permitió una reducción de 

tamaño de las computadoras, menor consumo de energía y una mejor manipulación 

para el trabajo. También surge la figura del microprogramador, encargado de 

estructurar la forma de representar la información del usuario en la pantalla, acceder al 

programa y realizar la operación requerida y se inicia la era de calculadoras 

especializadas conformadas por la pantalla, el teclado, un programa y la memoria con 

una rápida reducción del mercado, debido a que los computadores podían realizar el 

trabajo de éstas.  

     La estrecha relación entre científicos, matemáticos y programadores a través de la 

historia continúa dando sus frutos y seguramente se desconoce el trabajo, evolución y 

dinámicas en esta materia por muchos usuarios a nivel mundial, a pesar de que a diario 

hacen uso de un computador en el trabajo, la escuela e incluso para divertirse. 

     Una actividad natural del ser humano es la diversión por medio del juego, hoy en 

día es común encontrar una relación entre el juego y las computadoras. La naturalidad 

del hombre lo llevó a investigar la integración de la tecnología con los juegos en cada 

época de la historia, gracias a esta curiosidad hoy en día es un mercado que continua 

en desarrollo. La historia podría remontarse a juguetes mecánicos e incluso se involucra 

a la industria textil con el diseño de puntadas con figuras y formas, la electrónica entra 

en juego al diseñar trenes y autos a control remoto. 

     La informática entra en escena entre 1940 y 1950 con el dispositivo de rayos 

catódicos como simulador de lanzamiento de misiles en donde el objetivo era dibujado 

por el usuario, hasta la expansión por medio del internet, dando origen a la posibilidad 

de jugar en red. Esta modalidad en el negocio de los video juegos es atendida por 

Nintendo, Microsoft y Sony.  

        El crecimiento de la informática también abarca escenarios como la robótica, 

aunque podíamos describir una historia de hace miles de años, citaremos su origen en RE
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el uso de palancas, manivelas e hidráulica, proyectados hacia la relojería en el siglo 

XIII, la máquina de vapor y electromecánica. Inicialmente se utilizó para el 

entretenimiento, posteriormente se potenció su uso en el campo industrial en el siglo 

XX. Diferentes representaciones se realizaron para el concepto de robot por ejemplo 

Johnny 5 en cortocircuito, Terminator, el hombre bicentenario, por mencionar algunos 

de ellos. 

     La idea principal que posiblemente dio vida artificial a los personajes de estas 

películas es  de Isaac Asimov con las leyes de la robótica: 1.Un robot no puede dañar 

a un ser humano o por inacción, permitir que un ser humano pueda resultar dañado; 2. 

Un robot debe obedecer las órdenes dadas por los seres humanos excepto cuando tales 

órdenes entren en conflicto con la Primera Ley; Y 3. Un robot debe proteger su propia 

existencia hasta donde esta protección no entre en conflicto con la Primera o Segunda 

Ley. Luego se añadió una ley 0 debido al conflicto entre leyes, pero siempre buscando 

proteger a la humanidad, posteriormente surgieron grandes empresas orientadas al 

trabajo con la robótica. 

     También se llegó a referir a los robots como humanoides, entendiendo que se 

asemeja a las acciones de los seres humanos, dicho de otra manera, llegar a dotarlo de 

razón, decisión, pensamiento para que puedan realizar sus funciones en escenarios 

humanos, además se encuentran en diferentes ámbitos de la sociedad, entre ellos la 

educación. 

     Es importante considerar que las características principales de la robótica han sido 

atribuidas por la informática como lo son: la capacidad para realizar acciones 

programables dotándolos para manipular diferentes materiales, establecer 

comunicación por medio de una interfaz con el usuario, es decir, tiene pantalla, teclado, 

se puede guiar mediante un dispositivo y dispone de medidas de seguridad. 

     Es posible que exista como mínimo un computador por hogar de escritorio, portátil, 

tableta o celular y a su vez es posible que la velocidad en los avances tecnológicos no RE
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permita a los usuarios un espacio para reflexionar acerca de su historia por desinterés 

o desconocimiento. Más allá de lo físico, también es importante citar escenarios 

intangibles que han surgido gracias a la evolución tecnológica y su aplicación en la 

educación. López (2017) plantea la participación en la enseñanza y aprendizaje desde 

cualquier lugar y momento (aprendizaje ubicuo), colaboración entre estudiantes, 

profesores y expertos desde cualquier lugar del mundo (redes sociales) y producción y 

acceso a diversos recursos educativos en repositorios o visitas virtuales (computación 

en la nube). 

     Continuando, la indagación histórica realiza un acercamiento a la evolución en las 

formas de enseñar y aprender en relación con los avances tecnológicos y el surgimiento 

de teorías de aprendizaje. Enseguida se describen algunas de las principales teorías de 

aprendizaje, como son: Conductista, Cognitiva, Constructivismo, Sociocultural y 

Conectivismo. 

     La teoría conductista fundada durante las primeras décadas del siglo XX por John 

Broadus Watson (1878-1958), considera el aprendizaje a partir de la relación estimulo 

– respuesta y ocurre al observar un cambio en el comportamiento, sin preocuparse por 

lo que ocurre en la mente o la conciencia. Se aplica en el aprendizaje de memoria, el 

entrenamiento para desempeñar algunas funciones, a partir de esta teoría surge la 

instrucción programada. 

La instrucción programada es una técnica de enseñanza autodidáctica que 

consiste en la presentación de la materia a enseñar en pequeñas unidades 

didácticas, seguidas de preguntas cuya verificación inmediata, si la respuesta es 

correcta, contribuye a afianzar el conocimiento adquirido, o si es incorrecta, 

conduce a la corrección del error. La presentación de la materia se realiza a 

través de programas, mediante libros, o máquinas de enseñanza. (Dorrego, 

2011, p. 75)  

RE
DI
-U
M
EC
IT



70 
 

     Hacia los años cuarenta la formación militar de soldados para desempeñarse en las 

diversas funciones militares, por medio de programas de instrucción con objetivos 

claros para cada especialización del área militar y con medición del aprendizaje por 

medio de pruebas estándar. 

     En los años cincuenta surge la necesidad de integrar en la educación la tecnología 

educativa debido a la aparición de la radio, el cine, la televisión y la prensa; el uso de 

la psicología conductista en la enseñanza y la producción industrial. En los años setenta 

la tecnología educativa se consolida en la educación como un enfoque técnico – 

racional para el diseño y evaluación de la enseñanza por medio de academias.  

      La tecnología educativa surge de los procesos de las industrias en el análisis y 

realización de tareas en Estados Unidos e Inglaterra, por los años setenta se expandió 

Chile, Argentina, Brasil, España, Japón, entre otros. Siendo este el método tecnológico 

de enseñanza, junto a la psicología conductista y la enseñanza programada a través de 

materiales educativos con lógica tecnológica. 

     En los años ochenta y noventa se presentaron cuestionamientos y descalificación, 

ante la validez y utilidad de la tecnología en las instituciones educativas, hechos que se 

evidenciaron en la reducción de publicaciones e incluso desaparición de las 

instituciones educativas con críticas como: el origen y uso era exclusivo de académicos; 

se consideraba a profesores y estudiantes como consumidores con poca decisión sobre 

las misma; no había identidad en la tecnología educativa como disciplina; carácter 

estandarizado y unidireccional; se desconocía la pedagogía de los profesores; entre 

otros. 

     La máquina de la enseñanza de 1958 diseñada por Skinner se le atribuye la idea de 

máquinas para enseñar sin la intervención de un profesor, tuvo poco auge a pesar de 

haberse trabajado por varios años. Esta teoría fue base para la enseñanza asistida por 

ordenador (EAO), el computador es el medio automático para enseñar por medio de un 

software educativo distribuido en discos de almacenamiento conceptos básicos como RE
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cálculos matemáticos, historia, vocabulario, entre otros. Luego la inteligencia artificial 

y el sistema tutorial inteligente (SIT) con aplicación en la capacitación laboral. 

     Algunos fundamentos comunes de estos programas son: el diseño es instruccional 

y los contenidos se almacenan en memorias; existe la individualización y 

personalización con programas estándar para la enseñanza; autonomía en el 

aprendizaje para el manejo de tiempos, espacio, secuencia y ritmos para avanzar; 

incrementar la motivación por medio de recursos multimedia. Cuando el estudiante 

aprueba la evaluación que contiene el software para verificar el aprendizaje, éste le 

plantea al estudiante una nueva unidad de aprendizaje. 

     La teoría cognoscitiva contrario a la teoría conductista, indaga por los que sucede al 

interior del individuo durante el aprendizaje. Los nombres teóricos que han aportado a 

la construcción de esta teoría son Piaget y la psicología genética, Ausubel y el 

aprendizaje significativo, la teoría de la Gestalt, Bruner y el aprendizaje por 

descubrimiento y Vygotsky en el estudio de procesos cognitivos superiores. 

La teoría Cognitiva determina que: "aprender" constituye la síntesis de la forma 

y contenido recibido por las percepciones, las cuales actúan en forma relativa y 

personal en cada individuo, y que a su vez se encuentran influidas por sus 

antecedentes, actitudes y motivaciones individuales. (Juárez, s.f., p. 3) 

     Los SIT, también se han orientado a la inteligencia artificial fundamentada en la 

psicología cognitiva del procesamiento de información, el propósito es hacer que el 

computador busque soluciones de acuerdo con el pensamiento del ser humano, 

tomando el nombre de sistemas expertos con capacidad de simular una instrucción 

como si fuera el tutor para enseñar al estudiante. Otras aplicaciones en la actualidad es 

la simulación por la realidad virtual o sistemas de realidad aumentada utilizadas en 

diferentes contextos. 
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     La teoría constructivista encuentra sus fundamentos en la teoría de Piaget (1952), 

Vygotsky (1978), Ausubel (1963) y Bruner (1960). López (2017) citó a Colliver 

(2002), éste indica que: “el proceso de construcción de aprendizajes significativos de 

los estudiantes a partir de su vinculación con conocimientos y experiencias previas” (p. 

98). Al relacionarlo con la tecnología es posible encontrar software de construcción 

que le permite a los estudiantes diseñar y elaborar modelos como solución a problemas 

planteados. 

     El proyecto LOGO de Seymour Papert abre las puertas al constructivismo, debido 

a que el estudiante aprende a partir de la experiencia de la interacción con el 

computador, no hay una secuencia de los contenidos, no es un programa estructurado, 

pero si le permite a los niños, niñas y jóvenes utilizar un lenguaje natural, cometer 

errores y corregirlo para aprender de ellos, el estudiante es quien controla la 

computadora, involucrándolo activamente en su aprendizaje. 

     La teoría sociocultural planteada por Vygotsky quien considera “la acción humana 

está influenciada por lo que él llamó herramientas y recursos culturales, que van desde 

materiales y tecnologías concretas hasta elementos simbólicos como el lenguaje” 

(López, 2017, p. 98). En los años noventa la hipermedia surge como alternativa para 

mejorar estos sistemas de enseñanza asistida por computador. Algunos de los recursos 

que aportan a esta teoría de aprendizaje sociales son la Webquest, wikis, redes sociales 

principalmente. 

     En las últimas décadas ante la influencia tecnológica George Siemens considera las 

teorías expuestas anteriormente (conductismo, cognitivismo y constructivismo) como 

una limitación por haber sido surgido en momentos culturales en donde la tecnología 

no había incidido en el proceso de enseñanza - aprendizaje. Siemens desarrolla el 

Conectivismo como una teoría de aprendizaje para la era digital. En esta teoría: 

La función del docente es orientar a los estudiantes a elegir fuentes confiables 

de información y a su vez “seleccionar” la información más importante, (…) y RE
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el papel del estudiante se centra en adquirir la habilidad para seleccionar entre 

tantas formas y medios de información y de comunicación”. (Barón, s.f, p.2) 

     La reflexión se centra en el acceso a las fuentes de información, comunicación, 

colaboración y aprendizaje haciendo uso de internet. Esta teoría encuentra un obstáculo 

en la poca o nula formación en tecnología en profesores, estudiantes y administrativos, 

la continuidad con prácticas tradicionales al interior del aula. En esta teoría es posible 

enlazar diversos escenarios tecnológicos, entre ellos, los ambientes virtuales de 

aprendizaje en donde el proceso de enseñanza - aprendizaje a través de internet 

involucra las teorías de aprendizaje dependen de organización y la gestión de la 

información para el conocimiento y el rol de los participantes por medio de plataformas 

online. 

     Sin embargo, es importante aclarar que la evolución de las diferentes teorías de 

aprendizaje, en algunos casos aún son aplicables. La decisión de utilizar los principios 

de cada una en las prácticas educativas para obtener resultados positivos en la actitud 

de los estudiantes hacia el aprendizaje va a depender en gran parte del conocimiento 

que el profesor tenga de la disciplina, la didáctica y el contexto. 

     Ahora es importante para este estudio describir los procesos y acciones 

significativas que para la integración de la tecnología en la educación en el contexto 

colombiano.  

     La incorporación de las TIC como referente más cercano de la tecnología en la 

educación colombiana son producto de acuerdos con organismos internacionales, 

acompañados de políticas educativas internas y de procesos que han configurado a 

través de los años instituciones para la formación en esta área con el propósito de evitar 

el subdesarrollo por el desentendimiento de éstas. 
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     Hacia los ochenta inicia una transformación social originada por el sector educativo 

y pedagógico, siendo necesario que los profesores aprendieran a utilizarla las TIC para 

evolucionar y dejar formas tradicionales de enseñar. 

     En este propósito el plan nacional de desarrollo entre 1983 – 1986 considera las TIC 

un privilegio de la ciencia y la tecnología para modernizar la sociedad por medio de 

programas que familiarizaban a los colombianos con procesos para el tratamiento de 

información a través de instituciones públicas, permitiendo a las personas acceder a la 

utilización de los computadores, organización de seminarios enfocados a la difusión de 

avances e incentivos a entidades privadas para que continuarán en el mismo camino. 

     En esta misma década con la visita a Colombia de Seymour Papert  se firma un 

convenio con el centro mundial de parís para el recurso humano, con el propósito de 

implementar sus avances en  el país, este dio origen al consejo de informática y recursos 

humanos en Colombia para potenciar el campo de las TIC en la educación y dar 

cumplimiento a lo emanado por organismos internacionales para Latinoamérica, como 

era la alfabetización computacional de profesores, dotación de equipos en las escuelas 

y elaboración de reformas educativas. 

     También se dio origen a la informática educativa con otros campos del saber, 

programas y equipos. La alfabetización informática estuvo a cargo de grupos de 

investigación conformada por ingenieros que apoyaban y asesoraban a los profesores. 

Este acercamiento de la ingeniería de sistemas a la educación se formalizó con el 

Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y el Ministerio de Educación Nacional 

(MEN) e instituciones educativas públicas y privadas, pasando de la instrucción a la 

tecnología educativa. 

     A inicio de los años noventa se generaron reformas en Colombia y América Latina, 

ocasionando la reorganización escolar con la implementación de proyectos educativos 

institucionales (PEI), aspectos que favorecían el desarrollo de la informática educativa 

en la educación. En 1991 se creó el plan de apertura educativa y el área de tecnología RE
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e informática pasa a ser obligatoria en las escuelas de acuerdo con la ley general de 

educación 115 de 1994.  

     Por esta misma época los avances tecnológicos permitían la reducción de costos en 

tecnología, siendo una oportunidad para ampliar cobertura en personal e infraestructura 

en la educación. Estos cambios dejaron desactualizados a los profesores y profesionales 

del área de comunicación, educación y pedagogía al pasar en corto tiempo de lenguajes 

de programación a la multimedia e internet. 

     La llegada del internet a Colombia quitó del camino a productores de software 

educativo y se reorganizaron empresas que ofrecían servicios a la educación como ETB 

y EPM, privatizando el servicio de telecomunicación TELECOM y dando entrada al 

país a las empresas privadas prestadoras de este servicio. 

     En el ámbito académico el Nodo de Colombia en la Red Iberoamericana de 

informática educativa (RIBIE) consolida la informática educativa por medio de la 

investigación con trabajos relacionados con la pedagogía computacional, la pedagogía 

del hipertexto, la comunicación en la educación por mencionar algunos. Otros 

elementos fundamentales de la academia en relación con las TIC es el Sistema nacional 

de informática educativa (SISNIED) y la escolarización de la informática educativa. 

     El SISNIED diseñado, implementado y evaluado entre 1990 y 1997 para establecer 

reformas educativas en relación con las TIC con el aval de expertos en áreas como 

ingeniería de sistemas con conocimientos en educación y pedagogía y la RIBIE. Su 

propósito era implementar en las escuelas de básica primaria la tecnología informática 

por medio de metodologías constructivistas. Para este fin, contrato personal para 

capacitar a los profesores para que implementaran los conocimientos en el aula.  

     La capacitación fue una política educativa que abordaría etapas de sensibilización, 

alfabetización computacional y especialización, dejando de lado procesos pedagógicos 

y sumergiendo al maestro en la operacionalización de equipos de cómputo y RE
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aplicaciones, limitando la creatividad e imaginación. La innovación se centraba en la 

inclusión de la tecnología educativa a la escuela por medio software diseñado por 

ingenieros, dejando de lado la pedagogía, su efecto fue negativo, debido a que se 

requeriría la presencia del profesor cuando muchos imaginaban que la educación sería 

dirigida por máquinas y software. 

     Aunque estaba en firme la inclusión de las TIC en el sistema educativo y contaba 

con unas acciones claras tales como: la adquisición de equipos, formación en 

informática y tecnología educativa. En Colombia se aumentaba el subdesarrollo por el 

ritmo lento de incorporación en relación con los avances tecnológicos. Siendo éste un 

momento histórico que consideró la existencia de una crisis en la educación, 

cometiendo errores como la adquisición a España de equipos que al poco tiempo los 

diagnosticaron obsoletos.  

     Pero el SISNIED continuaba con su programa de formación para aprender a utilizar 

recursos tecnológicos en su afán de incorporar las TIC, mientras que los profesores 

aprendían el manejo de software o de un equipo de cómputo llegaba una nueva 

tecnología. Los equipos se desactualizaban rápidamente, los conocimientos que 

adquirían los profesores también quedaban obsoletos a la llegada de nueva tecnología. 

     Dada esta problemática se intenta hacer uso de software educativo diseñado en 

España, el problema claro, era que no estaba diseñado para el contexto colombiano, 

siendo un nuevo fracaso justificado en una maniobra política del multiculturalismo, 

asignatura pendiente del gobierno colombiano de acuerdo con la constitución política 

de 1991. Como si fuera poco, se faltaba al respeto a los profesores al juzgar las clases 

tradicionales, obsoletas y fuera de la modernidad, al no utilizar la metodología 

instruccional en informática y tecnología educativa. 

     Al momento de evaluar el programa se enfatizó en los bajos resultados e impacto 

en el aula, en contraste se generó una teoría en contra del tradicionalismo relacionado 

con la forma de transmitir la información, las TIC se utilizaron como estrategia de RE
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motivación y mejoramiento del clima escolar. Aunque persistían resultados bajos en 

las áreas de matemáticas, ciencias y lenguaje, el esfuerzo se enfatizaba las políticas 

educativas para encontrar estrategias con el uso del computador en la educación.  

     Esta evaluación al programa llevó a incorporar experiencias internacionales en la 

materia, se creó el programa Edumática Siglo XXI para continuar trabajando en las 

reformas y políticas educativas que fortalecieran el sistema educativo por medio de la 

tecnología educativa. 

     El capítulo titulado “Alfabetización Computacional y Educación Científica” la 

misión de los sabios consignan recomendaciones de 1993, marcando un camino hacia 

la competitividad y productividad. Como resultado de estas, la interrelación entre la 

informática, las políticas educativas, las matemáticas y las ciencias naturales incluyen 

LOGO en los programas de las licenciaturas. También se abre la ventana para la 

construcción de estrategias que permitan acceder a las TIC, no solo a especialistas e 

ingenieros, sino a los principales actores de la comunidad educativa.  

     Se estructuraron normas, se debía integrar al currículo la formación en tecnología y 

establecer los mecanismos para la asignación de recursos del estado. Además, se 

descentraliza la formación en tecnología e informática de centros especializados a las 

instituciones educativas, en donde la creatividad, la ética y la innovación son 

fundamentales en el proceso de formación. 

     Esta transformación continua con la alfabetización digital por medio de material 

educativo computacional (MEC) llamado Cosmología y desarrollado por el grupo de 

informática de la Universidad de los Andes. En este proyecto los profesores se 

encargaban de validar el software. Esta estrategia entrelazo el mercado empresarial, la 

comunidad académica y las políticas educativas para incluir las TIC en el sistema 

educativo. Los resultados de esta asociación son observables en la primera década del 

siglo XXI con programas internacionales como en el aula del mañana de Apple, la RE
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corporación Intel con Educar para el futuro en alianza con el MEN por medio de la 

agencia operadora Fundación Internacional de Pedagogía Conceptual Alberto Merani. 

     En la primera década del siglo XXI también se inicia la estrategia computadores 

para educar en colaboración con entidades públicas y privadas, posteriormente fue 

consolidado como una asociación establecida entre el SENA y el MEN, actualmente 

esta asociación cuenta con vigencia hasta el año 2030. 

     A la vez que el conocimiento y la tecnología evoluciona en el siglo XXI, los 

sistemas educativos valoran la enseñanza de la tecnología como una oportunidad para 

que los niños y niñas desempeñen un rol activo y responsable en su aprendizaje al 

implementar acciones propias del pensamiento computacional, la computación y la 

programación en la enseñanza con la tecnología favorece en los estudiantes la 

aplicación de estrategias para la resolución de problemas en diversas áreas del 

conocimiento. 

     En Austria el sistema educativo considera que la enseñanza de la informática amplia 

las posibilidades de resolución de problemas, mientras que en Francia se trabaja por 

que los estudiantes sean ciudadanos líderes en los cambios tecnológicos, y en Australia 

se busca que aprendan a desarrollar y utilizar tecnología como una forma de 

participación del mundo digital. 

     El Reino Unido consideró atender las necesidades de los estudiantes y la sociedad 

por medio de la integración del Pensamiento Computacional (Webb et al., 2015 como 

se citó en INTEF, 2017), Estados Unidos el programa Computacional Thinking for all 

desarrolla las habilidades computacionales desde la infancia hasta la secundaria y con 

la posibilidad de favorecer la economía, despertado el interés  de los estudiantes al 

momento de elegir su carrera profesional.  

 

(…) La justificación para incluir el Pensamiento Computacional en la 

enseñanza obligatoria: 1. El desarrollo de habilidades de Pensamiento RE
DI
-U
M
EC
IT



79 
 

Computacional en niños y jóvenes para que puedan pensar de manera diferente, 

expresarse a través de una variedad de medios, resolver problemas del mundo 

real y analizar temas cotidianos desde una perspectiva diferente. 2. El fomento 

del Pensamiento Computacional para impulsar el crecimiento económico, 

cubrir puestos de trabajo TIC y prepararse para futuros empleos. (INTEF, 2017, 

p.17) 

 

Figura 9 

Razones para la integración del pensamiento computacional en el currículo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: tomada de INTEF (2017). 

      La figura 9 permite evidenciar las habilidades que desarrolla el pensamiento 

computacional al integrarlo en las practicas educativas, en ella sobresale el 

razonamiento lógico y la resolución de problemas. El indicador de otras competencias 

claves se refiere a organizar y analizar datos. La mayoría de los países consideran estar 

desarrollando las competencias necesarias para ser un ciudadano activo en medio de 

una cultura digital, además de contribuir con el desarrollo económico del país. De 

manera particular países como Finlandia y Singapur por medio del pensamiento RE
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computacional buscan que los estudiantes mejoren sus resultados y que se interesen 

por el estudio de las matemáticas  

     En Colombia la integración del pensamiento computacional inicia en el año 2017 

con la colaboración de varias entidades, entre ellas la Corporación Red Nacional 

Académica de Tecnología Avanzada (RENATA) entre sus objetivos esta “articular y 

facilitar acciones para la ejecución de proyectos de educación, innovación e 

investigación científica y tecnológica que propugnen por el desarrollo de la sociedad 

de la información y del conocimiento en Colombia.” (Basogain et al., 2017, p. 4), la 

Universidad del País Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea, el ministerio de las 

tecnologías de la información y la comunicación (MINTIC) y el ministerio de 

educación nacional (MEN) acordaron el desarrollo del proyecto Introducción del 

Pensamiento Computacional en las Escuelas de Bogotá y Colombia, implementado en 

once escuelas de Colombia 

      El propósito de este proyecto fue integrar y fortalecer labores académicas y de 

investigación encaminadas al desarrollo del pensamiento computacional mediante el 

curso con el nombre PC-01 (Introducción al Pensamiento Computacional) dirigido a 

docentes y directivos de instituciones educativas públicas y privadas. La estructura del 

curso presentada mediante un entorno virtual de aprendizaje (EVA) se basaba en el 

contenido y la evaluación. Este incluía la implementación inmediata en la escuela; 

acceso sencillo a los contenidos y herramientas por parte del profesor y los alumnos; 

introducción básica a conceptos y procesos en Pensamiento Computacional; y uso 

eficiente y sostenible de la tecnología educativa. La evaluación se realizaba por medio 

del portafolio de los estudiantes al desarrollar los proyectos propuestos y la 

retroalimentación. 

     Para implementar el PC-01 en las instituciones seleccionadas puso a disposición la 

plataforma Moodle como repositorio del contenido, material de apoyo, y portafolio de 

los estudiantes con una modalidad mixta en la implementación para ofrecer la RE
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posibilidad de trabajarlo de manera presencial o desde la casa como una actividad 

extracurricular. 

     El rol del docente en el desarrollo de este curso se basaba en ser el líder y motivador 

para el desarrollo de las actividades, bastaba con que conociera el manejo técnico de la 

plataforma, la información y los contenidos necesaria se encontraba en el EVA, para 

tal fin, recibían capacitación, una guía con las orientaciones y herramientas dentro de 

la plataforma para el seguimiento de los avances de los estudiantes. 

     El rol del estudiante se centra en la responsabilidad de avanzar en el curso mediante 

la teoría pedagógica del construccionismo propuesta por Seymour Papert (1991) 

basada en la producción de conocimiento por medio de la construcción de artefactos a 

partir de una actividad practica y una denominada TEC, que consiste en evaluar y ser 

evaluado a través de tareas denominadas trabajo y evaluación por compañeros, la 

herramienta digital utilizada para el desarrollo de la solución es Scratch. 

     En este proceso se requiere del estudiante “desarrollo de funciones cognitivas 

superiores de la mente. Estas funciones incluyen categorización, toma de decisiones, 

abstracción, introducción, resolución de problemas, planificación y ejecución.” 

(Basogain et al., 2017, p. 9), además se desarrollan competencias para el uso de 

plataformas que favorezcan su aprendizaje futuro. 

     Esta estrategia implementada en las once instituciones de Colombia durante tres 

meses en el año 2017 ha permitido realizar acuerdos con otras instituciones como 

British Council quien actualmente desarrollan en Colombia el proyecto programación 

para niños con el propósito de  “fortalecer competencias en pensamiento computacional 

en niños y niñas, así como el trabajo en equipo, la resolución de problemas, el 

pensamiento lógico y creativo, entre otras habilidades consideradas como las más 

demandadas en el siglo XXI.” (Programación Para Niños y Niñas | British Council 

Colombia, s.f., .párr. 1), este fue puesto en marcha en Colombia en el 2019 capacitando RE
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a profesores y en contraprestación se debe multiplicar la información en las 

instituciones educativas a las que se encuentran vinculados. 

     Estos antecedentes históricos son importantes tenerlos en cuenta a la hora de indagar 

en investigaciones relacionadas con la integración de las TIC en las practicas 

educativas de manera exitosa como lo indica Mishra y Koehler (2006) investigadores 

estadounidenses y fundadores del modelo TPACK.     

    

2.2.2 Antecedentes Investigativos 

     En este apartado se presentan investigaciones realizadas a nivel internacional, 

nacional y local con no más de cinco años y afines con el uso de las TIC en el ámbito 

educativo, la enseñanza de las matemáticas y actitudes hacia las matemáticas 

 

En cada uno de los antecedentes seleccionados se debe indicar el autor, año de 

la presentación, título de la investigación, objetivo general, indicar los aportes 

que cada antecedente ofrece a su estudio (Quien investigó, cuándo, qué 

investigó, con quiénes, dónde y qué encontró) y, principalmente, cuál es la 

conclusión o recomendación a la cual llegó que fundamenta el estudio que se 

está realizando. (UMECIT, 2019, p.48) 

     

2.2.2.1 Uso de las TIC en el Ámbito Educativo 

 

Internacional 

     Garay (2015) investigó las habilidades de pensamiento desarrolladas en escolares 

de educación básica en entornos de aprendizaje mediados por TIC de centros con alto 

rendimiento académico, Chile al ser considerado uno de los países con más cobertura 

de tecnología en las instituciones educativas de Latinoamérica, apunta a mejorar cada RE
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día la calidad educativa. Sin embargo, las cifras aún son bajas en cobertura tecnológica 

de las escuelas públicas en relación con las privadas. Asimismo, la relación de acceso 

a computadores en hogares con bajo y alto nivel socioeconómico es significativa.  

    El objetivo analizar las habilidades de pensamiento desarrolladas en escolares de 

educación básica en entornos de aprendizaje mediados por TIC de centros privados y 

subvencionados de alto rendimiento académico de la Región Metropolitana de Chile. 

Este sigue un enfoque de investigación cualitativa descriptiva del estudio de caso de 

“la realidad natural y los fenómenos estudiados refieren la realización de clases en aulas 

de educación básica donde los docentes integran TIC para lograr objetivos de 

aprendizaje en centros escolares de la Región Metropolitana de Chile.” (Garay, 2015, 

p. 117).  

     En el estudio se concluyó que cada institución cuenta con un experto en tecnología, 

este se encarga de elaborar actividades de diferentes áreas con integración de TIC y se 

las propone a los profesores para que las ejecuten en sus clases, también se encarga de 

preparar el material solicitado por otros profesores, presta soporte técnico, Por 

mencionar algunas de las actividades. La planeación de las clases permite establecer 

las condiciones necesarias, físicas y humanas, para la promoción de pensamiento en 

entornos mediados por las TIC que motivan y centran a los estudiantes en su 

aprendizaje. Las actividades realizadas tienen como característica principal el trabajo 

colaborativo, obteniendo dispositivos digitales diseñados por ellos mismos. El estudio 

confirmó que los docentes que utilizan las TIC favorecen en sus estudiantes el 

desarrollo de habilidades de pensamiento. 

     La recomendación indica que se debe tener presente que el desarrollo de las 

habilidades de pensamiento no depende de la integración de las TIC y viceversa, el uso 

de las TIC no asegura el desarrollo de habilidades de pensamiento. Es importante 

planear cuidadosamente el proceso de enseñanza para lograr desarrollar las habilidades, 

si se planea con calidad, es posible que se obtengan unos excelentes resultados. RE
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Además, se observa la importancia del aprendizaje basado en problemas y aprendizaje 

basado en proyectos para la enseñanza y el aprendizaje. Es importante enseñar a pensar 

al estudiante, a resolver un problema con la aplicación de una metodología.  

     Cebreiro et al., (2016) realiza el desarrollo de un cuestionario de competencias en 

TIC para profesores de distintos niveles educativos, establece como objetivo 

desarrollar y validar un cuestionario para evaluar las competencias en TIC de los 

profesores de distintos niveles educativos.  La muestra conformada por 522 profesores 

de diferentes niveles educativos donde el 26.3% correspondían a primaria. Para la 

construcción del instrumento se revisó bibliografía relacionada con la capacitación de 

profesores en el uso de las TIC y cuestionarios relacionados con las competencias TIC. 

     La primera versión del cuestionario la realizaron expertos en tecnología educativa 

de Austria, Hungría, Dinamarca, Inglaterra, España y Alemania para posteriormente 

dar lugar al cuestionario final con 45 ítems que se evalúan mediante la escala de Likert. 

Los resultados revelaron el manejo de tres dimensiones: manejo técnico, uso didáctico 

y diseño de materiales educativos, el análisis evidencio una consistencia alta, lo que 

indicaba no quitar ni modificar ningún ítem del cuestionario. Finalmente, el 

cuestionario es llevado a profesores de educación infantil, primaria, secundaria y 

formación profesional.  

     Se concluyó que el cuestionario es válido para evaluar las competencias TIC de 

profesores de diferentes niveles educativos. Los autores mencionan que no se encontró 

un cuestionario para ser utilizado en diferentes niveles educativos que indague las 

dimensiones para evaluar las competencias TIC. Finalmente, por medio de éste se 

puede obtener información acerca de las competencias TIC, pero también se podrían 

identificar las necesidades de formación que requieren los docentes. 

     La recomendación se orienta a usar el cuestionario como una base para el diseño de 

cursos de educación continuada de profesores, este podría ampliarse en futuros estudios 

para el nivel universitario, también podría ser utilizado para comparar las habilidades RE
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y conocimientos en TIC entre países y se podría integrar con otros instrumentos para 

valorar las actitudes de los profesores hacia las competencias TIC. 

     Es necesario que los profesores cuentan con conocimientos y habilidades en el uso 

de las TIC en el siglo XXI para implementarlas en las aulas de clase teniendo en cuenta 

aspectos como infraestructura, gestión y el uso que hacen los profesores de las TIC. El 

cuestionario permite evaluar el nivel de conocimiento y habilidades de los profesores 

de educación infantil, primaria, educación secundaria y formación profesional que 

evalúan la dimensión instrumental, didáctica y diseño de materiales y entornos digitales 

de aprendizaje. 

     En el trabajo conocimientos tecnológicos, pedagógicos y disciplinares de los futuros 

docentes según el modelo TPACK, Cabero et al. (2017) busca evaluar los 

conocimientos con base al modelo TPACK (conocimiento tecnológico, pedagógico y 

disciplinar) que perciben de sí mismos estudiantes del máster para el ejercicio 

profesional en universidades españolas. El diseño metodológico se basa en el estudio 

tipo encuesta. Para ello, se ha utilizado el cuestionario elaborado y validado por otros 

investigadores en el año 2009. 

     El estudio logro concluir que existe una alta autoevaluación de los conocimientos 

tecnológicos, pedagógicos y disciplinares, cuando son considerados por separado, pero 

disminuye cuando deben considerarse conjuntamente. Por lo tanto, es necesaria una 

formación al profesorado que esté basada no sólo en aspectos tecnológicos, sino 

también pedagógicos, así como disciplinares de forma integral. El docente debe poseer 

una serie de conocimientos con los cuales pueda desarrollar una eficaz y eficiente 

integración educativa de las TIC. Luego de lograr la interrelación entre los 

conocimientos pedagógicos, disciplinarios y tecnológicos se espera que los docentes 

creen entornos de aprendizaje enriquecidos, en los cuales se favorezca el aprendizaje y 

el logro de los objetivos educativos, así como la comunicación entre la comunidad 

educativa. RE
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    En cuestión de genero algunas dimensiones, como la tecnológica, los hombres 

obtienen mayor puntuación, mientras que las mujeres la obtienen en la pedagógica. En 

general los futuros docentes muestran altas percepciones acerca de sus conocimientos 

en torno a cuestiones tecnológicas, disciplinares y pedagógicas.  

     Como recomendaciones se sugiere realizar una investigación en prospectiva, llevar 

a cabo un estudio comparativo y ampliar el número de universidades. Posteriores 

estudios podrían orientarse a lineamientos acerca de la formación docente para la 

integración de las TIC en las clases. El modelo TPACK puede hacer parte del proceso 

de restructuración del rol docente en la enseñanza – aprendizaje, el modelo TPACK 

puede significar una base teórica útil por cuanto la organización de los conocimientos 

que se generan al combinar tecnología, disciplina y pedagogía. Este estudio podría 

servir para interrelacionar la opinión del alumnado universitario con respecto a otros 

ámbitos vinculados a las TIC en su formación o como modelo para experiencias de 

enseñanza – aprendizaje específicas.  

     El modelo TPACK se ha integrado a la investigación en curso al citar elementos 

que aportan para que el conocimiento tecnológico no se trate independientemente, y 

que la buena enseñanza requiere una comprensión de cómo la tecnología se relaciona 

con la pedagogía y los contenidos disciplinares. Además, aporta en el diseño de las 

bases teóricas, otro elemento importante es el cuestionario instrumento que elaboran 

estos investigadores para estudiar el modelo TPACK en diferentes escenarios 

educativos como base para reestructuración del currículo en instituciones de formación 

de profesores y generación de proyectos educativos con integración de las TIC. 

     Rodríguez y Ruilova (2018) realizan la investigación una estrategia de 

acompañamiento tecnológica pedagógica en el desarrollo de la competencia 

informática educativa en los docentes de la Unidad Educativa Particular JESSS. Por 

medio de encuestas se identificó el estado inicial de competencia en TIC de los 

profesores y se observó la percepción de los estudiantes con inclusión de las TIC en RE
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clase. Se utilizó el diseño de estudio de casos. La muestra estuvo conformada por 25 

profesores de la unidad educativa particular JESSS. El estudio utiliza encuestas y 

entrevistas diseñadas con anterioridad como el utilizado por el Ministerio de Educación 

Nacional en su plan Colombia aprende que permite conocer el desarrollo profesional 

docente en la innovación educativa con el uso de las TIC y una entrevista adaptada con 

preguntas abiertas realizadas dentro del proceso de investigación sobre competencias 

digitales en los docentes de la universidad de la Sabana. 

     Las conclusiones del estudio indican que los docentes se encontraron en una etapa 

inicial en la que no utilizan herramientas tecnológicas como parte de su actividad, 

cuando la utilizan únicamente es para mostrar videos o presentaciones.  

     El modelo TPACK permitió articular el conocimiento disciplinar con el 

conocimiento pedagógico de las practicas pedagógicas y el conocimiento de uso de las 

TIC con las practicas pedagógicas. Se sugiere establecer lineamientos que permitan 

formalizar esta práctica y para dar continuidad al proyecto. Un problema al ejecutar 

este tipo de proyectos es la rotación de profesores, en consecuencia, es pertinente crear 

un plan de inclusión mediante capacitación para los docentes nuevos de la institución. 

   Como recomendación se indica que los procesos de formación e inclusión de las TIC 

deben ser cíclicos atendiendo algunos parámetros como nivel inicial de competencia 

informática de los docentes, rotación del profesorado y condiciones de la institución. 

Además, solo la practica regular permitirá lograr la inclusión de las TIC en el aula, 

haciéndola parte de su labor diaria. 

     El desarrollo teórico se relaciona con la competencia digital, alfabetización digital, 

alfabetización mediática, aprendizaje ubicuo o competencia informática, estos pueden 

ser considerados sinónimos, aunque con diferencias en el significado. No es tan 

importante el término que se utilice, sino que se garantice que el concepto no incluya 

solamente el desarrollo de un grupo de destrezas, ni de una tecnología particular, sino 

que tomen la comprensión, el significado y el contexto como temas centrales. En la RE
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práctica permitió evidenciar la realidad de instituciones educativas, aunque existe 

iniciativa por el docente encargado de tecnología e informática, se requiere de un alto 

grado de compromiso individual por hacer uso de la tecnología con fundamentos 

pedagógicos, también existe un posible cuestionario elaborado previamente para 

identificar las competencias docentes. 

     Utilización y aplicación de Edublog en educación primaria, en este estudio Solís 

(2018) analizó la importancia y aplicabilidad de los Edublog como recurso educativo 

en aulas de Educación Primaria en una escuela de Republica Dominicana. Con una 

metodología cualitativa con un enfoque etnográfico, Investigación acción y de estudio 

de caso. Los instrumentos utilizados fueron grabaciones de audio y video, fotografías, 

notas de campo, entrevistas. En el análisis de los datos recolectados describe lo que 

sucede en relación con la metodología y la práctica del proyecto de innovación 

tecnológica con la utilización de un blog como herramienta de apoyo al aprendizaje de 

los estudiantes. 

     Las conclusiones indican que la utilización de herramientas o dispositivos 

tecnológicos en un aula sin objetivos claros y definidos podrían entorpecer el proceso 

de enseñanza en lugar de favorecerlo; para que un proyecto de innovación con 

integración de las TIC sea exitoso el docente debe conocer los elementos que debe 

priorizar y tomar en cuenta, entre estos elementos desempeñan un papel importante en 

la planificación del blog y el diligenciamiento de la bitácora, le permite a los 

estudiantes adquirir herramientas como; búsqueda, consumo y creación de 

información. El docente se debe concientizar de la importancia de integrar las TIC en 

el aula y adquirir las competencias necesarias para tal fin, permitiendo a los estudiantes 

ser simples receptores o consumidores para convertirse en productores de contenidos 

y de esta forma enriquecer y favorecer el desarrollo de su propio aprendizaje. 

     La forma como aprenden los estudiantes debe ser de interés del profesor para la 

participación activa en el desarrollo de la propuesta y accedan a la información que RE
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requieran para satisfacer sus necesidades de formación siendo ellos mismos quienes 

protagonicen su proceso de aprendizaje. 

     Integrar las TIC en el aula por si solas no generan ningún cambio, el cambio puede 

ser pequeño pero favorable para el aprendizaje de los estudiantes y el desarrollo de 

habilidades para la vida. La brecha digital es un elemento que posiblemente afecte el 

desarrollo de este tipo de proyectos y al momento de acceder es importante establecer 

controles en los recursos que se implementen para garantizar el uso respetuoso y la 

integralidad de los participantes. 

     La investigadora recomienda continuar integrando herramientas y elementos que 

favorezcan el proceso de enseñanza-aprendizaje de los alumnos a través de los medios 

tecnológicos de una manera consciente en las aulas de educación primaria. También 

invita a motivar a otros docentes innovadores que deseen vivir su propia experiencia. 

Igualmente, este estudio podría servir de ayuda para que el profesor que lo lea 

encuentre en él una guía detallada que le anime a implementar y aplicar su currículo de 

clases mediante bitácoras o blogs. 

      También realiza un desarrollo teórico de las TIC en el proceso de enseñanza- 

aprendizaje, abordando los cambios para el sistema educativo, incidencia de su 

implementación, usos comunes que le dan los profesores y la seguridad al utilizarlas 

en primaria, otro tema que aborda los blogs como una herramienta para los profesores, 

presentando sus ventajas y desventajas.  En la practica la experiencia en función de una 

herramienta sencilla como es un blog, en el desarrollo de una tesis doctoral con aportes 

teóricos en una de las variables de la investigación en desarrollo como es las TIC en el 

proceso de enseñanza -aprendizaje. 

      La investigación aprendizaje mediado por TIC: un estudio de casos de buenas 

prácticas en la integración de las TIC en las aulas (Cebrián, 2019). En la problemática 

permite evidenciar claramente que las TIC por sí solas no realizan mejoras en el 

rendimiento escolar, esta requiere de metodologías que promuevan el aprendizaje con RE
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tecnología. El objetivo de esta es evaluar un programa de enseñanza de las matemáticas 

desarrollado en sexto grado de primaria en el municipio de la Roda Albecete, con base 

a una selección de recursos digitales de calidad, analizando sus implicaciones en el 

aprendizaje, motivación y satisfacción de los estudiantes. 

     La metodología es descriptiva e interpretativa con un enfoque explicativo, 

predictivo y de control con un diseño cuasiexperimental descriptivo e inferencial a 

partir de la revisión documental y análisis de investigaciones realizadas, Cebrián 

(2019) lo expone así: 

“Durante 6 cursos académicos realizamos, diversas experiencias en diferentes 

asignaturas: Ciencias Naturales, Matemáticas y Competencias Básicas, Gestión 

e Innovación de Contextos Educativos GICE, Educación y Sociedad E y S, 

Tendencias Contemporáneas en Educación TEC y en diferentes etapas: 

Enseñanza Secundaria Obligatoria ESO, Programas de Cualificación 

Profesional Inicial (PCPI) y enseñanza universitaria en el Grado de Maestro de 

Primaria de la Facultad de Educación de Albacete, que nos permitirán confirmar 

o refutar nuestra hipótesis de trabajo”. (Cebrián, 2019, p. 46) 

     En las conclusiones de esta tesis el autor manifiesta la necesidad de cambiar la 

metodología en la enseñanza de las ciencias naturales, en matemáticas se invita a 

incorporar GeoGebra para trabajar la geometría dinámica. Se debe incorporar las TIC 

con metodologías en donde se incorpore el trabajo colaborativo e implique un mayor 

compromiso de parte de los estudiantes. En los estudios en donde se hizo incursión con 

las TIC se manifiesta motivación de los estudiantes hacia el aprendizaje y mejores 

resultados académicos. 

     En las recomendaciones el autor invita a realizar un estudio de la manera como se 

está integrando las TIC en el aula en diferentes contextos. También se podría extender 

la investigación a primera infancia y primaria y comparar para identificar las RE
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diferencias con secundaria y la universidad. Otro elemento para investigar sería la 

evolución de la competencia digital en diferentes etapas y niveles educativos. 

     En la fundamentación teórica el autor es generoso al abordar las TIC en la 

educación, teorías de aprendizaje relacionadas con las TIC, la transformación del 

aprendizaje con las TIC. Posteriormente aborda habilidades del pensamiento, las 

competencias digitales, competencias matemáticas y competencias de ciencia y 

tecnología. Aborda algunos aspectos de las TIC en la educación y el modelo TPACK. 

De manera general desarrolla un marco teórico que abarca cada uno de los cursos en 

que se desarrollaron las investigaciones y que se encuentran relacionadas en cada uno 

de los objetivos específicos. 

     La importancia de integrar las TIC en las practicas educativas, los cuasi 

experimentos realizados en diferentes cursos con resultados académicos positivos y 

significativos son el reflejo de dicha necesidad. Incluyendo en las didácticas un rol 

activo del estudiante en su proceso de aprendizaje. También se manifiesta una 

diferencia de género en los buenos resultados favoreciendo a las mujeres, situación que 

permite reflexionar el papel de la mujer en uso de la tecnología, temática que se 

abordará durante el desarrollo de esta investigación. En varios momentos de la 

investigación se manifiesta la motivación de los estudiantes con el uso de las TIC para 

su aprendizaje, pero, a diferencia de las demás investigaciones se indica que en la 

medida que se requiere compromiso para resolver las actividades planteadas, esta 

motivación disminuye, situación que podría llegar a evaluarse en este estudio que se 

encuentra en desarrollo. 

     Espinosa et al. (2021) realizó la investigación TPACK: Aplicabilidad docente del 

modelo en Educación General Básica Elemental, para determinar la aplicabilidad 

docente del modelo TPACK que promueve el uso de herramientas tecnológicas, 

considerando los conocimientos pedagógicos y disciplinares. Esta investigación 

científica es de tipo descriptivo correlacional se realizó en las Instituciones educativas RE
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de Educación General Básica Elemental de tipo fiscal, fiscomisional y municipal del 

Distrito 11D01 de la ciudad de Loja. Partiendo así del método deductivo y 

considerando los juicios que se formulan a partir de determinadas proposiciones, 

planteados con base a las variables del tema propuesto, se determinó la aplicabilidad 

docente del modelo TPACK en el transcurso del primer quimestre del año lectivo 2019-

2020. Se utiliza un cuestionario para docentes denominado “aplicabilidad docente del 

modelo TPACK para EGBE. La aplicación de este Instrumento de Medición (encuesta) 

fue elaborado en Google Forms y aplicado en línea como complemento para determinar 

la aplicabilidad del modelo TPACK en el ejercicio docente. 

     Las conclusiones de este estudio establecieron que el TPACK constituye un marco 

teórico para una integración eficaz de las tecnologías en la enseñanza. Reconoce la 

importancia de los tres componentes fundamentales: contenido, pedagogía y 

tecnología, centrando en las múltiples interacciones que existen entre ellos.  

     El modelo apoya a los docentes durante la exploración y selección de las 

herramientas digitales idóneas para el desarrollo de las competencias en los estudiantes 

y mejora el rendimiento académico. Además, la adquisición de los componentes 

básicos del modelo dispone de manera positiva al uso de las TIC a partir de un diseño 

pedagógico previo y no como una simple herramienta. 

     Es importante innovar en la forma de presentar los contenidos al momento de 

desarrollar la clase para evitar limitaciones en la capacidad de los estudiantes de 

aprender a aprender con la inclusión de la tecnología, es decir, valoran el conocimiento 

tecnológico de contenido para la construcción en la enseñanza y el aprendizaje. 

     La aplicación del modelo TPACK es la base de la enseñanza ya que es posible 

corregir algunos problemas que afrontan los estudiantes. Avanzar en la inclusión de los 

contenidos con la tecnología junto a la pedagogía para transmitir los saberes 

favoreciendo la formación del estudiante, requiere utilizar las TIC para mejorar los 

procesos de enseñanza y aprendizaje. Entonces se requiere complementar con las TAC RE
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para el desarrollo de un método global de conocimiento que tenga en cuenta las 

destrezas de pensamiento histórico vinculadas al modelo TPACK. 

     El desarrollo teórico incluye constructos relacionados con el modelo TPACK, 

aplicación del modelo TPACK, el modelo TPACK, las TIC, el modelo TPACK, las 

TAC y la formación docente en las tecnologías de aprendizaje. Es favorable medir el 

impacto del modelo para integrar las TIC por medio del TPACK. 

     Montero (2021), realiza una investigación para incluir la robótica y el PC en la 

educación obligatoria. Es de tipo cualitativo, utiliza la entrevista semiestructurada en 

grupos de discusión para motivar a los participantes con líneas de investigación 

relacionadas con la tecnología de distintas universidades a interactuar. 

     Las conclusiones permiten evidenciar que el pensamiento computacional ha sido 

incluido de manera inadecuada por falta de formación de los docentes y sin tener en 

cuenta la infraestructura tecnológica de las instituciones educativas.  

     La robótica puede ser un medio para desarrollar el pensamiento computacional y 

como estrategia para la resolución de problemas, los contenidos del pensamiento 

computacional podrían relacionarse con los de competencias digitales. Además, se 

considera que existen intereses económicos y políticos para incluirlo en el sistema 

educativo atendiendo a la demanda de profesionales de un futuro, pero con tendencia 

hacia la robótica y desaparición de trabajos desempeñados por el hombre, citado por el 

investigador como Filantropía Corporativa Estratégica. Situación que aleja la inclusión 

del pensamiento computacional de intereses propiamente formativos, ya que los 

conocimientos podrían obtenerse desde otras áreas. 

    La recomendación es utilizar la investigación como punto de partida para continuar 

con estudios relacionados, debido a que no se llegó a un consenso al intentar definir el 

pensamiento computacional. Por lo tanto, cada conclusión descrita anteriormente 

puede ser tomada como una recomendación. RE
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     La teoría propuesta por Montero (2021) se relaciona con el pensamiento 

computacional y la integración a la educación, origen del término y delimitación. 

Aunque no se llega a un consenso por las variadas definiciones. En la práctica se 

considera un aporte el estudio relacionado con el pensamiento computacional en la 

educación y las motivaciones políticas y económicas que lo establecen en el sistema 

educativo. 

     La investigación autopercepción del profesorado de Educación Primaria en servicio 

desde el modelo TPACK fue realizada por Montoro et al. (2020) para conocer la 

autopercepción de los docentes de primaria en servicio, con respecto a su capacitación 

tecnológica, tomando como referencia la escala de diagnóstico TPACK. 

    Se indagó por medio de un estudio no experimental descriptivo. El instrumento 

utilizado para la recolección de datos fue un cuestionario para diagnosticar el modelo 

TPACK diseñado por investigadores y teóricos del modelo TPACK y traducido al 

castellano. La muestra estuvo conformada por 607 docentes de centros educativos 

públicos de Andalucía. Se realizó análisis estadístico multivariante de la varianza 

MANOVA basado en un modelo lineal general. Permitiendo llegar a las siguientes 

conclusiones: 

     En el conocimiento de contenido tecnológico los hombres muestran mejores 

resultados en relación con las mujeres ante la variedad de tecnologías y posibilidades 

en la práctica. En el contenido disciplinar sobresalen resultados relacionados con la 

lectoescritura, el pensamiento literario y la diversidad en métodos y estrategias para el 

desarrollo del conocimiento de la disciplina. En el contenido pedagógico los resultados 

sobresalen en las mujeres relacionado con la practica en el aprendizaje que van 

adquiriendo los estudiantes. 

     En la coordinación de las TIC en los centros educativos sobresale los hombres, 

asimismo presentan mayor capacidad para la combinación en la enseñanza de las 

matemáticas, ciencias y estudios sociales. También se confirma que el conocimiento RE
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tecnológico no puede ser aislado del componente pedagógico y disciplinar y las buenas 

prácticas surgen de la combinación bajo el modelo TPACK. 

     Se recomienda no aislar el conocimiento tecnológico pedagógico y disciplinar, las 

buenas prácticas surgen de su combinación bajo el modelo TPACK. Los aportes se 

centraron en el marco referencial de formación de profesorado en primaria y la 

contextualización del modelo TPACK del profesorado en conocimientos tecnológicos, 

pedagógicos y disciplinares. 

     Esta investigación permite confirmar que el resultado es mejor cuando se integra la 

tecnología con fundamentos pedagógicos. Además, los resultados reflejan la 

inclinación de una mayor apropiación en el uso por parte de los profesores. Situación 

por la que se está trabajando a nivel mundial para ir incluyendo a la mujer en el 

desempeño de áreas STEM. 

     Albán, Morán y Morán (2017) realizaron una investigación con el propósito de 

diagnosticar el tipo de educación que están recibiendo los estudiantes y docentes de la 

carrera de físico matemático en la ciudad de Guayaquil – Ecuador y si es posible la 

adaptación del modelo TPACK, con un enfoque de investigación caracterizado por ser 

holístico, inductivo, ideográfico. Se utilizó el análisis de documentos, la observación, 

encuestas y entrevistas a 7 docentes y 52 estudiantes. 

    Se concluye que es importante la formación docente para llegar a una educación de 

calidad, una opción es estudiar el modelo TPACK para contar con más recursos para 

mejorar la enseñanza y el aprendizaje. Aunque la actitud de los docentes es positiva 

para su formación, la mayoría deben formarse con recursos propios, debido a que 

durante la carrera se ignoró el tema de informática educativa, Además es importante 

resaltar que el modelo TPACK es adaptable a la carrera de físico matemático. 

     La recomendación es capacitar a los docentes en el modelo TPACK y estructurar 

los currículos para incluir la informática educativa. El desarrollo teórico en la RE
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formación docente, las TIC como medio de aprendizaje, la pedagogía y la formación 

docente, contenidos del aprendizaje, modelo TPACK y TPACK y el aprendizaje. De 

manera práctica posibilita la opción de integrar la tecnología en el escenario educativo 

que un docente requiere bajo los principios del modelo TPACK. 

     El estudio documental WhatsApp como recurso educativo y tecnológico en la 

educación de Cervantes y Alvites (2021), realiza un análisis teórico conceptual de 

artículos originales, actas de congreso y tesis. El objetivo fue indagar acerca de la 

evolución y el origen del WhatsApp, el uso y funcionalidad en el ámbito educativo e 

identificar las ventajas y desventajas. Encontraron que las TIC se han utilizado más 

debido a la pandemia entre los profesores, estudiantes y padres de familia en el ámbito 

educativo, dentro de estos se encuentra el WhatsApp, aunque este recurso no fue 

diseñado para la educación ha llegado a ser una de las redes sociales más utilizadas en 

el ámbito educativo. 

     Cervantes y Alvites (2021) afirman que: “facilita la interacción entre quienes se 

conectan, al brindar diversas bondades y permitir la construcción de conocimiento 

tanto individual como grupal; así como el vincular diversas herramientas tecnológicas 

a través de ella” (p. 75). Además, se puede utilizar desde varios dispositivos, con acceso 

a internet y con tecnología básica. Aunque también se convierte en un distractor y 

requiere de rigurosidad y exigencia en el manejo de la convivencia virtual por parte de 

los profesores. 

     Los investigadores recomiendan a los profesores autocapacitarse y no perder el 

control ante los estudiantes y padres de familia al utilizar esta tecnología, también 

sugieren realizar una investigación acerca de las herramientas tecnológicas más 

utilizadas por medio del WhatsApp. Realiza un aporte teórico a esta investigación 

relacionado con el origen y evolución de la aplicación WhatsApp, como recurso 

tecnológico en el ámbito educativo, funcionalidades, ventajas y desventajas.  
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     Yalico (2021) realizó la investigación el WhatsApp como herramienta didáctica en 

la educación remota del nivel secundaria en el área de comunicación: caso institución 

educativa Carabayllo 2020, con el propósito de analizar la efectividad del WhatsApp 

en el ámbito educativo. La muestra estuvo conformada por padres de familia, docentes 

y estudiantes de la institución educativa. Encontró que el uso de WhatsApp facilita la 

interacción remota entre estudiantes y profesores por el fácil acceso a esta tecnología 

de manera sincrónica o asincrónica, se desarrolla la autonomía, organización, 

pensamiento crítico, aunque es importante indicar que también existen dificultades de 

acceso a estos recursos por algunos estudiantes. 

     De otro lado, el WhatsApp es una herramienta didáctica que posibilita el uso de 

imagen, texto, voz y vídeo, encontrando el acceso más rápido por medio del vídeo, 

además permite realizar seguimiento a los aprendizajes, pero también existe la 

posibilidad de que algunas tareas realizadas no sean de autoría de los estudiantes. En 

las video llamadas individuales son un recurso para realizar la respectiva 

retroalimentación y las video llamadas colectivas promueven la socialización con la 

condición de que los grupos no sean demasiado grandes. 

     La investigadora recomienda gestionar plataformas para apoyar el proceso 

educativo en la comunidad educativa, trabajar por mejorar la comprensión de lectura, 

capacitar a los padres de familia para que tomen decisiones favorables para sus hijos, 

ofrecer capacitaciones a profesores y estudiantes para que sean productores de 

información, compartir experiencias exitosas del uso del WhatsApp u otros recursos y 

trabajar por desarrollar actitudes de tolerancia en los estudiantes. Como aporte se 

realiza una propuesta de alfabetización digital para estudiantes y profesores y el 

desarrollo teórico relacionado con los componentes y recursos didácticos del 

WhatsApp. 

     La robótica educativa en el aula de infantil: diseño de una intervención con Beeboot, 

es un estudio realizado por Bel y Esteve (2018) y socializado en el XXI Congreso RE
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Internacional EDUTEC 2018 celebrado en Lleida. El objetivo fue diseñar y desarrollar 

una experiencia de introducción de la robótica educativa, a través de Beeboot y evaluar 

su practicidad e impacto en el aprendizaje de quince estudiantes para sistematizarlo en 

una investigación cualitativa haciendo uso del modelo propuesto por Kotsopoulos et 

al. (2017) que se basa en el Constructivismo social y el Construccionismo y que es 

posible aplicarlos con actividades desenchufadas, de juego, de hacer y de remezcla con 

integración del conocimiento pedagógico y disciplinar. 

     En la actividad desenchufada se encontró que faltó comprensión por parte de los 

estudiantes, la actividad de juego presentó un resultado alto reflejado en la 

participación y motivación, la actividad de hacer desarrollo habilidades de autogestión 

para solucionar la actividad y la que obtuvo más altos puntos, resultó ser la remezcla 

que integró todas las anteriores, además de participación y motivación se evidenció un 

clima favorable en el aula para el aprendizaje.  

     Los investigadores recomiendan guiarse por modelos didácticos en las practicas 

educativas, ya que permite sistematizar las experiencias, buscar soluciones y fomentar 

la creatividad. También indican la importancia de ampliar este tipo de estudios ya que 

según los investigadores son pocos los estudios relacionados con la robótica educativa. 

El aporte se centra en el modelo didáctico propuesto por Kotsopoulos et al. (2017) y en 

lo práctico para analizar la posibilidad de integrar el tipo de actividades propuestos en 

este estudio dentro de la investigación en curso. 

     Las posibilidades de uso del YouTube es una investigación realizada por Ramírez 

(2016) con el objetivo de revisar las características y reconstruir referentes renovados 

para los profesores y crear ambientes de aprendizaje en diversas modalidades. En la 

investigación documental realizada la autora indica que al momento de evolucionar 

internet e incursionar en el ámbito educativo se originó un campo para investigar 

denominado comunicación mediada por la computadora para integrarlas en los 

procesos de enseñanza y aprendizaje y apoyar las prácticas educativas. También RE
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menciona que la cartografía conceptual permite identificar las categorías para analizar 

cualquier herramienta digital educativa. 

     La revisión de documentos de revistas indexadas, libros y congresos se organizaron 

en categorías desarrolladas desde la teoría y realizan el aporte al conocimiento estas 

son: definición educativa de YouTube, definición educativa de YouTube, atributos 

comunicativos de YouTube, distinción mediática, tipo temporal de comunicación y 

clase de herramienta digital, investigaciones sobre YouTube en la educación y algunos 

ejemplos de uso de YouTube. 

     Se concluye que es una de las herramientas que más se utiliza a nivel mundial, sin 

embargo, el uso educativo no marca tendencia, puede ser favorecedor en la educación 

cuando se incorporen videos de calidad educativa y menos entretenimiento. Además, 

la investigadora indica que este recurso cuenta con todos los atributos de la 

comunicación mediada por la computadora. Se recomienda continuar realizando 

investigaciones relacionadas con YouTube en el ámbito educativo. El aporte teórico se 

realizó a partir del desarrollo de las categorías identificadas para el análisis de la 

herramienta y algunas actividades prácticas para realizar en clase. 

   Posligua y Zambrano (2020) investigaron que motivaba a veinticinco profesores de 

secundaria de la institución educativa cinco de junio de la ciudad de Manta, Manabí, 

Ecuador a utilizar YouTube como ayuda educativa en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje por medio de un estudio exploratorio fáctico. Los resultados mostraron que 

el uso de este recurso desarrolla habilidades para la representación conceptual, la 

mayoría de los profesores indicaron que facilita la construcción y reconstrucción del 

conocimiento, estimulan la percepción, motiva a los estudiantes hacia el aprendizaje y 

lo consideran un recurso para el aprendizaje participativo. 

   Al indagar acerca del uso académico de YouTube la mayoría de los profesores 

indican utilizarlo para el ámbito académico, seguido por profesores que lo utilizan para 

ampliar la información acerca de un tema, otros indicaron que comparte información RE
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audiovisual con amigos y un número menor indica que observa videos de temas de 

interés particular. En cuanto a la frecuencia de empleo un 4% de los profesores indican 

que nunca lo utilizan. También indagó acerca del aporte formativo del recurso, 

respondiendo que los estudiantes comprenden más al observar la información por 

medio de un vídeo, permite ampliar la información y facilita la búsqueda de 

información. 

   Se concluye que YouTube es la red social de mayor preferencia con potencial 

educativo en la formación presencial y virtual, además ha sido un campo poco 

explorado. Es importante que los docentes dominen el lenguaje audiovisual. Además, 

el uso de este recurso mejora las calificaciones indicando un mayor atractivo por lo 

audiovisual que por lo tradicional. Este estudio realiza un aporte teórico del uso de 

YouTube en el proceso formativo, el uso académico, la frecuencia de uso y 

contribuciones de este recurso a la educación. El aporte práctico se dirige a incluir este 

recurso en la propuesta que se desea diseñar y sustentarla en los avances ya realizados 

por Posligua y Zambrano (2020) en esta área. 

 

Nacional 

     Arévalo et al. (2019) realizó la investigación competencias TIC de los docentes en 

matemáticas en el marco del modelo TPACK. Una perspectiva para el desarrollo de 

buenas prácticas pedagógicas establece como objetivo evaluar las competencias TIC 

de los docentes de matemáticas según las dimensiones del modelo TPACK 

(Conocimiento de Contenido, Tecnológico y Pedagógico) desde la mirada de los 

estudiantes contrastando el dominio de estas competencias en cada dimensión del 

modelo y el análisis de los factores que identifican el perfil académico de los 

estudiantes. 

     Tuvo un enfoque cuantitativo por medio de cuestionario validado y aplicado a 

estudiantes de la universidad que permitió valorar las dimensiones de conocimiento RE
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según del modelo TPACK de los docentes de matemáticas y la percepción de sus 

estudiantes.  La investigación se desarrolló en tres fases: adaptación del instrumento 

para la recogida de datos, aplicación del instrumento a la muestra seleccionada y el 

análisis de los datos. 

     Se concluyó un mayor conocimiento disciplinar, seguido del pedagógico y en último 

lugar de contenido, demostrado en la facilidad para representar los conceptos y el uso 

adecuado del lenguaje de la disciplina. El cumplimiento en la evaluación y atención de 

dificultades durante la clase los profesores lo realizan de manera oportuna, a la vez se 

identifica la de adaptar el proceso a los diferentes estilos de aprendizaje. 

     El nivel de conocimiento tecnológico es bueno, pero no lo integran a las clases, 

según los investigadores es por falta de capacitación. Lo que hace imperativo 

recomendar que para desarrollar competencias matemáticas a través de la mediación 

tecnológica requiere de capacitación de los docentes. 

    En el desarrollo teórico lo realiza a partir de los tres tipos de conocimiento base del 

modelo TPACK, con ampliación del concepto mediante entrevistas realizadas a 

diversos investigadores. Desde lo práctico se aborda el modelo TPACK como 

estrategia para incluir la tecnología en la enseñanza de las matemáticas. Éste permite 

evidenciar la necesidad de crear estrategias para la enseñanza por medio de la 

tecnología de manera integrada con la disciplina y la pedagogía. Los resultados de este 

antecedente, permite observar posibles debilidades en cada conocimiento base, 

asimismo, las bondades de cada uno. 

     Análisis de la incidencia del uso de entornos tecnológicos como herramientas 

didácticas en la comprensión de lectura en los estudiantes de grado quinto de la 

Institución Educativa Tres Palmas. El problema recuerda que alcanzar la calidad 

educativa en el año 2025, es uno de los propósitos que el gobierno estableció en la ley 

1753 del plan nacional de desarrollo. Según Vélez (2018),  éste podrá lograrse “con 

prácticas de aula pertinentes, eficaces y significativas, ya sea en salones de clase o RE
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donde quiera que se desarrolle la acción pedagógica sistemática con el grupo de 

estudiantes.” (p. 18). Por lo anterior, se debe garantizar aprendizajes básicos en 

matemáticas y lenguaje, siendo estos pilares de la educación.  

     El objetivo de la investigación es analizar el impacto y la contribución de la 

implementación de entornos mediados por las TIC, como herramientas didácticas para 

la comprensión de la lectura en los estudiantes de grado quinto de la Institución 

Educativa Tres Palmas. Es una investigación de corte cuantitativo interpretativo, con 

un modelo analítico de casos. Los instrumentos de recolección de datos Observación 

Participante, Encuesta cerrada a estudiantes, Instrumentos de prueba, con su respectiva 

validez y confiabilidad. 

     El investigador ha concluido que el uso de las estrategias didácticas en un ambiente 

tecnológico contribuye a mejorar los procesos de comprensión de lectura en los 

estudiantes con un impacto positivo en la población estudiantil. En cuanto al uso de 

aplicaciones web offline se pueden utilizar para mediar diversos tipos de métodos y 

estilos de enseñanza para generar en los estudiantes un cambio en la forma de asumir 

su proceso de aprendizaje por medio de la comprensión de lectura. Además, es 

importante incentivar el uso de la tecnología en los docentes para el diseño de las 

estrategias necesarias para desarrollar autonomía en la comprensión y escritura textos. 

     Se recomienda continuar realizando experiencias significativas con plataformas 

virtuales en educación básica primaria, utilizando diversas modalidades de enseñanza 

al combinar el trabajo asistido y orientado por el docente, con inclusión de actividades 

individuales y grupales que lleven al estudiante a practicar las habilidades de 

comprensión de lectura a través de ambientes virtuales de aprendizaje. También es 

pertinente promover planes de formación docente en el diseño de actividades 

pedagógicas que permitan explotar a plenitud los diversos tipos de recursos que ofrecen 

las plataformas virtuales. 
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     El aporte a la investigación en desarrollo se orienta a posibles estrategias de lectura 

para la comprensión de textos. Lograr comprender las actividades propuestas requiere 

como prerrequisito la lectura, siendo necesario identificar el nivel de esta competencia 

en las diferentes áreas del conocimiento y el área de tecnología e informática y 

matemáticas no son la excepción. Cuando se interactúa con recursos digitales y se 

utilizan dispositivos tecnológicos es necesario manejar un nivel de lectura, de lo 

contrario usuario tendrá dificultades técnicas básicas y que se dificulten resolver, 

situación que puede llegar a limitar el éxito de la estrategia que se desea diseñar para 

la enseñanza de las matemáticas con el uso de las TIC. Finalmente, el estudio está a 

favor de la iniciativa de continuar generando estrategias con la integración de las TIC 

en las practicas educativas para mejorar habilidades y destrezas en el uso de la 

tecnología en los estudiantes. 

     La investigación de Hernández (2019) “Influencia del conocimiento y las actitudes 

hacia las TAC, en su uso didáctico por parte de los docentes, para generar clases 

interactivas en educación básica secundaria y media” (p. 1), plantea como problemática 

que los avances tecnológicos requieren del cambio de metodologías en la educación 

para mejorar los procesos educativos y obtener aprendizaje significativo. El objetivo 

general busca explicar la influencia de las actitudes hacia las TAC, el conocimiento 

que poseen los docentes acerca de las mismas y su uso didáctico en el aula, en la 

interactividad de las clases, en las instituciones educativas de educación básica 

secundaria y media del Municipio Chiquinquirá, Boyacá, Colombia.  

     La población seleccionada estuvo conformada por 203 docentes y la muestra por 

135 docentes de educación básica secundaria y media de las instituciones educativas 

públicas de Chiquinquirá, Boyacá, Colombia. La investigación fue abordada desde la 

holística.  Entre las técnicas empleadas están las encuestas con instrumentos tipo escala 

de Likert con su respectiva validación y verificación de confiabilidad. 

RE
DI
-U
M
EC
IT



104 
 

     Se concluyó que la interactividad es regular en las clases que orientan los docentes 

de la población estudiada. Se evidencia que el uso de las TAC es bajo en la planeación 

de las clases y repercute en el proceso de enseñanza – aprendizaje, tampoco se incluye 

en los procesos de evaluación. Mientras que son utilizadas para llevar registros de 

notas, los docentes con excelente uso de las TAC pertenecen al área de tecnología e 

informática y de inglés. 

     Existe una actitud positiva hacia las TAC y disposición para incluirlas en el proceso 

de enseñanza – aprendizaje aplicada por los docentes, pero manifiestan desconfianza 

para trabajar con plataformas, convirtiéndose en una debilidad, debido a que se dejaría 

de lado la posibilidad de interactuar con los estudiantes en entornos virtuales. También 

demuestran buenos conocimientos en herramientas de ofimática e internet para 

involucrar las TAC en los procesos de enseñanza y aprendizaje, pero el conocimiento 

es bajo en la tecnología reciente. Docentes entre 55 y 60 años se les dificulta más el 

conocimiento en TAC, mientras que los más jóvenes se familiarizan con más facilidad.  

     El uso didáctico de las TAC en las aulas potencia la interactividad en el aula siempre 

y cuando la actitud sea positiva y se incremente su uso significativo. El investigador 

recomienda llevar a cabo estudios similares que permitan conocer el nivel de 

apropiación del uso de las TAC en los docentes de básica primaria, de manera que en 

lo posible se pueda contribuir a generar políticas de integración de uso de las TAC en 

la educación colombiana. 

     El estudio realizado por Hernández (2019) reflexiona acerca del uso de las TAC y 

su desarrollo conceptual, debido a que según el autor involucra las tecnologías posibles 

para incorporar al contexto educativo. El análisis en cuanto a uso de las TAC permite 

observar que el grado de uso como recurso didáctico e interactividad en el aula es bajo, 

situación que seguramente vaya mejorando poco a poco y debido a que su 

incorporación es necesaria hoy en día, pero de manera acertada y con objetivos claros. 

Esta es una investigación que desde las recomendaciones deja la ilusión de involucrarse RE
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en el tema al proponer indagar sobre el nivel de conocimiento de las TAC de los 

docentes de básica primaria, además de llegar a contribuir al Ministerio de Educación 

a crear políticas públicas de integración de las TAC en el aula. 

     Álvarez et al. (2019) investigó con el objetivo de desarrollar una experiencia de 

formación docente en el uso de las TIC utilizando como estrategia de formación en el 

modelo TPACK, se buscó resolver con un estudio de tipo mixto, enmarcado en los 

métodos cuantitativo y cualitativo. Con el método cuantitativo se realizó una revisión 

de la situación actual de los docentes para identificar las competencias digitales que 

ellos poseen para emplear las TIC como recursos didácticos de mediación en sus 

actividades pedagógicas. Mientras que con el método cualitativo interpretó los datos 

numéricos de la variable de estudio 

     En el diseño se tiene que el estudio realizado fue comparativo, dado a que se 

contrastó la variable de estudio en la fase de diagnóstico pre – test con la fase final post 

– test, después de la intervención y desarrollo del programa de formación docente en 

el uso de las TIC enmarcado en el modelo TPACK, con ayuda de la estadística 

inferencial se determinó que  existen diferencias significativas en relación al 

fortalecimiento y apropiación de competencias digitales necesarias para integrar las 

TIC dentro de sus prácticas pedagógicas. Llegando a concluir que: 

     La formación docente en TIC debe integrar los elementos que hacen parte del 

proceso pedagógico, es decir, pedagogía, tecnología y contenidos curriculares. Con el 

modelo TPACK como metodología del proceso de formación y no la catedra, los 

profesores se convirtieron en creadores y gestores de proyectos de aula y recursos 

digitales que pueden emplear en sus prácticas pedagógicas para dinamizar el proceso 

educativo y mejorar el aprendizaje de los estudiantes 

     Al capacitar al docente en el empleo de las TIC, no se debe centrar el proceso en la 

parte tecnológica, por el contrario, se deben articular todos los elementos en los que se 

enmarca el proceso pedagógico: contenidos, pedagogía y tecnología.  RE
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     Lograr un uso adecuado del modelo requiere desarrollar competencias digitales y 

habilidades pedagógicas, lo cual implica conocer metodologías activas, metodologías 

que se pueden poner en práctica en ambientes virtuales de educación y que a la vez se 

conviertan en espacios de aprendizaje compartido centrados en el estudiante para dar 

respuesta a las necesidades y demandadas de la sociedad de la información y el 

conocimiento. 

     El solo acceso a la tecnología no satisfacen las necesidades de los docentes y 

estudiantes durante la mediación didáctica y tecnológica para el aprendizaje, es 

fundamental utilizarla pedagógicamente para fortalecer el aprendizaje de los 

estudiantes, encontrar la posibilidad didáctica que permite el recurso tecnológico que 

se vaya a utilizar, ver si es funcional de acuerdo con las características que poseen los 

estudiantes con quienes se piensa emplear y si resulta pertinente atendiendo al contexto 

educativo. 

     Realiza un aporte teórico a los conceptos acerca de la formación docente, formación 

inicial y permanente y el modelo TPACK en la formación docente. En la práctica de 

los módulos del programa de formación docente para la integración y uso de las TIC 

 

Local 

     Acosta et al. (2015) en la investigación robótica educativa: un entorno tecnológico 

de aprendizaje, que contribuye al desarrollo de habilidades, aborda la problemática 

citando que una de las políticas educativas para América Latina es dotar las 

instituciones de equipos de cómputo con el propósito de actualizar practicas 

pedagógicas y atender ofertas laborales con manejo en competencias tecnológicas. La 

tecnología en la educación ofrece cambios pedagógicos que no siempre se deben ver 

reflejados en el rendimiento escolar o en el uso del computador en el área de 

informática, evitando la incorporación de herramientas tecnológicas como la Robótica. RE
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El objetivo se plantea para generar un entorno tecnológico de aprendizaje que permita 

la identificación de habilidades por medio de la Robótica Educativa. 

     El propósito de esta investigación es la implementación de una propuesta didáctica 

tecnológica. La muestra fue de tipo no probabilístico con características determinadas, 

para este caso la robótica conformada por seis estudiantes de los ciclos dos, tres y cinco. 

Se concluyó que es posible identificar habilidades que en otros contextos pudieran no 

ser tan evidentes por la naturalidad que se expresan los participantes. Además, asociar 

situaciones de la cotidianidad en el ambiente de aprendizaje mediado por la tecnología 

permite obtener conocimientos no incluidos en el currículo y adquirir competencias y 

habilidades en estudiantes y profesores que puede ser útil en otras áreas del 

conocimiento en un marco pedagógico y tecnológico. 

     El estudiante se responsabiliza en gran parte de su aprendizaje a través de la ruta de 

aprendizaje diseñada para resolver problemas con actualización de los contenidos en 

ciencia y tecnología. Profesores de otras áreas del conocimiento reconocen en la 

estrategia propuesta elementos pedagógicos significativos. Finalmente, se recomienda 

no hacer uso instrumental de la tecnología en las practicas pedagógicas para evitar el 

desinterés y afectación de procesos de aprendizaje significativos, siendo importante 

planear su inclusión de manera rigurosa con fundamentos teóricos, disciplinares y 

tecnológicos, evitando la simple instrumentalización o la continuidad con 

metodologías tradicionales. 

     El aporte de este estudio se relaciona con la integración de la tecnología en una 

práctica pedagógica a partir de una estrategia previamente estructurada por profesores 

de áreas diferentes a informática. Este ejercicio resulta significativo por el grado de 

profundidad con que abordaron temas de áreas diferentes a tecnología y el desarrollo 

manifiesto de habilidades que se logran obtener a partir de estas estrategias. Dentro de 

los antecedentes se identificó un acercamiento cronológico a la inclusión de la 

tecnología en entornos educativos, estos antecedentes hacen parte de un avance o la RE
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orientación a bibliografía relacionada con la investigación en desarrollo. Debido a que 

existe una posibilidad latente de incluir artefactos en la estrategia que se desea diseñar 

para la enseñanza de las matemáticas.  

     En la investigación objetos virtuales de aprendizaje, una estrategia didáctica para el 

mejoramiento del proceso de enseñanza – aprendizaje en zonas rurales,  Pinzón (2017) 

plantea la problemática de las instituciones educativas rurales al contar con dispositivos 

tecnológicos y software preinstalado. Con el propósito de orientar la educación en línea 

en áreas como ciencias, matemáticas y lenguaje, pero falta la conexión a internet para 

que los estudiantes puedan acceder a esos recursos en línea. Se plantean como objetivo 

general describir el uso de objetos virtuales de aprendizaje (OVA) como estrategia 

didáctica para el proceso de enseñanza aprendizaje en la institución educativa el cerro 

del municipio de Chía, para alcanzar. 

     Busca conocer a profundidad el problema en el contexto de las zonas rurales por 

medio del estudio de variables seleccionadas en el contexto educativo de la institución 

educativa rural el Cerro del municipio de Chía, Cundinamarca. La investigación se 

lleva a cabo haciendo uso de la técnica de estudio de caso con análisis cuantitativos de 

los datos recolectados en el contexto seleccionado.  

     Esta investigación concluye con una propuesta didáctica basada en el uso de OVA 

desarrollados con una aplicación de software libre para el proceso de enseñanza 

aprendizaje de los estudiantes de básica secundaria de grado noveno en zonas rurales 

en el contexto seleccionado por medio de una red LAN para permitir el 

almacenamiento en un repositorio de OVA para que puedan ser utilizados en las clases 

de diferentes áreas del conocimiento. El investigador considera haber realizado un 

aporte al conocimiento científico formulando aproximaciones teóricas sobre el uso de 

OVA como estrategia didáctica en las practicas educativas en instituciones de zonas 

rurales, contribuyendo a disminuir la brecha en el uso de las TIC específicamente en el 

contexto seleccionado. RE
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     El aporte de este estudio se orienta a la posible integración de OVA en las estrategias 

didácticas que se desean diseñar para la enseñanza de las matemáticas en básica 

primaria con una ruta teórica aproximada. En la parte metodológica se incorporan 

instrumentos que posiblemente puedan ser revisados con la posibilidad de integrarlos 

para la recolección de información de esta investigación. Además, se espera atender a 

la recomendación de identificar las competencias de los profesores de básica primaria 

que laboran en la zona urbana y si están preparados para incorporar las TIC en sus 

prácticas educativas y las políticas de uso de las TIC en las instituciones educativas. 

     Propuesta didáctica para potenciar el aprendizaje de la lectoescritura en estudiantes 

de la básica primaria por medio del uso las tecnologías de la información y la 

comunicación TIC, es un estudio de Parrado (2018) investiga acerca de la problemática 

de la poca adquisición de conocimientos de los niños y niñas de básica primaria entre 

los 9 y los 10 años de la Institución Educativa San Josemaría Escrivá de Balaguer en 

Colombia, debido a la falta de comprensión, análisis y escritura de lo que se lee, 

indiferente del tipo de texto al que se enfrente, evidenciado en informes académicos y 

resultados de las pruebas externas. Es una investigación proyectiva con un diseño no 

experimental de campo transversal en donde se analiza el objeto de estudio para 

posteriormente generar una estrategia como posible solución.  

     Las conclusiones indican que la revolución tecnológica, los cambios sociales y la 

integración en la educación con herramientas para mejorar los procesos de enseñanza 

aprendizaje hacen necesario la adquisición de competencias en el uso de las TIC para 

afrontar un escenario en el que toma más importancia el aprendizaje que la enseñanza. 

Desde el punto de vista cognitivo, las TIC impactaron el aprendizaje generando interés 

y motivación de los estudiantes por el aprendizaje, al dejar de lado formas tradicionales 

de enseñar y llevando un ritmo de aprendizaje propio de cada estudiante. Este éxito 

requiere una planificación exigente para poder integrar la tecnología en la didáctica de 

la práctica educativa. RE
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     Algunas de las recomendaciones del investigador son considerar la importancia de 

incorporar estrategias didácticas utilizando recursos multimedia en las diferentes áreas 

del conocimiento teniendo en cuenta los intereses de los estudiantes por medio de un 

diagnóstico de la población sobre la cual se va a ejecutar la estrategia, así mismo 

seleccionar, planear, aplicar y evaluar los recursos TIC antes de plantear cualquier 

propuesta didáctica. 

     El aporte de este estudio permite visualizar el uso de las TIC en los procesos de 

enseñanza aprendizaje, mejorando el desempeño de los estudiantes y permitiéndoles 

acceder a la información de manera rápida, favorece el trabajo colaborativo, sin 

limitaciones de tiempo y lugar, se considera importante desarrollar competencias en el 

uso de las TIC desde el colegio para evitarles posibles problemas cuando accedan a la 

educación superior. Por parte de los profesores, las TIC no deben ser únicamente asunto 

del docente de tecnología e informática y en relación con la comunidad ante una 

innovación se requiere de su disposición para que garantice un resultado positivo.    

Además, el rol del estudiante en el uso de las TIC no se limitaría al uso de redes 

sociales. Mientras que, el docente pasa a ser un orientador de los procesos de 

aprendizaje y como tal debe estar en constante capacitación, de manera que propicie 

espacios de integración de las TIC como estrategia pedagógica y no como otra 

herramienta cualquiera dentro de la clase. 

       En lo referente al desarrollo de competencias TIC, señala el compromiso del MEN 

para desarrollar competencias tecnológicas, comunicativas, pedagógica, investigativa 

y de gestión. Continuando con el desarrollo teórico aborda las políticas TIC en la 

educación, aspectos legales de las TIC en la educación y las variables del estudio 

utilizadas en la investigación. 

 

     La investigación de Múnera (2018) con título Incorporación de las TIC en los 

procesos de enseñanza en la Fundación Universitaria María Cano, desde la formación 

docente. El objetivo fue identificar los efectos de la incorporación de conocimientos RE
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tecnológicos, pedagógicos y de diseño de contenidos, definidos por el modelo TPACK 

en la formación de los docentes en la Fundación Universitaria María Cano, con una 

metodología cualitativa implementa actividades de sensibilización y un curso de 

capacitación de la plataforma Moodle con la participación voluntaria de cuarenta 

docentes de los diferentes programas académicos. Las técnicas utilizadas para la 

recolección de información fueron la observación, entrevista semiestructurada, 

encuesta y una entrevista final aplicada a 10 docentes. 

     Este estudio concluyó que el desarrollo de conocimientos pedagógicos, tecnológicos 

y de diseño de contenidos planteados por el modelo TPACK es fundamental para la 

incorporación exitosa de las TIC en las aulas de clase, lo que requiere un docente con 

la capacidad no solo de comprender este tipo de conocimientos, sino también de 

llevarlos a la práctica. Integrar la tecnología continúa siendo un factor por fortalecer 

ante las dificultades de algunos docentes con el dominio de la herramienta, siendo una 

de las principales barreras para la incorporación exitosa de las TIC como apoyo a los 

procesos de enseñanza y aprendizaje dado que no se identifica de manera clara la 

herramienta tecnológica adecuada según los objetivos y los conocimientos a desarrollar 

en los estudiantes. 

     El proceso de formación incidió de manera positiva en el fortalecimiento de los 

conocimientos tecnológicos, pedagógicos y de diseño de contenidos para la integración 

de las TIC, en mayor medida en los conocimientos tecnológicos. Siendo un 

compromiso se ve reflejado en la actualización del PEI el cual incorpora las TIC como 

uno de sus componentes fundamentales, en la actualización de los lineamientos 

pedagógicos y curriculares derivado de la actualización del PEI. 

     La investigadora considera necesario comenzar a realizar el esfuerzo y diseñar 

estrategias orientadas a minimizar las brechas digitales, la capacitación es un primer 

paso para acercar a los docentes al uso de la tecnología y plataformas. El desarrollo 

teórico aborda conceptos de las TIC en la educación, desarrollo de competencias RE
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docentes en TIC, ambientes de enseñanza y aprendizaje, objetos virtuales de 

aprendizaje, modelo TPACK y conceptos pedagógicos. En la práctica los resultados de 

este proyecto sentaron las bases para la definición de proyectos que orientados al 

fortalecimiento de la cultura TIC a través de procesos de capacitación y fortalecimiento 

de competencias docentes. 

      Vásquez (2019) en su investigación competencias tic de los docentes de una 

institución educativa oficial en Bogotá D.C. plantea el objetivo reconocer la percepción 

que tienen los docentes de la institución educativa respecto a la apropiación de las 

competencias TIC usando el modelo del MEN. Haciendo uso de una metodología de 

corte cuantitativa, utiliza un instrumento propuesto por el MEN (2013). El instrumento 

es un cuestionario que consta de 45 preguntas de autoevaluación para identificar el 

nivel de percepción respecto a los niveles de competencia de uso de las TIC en las 

practicas pedagógicas. 

     Se puede concluir que existe un nivel explorador en cada una de las competencias 

indagadas, lo que indica que se está buscando la forma de integrar de acuerdo con las 

opciones de las TIC. En la competencia comunicativa y pedagógica la cantidad de 

docentes en un nivel explorador es menor, el estado es crecimiento para fortalecer sus 

prácticas pedagógicas. 

     La percepción en la competencia investigativa y de gestión es baja, por las 

dificultades para generar conocimiento con integración de las TIC y a la falta de 

planificación en los procesos pedagógicos y administrativos. En lo tecnológico es bajo 

el porcentaje en el nivel de innovación 

     No se encontraron diferencias al relacionar el sexo con las competencias, tampoco 

difieren de la jornada o la sede donde se encuentran de los docentes. Es relevante el 

aumento de la edad con disminución del nivel de competencias en especial la 

competencia tecnológica y la competencia comunicativa. También es relevante el nivel RE
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educativo de desempeño de los docentes, a mayor nivel mayor percepción de la 

competencia tecnológica.  

     Es importante que los docentes cuenten con la infraestructura tecnológica necesaria 

en las instituciones con adición de capacitación para aprovechar el potencial de las TIC 

y mejorar el nivel de competencias para integrar las TIC en la gestión de cada una de 

las competencias. El desarrollo teórico incluye la conceptualización de las 

competencias TIC del MEN y un modelo de evaluación de competencias TIC del MEN, 

delimitando las competencias necesarias que debe tener un docente para utilizar las 

TIC en la gestión e innovación pedagógica y administrativa. En la práctica es una base 

para futuras investigaciones relacionada con la identificación de competencias TIC 

según el MEN. 

 

2.2.2.2 Enseñanza de las matemáticas 

 

A nivel internacional 

     La investigación programa de formación, actualización y perfeccionamiento 

profesional en matemáticas modernas para docentes de la etapa primaria de educación 

básica general realizada por Peralta (2017), aborda el sistema educativo de Panamá con 

el calificativo de obsoleto, lento e ineficiente, debido a la cantidad de estudiantes 

reprobados o con bajo rendimiento académico en el año 2016 especialmente en básica 

primaria y específicamente el área de matemáticas. Debido a lo anterior el investigador 

consideró analizar el impacto de un programa de formación, actualización y 

perfeccionamiento profesional en matemáticas modernas para docentes primaria de la 

educación básica general. 

     La comprensión del problema se realiza desde la interrelación del investigador con 

la experiencia de los docentes de primaria en ejercicio y sus opiniones con las 

matemáticas modernas, el análisis de planes de estudio de las licenciaturas en RE
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educación primaria y se estudió las áreas que conforman la asignatura de matemáticas 

en los grados de quinto y sexto de acuerdo con los lineamientos curriculares del 

ministerio de educación.  

     Dentro de las conclusiones se considera importante mejorar los resultados 

académicos en el área es de suma importancia, además, los docentes deben estar en 

constante actualización de sus conocimientos para ampliar las estrategias para la 

enseñanza de las matemáticas, dejando de lado la exposición magistral, realización de 

trabajos individuales y resolución de tareas en el cuaderno e incorporando el uso de la 

tecnología, ya que no se está utilizando. Por lo tanto, es necesario que las instituciones 

formadoras amplíen el número de créditos en temas de matemáticas e incorporar una 

actualización de conocimientos matemáticos de los profesores de básica primaria. 

     Aunque la investigación se relaciona con el área de matemáticas, la especialidad del 

investigador es el área de tecnología e informática y el nivel es básica primaria, 

situación similar a este estudio. También se reafirma la importancia de las matemáticas 

en el desarrollo escolar, se conocieron las posibles debilidades que presentan los 

profesores para la enseñanza de las matemáticas y el poco uso de la tecnología para la 

enseñanza y el aprendizaje. 

     El desarrollo conceptual permite un acercamiento a los métodos y técnicas para la 

enseñanza de las matemáticas, las competencias que deben tener los profesores 

modernos para la enseñanza y el desarrollo de las competencias de los estudiantes. En 

cuanto a la metodología, contiene unas preguntas clave que posiblemente se puedan 

utilizar en la recolección de información de la investigación que se desea desarrollar. 

Finalmente, en la propuesta permite visualizar las áreas que abarca la enseñanza de las 

matemáticas. 

    La investigación de Monteiro (2018) con título formación de profesores de 

matemáticas y el fracaso escolar en la disciplina de matemáticas, describe la relación 

que existe entre de la formación de profesores y el fracaso escolar en la asignatura de RE
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matemáticas y  su relación existente. El objetivo de la investigación es estudiar la 

relación entre la formación de profesores de matemáticas y el fracaso o el éxito en esta 

asignatura de quinto a octavo año de escolaridad en los municipios que constituyen la 

isla de Santiago, en Cabo Verde. 

    El estudio concluye que existen elementos que favorecen el fracaso escolar a partir 

de la formación inicial y continua de los profesores producto de la falta de intercambio 

de ideas sobre el proceso de enseñanza y aprendizaje para aprovechar el potencial de 

profesores más experimentados, innovadores e investigadores. También se culpan a los 

estudiantes de los problemas ante la poca evaluación del uso de estrategias 

inadecuadas, métodos de enseñanza obsoletos, sin aplicabilidad y falta de formación 

científica y pedagógica. 

     Conduciendo hacia la desmotivación y actitud negativa de los estudiantes hacia las 

matemáticas por no alcanzar los objetivos planteados en el nivel académico, planes de 

estudio desactualizados y falta de espacios especializados para trabajar el área. En la 

medida que un profesor reciba educación inicial y continuada trabajara con innovación 

y actitud profesional acorde a lo recibido durante su formación. 

     Para reducir el  fracaso escolar se debe actualizar continuamente los planes de 

estudio de la instituciones formadoras de profesores y de las instituciones educativas 

de básica y secundaria, se debe continuar investigando en el campo académico del área 

para permitir un avance en los procesos de enseñanza aprendizaje acordes a la 

actualidad, socializar el conocimiento de los hallazgos, atender las dificultades de los 

estudiantes antes de llevarlos al fracaso escolar o bajo rendimiento académico. 

      Como aporte de esta investigación se asume que la formación inicial de los 

profesores de matemáticas tiene incidencia directa en los resultados académicos de los 

estudiantes, situación que requiere de una continua actualización. Es importante tener 

presente que para enseñar matemáticas se debe conocer el método científico, 

pedagógico y disciplinar. De manera práctica se visibilizan estrategias didácticas por RE
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expertos para enseñar esta disciplina y que posiblemente se integren en la estrategia 

que se desea diseñar, además de la idea de iniciar a cambiar la idea de que matemáticas 

es una asignatura difícil. 

     El estudio valoración del uso de recursos digitales como apoyo a la enseñanza-

aprendizaje de las matemáticas en educación primaria de Venegas (2017), desea 

evaluar un programa de enseñanza de las matemáticas desarrollado en sexto de 

primaria, en base a una selección de recursos digitales de calidad, analizando sus 

implicaciones en el aprendizaje, motivación y satisfacción de los estudiantes. La 

muestra la conformaron cuarenta y seis estudiantes de dos grupos de sexto de primaria 

de la institución educativa colegio La Milagrosa de la ciudad Salamanca, cuatro 

directivos, dos profesores y cuatro padres de familia. 

     Se concluye que, aunque los estudiantes manifiestan saber utilizar el computador 

para buscar información, comunicarse, divertirse y estudiar, se identifican que lo 

utilizan más para la diversión. Además, se debe mejorar la habilidad para buscar y 

comprender la información confiable y se debe continuar en la tarea de concientizar 

acerca de la importancia de incluir las TIC en su aprendizaje. 

     Venegas (2017) afirma que “estas generaciones de niños y jóvenes tienen 

internalizada la tecnología, por algo son llamados “nativos digitales”. Para ellos estos 

recursos tecnológicos forman parte de su vida y quehacer diario” (p. 267). Por lo que 

los recursos digitales seleccionados causaron curiosidad y motivación a los estudiantes 

al integrar las TIC. Referente al uso de redes sociales es bajo, probablemente por el 

acompañamiento de las familias. 

     De la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje de las matemáticas es positiva, 

manifestando su importancia en la vida y consideran motivador aprender matemáticas 

con el uso de las TIC debido a que las comprenden más. El programa mostró una leve 

mejoría a pesar de los aspectos positivos, es importante resaltar que la intervención se 

realizó una vez por semana. RE
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     El aporte surge de consolidar más razones para continuar realizando el estudio en la 

línea de integración de las TIC en el aula para la enseñanza de las matemáticas para 

favorecer la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje de esta disciplina. 

     Aunque no sea bien vista como diversión las TIC en algunos profesores, se 

considera fundamental la motivación e interés de los estudiantes por considerarlas 

como diversión. Finalmente se aportan recursos digitales de calidad seleccionados para 

el estudio “esperamos que estos recursos sean de utilidad para los maestros que quieran 

integrar las TIC en su práctica docente” (Venegas, 2017, p. 270).  

     Acurio y Rodríguez (2021) realizaron la investigación modelo TPACK y 

metodología activa, aplicaciones en el área de matemática. Un enfoque teórico, con el 

objetivo de identificar estrategias innovadoras tecnológicas mediante el uso del modelo 

TPACK junto a una metodología activa en los profesores de tercer grado de educación 

general básica para la catedra de restas con reagrupación a partir de una investigación 

bibliográfica. 

     Las conclusiones de este estudio mostraron que el TPACK es un modelo de 

enseñanza y aprendizaje que permite integrar las TIC en la educación de una manera 

dinámica y precisa. El profesor tiene debe dominar el conocimiento, tecnológico y 

disciplinar, este modelo involucra el constructivismo, por lo tanto, es necesaria la 

capacitación continúa debido a los avances tecnológicos para adquirir competencias y 

destrezas en el manejo adecuado de las TIC.  El modelo TPACK permite ser utilizado 

en investigaciones que permitan crear ambientes de aprendizaje para formar 

estudiantes críticos y reflexivos de su propio conocimiento en el área de matemáticas.         

     Como recomendación se evidencia la necesidad de formación constante por los 

profesores, cuando se utilice el modelo es importante apoyarse en metodologías activas 

con opción lúdica que permita la interacción entre los estudiantes. Además, es posible 

integrar plataformas y a las diferentes áreas del conocimiento. RE
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     El aporte teórico se centra en los constructos teóricos relacionados con el modelo 

TPACK, metodologías activas, TPACK en matemática, aplicaciones didácticas 

digitales y aplicaciones didácticas digitales para matemáticas. En lo práctico se 

visibiliza la experiencia para aplicar el modelo TPACK en la enseñanza de las 

matemáticas. 

     Salas (2018) investigó acerca del impacto del modelo TPACK en el diseño de la 

unidad didáctica lógica de predicados al utilizar el software raptor, videos de YouTube, 

y la red socia Facebook con estudiantes de licenciatura de gestión de negocios y 

tecnologías de la información en la asignatura matemáticas computacionales en la 

universidad de la Salle de México, el título de la investigación es uso del modelo 

TPACK como herramienta de innovación para el proceso de enseñanza aprendizaje en 

matemáticas. 

     Se confirma que es necesario implementar el modelo TPACK para la enseñanza y 

el aprendizaje de las matemáticas computacionales haciendo uso del software raptor, 

la aplicación YouTube y la red social Facebook, ya que el grupo experimental obtuvo 

mejores resultados que el grupo control en la unidad didáctica diseñada. Al utilizar las 

TIC se desarrollan competencias matemáticas e informáticas, además facilita la 

comunicación en distribución de mensajes e intercambio de opiniones en línea.  

     La recomendación es incluir la tecnología para el diseño de videos y favorecer el 

proceso de enseñanza y aprendizaje con el uso de las redes sociales. Esta opción se 

debe considerar con planificación y organización en el marco del modelo TPACK para 

obtener resultados positivos en la práctica. El estudio realiza un aporte teórico y 

práctico al aplicar el modelo TPACK en otro contexto y comprobar los resultados 

favorables en la asignatura que se utilizó con un software matemático, la aplicación 

YouTube y la red social Facebook. 

     La herramienta digital WhatsApp en la enseñanza de la Matemática de los 

estudiantes de primero de secundaria de la Institución Educativa N° 5076 Nuestra RE
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Señora de las Mercedes – Región Callao, es un estudio realizado por Vargas (2021) 

para determinar el grado de relación entre la aplicación WhatsApp y la enseñanza de 

las matemáticas por medio de una investigación básica cuantitativa con una muestra de 

ciento cincuenta estudiantes de primero de secundaria. 

     Entre los resultados encontró una relación significativa entre el WhatsApp y la 

enseñanza de las matemáticas, con un rol del profesor como dinamizador permitiendo 

el desarrollo del trabajo colaborativo y el aprendizaje autónomo de los estudiantes, 

debido a que la mayoría de los estudiantes utilizan la herramienta digital y existen 

funciones aplicativas del WhatsApp y la enseñanza de las matemáticas en el proceso 

de enseñanza y aprendizaje. 

     El investigador recomienda extender el uso del WhatsApp a la enseñanza de otras 

áreas, utilizar funciones aplicativas para mejorar los resultados académicos y actualizar 

a los usuarios de la comunidad educativa en el uso de todas las herramientas del 

WhatsApp, además realiza un aporte conceptual de la herramienta digital. 

 

A nivel nacional 

      Lidueña (2017) investigó la forma de integrar la herramienta Scratch al currículo 

de matemáticas para ejercitar el pensamiento lógico en la resolución de problemas en 

estudiantes de grado quinto de la institución educativa Santa Rosa de la Caña del 

municipio de los córdobas en el departamento de Córdoba, considerando que las TIC 

son una oportunidad para modificar favorablemente procesos de enseñanza de las 

matemáticas.  

     Encontró que las TIC desempeñan un papel importante en la organización 

profesional que al utilizarlas en las instituciones podría obtener buenos resultados y un 

mejor nivel en las evaluaciones externas. Integrar Scratch permitió mejorar el 

pensamiento lógico para la solución de problemas matemáticos, este recurso es un RE
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factor motivador para los estudiantes y favorece el desarrollo de habilidades sociales, 

académicos y cognitivos. También apoyo las políticas del gobierno para incorporar las 

TIC en los procesos de enseñanza y aprendizaje, debido a que los docentes reciben la 

capacitación sin el acompañamiento para implementarla en el aula, entre algunas de las 

razones esta que no comprenden bien, no genera salario adicional por el tiempo que le 

dedican, obstaculizando el cambio de paradigma tradicional 

     La recomendación es actualizarse continuamente en ciencia y tecnología e 

implementarlas como agente diferenciador en sus prácticas educativas para mejorar el 

rendimiento académico. Realiza un aporte teórico enfocado en la importancia de 

enseñar matemáticas y tecnología para el desempeño en social. En lo práctico aporta 

una manera de integrar las TIC en la enseñanza de las matemáticas.  

     La estrategia lúdica mati - problemas en el fortalecimiento de la competencia 

resolución de problemas en los estudiantes de tercero de la institución educativa San 

Marcos de Acevedo Huila (Sáenz, 2018), tiene como objetivo diseñar  una propuesta 

didáctica para el fortalecimiento de la competencia matemática resolución de 

problemas debido a la variación en el aprendizaje de la población estudiada, reflejado 

en el bajo rendimiento académico, en las pruebas SABER que evalúan competencias 

necesarias para desempeñarse en cualquier área de la vida.  

     Concluye que la resolución de problemas es considerada el centro de las 

matemáticas, pero los profesores trabajan con metodologías que limitan la gestión del 

conocimiento de los estudiantes. Por lo tanto, es necesario actualizarse en la enseñanza 

de las matemáticas por medio de resolución de problemas. Es pertinente incorporar la 

lúdica para mejorar la motivación y atención de los estudiantes en las diferentes áreas 

del saber. Además, es importante mencionar que las fases de solución de problemas 

planteadas por Polya utilizadas en el en el diseño de la estrategia “mati problemas” 

para potenciar las competencias matemáticas en la resolución de problemas favorecen 

positivamente la enseñanza. RE
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     La recomendación es dirigida a los profesores para que utilicen estrategias que 

involucre la resolución de problemas para potenciar las habilidades de los estudiantes.  

Entre estas estrategias es importante plantear la lectura cuidadosa hasta comprender el 

problema antes de realizar cualquier otra acción, hacer dibujos, representar datos y 

hacer preguntas relacionadas con el problema. Asimismo, al momento de presentar la 

solución se debe solicitar que verbalicen o escriban la estrategia utilizada para poderlos 

orientar. Es importante recordar que no existe una única forma de resolver un problema. 

     El desarrollo teórico aporta en la enseñanza de las matemáticas por medio de la 

solución de problemas con varias posibilidades para enseñar a aprender a solucionar 

problemas matemáticos. En el mismo orden presenta a Pólya como un gran teórico de 

la enseñanza de las matemáticas con la teoría de ayudar a los estudiantes a pensar por 

sí mismos.  

      La investigación desarrolló las  habilidades matemáticas a través del juego en los 

estudiantes de básica primaria de la sede las delicias de la institución educativa el vergel 

del municipio de Tarqui en el departamento del huila, Colombia de Álvarez (2018), el 

propósito fue desarrollar habilidades matemáticas en operaciones básicas mediante una 

propuesta basada en el juego. Surge al evidenciar a los estudiantes desmotivados hacia 

el aprendizaje de las matemáticas por la solución de operaciones básicas 

descontextualizadas con procesos mecánicos para el aprendizaje y reflejado en el bajo 

rendimiento académico. 

     El estudio concluyó que los estudiantes no están de acuerdo con la metodología que 

se trabaja en el área de matemáticas, obstaculizando el aprendizaje por la escasa 

motivación para dar sentido a los contenidos en contexto y la capacidad de trabajo del 

estudiante. Es importante que los estudiantes comprendan la importancia de las 

matemáticas durante la vida utilizando estrategias lúdicas en la enseñanza y el 

aprendizaje que despierten la motivación, promueva la participación y fortalezca los 

procesos pedagógicos. RE
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     La recomendación es utilizar el juego como un recurso en el proceso de enseñanza 

y aprendizaje en básica primaria independientemente del área de conocimiento. 

Inicialmente se puede explorar recursos lúdicos para diferentes niveles educativos y 

con capacitación acerca de las bondades del juego en los procesos de enseñanza y 

aprendizaje. 

     Aporta en la investigación al reconocer la importancia de la motivación en los 

procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas, una de las funciones del 

profesor es incrementarla y una de las opciones es el juego. La recomendación del autor 

conduce a reflexionar para encontrar la manera de contextualizar los contenidos por 

medio de una estrategia que motive hacia el uso de la tecnología para el aprendizaje de 

las matemáticas con evidencias de la importancia en la vida. 

 

A nivel local 

     La investigación de Bohórquez (2016), cambio de concepciones de un grupo de 

futuros profesores de matemática sobre su gestión del proceso de enseñanza-

aprendizaje en un ambiente de aprendizaje fundamentado en la resolución de 

problemas. Para el autor la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas es un tema 

vigente para investigar, en este caso a partir de la propuesta de problemas realizada a 

los estudiantes para aprender el concepto de variación y conjunto. Los estudiantes 

debían identificar una solución a partir de un ambiente de aprendizaje basado en la 

solución de problemas, incluyendo la gestión para la enseñanza y aprendizaje de las 

matemáticas. 

     El problema se presentó a veintiséis estudiantes al iniciar el curso de didáctica de la 

variación de la Licenciatura en educación básica con énfasis en matemáticas. El estudio 

concluyó que para gestionar el ambiente de aprendizaje en el aula es importante el 

diseño de los problemas que se van a plantear, el profesor debe planificar lo que desea 

enseñar y como desea enseñarlo. Se identifican profesores que gestionan el 

conocimiento centrado en la disciplina o clase tablereada, también se encuentran RE
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quienes indican que la orientación consiste en plantear preguntas sin dar respuestas a 

los problemas propuestos, “preguntas oportunas, permite a los estudiantes comprender 

tanto el enunciado como las posibles soluciones al mismo” (Bohórquez, 2016, p. 6).  

     Se evidencian cambios en relación con el inicio del curso de didáctica de la 

variación de sexto semestre de la Licenciatura en Educación Básica con Énfasis en 

Matemáticas en las concepciones para gestionar ambientes de aprendizaje basados en 

la resolución de problemas. Finalmente, la investigadora recomienda continuar 

realizando investigaciones relacionadas con la concepción de gestión en ambientes de 

aprendizaje basado en la resolución de problemas. 

     Aporta la teoría de los elementos que contribuyen con la enseñanza de las 

matemáticas por medio de un ambiente de aprendizaje basado en la resolución de 

problemas. Se han identificado los elementos disciplinares y pedagógicos de la 

disciplina, como lo son el conocimiento que se debe tener para poder enseñar 

matemáticas, la práctica de enseñar matemáticas y la gestión del proceso de enseñanza 

y aprendizaje en ambientes de aprendizaje fundamentado en la resolución de 

problemas. 

     La investigación el contrato didáctico y las prácticas comunicativas en el aula de 

matemáticas (Joya, 2016), se realizó con veinticinco estudiantes del curso 701 del 

Colegio Distrital Class, el objetivo es caracterizar manifestaciones por los actores del 

proceso educativo  en un aula de matemáticas en las prácticas comunicativas. Los 

estudiantes consideran que comúnmente la clase se oriente a partir de la presentación 

de un problema matemático por el profesor y exige una respuesta a partir de la 

interacción entre profesor y estudiante, es decir, el contrato didáctico para el 

aprendizaje de las matemáticas. 

     El estudio concluye que el contrato didáctico se establece independiente del tema 

matemático que esté planteando. Este debe establecer que cuando un estudiante 

responde de manera incoherente, es probable que la causa no sea por problemas de RE
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aprendizaje, sino por falta de intensión para abordar la pregunta. Por lo tanto, es 

importante que se valore el proceso, el análisis y la exposición de la respuesta ante la 

solicitud de la pregunta. 

     El autor manifiesta que “la formación de docentes debe mostrarse conforme al 

enriquecimiento de las situaciones de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas, para 

llegar a la consolidación del conocimiento de objetos matemáticos”. (p. 88). 

Generalmente los estudiantes dan las respuestas de los problemas planteados, sin tener 

en cuenta, la posibilidad de que los datos numéricos enunciados no tengan relación. Lo 

anterior, puede ser resultado de la falta de un lenguaje comprensible para el estudiante, 

de manera que, esta relación, permita al profesor poner en escena el conocimiento y al 

estudiante la responsabilidad de su apropiación por medio de las respuestas haciendo 

uso de los términos en lo posible logrando que se realice de manera espontánea. 

     Se recomienda encaminar la formación de los profesores de matemáticas a 

identificar el tratamiento de los objetos matemáticos de manera más consciente, 

caracterizando las acciones que se realizan en la clase, evitando caer en 

manifestaciones de falta de aprendizaje o la generación de solo preguntas y respuestas. 

También se deja abierta la posibilidad de realizar futuras investigaciones asociadas al 

contrato didáctico y la comunicación discursiva, dando paso también al lenguaje 

corporal y gestual. 

     La triada didáctica de este estudio consultado aporta elementos metodológicos 

utilizados por los profesores para la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas. Las 

cláusulas expuestas pueden aportar a la propuesta didáctica en construcción al tener 

presente la importancia del acto comunicativo entre el profesor, el estudiante y el saber 

durante el proceso de enseñanza y aprendizaje que probablemente se evidenciarán en 

el desarrollo de las habilidades de los estudiantes para enfrentar situaciones que se le 

presenten en la vida real.  
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     Lasso (2018) realizó el estudio aplicación del Modelo TPACK (Conocimiento 

Tecnológico, Pedagógico y de Contenido) para Fortalecer el Razonamiento Lógico en 

los Procesos de Enseñanza de las Matemáticas en el grado undécimo del Colegio 

Distrital Nelson Mandela – Bogotá D.C. Debido a la dificultad que manifiestan los 

estudiantes para analizar, resolver ejercicios e interpretar los resultados. 

     Se concluye que fortaleció el razonamiento lógico matemático al integrar el modelo 

TPACK en la enseñanza de las matemáticas a través del desarrollo de capacidades 

relacionadas con el análisis y la resolución de problemas matemáticos y la 

interpretación de resultados. La incorporación de las TIC a través del modelo TPACK 

permitió integrar el contenido matemático, realizar prácticas pedagógicas adecuadas y 

el uso de herramientas tecnológicas en la enseñanza de las matemáticas. 

     Para articular el conocimiento tecnológico y disciplinar (TCK), se utilizó el software 

de Matemáticas de Microsoft en la resolución de ejercicios y se desarrollaron 

competencias disciplinares específicas con la mediación de las TIC. En la articulación 

de los conocimientos tecnológico y pedagógico (TPK), se hizo énfasis en el tema de 

determinantes y de cómo aplicar estos conocimientos en la solución de problemas 

cotidianos, apoyándose en el software de Matemáticas de Microsoft. 

     La recomendación es fomentar la implementación de este tipo de estudios, en los 

que se integre el modelo TPACK para la enseñanza y el aprendizaje en otras disciplinas 

y acorde con las necesidades de los problemas educativos. También sugiere disponer 

de una página web en los cursos de matemáticas en la que puedan interactuar con el 

profesor y sus compañeros.  

     El aporte teórico del estudio son los constructos de modelo TPACK, razonamiento 

lógico matemático, practicas pedagógicas y aprendizaje significativo de las 

matemáticas, aprendizaje activo, constructivismo, TIC y educación. En lo práctico el 

diseño e implementación de una estrategia pedagógica que permitió el desarrollo del 

razonamiento lógico matemático en los estudiantes considerando lineamientos del RE
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modelo TPACK y la integración de las herramientas TIC en el proceso de enseñanza 

de las matemáticas.  

     La investigación, la retroalimentación en el proceso de aprendizaje de estudiantes 

del área de matemáticas (Mendivelso et. al., (2019), plantean como objetivo 

comprender de qué manera la retroalimentación proporcionada por los profesores 

incide en los procesos de aprendizaje en el área de matemáticas, debido a que la 

evaluación en matemáticas se ha centrado en un instrumento, en medir y establecer la 

calidad de la educación, dejando de lado el proceso formativo.  

     La investigación concluyó que en la evaluación formativa durante el proceso de 

retroalimentación es importante tener en cuenta quién la realiza, el interés de ésta, cómo 

se realiza y por último quién la recibe. Las principales fuentes son los estudiantes y 

profesores, en ocasiones algunos profesores delegan a los estudiantes con habilidades 

en matemáticas. Ésta se debe centrar en la tarea y el proceso que se está llevando a 

cabo, puede realizarse de manera verbal para reconocer el esfuerzo y motivar a los 

estudiantes. Generalmente se realiza a todo el grupo partiendo de sugerencias o errores 

comunes, aunque algunos profesores también lo realizan de manera personal. 

     También se concluyó que la retroalimentación es percibida por el estudiante de 

manera afectiva y cognitiva, la primera genera cambios de conducta en los estudiantes 

de manera positiva y la cognitiva conduce a verificar prerrequisitos conceptuales para 

la posible comprensión del tema. Siempre se debe realizar dentro de un dialogo 

constante que genere confianza en los estudiantes para una mejor disposición hacia el 

aprendizaje. Se ha encontrado que existe ausencia de la retroalimentación como 

estrategia de aprendizaje y no se incluye en la planeación de la clase.  

     La recomendación es trabajar estrategias de enseñanza y aprendizaje de las 

matemáticas basadas en la retroalimentación y el desarrollo de habilidades para la vida.     

En este sentido se propone incluir la retroalimentación en la planeación de las clases RE
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para definir el tipo de retroalimentación a realizar. La idea compleja de una 

retroalimentación autorregulada por los estudiantes se sugiere para futuros estudios. 

     El aporte teórico de la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas teniendo en 

cuenta que la elaboración de la estrategia que se desea diseñar como fruto de esta 

investigación reflexionará en el tipo de retroalimentación que incluirá como proceso 

para afianzar procesos formativos y motivadores, atendiendo a la recomendación del 

estudio consultado, que indica incluirla en la planeación.  

     El estudio de Godoy (2020), una propuesta curricular para el concepto de 

movimiento que integra la pedagogía, el contenido y la tecnología. Desea elaborar una 

propuesta curricular que integre la pedagogía, el contenido, la tecnología con la 

enseñanza - aprendizaje y la evaluación del concepto del movimiento. La investigación 

surge de la necesidad de integrar la pedagogía, el contenido y la tecnología en el curso 

de física de Física Newtoniana conformado por 31 estudiantes de un programa 

tecnológico.  

     Entre las conclusiones de este estudio esta la elaboración de una nueva propuesta 

para la enseñanza, aprendizaje y evaluación del concepto de movimiento a nivel 

universitario. Además, ofrece a la comunidad educativa y a los profesores de ciencias 

naturales una nueva propuesta para pensar la planificación y aplicación en cursos de 

ciencias naturales con base en el TPACK que pueden adaptarse a su contenido, 

objetivos de enseñanza y estudiantes. La propuesta curricular incluye las ideas previas 

del estudiante en su aprendizaje y promueve el trabajo en equipo dentro del respeto por 

las opiniones personales, el intercambio de ideas con trascendencia del trabajo 

individual a un trabajo colaborativo. 

     Como recomendación invita a contribuir en el aprendizaje de aspectos dinámicos 

del movimiento, debido a que los estudiantes manifestaron dificultades para identificar 

las fuerzas o ausencia de ellas en los distintos tipos de movimiento, es necesario ajustar 

estos aspectos en las diferentes guías de actividades (en clase, en casa, experimentales RE
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y de evaluación). Además, indica que el modelo TPACK en el futuro considerará otros 

tipos de conocimientos como los culturales, los ambientales, los políticos, que 

actualmente están en proceso de investigación. 

     El aporte teórico constituye una oportunidad para realizar nuevas investigaciones 

con un equipo de profesores que permita elaborar una propuesta curricular para integrar 

la pedagogía, la tecnología y el contenido de un concepto científico. En lo práctico la 

investigación curricular y el conocimiento pedagógico de contenido más el tecnológico 

(PCK+ T) permite plantear una alternativa de cómo enseñar, aprender y evaluar un 

conocimiento científico. 

     La investigación de Gamboa (2020) diseñó de una aplicación web para el proceso 

educativo sobre el uso del logaritmo en el campo de las matemáticas financieras, se 

realizó con el objetivo de analizar el impacto de la aplicación web para el proceso 

Educativo sobre el Logaritmo (AEL) por medio de la ciencia de datos y el aprendizaje 

automático (regresión lineal) en estudiantes de la asignatura de matemáticas básicas en 

una universidad mexicana. Se plantea la organización y construcción utilizando el 

modelo TPACK para disponer el conocimiento tecnológico (programación PHP), 

conocimiento pedagógico (estrategia de simulación) y conocimiento disciplinar 

(logaritmo matemático financiero).  

     Las conclusiones indican que utilizar las TIC por medio del proceso de enseñanza - 

aprendizaje haciendo uso del modelo TPACK crea nuevos escenarios que generan un 

cambio para asimilar el conocimiento matemático, el desarrollo de habilidades 

matemáticas y la comprensión teórica de los estudiantes facilitando la planeación y 

organización de nuevas estrategias educativas al combinar los diferentes tipos de 

conocimientos.  

     En sus recomendaciones invita a diseñar estrategias que integren e implementen las 

TIC en el ámbito educativo para flexibilizar espacios de tiempo y lugar en la enseñanza 

y aprendizaje de las matemáticas. Como aporte evidencia la importancia de utilizar la RE
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tecnología en la enseñanza y aprendizaje para propiciar la motivación en los estudiantes 

y facilita la comprensión de los contenidos y en la práctica describe el uso de una 

aplicación web y los elementos que la conforman dentro del modelo TPACK. 

 

2.2.2.3 Actitudes hacia las matemáticas 

     Fraile (2017) investigó el desarrollo de actitudes valiosas para la resolución de 

problemas matemáticos en educación primaria, al considerar que la resolución de 

problemas es un proceso presente durante las etapas de la vida y las dificultades se 

comienzan a observar en la educación básica primaria. El aprendizaje de las 

matemáticas depende de la actitud matemática y de las actitudes hacia las matemáticas 

conformadas por el componente cognitivo, afectivo y comportamental para manifestar 

aceptación o rechazo desencadeno en el éxito o fracaso del proceso. 

     La investigadora estableció diseñar, desarrollar y evaluar una intervención para 

estudiantes de tercero y cuarto de primaria con el propósito de desarrollar actitudes 

matemáticas y actitudes hacia las matemáticas conjuntamente por medio de la 

resolución de problemas y centrado en las dificultades que se manifiesta en el proceso 

para desarrollar las destrezas matemáticas. 

     Inconscientemente los maestros piensan que la enseñanza de las matemáticas es 

recordar y aplicar reglas, sin contar con ofrecer oportunidades para que sean resueltos 

con las actitudes valiosas como la flexibilidad, confianza en sus propias capacidades, 

espíritu crítico, perseverancia, autonomía, actitud reflexiva, interés, disfrute, 

participación para acercar al estudiante al conocimiento del objeto de estudio. El 

trabajo se desarrolló con cincuenta y un estudiantes del grado tercero y un grupo de 

estudiantes de grado cuarto de cuatro instituciones de educación pública en la ciudad 

de Guadalajara y Alcalá de Henares. 

     Del estudio se concluye que las actitudes hacia las matemáticas están directamente 

influenciadas por el contexto que se dispone para el aprendizaje. Conocer los símbolos, RE
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conceptos y procedimientos no es suficiente, se requiere del componente afectivo en el 

marco de creencias, emociones y actitudes. En las creencias los estudiantes consideran 

que las matemáticas son importantes, las emociones producen una carga positiva o 

negativa al experimentar vergüenza o sentirse orgullo según el resultado obtenido y las 

actitudes predisponen y ocasionan un comportamiento en los estudiantes. 

     Fraile (2017) indica que “la sesión de resolución de problemas es un espacio en el 

que los alumnos hablan, escuchan y actúan. El maestro escucha y plantea preguntas. 

Se permite que el alumno verbalice, que exponga su razonamiento” (p. 353). Es 

importante abordar el proceso y evitar el instinto de los estudiantes de dar una respuesta 

de manera automática, esto ocurre por los hábitos formados en clases con metodologías 

tradicionales. Se debe desarrollar actitudes matemáticas por medio del trabajo de 

estrategias que conduzcan a moldear las actitudes hacia las matemáticas. En este 

sentido se comprobó que a los estudiantes les gusta que los escuchen decir lo que 

piensan y han escrito, les agrada conocer formas de resolver los problemas y no la 

simple solución por medio de algoritmos. Referente a los errores, estos no surgen por 

desconocimiento, sino por la influencia de aplicar lo que ha funcionado en otros 

momentos y que puede que no funcione para el problema que desea solucionar, se debe 

dejar el miedo a cometer errores y tomarlo como una oportunidad para aprender.  

     El aporte teórico enriquecido por los principales modelos y etapas para la resolución 

de problemas, como el modelo Pólya, Schoenfeld, Garofalo y Lester, Miguel de 

Guzmán. Este último modelo establece que una situación ideal para resolver un 

problema es contar con el experto que nos oriente, como es difícil, se suple con la 

actitud del propia actuar y suplir al experto, situación que no se logra alcanzar en la 

primaria e incluso el bachillerato. Fraile (2017) propone “Una actitud tranquila, 

confiada y de disposición para aprender es imprescindible pues de lo contrario se 

pueden producir bloqueos que nos lleven al desánimo y el abandono de la tarea” (p.37). 

Enseñarles a los estudiantes a actuar desde su forma de pensar, expresarse y confiar en 

sus capacidades. El aporte práctico es el modelo de interacción para el desarrollo de RE
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actitudes matemáticas y actitudes hacia las matemáticas. Se recomienda formación 

continuada para los profesores relacionado con la resolución de problemas. 

     Carrasquilla (2020) realizó la investigación las actitudes hacia la ciencia STEM en 

niños y niñas de 10 a 14 años. Diseñó y validó un instrumento de medida con el objetivo 

de examinar las actitudes hacia la ciencia en la educación STEM y las construcciones 

asociadas entre estudiantes. La investigación se realizó con cuatrocientos ocho 

estudiantes de quinto y sexto de educación primaria en la ciudad de Madrid. 

     La educación STEM (Science, Technology, Engineering y Mathematics) permite 

formar ciudadanos con capacidades para atender las necesidades que la sociedad 

demanda en el siglo XXI a través de la resolución de problemas. La investigadora 

considera que la “enseñanza se articula a través de la resolución de problemas del 

mundo real, supone la integración de las formas de hacer, pensar y hablar de la ciencia, 

la tecnología, la ingeniería y las matemáticas en sus múltiples formas” (p. 48). El 

desinterés por la ciencia, la tecnología y las matemáticas lleva a indagar acerca del 

factor afectivo actitudinal, debido a que fundamental para aumentar el interés por el 

desarrollo científico y tecnológico que aporten al bienestar de las personas en la 

sociedad. 

     Concluye que se debe trabajar en la educación STEM en básica primaria por 

contribuir en el desarrollo de sociedades inclusivas enfatizando en el aprender a ser y 

aprender a vivir juntos por medio de la resolución de problemas en matemáticas, el 

design thinking, entre otros enfoques que favorezcan el aprendizaje experiencial para 

evitar el desinterés por el aprendizaje en áreas relacionadas con las ciencias y la 

tecnología por el descuido de aspectos afectivos como la motivación, el gusto y el 

interés. Carrasquilla (2020) considera que:  

Las investigaciones de las actitudes hacia la ciencia en la Educación STEM son 

una temática de interés creciente por las repercusiones que tienen en los 

procesos de enseñanza y aprendizaje, en la toma de decisiones del alumnado RE
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sobre su futuro, en la motivación y por considerarlas predictores del 

rendimiento. (Carrasquilla, 2020, p. 462) 

     Es importante realizar estudios que involucren el gusto por las ciencias, la 

tecnología, las matemáticas que aporten propuestas y estrategias acordes para el 

desarrollo evolutivo y mejoren la forma en que se enseña evitando enfoques 

tradicionales y descontextualizados en para mantener actitudes positivas desde los 

primeros años escolares con inclusión de género, ya que el estudio arrojo que los niños 

disfrutan más aprendiendo en estas áreas que las niñas 

     Para la reflexión acerca de las competencias científicas, la utilidad de la ciencia y 

las reacciones afectivas que el estudiante manifiesta hacia el aprendizaje de la ciencia 

desarrolla un marco teórico relacionado la educación STEM y las actitudes hacia la 

ciencia en la educación STEM en el que incluye el concepto, las funciones, modelo 

teórico, aspectos importantes para la formación de actitudes, entre otros que son de 

gran aporte para el estudio en curso.  

     El aporte práctico muestra la importancia de la investigación en desarrollo para 

mejorar la actitud de los estudiantes hacia las matemáticas con las reflexiones de los 

resultados obtenidos y las recomendaciones que visibilizan la necesidad de encontrar 

formas que despierten actitudes positivas hacia áreas STEM en los primeros años 

escolares con oportunidades de aprendizaje de emulación a través de la formación en 

tecnología y de manera transversal. Otra recomendación es la formación continuada de 

profesores para la aplicación de metodologías con inclusión de la tecnología mediante 

talleres, seminarios, diplomados, entre otros. 

     Villena (2016) investigó la influencia de la conducta social de los profesores sobre 

el comportamiento de los estudiantes, analizando si el comportamiento de los 

estudiantes con sus compañeros está influenciado por los valores sociales y el 

comportamiento de los profesores durante la interacción de la clase. Realizó la 

investigación incidencia de las actitudes y la personalidad del maestro en la conducta RE
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social de los alumnos: Competencia y clima sociales de la clase incluyendo cuatro 

estudios. Aquí se citan el estudio uno y dos: el primero relacionado con el asertividad 

del docente en el desarrollo de la competencia social de los estudiantes y el segundo se 

enfoca en el profesor protector de las actitudes socialmente incompetentes de los 

estudiantes. 

     Es importante reconocer que los estudiantes asisten a las instituciones educativas a 

aprender y el comportamiento social influye en sus estudios. Para Parra (2003) como 

se citó en Villena (2016) sostiene que “no se puede olvidar que junto al componente 

cognitivo de los valores está el afectivo y conductual” (p. 11). Se han realizado 

investigaciones frente al desarrollo la competencia social, pero según la investigadora 

citada poco se estudió de la influencia de los profesores en ésta, siendo este el objetivo 

del primer estudio realizado.  

     El estudio se realizó con treinta y seis profesores y trecientos dos estudiantes de 

ocho colegios de sexto de primaria la ciudad Granada, España. El resultado de la actitud 

competencia social confirma que los profesores influyen en el comportamiento social 

de los estudiantes, además Villena (2016) concluye que: “cuándo un profesor en su 

forma habitual de actuar muestra respeto por sus alumnos, es decir, por sus ideas, 

sentimientos y comportamientos, éstos tienden a asimilar su comportamiento al del 

maestro. (…) sin ser explícitamente enseñado” (p. 33). Asimismo, la actitud social se 

asocia a la aceptación social de los compañeros, el profesor influye más en el desarrollo 

de esta actitud que lo que influye la misma institución educativa. 

     También se encontró que el género masculino se interesa poco por pertenecer a un 

grupo social y que a medida que va aumentado la edad es menos el interés por querer 

pertenecer a grupos sociales. Otro factor que afecta la actitud competencia social son 

las TIC que conducen al aislamiento e inicio de una nueva forma de comportarse 

socialmente. 

RE
DI
-U
M
EC
IT



134 
 

     En el segundo estudio el maestro como protector de las actitudes socialmente 

incompetentes de su alumnado, realizado con la misma población del anterior se basa 

en la actitud prosocial, actitud antisocial y asocial para estudiar si las características 

personales del profesor durante el proceso de enseñanza y aprendizaje inciden en 

desarrollo de la actitud comportamental en la interacción entre los estudiantes durante 

la clase. Villena (2016) encontró que las acciones del profesor influyen en el 

aprendizaje de las actitudes de los estudiantes durante el proceso de enseñanza y 

aprendizaje, logrando desarrollar en los estudiantes a partir de la simple observación 

de su profesor actitudes como autoconfianza y seguridad en sí mismo, independencia, 

agresividad, ajuste social, sinceridad.  

     El aporte se relaciona con la actitud comportamiento social de los profesores y la 

gran incidencia en la enseñanza y desarrollo de esta misma actitud y de la calidad en el 

aprendizaje de los estudiantes a partir de la interacción respetuosa durante el desarrollo 

el proceso de enseñanza y aprendizaje. Asimismo, el análisis de la influencia del 

comportamiento social del profesor en la formación de la actitud comportamiento 

social de los estudiantes a partir de la interacción en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje con los estudiantes. Como recomendación se sugiere la continua formación 

del maestro no solo en lo cognitivo, sino también en cualidades personales impactado 

en el beneficio de los profesores y de los estudiantes. Además, en cuanto a las 

exigencias del siglo XXI el autor indica que “la educación social y emocional de los 

estudiantes comienza a ser una realidad en los planes educativos, considerando uno de 

sus cimientos la formación del profesorado en dichas competencias” (p. 68). El mismo 

estudio indica que este factor se tiene en cuenta en los países que tienen los mejores 

sistemas educativos. 

     Con el objetivo de explicar la forma en que los juegos cooperativos permiten 

mejorar la actitud hacia las matemáticas de los estudiantes, Carazas (2017) realizó la 

investigación titulada influencia de la aplicación de juegos matemáticos cooperativos 

en las actitudes hacia el aprendizaje de las matemáticas con sesenta estudiantes del RE
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primer grado del ciclo avanzado del Centro de Educación Básica Alternativa Humberto 

Luna de Cusco.  

     La investigadora a partir de Gómez (2014) considera que lo afectivo desempeña un 

papel fundamental en el aprendizaje de las matemáticas al afirmar que el fracaso en el 

aprendizaje de la disciplina es causado por las actitudes negativas de los estudiantes 

generada por la transmisión del conocimiento por medio de la exposición y la pasividad 

en el aprendizaje que arroja bajos resultados en el rendimiento académico. El estudio 

se desarrolla comparando un grupo control y uno experimental con pretest y postest, 

encontrando diferencias significativas en el grupo experimental en las actitudes hacia 

las matemáticas. 

     Se encontró que mediante los juegos cooperativos se mejoran actitudes como 

confianza, interés, perseverancia, imaginación y creatividad. A la vez se evitan 

sentimientos de frustración y rechazo hacia la matemática. Asimismo, los juegos 

permiten reconocer los aciertos y errores de cada integrante durante su participación 

desde sus propias capacidades y bajo el respeto a la diversidad. Finalmente considera 

la resolución de problemas como una estrategia para la construcción de conocimiento 

y mejorar la calidad de la educación. 

     La recomendación está dirigida a la capacitación continua de los profesores que 

enseñan matemáticas para que puedan mejorar las actitudes de los estudiantes hacia las 

matemáticas por medio de los juegos cooperativos. Otra recomendación está orientada 

a ser utilizada la tecnología para aplicar los juegos incluidos en el estudio como una 

metodología activa para contribuir en la formación de estudiantes autónomos y críticos 

que generen preguntas, interpreten y expliquen. El aporte teórico desarrollado se funda 

en la temática del juego y el aporte practico lo constituyen los juegos cooperativos 

desarrollados y presentados en esta investigación como una estrategia para mejorar la 

actitud de los estudiantes hacia las matemáticas. 
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     La investigación el videojuego como metodología para la enseñanza de las 

matemáticas en Educación Primaria. Variación de las estructuras cognitivas es 

realizada por Soto (2021), tiene como propósito investigar la forma de enseñar a partir 

de los video juegos como un recurso para motivar y mejorar la actitud en el aprendizaje 

de los estudiantes. Además, explicó la importancia de los video juegos para estudiantes 

con necesidades educativas especiales, discapacidad intelectual, con déficit de atención 

con hiperactividad, con trastornos específicos del lenguaje o con trastornos del espectro 

autista, también analiza la influencia de los video juegos en ámbitos como la política, 

la salud y el ámbito militar. 

     La muestra para este estudio estuvo conformada por cuatrocientos estudiantes de 

cuarto y quinto de primaria al considerar que los estudiantes en estas edades se 

encuentran más dispuestos a el trabajo pedagógico con los video juegos y sesenta y 

cuatro profesores correspondientes a cuatro colegios de España. En el estudio se 

concluye que aún se desconoce el potencial de las TIC y en este caso de los video 

juegos en la educación, ya que en algunas instituciones se continúa trabajando con 

clases tradicionales. 

     Con los videos juegos los estudiantes aprenden de manera lúdica, dinámica y se 

motivan, se forman redes cognitivas más simples y coherentes, se desarrolla la 

autonomía y creatividad. De otro lado vale la pena mencionar que la pandemia potenció 

el uso de la tecnología como entretenimiento o formación profesional. También se 

concluye los video juegos ocasionan un cambio de actitud positiva, motivación, 

concentración e incrementan la facilidad y perdurabilidad en los aprendizajes obtenidos 

en los estudiantes en la educación primaria. En cuanto a los profesores encuentran 

positivo el uso de video juegos por el entorno virtual que presentan con la información 

en diferentes formatos. 

     Se recomienda realizar futuras investigaciones con video juegos en otras 

instituciones y niveles educativos e incluso combinarlo con otras áreas del RE
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conocimiento. En relación con la pandemia se podría indagar la importancia que dan 

al uso de las TIC luego que se ha retornado a la presencialidad. Por último, se 

recomienda utilizar los video juegos para el desarrollo de habilidades como autonomía, 

toma de decisiones, creatividad, resolución de problemas, entre otras. El aporte teórico 

se centra en el desarrollo del tema de video juegos, las TIC y gamificación, en lo 

practico la relación de algunos portales y aplicaciones para la enseñanza de las 

matemáticas. 

     Se cita a Cauich (2015), quien estudió la variable cognitiva y afectiva relacionada 

con las matemáticas y las condiciones sociales que determinan el perfil matemático del 

estudiante. Para este propósito la investigación Perfiles Matemáticos de los Estudiantes 

al Término de la Educación Primaria: Influencia del contexto social y cultural analiza 

los conocimientos matemáticos del estudiante, las competencias básicas para las 

matemáticas el efecto hacia las matemáticas y el efecto que ocasiona el contexto social 

y cultural comparando muestras similares pertenecientes a España y México. 

     Cauich (2015) realiza una investigación cualitativa transversal y entre los 

instrumentos utilizados para la medición se encuentra el cuestionario afectivo – 

emocional matemático. La muestra estuvo conformada por seiscientos setenta 

estudiantes de siete de grado quinto y sexto de educación primaria de instituciones 

educativas públicas y privadas de la ciudad de Segovia y Valladolid y setecientos 

ochenta y cinco estudiantes de México de grado quinto y sexto de primaria de 

instituciones educativas publica y privadas. 

     Se concluyó que los estudiantes de España lograron mejores resultados, 

posiblemente por que utilizan continuamente dispositivos tecnológicos, en cuanto a 

México los profesores se deben preocupar por integrar la tecnología a sus clases como 

lo realiza España. En el tema de actitudes ambos grupos muestran agrado con las 

matemáticas, aunque más en España que en México y además se observó que al pasar 

de quinto a sexto grado el gusto por las matemáticas disminuye. RE
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     Otro aspecto importante identificado es la facilidad de aprendizaje de la disciplina 

es mayor en España que en México y en ambos países el valor por sus profesores de 

matemáticas es importante. También se encontró una estrecha relación entre lo 

cognitivo y afectivo para el aprendizaje de las matemáticas, además realizó el perfil 

matemático de la muestra de España y México de manera independiente. 

     La recomendación se dirige a los profesores para que se capaciten en metodologías 

que involucren las TIC orientadas a la diversidad, en destrezas y conocimientos 

matemáticos, actitudes hacia la disciplina. Es importante realizar investigaciones 

comparativas entre zonas rurales y urbanas. El aporte teórico es la reflexión del 

investigador relacionada con el componente afectivo de aprendizaje hacia las 

matemáticas y el componente cognitivo relacionado con la actitud matemática y el 

aporte practico se refiere a los cuestionarios y test empleados en la investigación y la 

definición de los diferentes perfiles de los estudiantes. 

     Palomino (2018) investigó la relación entre el aprendizaje significativo y las 

actitudes por la importancia que implica la formación adquirida y los ingresos 

recibidos. La investigación aprendizaje significativo y las actitudes hacia las 

matemáticas en estudiantes del VII ciclo, en la Institución Educativa 1227-Ate 2018 se 

realizó en Uruguay, según el autor es uno de los países con más bajos resultados en 

América Latina, al señalar que solo setenta de cada cien estudiantes que pasan del nivel 

de primaria a educación básica media logran terminar los estudios y tan solo treinta y 

nueve terminan la media superior. La muestra estuvo conformada por ciento setenta 

estudiantes de básica primaria. 

     El investigador considera que una de las causas es la falta de motivación en el aula 

de clase al no tener en cuenta los intereses de los estudiantes en el proceso de enseñanza 

y aprendizaje, Palomino (2018) indica que: 

La calidad del aprendizaje se relaciona directamente con la dimensión 

aprendizaje significativo en los estudiantes, como un mecanismo por RE
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excelencia, que brinda las herramientas para construir, elaborar y asimilar 

conocimiento; y para que se alcance el objetivo de producir el aprendizaje 

significativo es necesario también una actitud positiva hacia las matemáticas. 

(Palomino, 2018, p. 16) 

     Se concluye que, al mejorar el aprendizaje significativo, se mejora el aprendizaje de 

las matemáticas. Asimismo, mejora el componente cognitivo, conductual y afectivo. 

Se recomienda capacitación para promover el aprendizaje significativo, medir 

constantemente las actitudes del estudiante frente a las matemáticas. El aporte teórico 

se relaciona con el aprendizaje significativo y las actitudes hacia las matemáticas y las 

actitudes hacia las matemáticas y el practico se confirma la necesidad de realizar un 

estudio que motive a los estudiantes hacia el aprendizaje de la disciplina. 

     Fernández (2015) investigó la eficacia de formatos digitales para la enseñanza y 

aprendizaje de las matemáticas en tercer ciclo de educación primaria. Esta 

investigación se desarrolló en tres momentos, el primero con una muestra conformada 

por seiscientos veinticinco estudiantes de quinto y sexto de básica primaria acerca de 

la actitud hacia las matemáticas, analizando la utilidad percibida, competencia 

percibida, motivación intrínseca, ansiedad hacia las matemáticas y sentimientos 

provocados por esta asignatura. Además, verificó el rendimiento académico antes y 

después. 

     En el segundo diseño la herramienta Hipatia que incluía ejercicios en situaciones 

reales, control del estudiante en el proceso de aprendizaje, retroalimentación inmediata 

luego de realizado el ejercicio y una secuencia lógica para favorecer la estabilidad en 

el aprendizaje. Para el tercer estudio la muestra de cuatrocientos veinticinco estudiantes 

entre 10 y 13 años interactuó durante un mes con la herramienta diseñada. 

     El investigador concluyó que los estudiantes que presentan bajo rendimiento 

académico tienden a presentar bajos niveles en el componente afectivo – motivacional 

hacia las matemáticas. También indica que la baja actitud no condiciona resultados RE
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negativos en la asignatura, influyen otros factores como las dificultades de aprendizaje 

y el uso de otros instrumentos para definir mejor el componente analizado. Además, es 

necesario que las intervenciones tengan en cuenta los conocimientos previos 

conceptuales y motivacionales – afectivos de los estudiantes, para poder identificar las 

metodologías y recursos informáticos pertinentes. También se encontró que un factor 

que aumenta el nivel de las actitudes hacia la disciplina es la retroalimentación 

inmediata. 

     La recomendación se dirige a realizar investigaciones relacionadas con el 

componente afectivo – motivacional para identificar estrategias que lo potencien con o 

sin intervención de la tecnología de acuerdo con los conocimientos previos 

conceptuales y actitudinales de los estudiantes. El aporte teórico se enlaza a las 

conclusiones que realiza Fernández (2015) relacionadas con las actitudes hacia las 

matemáticas, debido a que sustentan y dan importancia a la investigación en curso, de 

la misma manera el práctico se orienta a hacer uso de recursos tecnológicos que 

favorezcan las actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de las matemáticas. 

     En la investigación desarrollo de la cognición temprana usando APPS de Mera 

(2021), pretendió comprobar la eficacia de las técnicas del aprendizaje y conocimiento 

en la adquisición de la competencia matemática temprana, en las habilidades cognitivas 

que conforman su base y actitudes que contribuyen al desarrollo de éstas. En ella se 

analiza el componente cognitivo, el uso de aplicaciones, la influencia de las actitudes 

y factores socio demográficos en el desarrollo de la competencia matemática temprana 

con ciento noventa y tres estudiantes comprendidos entre los cinco y seis años del 

segundo ciclo de educación infantil de cuatro instituciones educativas  

     Mera (2021) concluye que el rendimiento en las matemáticas temprana es positivo 

frente a las actitudes con mayor nivel en la perseverancia, gusto y agrado. La variable 

socio demográfica tiene una influencia importante en especial en la influencia del nivel 
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académico de los padres, asimismo influye en la formación de las bases matemáticas 

los videojuegos con que interactúan en sus hogares. 

     En cuanto al uso de aplicaciones y dispositivos es favorable siempre que se usen de 

manera adecuada y promueven un aprendizaje significativo, los resultados en este ítem 

se extienden a la relación positiva entre el uso de dispositivos tecnológicos en el hogar 

y el rendimiento académico en el nivel de básica primaria. En el aporte teórico al 

estudio se une a la reflexión sobre el uso de la tecnología en el aula y en lo práctico la 

estructura para describir los propósitos de las APPS que se integren en la propuesta 

resultante de la investigación en desarrollo. 

     Las actitudes en relación con el componente tecnológico del modelo TPACK incide 

en los procesos de enseñanza y aprendizaje de manera positiva sin importar la 

disciplina, en este caso Morales (2020) investigó la forma de implementar los video 

juegos combinado con la realidad aumentada para la enseñanza en el área de artes y de 

la cual no encontró estudios al respecto. El objetivo es diseñar el juego, comprobar la 

funcionalidad pedagógica, satisfacción y calidad del recurso y determinar en qué 

medida incide la actitud de los estudiantes hacia los video juegos. Es una investigación 

evaluativa para validar el video juego The Secret of Arnolfini en la muestra de 

trecientos diecinueve estudiantes de quinto y sexto de primaria.   

     El estudio concluyó que los video juegos en realidad aumentada con fundamentos 

pedagógicos promueven la motivación de los estudiantes por la novedad del recurso y 

facilita el aprendizaje. Aunque los estudiantes demuestran interés, éste no se observa 

de la misma forma que un video juego tradicional en el que se divierten. El juego The 

Secret of Arnolfini únicamente lo utilizan en la clase de artes, demostrando que es un 

recurso didáctico que facilita el proceso de enseñanza y aprendizaje. 

     En relación con el uso se encontró que los video juegos favorecen la percepción 

cognitiva, motivacional, emocional y social, además favorecen el proceso de enseñanza 

y aprendizaje, aunque es importante mencionar que el mal uso causa efectos negativos. RE
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La primera recomendación es mejorar la interfaz del video juego, la segunda adaptarlos 

a otros sistemas operativos y por último seguir creando video juegos relacionados con 

el área de artes. El desarrollo teórico aborda los video juegos y la realidad aumentada 

en la educación y en lo práctico la evolución histórica de los video juegos, elementos 

que podrían hacer parte de la propuesta que se desea realizar. 

     En la investigación el afecto en la resolución de problemas matemáticas documental 

realizado por Martínez (2021), analiza aspectos cognitivos y afectivos relacionados con 

la resolución de problemas matemáticos y lo que acontece durante el proceso, para 

argumentar que va más allá del seguimiento de algoritmos para resolver ejercicios 

descontextualizados. En el estudio se identifican la incompetencia matemática 

aprendida, la ansiedad hacia las matemáticas y la ausencia de resiliencia matemática. 

     Se encontró que el aspecto afectivo juega un papel fundamental en el éxito o fracaso 

del aprendizaje de las matemáticas, no es suficiente con dominar los contenidos, se 

debe poseer actitudes favorables hacia lo que se debe hacer y cómo se debe hacer para 

solucionarlo. Además, es importante que el profesor domine la disciplina cognitiva y 

afectivamente para enseñar a amarla a sus estudiantes a partir de las actitudes propias. 

Se indica que todos los esfuerzos deben estar encaminados a desarrollar la resiliencia 

matemática desde los primeros años escolares y mejorar la enseñanza y aprendizaje de 

las matemáticas al fortalecer el componente cognitivo y afectivo. 

     Este estudio realiza un aporte teórico en la conceptualización de un problema 

matemático, explicación del proceso que deben realizar los resolutores y los factores 

del dominio afectivo que influyen durante el proceso de enseñanza y aprendizaje de las 

matemáticas. En lo práctico aporta elementos para el análisis de los resultados que se 

encuentren en los datos recolectados. 

     Rodríguez (2019) investigó el impacto de la tecnología móvil en el cambio de 

actitudes hacia la asignatura de matemáticas y su influencia en el rendimiento 

académico, se inventó una aplicación móvil con contenidos matemáticos para ser RE
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implementado con treinta y cinco estudiantes y determinar su impacto. Una de las 

variables dependientes era la actitud de los estudiantes hacia las matemáticas con las 

dimensiones afectiva, cognitiva y conductual y la segunda variable era el rendimiento 

académico. 

     La investigadora encontró que los dispositivos móviles son utilizados por todos los 

estudiantes de la muestra para acciones como el WhatsApp, llamadas y conexión a 

internet. Al implementar la aplicación se logró mejorar los resultados académicos por 

el aumento de las actitudes cognitivas, afectivas y conductual, se considera que entre 

otros factores las actitudes son responsables del éxito o fracaso del rendimiento 

académico. La recomendación es abrir el espacio para la formación continua de los 

profesores y así afrontar las dinámicas de la tecnología en el proceso de enseñanza y 

aprendizaje. Este estudio confirma la importancia de hacer investigaciones 

relacionadas con el componente afectivo en la enseñanza de las matemáticas. 

     Santillana y Miranda (2019) investigaron el cambio de actitud de positiva a negativa 

hacia el aprendizaje de las matemáticas de una estudiante a partir de sus mismas 

experiencias. Esta investigación corresponde a un estudio de caso en el marco del 

componente afectivo. Se encontró que la actitud negativa la originaron sus profesores, 

mientras que el cambio de actitud positiva inicialmente lo origino la necesidad de 

cumplir con los requisitos para aprobar la asignatura, situación que llevó al estudiante 

a buscar asesoría externa y de parte del profesor que oriento al estudiante el grado de 

paciencia para lograr que aprendiera a resolver los problemas.  

     Se deja abierta la idea de realizar investigaciones que permitan investigar el cambio 

de actitud de los estudiantes por medio de las estrategias de refuerzo y acompañamiento 

a estudiantes con dificultades académicas. Desarrolla la teoría del OCC, ésta indica 

que: “la causa de las emociones radica en la evaluación que hace la persona de las 

repercusiones que sobre sus metas, normas o actitudes tienen los acontecimientos, la 

RE
DI
-U
M
EC
IT



144 
 

actuación de otras personas o las cosas mismas” (Ortony et al., 1988 como se citó en 

Santillana et. al., 2019, p. 244) 

     Jiménez (2022) investigó acerca de las dificultades que causa el componente 

afectivo en la educación matemática en los profesores que enseñan en básica primaria. 

Este estudio presentó el estado del arte entre los años de 1960 y 2020, Éste analiza las 

situaciones que desencadenan en el rechazo y gusto por las matemáticas de los 

estudiantes a partir de las actitudes negativas de los profesores.  

     Se exponen algunos aspectos desde diferentes autores, por citar algunos: Para la 

enseñanza eficaz de las matemáticas presenta herramientas que podrían conducir a un 

buen desempeño en la enseñanza, no basta conocer los contenidos sino que se debe 

contar con elementos pedagógicos, actitudinales, entre otros; Prácticas educativas con 

explicaciones frías y aburridas en el tablero inciden en el aprendizaje de los estudiantes 

y una enseñanza; Generalmente los profesores que enseñan matemáticas en básica 

primaria no tiene formación en esta disciplina, sino que orientan varias asignaturas. 

Estos hallazgos aportan identificando las posibles causas que conducen a que los 

estudiantes presenten actitudes negativas hacia el aprendizaje de las matemáticas. 

Además, el autor indica que es importante que los profesores presten atención al 

componente actitudinal tanto de los estudiantes como de ellos mismos. 

     Segarra y Juliá (2021) investigaron la actitud hacia las matemáticas de los 

estudiantes de quinto grado de educación primaria y autoeficacia de los profesores, el 

estudio fue de tipo cuantitativo y la muestra la conformó ciento noventa y cuatro 

estudiantes y ocho profesores de aula de matemáticas. Se indagó por las actitudes de 

los estudiantes hacia las matemáticas, se buscaron diferencias significativas entre cinco 

factores (ansiedad, motivación, utilidad, agrado y confianza) de actitud hacia las 

matemáticas y la correlación entre la eficacia de la enseñanza y la actitud hacia las 

matemáticas de los estudiantes. 
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     Los resultados indicaron que el 86 % de la muestra presenta una actitud positiva 

hacia las matemáticas, pero en el factor de agrado el 46% respondieron negativamente. 

El nivel de ansiedad encontrado es bajo, se evidencia que los estudiantes consideran 

las matemáticas útiles en su vida. La motivación y confianza es positiva en el 79% de 

los estudiantes. En cuanto a las diferencias significativas no se encontraron en los pares 

de factores ansiedad y motivación, ansiedad y utilidad y motivación y utilidad. El 

profesor desempeña un papel fundamental en la actitud de los estudiantes al colocar en 

juego los esfuerzos y desarrollar la autoeficacia en el aula 

     Se recomienda implementar estrategias que aumenten el agrado hacia las 

matemáticas por medio del trabajo colaborativo con un ambiente positivo en el aula, 

también implementar un diagnóstico de las actitudes de los estudiantes hacia las 

matemáticas al inicio del curso. El aporte teórico incluye investigaciones relacionadas 

con las actitudes hacia las matemáticas y en lo práctico el análisis realizado a las 

respuestas de los estudiantes por medio del cuestionario de actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

2.3 Bases Conceptuales  

   Este ítem se abordan conceptos del modelo TPACK en las prácticas educativas, 

precisiones del componente tecnológico, pedagógico y disciplinar relacionado con la 

enseñanza de las matemáticas y las actitudes hacia el aprendizaje. 

 

2.3.1 El Modelo TPACK en las Prácticas Educativas 

     La evolución de la tecnología ha dado origen a diferentes recursos entre ellos el 

computador, la multimedia, la internet, proyectores, la televisión, es de suponer el 

deseo de contar con la mejor tecnología para el desempeño de las labores profesionales. 

En un primer momento la tecnología no fue inventada para la educación, pero la 

necesidad y curiosidad por querer innovar llevó a incluirla inicialmente en RE
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universidades y con el tiempo a centros de formación especializados de informática 

educativa hasta llegar a incluirlas en las escuelas. 

     Los avances tecnológicos se presentan de manera acelerada y querer tener lo mejor 

en equipos tecnológicos en las instituciones educativas es un ideal, pero esto requiere 

de inversión y difícilmente va a ser posible especialmente en las instituciones públicas. 

A este punto el profesor debe tomar decisiones encaminadas a incorporar la tecnología 

existente en el contexto y para ello debe tener claros los objetivos de la enseñanza de 

una disciplina y la población a la que desea enseñar.  Según Cabero (2007) algunos 

criterios sugeridos para seleccionar los recursos tecnológicos más adecuados son: 

• Con base a los objetivos planteados y los contenidos a abordar.  

• La predisposición de los estudiantes y profesores hacia la tecnología 

condiciona los resultados que se desean. 

• Las características de los estudiantes: edad, nivel sociocultural y educativo, 

inteligencias múltiples, estilos de aprendizaje. 

• Las condiciones del contexto, estas facilitan o dificultan la integración. 

• Los estilos cognitivos condicionan la forma de utilizarlos y los resultados.  

• Las características técnicas de los recursos deben ser de fácil acceso. 

• Deben permitir la participación de los estudiantes y los profesores.  

• Analizar las características de los mensajes y los valores que se transmiten.  

• Apostar por la inclusión evitando imponer tecnologías que no puedan 

acceder los estudiantes. 

• Seleccionar recursos que permitan la interacción entre estudiantes y 

profesores. (Cabero, 2001 como se citó en Cabero, 2007, p. 15) 

     Es importante mencionar que cuando se realizaron los primeros intentos de 

automatizar la educación por medio de la tecnología y dejar de lado el docente los 

resultados no fueron positivos, una de las razones desde el punto de vista humano y 

pedagógico son los criterios que describieron anteriormente justificando con gran rigor RE
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la presencia del profesor con profesionalismo y ética para que en su práctica 

pedagógica logre integrar las tecnología adecuada para la enseñanza de una disciplina, 

labor que una máquina o un software no ha podido realizar hasta ahora. Este escenario 

exige a profesores y estudiantes dejar de ser simples receptores de información a ser 

prosumidores y compartir conocimiento a través de la tecnología. 

     Para lograr alcanzar estas expectativas es importante dar a conocer las estrategias a 

la comunidad educativa que permitan integrarla en procesos educativos continuamente, 

evitando su exclusividad a la clase de informática, o como lo indica Cabero (2007) 

“sería por tanto necesario pasar del concepto aula de informática al de la informática 

en el aula”; y diferenciar entre acceder a la red y formar parte de la red” (p.16). Para 

esta transformación se requiere inversión en recursos tecnológicos tanto en la escuela 

como en los hogares, siendo una asignatura pendiente, la cual fue expuesta con la 

pandemia, por salud pública que marginó a estudiantes de continuar con la educación 

asistida por tecnología. Es por esto por lo que este estudio desea ampliar su uso a otras 

áreas del conocimiento para integrar las TIC en el aula y evitar incluirlas 

esporádicamente para solucionar algún problema educativo. 

     Las practicas educativas no deben centrarse en el uso de la tecnología, éstas deben 

integrarse de acuerdo con lo que se desea enseñar, la tecnología debe enriquecer el 

proceso de enseñanza y aprendizaje, por lo tanto, se debe seleccionar teniendo presente 

las necesidades de los estudiantes. Cuando el profesor planea la clase debe plantear con 

claridad los objetivos, las actividades, el rol que va a desempeñar cada uno de los 

actores y por último seleccionar los recursos tecnológicos que más se adecuen a lo que 

desea enseñar y en lo que se debe aprender. Teniendo en cuenta la teoría de los autores 

del modelo TPACK, es pertinente integrar la tecnología que atienda las necesidades 

disciplinares y pedagógicas y no al contrario, siguiendo este principio Harris y Hofer 

(2000 como se citó en Morales (2020) proponen seguir la siguiente secuencia: 
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Figura 10 

Secuencia de planificación TIC. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: tomada de Morales, 2020. 

     Integrar las TIC requiere tomar decisiones relacionadas con cada tipo de 

conocimiento que conforman en su conjunto el modelo TPACK, ocasionando un 

cambio que pone en juego habilidades y competencias para hacer uso de la información 

en la producción de conocimiento por medio las estrategias que se diseñan para enseñar 

una disciplina. Estas estrategias deben estar cargadas de creatividad de manera que le 

permita al estudiante el desarrollo y creación del conocimiento a partir de la resolución 

de problemas planteados por el profesor. Se debe tener presente que los  niños, niñas y 

jóvenes son nativos digitales y como tal deben aprender utilizando las herramientas 

para acceder a la información, darle sentido, aprender y crear, mientras que los 

profesores como adultos e inmigrantes digitales tienen el reto de orientar y guiar por 

medio de preguntas que conduzcan al resultado planteado en los objetivos establecidos 

(Prensky, 2010). 

     En la integración del modelo TPACK el profesor no se dedica a la clase magistral, 

sino al planteamiento de preguntas que permitan valorar las habilidades y competencias 

de los estudiantes en el manejo de las TIC: utilizando dispositivos, navegando en 

internet, accediendo a juegos virtuales, interactuando en redes sociales, descargar RE
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información o subir información; entre otras tareas, las cuales se pueden desarrollar 

para dar respuesta a los problemas planteados por el profesor. 

     Pero también se pueden presentar dificultades en la gestión de la información como 

identificar qué información es la que requiere, la manera de utilizarla dentro de los 

principios éticos, interactuar con otros dentro del respeto para obtener información que 

conduzca a la solución del problema. La labor del docente debe orientar estos procesos 

con sus actividades y la interrelación con el estudiante teniendo en cuenta la etapa de 

desarrollo en que se encuentre para establecer el grado de complejidad de estas.  

  

     La implementación del modelo TPACK con el uso de las TIC en los procesos de 

enseñanza y aprendizaje de manera exitosa exigen del profesor establecer objetivos 

claros en la enseñanza del tema seleccionado, actividades consecuentes con los 

objetivos de la práctica sobre lo que el estudiante debe aprender y la selección de los 

recursos tecnológicos en función del conocimiento disciplinar y pedagógico. Es 

pertinente una relación de aprendizaje compartido entre estudiante y profesor, del lado 

del profesor no debe dictar clase, sino hacer preguntas, proponer el tema y las 

herramientas, aprender de los estudiantes acerca de tecnología y evaluar aprendizajes 

dentro del contexto. Mientras que por el lado del estudiante debe descubrir, investigar, 

crear, aprender del profesor acerca de la calidad y el rigor que se necesitan en la 

construcción del conocimiento. 

 

2.3.2 Obstáculos para la Integración del Modelo TPACK en las Prácticas Educativas 

    La integración del modelo TPACK en las prácticas educativas requiere profesores 

con conocimientos disciplinares, pedagógicos y tecnológicos, uno de los principales 

obstáculos es la poca o mal orientación de la formación que reciben para utilizar las 

TIC en el aula. Aunque el docente conozca claramente las estrategias para enseñar una 

disciplina (CK) o tenga el conocimiento pedagógico de contenido (PCK) y posea 

conocimientos de informática (TK) no es suficiente para implementar recursos RE
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tecnológicos que le permitan cambiar la forma de enseñar con el uso de la tecnología 

de manera exitosa.  

     Otro obstáculo identificado es la falta de apoyo por parte de las instituciones 

educativas con los profesores desean desarrollar sus clases con TIC y malas 

experiencias resultantes de estas. Asimismo, se identifican como inconveniente para 

integrar las TIC a los docentes que su formación profesional estuvo enmarcada por un 

currículo centrado en la pedagogía y el aprendizaje de una disciplina sin proyección 

alguna en el uso de la tecnología. 

Muchos docentes tienen titulaciones de momentos históricos en que la 

educación con tecnología se encontraba en una etapa diferente del desarrollo al 

que se encuentra hoy. Entonces, no es para sorprenderse, que estos docentes no 

se consideran los suficientemente preparados para usar tecnología en la clase y 

generalmente no aprecian su valor o relevancia para la enseñanza y el 

aprendizaje. (Koehler et al., 2015, p.12) 

     Situación que los coloca en un lugar incomodo en la era tecnológica, más aún con 

la llegada de una pandemia a Colombia en marzo de 2020, en donde la educación debía 

continuar, esto era posible gracias al auge tecnológico (solo para las familias con poder 

adquisitivo para acceder a los recursos). Aun así, existen profesores que siguen apáticos 

a utilizarla y han optado por la aplicación WhatsApp como el medio más cómodo para 

continuar orientando los procesos académicos, debido a que para adquirir el 

conocimiento tecnológico (TK) se requiere de tiempo. Además, es importante recordar 

que no es suficiente orientar la formación al manejo de lo técnico, sino que debe ser 

una formación y acompañamiento engranado de lo tecnológico, pedagógico y la 

disciplina, lo que indica que existen varias opciones como solución de la estrategia 

didáctica que se desea proponer en el proceso de enseñanza y aprendizaje por medio 

del modelo TPACK. 

 RE
DI
-U
M
EC
IT



151 
 

Cada situación presentada a los docentes es una combinación única de estos tres 

factores, y consecuentemente, no hay una única solución tecnológica que se 

aplica para cada docente, cada curso o cada mirada de la enseñanza. En cambio, 

las soluciones están en la habilidad de los docentes de navegar flexiblemente 

los espacios teniendo como criterios los tres elementos disciplinares, 

pedagógicos y tecnológicos, y las complejas interacciones entre estos elementos 

en contextos específicos. (Koehler et al., 2015, p. 18) 

     En los próximos apartes se abordará lo tecnológico, pedagógico y disciplinar.   

Según Morales (2020) “no basta comprender los tres conocimientos por separado, sino 

que debe analizarse la confluencia entre ellos para obtener una mayor comprensión por 

parte del docente sobre la integración efectiva de las TIC en la enseñanza” (p. 137). 

Este estudio considera pertinente estudiar cada tipo de conocimiento para 

posteriormente diseñar la estrategia con la integración de las TIC para la enseñanza de 

las matemáticas en básica primaria teniendo en cuenta lo tecnológico, pedagógico y 

disciplinar y mejorar la actitud hacia el aprendizaje. 

 

2.3.3 Una mirada al Componente Tecnológico, Pedagógico y Disciplinar del Modelo 

TPACK 

     Integrar recursos tecnológicos en el proceso de enseñanza y aprendizaje requiere del 

profesor conocimientos en tecnología, pedagogía y la disciplina. Integrar estos tres 

tipos de conocimiento requiere analizar las bondades que ofrecen. En los siguientes 

epígrafes se realiza la concepción de lo tecnológico relacionado con su referente más 

cercano las TIC, lo pedagógico con la enseñanza y el aprendizaje y lo disciplinar con 

la enseñanza de las matemáticas. 

2.3.3.1 Lo Tecnológico en el Modelo TPACK 

     Considerado difícil de definir dentro del modelo TPACK por el constante cambio y 

avance tecnológico. Este es determinado por las habilidades del profesor para alcanzar RE
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los propósitos de la clase con la integración de las tecnologías de la información y la 

comunicación. Es necesario comprender las funciones de las TIC para realizar un 

análisis crítico y decidir de qué manera utilizarlas para lograr obtener los mejores 

resultados. Por lo anterior se hace bastante relevante contar con recursos tecnológicos 

al interior de las escuelas no es sinónimos del conocimiento tecnológico, según la 

UNESCO (2013 como se citó en Morales, 2020) “la experiencia de incorporación de 

tecnologías en los sistemas educativos de América Latina y el Caribe en los últimos 

veinte años ha mostrado poco efecto en la calidad de la educación” (p. 6). Este estudio 

considera pertinente abordar conceptos y habilidades inmersos al utilizar las 

tecnologías de la información y la comunicación. 

Tecnologías de la Información y la Comunicación. 

     La comisión de las naciones europeas (2001) se refiere a las tecnologías de la 

información y la comunicación (TIC) como una amplia gama de servicios, aplicaciones 

y tecnología, que utilizan diversos tipos de equipos y programas informáticos, y que, a 

menudo, se transmiten a través de las redes de telecomunicaciones. 

     Colombia las define en el artículo 6, Ley 1341 de 2009 como el conjunto de 

recursos, herramientas, equipos, programas informáticos, aplicaciones, redes y medios; 

que permiten la compilación, procesamiento, almacenamiento, transmisión de 

información como: voz, datos, texto, video e imágenes (Congreso de la República de 

Colombia, 2009). 

      Estas tienen como propósito el acceso, tratamiento, selección y almacenamiento de 

la información gracias a los avances científicos de la informática y telecomunicaciones, 

esta información es tratada por medio del software y el hardware, es decir, por 

aplicaciones informáticas y equipos tecnológicos capaces de procesar y transferirla en 

formato de audio, video, texto e imagen. 
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     El hardware icónico de las TIC son los computadores que gracias a la evolución 

tecnológica han sido adaptados a dispositivos móviles como tabletas y celulares. En 

cuanto al software la aplicación que ha permitido interconectar y relacionarse en el 

mundo ha sido el internet. El surgimiento y evolución se ha generado con propósitos 

diferentes a la educación, pero han venido incorporándose y luego integrándose 

paulatinamente. 

      Actualmente no resulta novedoso decir que las TIC se han incorporado en 

diferentes espacios y ámbitos sociales del mundo: la salud, los negocios, la industria, 

el hogar, por mencionar algunas. Por supuesto la educación, en universidades, 

instituciones educativas de educación formal y no formal. Pero es pertinente resaltar 

que estas pueden llegar a excluir a quienes no las integren en su cotidianidad. Algunas 

de éstas características según Acosta y Riveros (2012) son: 

     Inmateriales: la información circula por medios electrónicos en diferentes formatos 

(audio, texto, video, imagen), permitiendo su edición, almacenamiento y distribución 

(Cabero, 2000 como se citó en Acosta y Riveros, 2012). 

     Interconexión: Es posible trabajar de manera independiente o interconectada 

generando una combinación entre los diferentes formatos de acuerdo con las 

necesidades que se presentan. 

     Interactividad: Permite modificar los roles del proceso comunicativo entre receptor 

y emisor, es decir, docente y estudiante. La información circula de manera 

multidireccional en la red, permitiendo una comunicación entre sujetos así: uno a uno, 

uno a varios o varios a varios. 

     Instantaneidad: Supera barreras de espacio al conectar personas, instituciones, bases 

de datos, entre otros sin necesidad de trasladarse de un lugar a otro. 

     Calidad y sonido: Supera con gran calidad la transmisión de información 

permitiendo mejorar y mantener la calidad de la imagen y el sonido. RE
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     Digitalización: permite convertir todo tipo de información a dígitos para ser 

gestionada en medios electrónicos. 

     Capacidad de penetración: Se han incorporado en todos los ámbitos sociales, salud, 

industria, economía, bancos, educación, entre otros. 

     Innovación: Genera continuos cambios y transformaciones en algunas labores 

permitiendo mejorar o renovar la acción que se realiza.  

     Nuevos códigos y lenguajes expresivos: Se presenta la necesidad de formación y 

capacitación del ser humano en tecnología para evitar ser excluido social y 

culturalmente. 

     Almacenamiento: archivar de manera digital gran cantidad de información en 

diferentes formatos en medios físicos, aunque algunos ocupan más espacio que otros. 

Incluso es posible almacenar en espacios virtuales (la nube). 

     Automatización: Existencia de herramientas tecnológicas para gestionar de manera 

automática la información personal o corporativa de acuerdo con las necesidades. 

     Diversidad: El uso de las TIC puede ser carácter social, de bienestar, para el trabajo, 

para el estudio, entre otros. Son múltiples los usos que se puede dar.  

 

El Modelo TPACK y las TIC. 

     Tener acceso a un computador con conexión a internet permite trasladarse de 

manera virtual de un lugar a otro y vivir experiencias en otras ciudades del mundo por 

diversas aplicaciones que aplicadas en el contexto educativo con objetivos claros son 

un potencial para el trabajo en el aula de clase. 

     Estas experiencias permitirán preparar a los estudiantes para una sociedad que 

demanda el desarrollo de competencias en el tratamiento de la información por medio RE
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de recursos tecnológicos en cuanto al acceso, la utilización con sentido ético evitando 

el plagio y respetando los derechos de autor. 

     Las TIC en la educación incluye apropiarse en su operacionalización para 

posteriormente acceder a la información y luego aprender con las TIC al integrarlas en 

el aula por medio de una planeación rigurosa que requiera de interacción entre los 

actores del proceso educativo siempre que resuelva problemas educativos. 

     Regularmente se habla del desplazamiento de metodologías tradicionales en el aula, 

Cabero (2007) afirma que “las TIC más novedosas no vienen a reemplazar a las 

tradicionales, y crear un entorno virtual donde sólo tenga cabida lo digital y lo 

analógico se ha despreciado.” (p. 6) De ser así, se estaría abandonando conocimiento 

adquirido de años anteriores en pedagogía y tecnología, pero se debe apuntar a su 

integración para favorecer procesos educativos, tampoco se debe omitir las bondades 

que ha traído a la formación los avances tecnológicos. 

     La preocupación no debe girar en torno a incorporar las TIC en la educación, sino 

en la manera de integrarlas por medio de la pedagogía para la enseñanza. Buscar estas 

soluciones pedagógicas como se señaló en la teoría del modelo TPACK podría 

originarse del contenido a enseñar, las instituciones educativas probablemente ya 

cuentan con los recursos (computadores, internet, aplicaciones), una de las labores del 

profesor es integrarlas para la enseñanza apropiada de un contenido aprovechando sus 

ventajas. 

      Algunas de las ventajas se centran en la ampliación de la oferta informativa; 

creación de entornos más flexibles para el aprendizaje; eliminación de las barreras 

espacio-temporales entre el profesor y los estudiantes; incremento de las modalidades 

comunicativas; potenciación de los escenarios y entornos interactivos; favorecer tanto 

el aprendizaje independiente y el autoaprendizaje como el colaborativo y en grupo; 

romper los clásicos escenarios formativos, limitados a las instituciones escolares; 

ofrecer nuevas posibilidades para la orientación y la tutorización de los estudiantes; y RE
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facilitar una formación permanente. (Cabero, 2001 y 2007; Martínez y Prendes, 2004; 

Martínez, 2006; Sanmamed, 2007 como se citó en Cabero, 2007, p.7) 

     Algunos escenarios en los que podemos poner a disposición la información son las 

páginas web, revistas, wikis, repositorios de almacenamiento, objetos virtuales de 

aprendizaje (OVA), ambientes virtuales de aprendizaje (AVA), entre otros. Esto 

implica, la capacidad del profesor para orientar los procesos formativos del estudiante 

en el desarrollo de competencias que le permitan buscar, seleccionar, clasificar y dar 

funcionalidad a la información, además de contribuir a la flexibilización del proceso 

educativo: 

• Eliminando barreras de tiempo y espacio para el envío y recepción de información. 

• Utilizar diferentes recursos tecnológicos de comunicación. 

• Presentar la información en diferentes formatos. 

• Elegir el horario y las estrategias de estudio. 

• Flexibilización de los roles del profesor. 

• Atender diferentes ritmos y estilos de aprendizaje. 

• Promover el aprendizaje individual y colaborativo 

• Interactividad entre los actores del proceso educativo. 

     La interacción entre las ventajas que ofrece las TIC a la educación, los escenarios 

que se pueden generar para centrar la información, la metodología, las estrategias que 

los profesores diseñan para permitir la flexibilización de la formación a partir de   los 

elementos disciplinares, pedagógicos y tecnológicos permiten una integración exitosa 

o positiva en las practicas educativas. Es pertinente mencionar algunos requerimientos 

que también pueden llegar a ser limitaciones en algún momento o contexto. 

     Dentro de estos requerimientos está la posibilidad de que los estudiantes puedan 

acceder a los recursos tecnológicos ya sea en su hogar o en la escuela, esto acompañado 

de una infraestructura de administración centrada en el equipamiento y personal técnico RE
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para su disposición y puesta en marcha. La inversión económica para la compra de 

equipos con la tecnología requerida y capacitación del personal docente. También es 

necesaria la disposición actitudinal y aptitudinal tanto del profesor como del estudiante 

en la adaptación a las nuevas formas de enseñar y aprender como el trabajo en equipo 

y trabajo colaborativo, valorando la producción intelectual del otro respetando los 

derechos de autoría. (Cabero, 2007) 

 

Recursos Tecnológicos al Servicio del Modelo TPACK. 

     Las políticas educativas de los gobiernos en Latinoamérica para dotar las 

instituciones educativas con recursos tecnológicos no han sido suficientes para mejorar 

la calidad educativa según la UNESCO (2013 como se citó en Morales, 2020) “la 

experiencia de incorporación de tecnologías en los sistemas educativos de América 

Latina y el Caribe en los últimos veinte años ha mostrado poco efecto en la calidad de 

la educación” (p. 6). Estas inversiones requieren de programas que acompañen la 

integración pedagógica de computadores, tabletas, internet, entre otros, para impactar 

los procesos de enseñanza y aprendizaje. Además, es fundamental su integración con 

los aportes teóricos y prácticos del modelo TPACK, conocer el alcance de estos 

recursos en el contexto (XK) en cuanto a la posibilidad de acceso por parte de 

profesores y estudiantes, frecuencia en que se puede hacer uso, políticas educativas 

institucionales dentro de las cuales se puede actuar, entre otros. 

     Teniendo en cuenta lo anterior, las TIC permite crear escenarios para facilitar 

procesos de enseñanza y posiblemente atender necesidades en el aprendizaje de los 

estudiantes integrando la tecnología con fundamentos teóricos del modelo TPACK, de 

manera que estén en sintonía con las necesidades disciplinares y pedagógicas. Para este 

propósito; el uso de dispositivos electrónicos como computadores, tabletas u otros con 

conexión a internet permiten acceder a la información que el profesor dispone de 

manera estructurada por medio de recursos digitales en plataformas online para abordar RE
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la clase de manera virtual, presencial o bajo la modalidad e-learning. En seguida se 

presenta una compilación de estos recursos digitales realizada a partir de Area (2009), 

Acosta et al. (2012), Ayala et al. (2015); Basogain (2017) y Muñoz (2019): 

     Sitios Web: páginas en línea con información, recursos digitales relacionados con 

el ámbito educativo, como páginas de los profesores, de las universidades o del mismo 

ministerio de educación nacional (MEN) aplicando como uso didáctico la publicación 

y socialización de información en línea. Algunas de sus herramientas especificas son 

YouTube, WordPress, Flickr, Slideshare, blog spot. 

     Portales Web especializados: Poseen información sobre temas específicos 

permitiendo al usuario acceder a la consulta de bases de datos en bibliotecas y revistas 

virtuales. 

     Clase virtual: La clase virtual se puede definir como un espacio que facilita la 

interacción de todos los actores del procesos educativo en el que se encuentran los 

recursos necesarios y las metas a alcanzar para cada uno de los participantes en un 

entorno digital mediante TIC a partir del uso de una red, para Barbera (2008) la clase 

virtual es definida como "un espacio físico que se articula mediante actividades de 

enseñanza y aprendizaje con un alto ingrediente comunicativo" (p.58), la cual cuenta 

con muchos elementos que son utilizados mediante una red ya sea internet o intranet. 

     Plataformas de software para aulas virtuales: Software que permite la creación de 

las aulas virtuales con los recursos necesarios para la gestión del curso que puede ser 

utilizado a distancia o presencial como Moodle, caroline, chamilo, blackboard, Teams, 

Classroom, entre otros. 

 

     Plataformas Interactivas: Software en línea para el aprendizaje que ofrece 

posibilidades de aprender por medio recursos como videos, cursos, ejemplos y 

opciones de interacción como Code.org, Makecode, entre otras. RE
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     Videoconferencia: Establecimiento de comunicación verbal y no verbal en tiempo 

real por medio de audio y video o solo audio con alta calidad, empleada para la 

colaboración y para establecer relaciones personales como WhatsApp, Google 

Hangouts, Skype, Zoom, Microsoft Teams, Google Meet y otras. 

     Correo electrónico: Herramienta para compartir correspondencia para compartir 

información de manera electrónica por medio de internet, un computador y software 

que utiliza técnicas de la telefonía y correspondencia tradicional. Es posible utilizarla 

en el aprendizaje colaborativo, cooperativo como mediador educativo, ejemplo de estos 

son los servidores de Hotmail, Gmail, Yahoo!, Outlook entre otros. 

     Chat: Esta herramienta mantiene conversaciones de manera sincrónica o asincrónica 

dependiendo los acuerdos para el encuentro entre los usuarios eliminando barreras 

geográficas y de tiempo. Es posible utilizarla para la educación al posibilitar trabajo 

colaborativo, cooperativo, intercambio de opiniones, para el uso sincrónico es 

necesario establecer protocolos como la hora, agenda, moderador, formas y tiempos de 

intervención, entre otros. Algunos ejemplos son Google Hangout, WhatsApp, 

Telegram.  

     Foro: Herramienta para el debate o discusión asincrónico entre los integrantes de un 

curso o una comunidad con un tema de interés de aprendizaje, permitiendo una 

preparación para la intervención al participante. Se utiliza para los aportes, controversia 

o aclaración de inquietudes que se relacionen con el contenido académico de una 

asignatura. Aunque existen sistemas para la generación de foros como Bulletin, 

XenForo, entre otros. Las plataformas para la creación de aulas virtuales incorporan 

este recurso dentro de las mismas. 

 

     Webquest: Es una herramienta orientada a la consulta de información por el 

estudiante en internet y orientada por el profesor a través de seis fases: la introducción 

al tema, la tarea que se asigna para resolver, el proceso que se debe realizar para RE
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resolver la tarea, uso de los recursos, la evaluación y las conclusiones. Existe algunos 

sitios para crear Webquest como Zunal.com, Web quest creator 2 y otras. 

     Wiki: Herramienta informática para el desarrollo de sitio web de manera 

colaborativa entre estudiantes y profesores por medio del diseño de un documento 

electrónico a partir de un tema específico. 

     Blog: También se conoce con el nombre Bitácoras por permitir el registro y 

socialización de información por el usuario a través de internet, éste puede hacer uso 

de recursos digitales como imágenes, videos, entre más recursos, para enriquecer la 

información consignada y estructurada. También es posible utilizarlo como medio de 

información por el profesor hacia una comunidad de aprendizaje generando una 

interacción a partir de las opiniones e inquietudes presentadas. 

     Software de Presentación: Herramientas informáticas para la elaboración de 

recursos digitales con contenido estructurado, este contenido puede incluir imagen, 

gráficos, videos y/o texto como Prezi, Powtoon, Canva y otros. 

     Software Educativo: Son aplicaciones informáticas desarrolladas para colaborar en 

la enseñanza de un contenido, este puede ser utilizado bajo la modalidad e-learning o 

presencial. Son los docentes quienes deciden seleccionar el software educativo de 

acuerdo con la secuencia didáctica que disponga en el proceso de enseñanza. 

     Software de Programación: Conjunto de utilidades y herramientas usadas para el 

desarrollo, programación o creación de programas o aplicaciones informáticas por 

parte de los programadores. Dichas utilidades y herramientas pueden hacer uso de 

diversos lenguajes de programación y metodologías de desarrollo a través de, como 

mínimo, un editor de texto y un compilador. Existen lenguajes de programación para 

que los niños, niñas y jóvenes programen fácilmente, esta investigación utilizará la 

plataforma Makecode para el desarrollo de habilidades y conceptos del pensamiento 

computacional para la enseñanza de las matemáticas. RE
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     Redes Sociales: Son herramientas informáticas en internet que permiten la 

interacción entre los actores del proceso de enseñanza y aprendizaje motivados por 

contenidos específicos, algunos ejemplos son: Facebook, Twitter, Edmodo, Pandlet, 

WhatsApp, entre otros 

     Recursos para la enseñanza, aprendizaje y aplicación del pensamiento 

computacional: Para implementar el pensamiento computacional en la enseñanza de 

las matemáticas en básica primaria por medio de las TIC es necesario hacer uso de 

algunos dispositivos físicos o recursos digitales, de manera que logren por medio de 

estos desarrollar modelos propios como resolución a los problemas planteados. 

    Recordando a Seymour Papert cuando introdujo el lenguaje de programación para 

que los niños programaran fácilmente, gracias a esta iniciativa en la actualidad se 

conservan algunas características en los recursos de programación para niños y niñas. 

Aunque Logo se basa en texto hacia 1996 se presentó una interfaz para programación 

arrastrando y soltando bloques, llamada LogoBlocks siendo este el lenguaje de 

programación para Lego Mindstorms (kit de robótica). Entornos de programación 

como Scratch y Alice permite crear avatares, no requieren de lenguaje textual y permite 

la exploración y experimentación de posibles soluciones. Son varios los recursos que 

se encuentran en el mercado tecnológico para utilizarlos en la educación. “(…) -

creación de juegos, programación de robots y narración- se han propuesto para 

diferentes niveles educativos, obviamente con diferente grado de complejidad” 

(INTEF, 2017, p. 33). 

     Agrupar estos recursos para integrar las TIC en la educación proporciona 

posibilidades para crear ambientes de aprendizaje basados en bloques Kodu, 

Greenfoot, Agentsheets, Agentcubes; Kit de robótica lego Mindstorms; textiles 

electrónicos Lilypad; y portátiles Micro bit, Bee-Bot. (INTEF, 2017) 
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     Estos recursos descritos y posiblemente algunos que no se mencionaron hacen parte 

de una larga lista para que el profesor integre el conocimiento tecnológico, pedagógico 

y disciplinar (TPACK) al seleccionar, evaluar y decidir cuáles son los más apropiados 

para incorporar en la enseñanza y mejorar la didáctica en las clases para favorecer una 

actitud positiva hacia el aprendizaje de los niños, niñas y jóvenes. 

 

2.3.3.2 Lo Pedagógico en el Modelo TPACK 

     Una prioridad es lograr que el estudiante aprenda a construir su propio conocimiento 

por medio de procesos, métodos y técnicas utilizadas en la enseñanza. Establecer 

procesos generales independiente a la enseñanza de un contenido podría ser beneficioso 

para el docente, debido a que le permite al docente eficiencia para ser aplicado en otras 

temáticas. Por ejemplo, estrategias para motivar a los estudiantes, comunicación con 

padres y estudiantes, manejo de la clase, presentación de la información, evaluación, 

entre otros. Es decir, todo conocimiento de procesos, métodos y técnicas de enseñar 

para que el estudiante logre el aprendizaje de la materia de manera pertinente, fácil y 

comprensible hacen parte de la relación del conocimiento pedagógico y de contenido. 

     Dentro del modelo TPACK, el conocimiento pedagógico requiere que el docente se 

capacite con la intensión de integrarla tecnología en la práctica educativa. Las políticas 

públicas han establecido programas de formación considerando que esta sería la 

solución para la enseñanza de una disciplina con tecnología. Los autores del modelo 

(Mishra & Koehler) han manifestado ser equivoco el camino de capacitar a profesores, 

debido a que rápidamente vuelven a quedar desactualizados.  

     La tecnología se relaciona con el contexto en el que se desea incluir, la asignatura, 

grado escolar, niveles y ritmos de aprendizaje, teorías de aprendizaje, entre otros. 

Siendo necesario el desarrollo del conocimiento de contenido pedagógico, tecnológico 

pedagógico y tecnológico de contenido pedagógico. En palabras de los autores no es lo 

mismo saber utilizar la tecnología que saber enseñar con la tecnología. Esta RE
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interrelación requiere abordar competencias en el uso de las TIC para integrarlas en los 

procesos de enseñanza y aprendizaje de matemáticas en básica primaria.  

     El pensamiento computacional permite abordar, desarrollar e implementar 

competencias digitales, potenciar habilidades del pensamiento que van a ser de utilidad 

para la vida, Wing (como se citó en INTEF, 2017) afirma “que el Pensamiento 

Computacional "representa una actitud y unas habilidades universales que todos los 

individuos, no sólo los científicos computacionales, deberían aprender y usar", (p. 6). 

permitiendo que varios ámbitos sociales adoptaran el término para mejorar procesos de 

pensamiento y obtener mejores resultados. Para aclarar, la programación y la 

codificación son elementos importantes del pensamiento computacional.  

     Generalmente estos términos son utilizados sin conocer las funciones de cada uno. 

Por el lado de la programación se integran el análisis y descomposición del problema, 

el diseño de la solución y la implementación, mientras que en la codificación se 

implementa la solución a través de un lenguaje de programación, se realiza la 

depuración y se aplican las respectivas pruebas. 

     En la acción de programar señala Simon Peyton la importancia de predecir el 

resultado de la codificación mentalmente contribuye a comprender los fenómenos y su 

comportamiento. En este sentido INTEF  afirma que “a pesar de estas distinciones, la 

programación puede concretar los conceptos del Pensamiento Computacional y 

convertirlos en una herramienta para el aprendizaje” (INTEF, 2017, p.14). 

     Es importante mencionar que el pensamiento computacional propuesto por 

Seymour (1980) y Wing (2006) se ha ido integrando en la enseñanza en diferentes 

países, convirtiéndose en algo más relevante que aprender, usar y crear a partir de las 

TIC en la clase de tecnología e informática, alguna de la terminología que utilizan en 

otras regiones es alfabetización digital, alfabetización en TIC y alfabetización 

tecnológica. RE
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     Conviene citar algunas reflexiones del pensamiento computacional en la enseñanza 

obligatoria realizadas en INTEF (2017). Yadav (2014) la introducción del pensamiento 

computacional en la enseñanza obligatoria permite a los estudiantes solucionar 

problemas con creatividad e incluso mejorar las técnicas de resolución de problemas 

que los profesores ya manejan y les han enseñado a los estudiantes; Zapata (2015) 

señalan la abstracción y la recursividad como las competencias en que canalizan las 

habilidades desarrolladas por el pensamiento computacional; Y Gretter y Yadav (2016) 

realizan aportes a partir de las recomendaciones de la UNESCO en relación con las 

competencias alfabetización mediática e informacional y que se deben desarrollar para 

el siglo XXI, concluyeron que son un complemento que permite a los estudiantes ser 

activos y reflexivos ante la cultura digital. En esta misma línea Resnick creador del 

lenguaje Scratch considera que la programación y escritura son acciones que permiten 

la expresión de pensamientos e ideas y a partir de estas se generan alternativas de 

nuevas formas de pensar. 

     En consecuencia, es posible indicar que el pensamiento computacional es más que 

programar, aprender a usar las TIC en las labores que se deben realizar cotidianamente 

o aprender de computación. “Existe un esfuerzo por concentrarse no en la tecnología, 

sino en las ideas y en la ciencia que hay detrás de las tecnologías de la revolución 

digital” (INTEF, 2017, p. 13). El hecho de que los niños, niñas y jóvenes sean nativos 

digitales les permite comprender más fácilmente el uso, Simon Peyton Jones cuenta 

que en Inglaterra se trabajaba la asignatura TIC como obligatoria y se orientaba a 

aprender acerca del uso de herramientas informáticas, poco a poco los estudiantes la 

consideraron una asignatura de poca importancia, debido a esto se reestructuro esta 

asignatura y paso a llamarse Computing y a la vez se tuvo en cuenta la recomendación 

de la Royal Society (2012) orientada a estructurar el termino TIC  por otros como 

alfabetización digital o tecnología de la información y la computación. 
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     Continuando con (INTEF, 2017), cuenta que países como Noruega asumen el 

pensamiento computacional como el camino para aprender el origen y funcionamiento 

de las herramientas, también considera que es un proceso y método de resolución de 

problemas y creación de soluciones. Mientras que en la Republica Checa se considera 

una competencia y la alfabetización digital es la base para pensar computacionalmente. 

En Hungría por medio de la observación y comprensión de los algoritmos de un 

computador es posible desarrollar aptitudes para la resolución de problemas.       

     Continuando, en Italia el pensamiento computacional es considerado importante en 

la alfabetización digital para conocer entornos digitales que permitan actuar y crear.  

Lituania se considera que ayuda a desarrollar competencias digitales y como una 

actividad colectiva, algo parecido sucede en Polonia. En Maltes, es integrado junto con 

la alfabetización digital y las TIC y finalmente Gales logro incluir el pensamiento 

computacional en la competencia digital.      

     Algunas zonas geográficas y organizaciones prefieren utilizar términos menos 

ruidosos a los oídos de profesores que los ahuyente de su uso, por ejemplo, resolución 

de problemas, pensamiento algorítmico y pensamiento crítico. En este estudio se 

pretende manejar el término pensamiento computacional, así como lo utiliza el 

ministerio de educación nacional (MEN) de Colombia, considerando el desarrollo de 

habilidades en los niños y niñas que les permita aprender a pensar de manera creativa, 

planificar sistemáticamente, analizar críticamente, trabajar colaborativamente, diseñar 

iterativamente, comunicar claramente y aprender continuamente por medio de las TIC. 

Pensamiento Computacional en Colombia. 

Jeanette Wing (2006) utilizó por primera vez el término indicando que:  

El pensamiento Computacional implica resolver problemas, diseñar sistemas y 

comprender el comportamiento humano, basándose en los conceptos 

fundamentales de la ciencia de la Computación. El Pensamiento Computacional RE
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incluye una amplia variedad de herramientas mentales que reflejan la amplitud 

del campo de la Computación. (2006, p. 33 como se citó en INTEF, 2017, p. 6) 

     El concepto lo actualiza Wing (2011) así: “el pensamiento computacional son los 

procesos de pensamiento implicados en la formulación de problemas y sus soluciones 

para que estas últimas estén representadas de forma que puedan llevarse a cabo de 

manera efectiva por un procesador de información” (p.1). En este sentido, el 

pensamiento computacional ofrece la posibilidad de su desarrollo independiente del 

computador al ser un proceso de pensamiento, pero a la vez es posible integrarlo y 

ejecutarlo en dispositivos electrónicos. 

     Otros conceptos al respecto indican que es posible encontrar la ciencia de la 

computación en la naturaleza humana (en el ADN). La Computer Science Teachers 

Association y la International Society for Technology in Education (CSTA & ISTE, 

2009) señalan que el pensamiento computacional como proceso de resolución de 

problemas puede llegar a incluir los siguientes procesos. 

• Formular problemas de una manera que nos permita usar un ordenador y otras 

herramientas para ayudar a resolverlos. 

• Organizar y analizar datos de una manera lógica. 

• Representar datos a través de abstracciones tales como modelos y simulaciones. 

• Automatizar soluciones mediante el pensamiento algorítmico (una serie de 

pasos ordenados). 

• Identificar, analizar e implementar posibles soluciones con el objetivo de 

conseguir la combinación más eficaz de pasos y recursos. 

• Generalizar y transferir este proceso de resolución de problemas a una amplia 

variedad de problemas. (INTEF, 2017, p. 7) 

 

     La CSTA (2016) actualizó los estándares de la ciencia de la computación en 

primaria y secundaria tomando como referencia el último concepto de Wing.  RE
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"Creemos que el Pensamiento Computacional es una metodología de resolución 

de problemas que amplía el campo de la computación a todas las disciplinas, 

proporcionando un medio distinto de analizar y desarrollar soluciones a 

problemas que pueden ser resueltos computacionalmente. Centrado en la 

abstracción, la automatización y el análisis, el Pensamiento Computacional es 

un elemento esencial de la disciplina de la computación" (p. 6). 

     En esta actualización que realiza la CSTA hace énfasis en elementos como la 

resolución de problemas, la abstracción, automatización y análisis ampliando la 

incorporación a otras disciplinas e integrándola con la computación. Hacer uso del 

pensamiento computacional para la enseñanza de otras disciplinas les permitirá a los 

estudiantes comprender las ventajas que la tecnología puede ofrecer para el aprendizaje 

al integrar diferentes formas de pensar para resolver problemas planteados desde la 

cotidianidad. Además, se considera que el pensamiento computacional permite 

interactuar y desarrollar competencias comunicativas a través las TIC y desarrollar 

trabajo colaborativo. 

  

Diferentes autores sugieren una amplia variedad de habilidades relacionadas 

con la adquisición del Pensamiento Computacional, tales como: resolución de 

problemas, examen de patrones de datos y cuestionamiento de evidencias 

(Charlton & Luckin, 2012); recopilación, análisis y representación de datos, 

descomposición de problemas, uso de algoritmos y procedimientos, realización 

de simulaciones (por ejemplo, Gretter & Yadav, 2016); utilización de modelos 

informáticos para simular escenarios (Creative Learning Exchange, 2015); 

trabajo con problemas abiertos (Weintrop et al., 2015); y razonamiento sobre 

objetos abstractos (Armoni, 2010). (INTEF, 2017, p. 8) 

     Es importante mencionar que a partir de la revisión bibliográfica incluyendo el 

modelo TPACK, existe la posibilidad que los profesores se sorprendan, asusten o RE
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tengan miedo al término pensamiento computacional, por lo tanto, sugieren utilizar 

términos como pensamiento algorítmico, resolución de problemas o pensamiento 

crítico. 

     El pensamiento computacional se relaciona con un tipo de pensamiento analítico 

compartiendo similitudes con otros tipos de pensamiento como el pensamiento 

matemático que se evidencia en la resolución de problemas, el pensamiento de 

ingeniería para el diseño y evaluación de procesos y el pensamiento científico con el 

análisis sistemático. Siendo aplicables por cualquier persona en la resolución de 

problemas. Es necesario mencionar que el pensamiento computacional es más que 

desarrollar y ejecutar programas en un dispositivo.  

     Enseguida se describen los procesos que permiten desarrollar el pensamiento 

computacional: 

     Abstracción: Es el proceso de hacer un artefacto más comprensible a través de la 

reducción de los detalles innecesarios. La habilidad en la abstracción reside en la 

elección del detalle a ocultar de manera que el problema se vuelva más fácil, sin perder 

todo lo que es importante. Una parte fundamental de la misma es la elección de una 

buena representación de un sistema y diferentes representaciones hacen diferentes 

cosas fáciles de hacer. 

     Descomposición: Es una manera de pensar acerca de los artefactos en términos de 

sus partes y componentes. Cada pieza debe entenderse, solucionarse, desarrollarse y 

evaluarse por separado. Esto hace más fácil resolver problemas complejos, y más 

fáciles de diseñar grandes sistemas. 

     Reconocimiento de Patrones: Identificación de patrones, similitudes y conexiones, 

y la explotación de las características. Es una forma de resolver rápidamente los nuevos 

problemas sobre la base de las soluciones en los problemas anteriores, y la construcción 

en la experiencia previa. Haciendo preguntas tales como "¿Esto es similar a un RE
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problema que ya he solucionado?" y “¿Cómo es diferente?” Son importantes aquí el 

proceso de reconocimiento de patrones. Algoritmos que resuelven algunos problemas 

específicos se pueden adaptar para resolver toda una clase de problemas similares. 

     Pensamiento Algorítmico: El pensamiento Algorítmico es una forma de llegar a una 

solución a través de una definición clara de los pasos. (Csizmadia et al., 2015, p. 7 

como se citó en INTEF, 2017). 

     Este estudio considera importante desarrollar el pensamiento computacional debido 

a la habilidad que se adquiere para solucionar problemas, siendo esta la metodología 

básica para la enseñanza de las matemáticas, a la vez que el estudiante va desarrollando 

la competencia tecnológica le permite estructurar el pensamiento para la resolución de 

problemas en diferentes áreas del conocimiento; permite contribuir en la formación de 

niños y niñas que hacen uso de la tecnología para crear; desarrollar la habilidad de 

tomar decisiones desde el orden, la secuencia y la lógica procurando dejar de lado 

ambigüedades; fortalece la competencia comunicativa en espacios de interacción del 

trabajo colaborativo fomentando el pensamiento crítico y razonamiento lógico; las 

clases se vuelven novedosas e innovadoras. Cada formativo mencionado favorece a 

manifestar actitudes positivas en los estudiantes hacia el aprendizaje de la disciplina. 

     Es posible hacer uso del pensamiento computacional por cualquier persona en la 

resolución de los problemas que se presente y dejando de lado la simple aplicación a la 

realización de programas para ser ejecutado en dispositivos tecnológicos. Para 

potenciar más su aprendizaje en la formulación y solución de problemas se recomienda 

aplicarlo a otros contextos significativos como las áreas STEM (ciencias, tecnología, 

ingeniería y matemáticas), aunque es aplicable a otras áreas del conocimiento al 

incorporar elementos comunes, en el caso de esta investigación se relaciona con 

matemáticas al incorporar fundamentos similares, aunque no únicos como: definición 

de problemas y diseño de soluciones, creación y uso de modelos computacionales para 

entender fenómenos o para diseñar y evaluar soluciones; y recolectar y analizar datos. RE
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     Se debe precisar que hablar de pensamiento computacional es necesario hablar de 

conocimientos y habilidades de la ciencia de la computación en la comprensión de 

situaciones problema, resolución de problemas y expresión de ideas en la elaboración 

de programas, indagación de programas para utilizar y evaluación de sus funciones 

aplicables a diferentes contextos sociales de la vida humana y por lo tanto no es 

exclusivo de expertos en computación. 

     Por consiguiente, niños, niñas y jóvenes deben iniciar desde sus primeros años 

escolares a desarrollar estas competencias por medio de la integración de las TIC en la 

enseñanza de las matemáticas, permitiendo la combinación de habilidades 

computacionales (TK) en un contexto significativo como son las matemáticas (CK) por 

medio de procesos de pensamiento en la enseñanza (PK) con la estrategia que se desea 

diseñar en esta investigación (TPACK) y centrando la evaluación  en la evidencia del 

procesos y representación de las ideas obtenidas en actividades propuestas de manera 

individual y en grupo para resolver por medio del trabajo colaborativo.  

     Colombia tiene presente la tarea de integrar las TIC en la enseñanza de diferentes 

disciplinas, y se encuentra encaminada en definir currículos con la integración de 

tecnología en la enseñanza, capacitar a profesores y desarrollar conceptos y habilidades 

computacionales en los estudiantes. Esta investigación desea contribuir en la dinámica 

de avanzar en la integración del pensamiento computacional en la enseñanza de otras 

disciplinas, en este caso las matemáticas en los niños y niñas de básica primaria por 

medio del modelo TPACK y las características de cada uno de los elementos que se 

identifiquen de los procesos del pensamiento durante esta fundamentación teórica y 

metodológica para ser integrados en la estrategia que se diseñe. 

 

Enfoques Pedagógicos del Pensamiento Computacional 

     Los enfoques pedagógicos a partir de la experiencia de los documentos consultados 

brindan a este estudio la oportunidad de adoptarlos o crear unos propios de acuerdo a RE
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las necesidades de los estudiantes y de la enseñanza a realizar permitiendo que el 

estudiante diseñe, cree, experimente en la resolución de problemas por medio del 

pensamiento computacional al integrar las TIC  en la enseñanza de las matemáticas 

para facilitar la expresión, representación del conocimiento, elaboración de modelos y 

simulaciones. Enseguida se describen algunos enfoques basados en el estudio del 

pensamiento computacional en la enseñanza obligatoria.  

     The Computer Sciencie Unplugged es un enfoque bastante llamativo y utilizado 

para enseñar conceptos de computación sin el uso de dispositivos móviles, también 

conocido como Actividades Desconectadas. Este enfoque pedagógico podría favorecer 

la estrategia que se desea diseñar para la enseñanza de las matemáticas, debido a la 

variedad de actividades con que cuenta para adoptar, adaptar o crear e implementar. 

Además, es bastante atractivo debido a que no utiliza dispositivos tecnológicos, pero 

desarrolla habilidades propias del pensamiento computacional. También contempla la 

posibilidad de que a partir de ejemplos y simulaciones en el computador se puedan 

realizar modificaciones, diseñar e implementar un modelo propio. Son varias las 

posibilidades que ofrece este enfoque para la enseñanza de las matemáticas por medio 

del pensamiento computacional. 

     El programa GUTS (Growing Up Thinking Scientifically) integra conceptos de 

ciencias y computación diseñado para estudiantes de secundaria, crecer pensando 

científicamente permite ofrece las posibilidades al estudiante de cuestionarse acerca de 

los fenómenos que observa en su entorno para resolverlas por medio de la tecnología 

aplicando una metodología científica. Éste ofrece a los estudiantes oportunidades para 

aprender y desempeñarse en el futuro en áreas STEM, con la oportunidad de: 

• Motivar a los estudiantes para hacer de la ciencia y la informática 

fundamentales en el aprendizaje. 

• Preparar a los estudiantes en el manejo de conceptos y apropiación de áreas 

STEM. RE
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• Centrar el interés de los estudiantes por medio de retos. 

• Integrar la computación en los procesos de enseñanza para el desarrollo de 

aprendizajes del siglo XXI. 

• Realizar modelos basados en programación Start Logo. 

     El Project GUTS (Growing Up Thinking Scientifically, 2016) es pionero en  utilizar, 

modificar y crear el enfoque, esta metodología permite al estudiante utilizar y 

comprender el funcionamiento del recurso digital, posteriormente se da la oportunidad 

de modificarlo de acuerdo a lo que desea experimentar o comprobar y finalmente crea 

su propio modelo modificando el anterior, integrando varios modelos o creando uno 

nuevo. 

     Scalable Game Desing, es una estrategia para integrar la informática en la enseñanza 

por medio de la creación de video juegos dentro del plan de estudios ofreciendo la 

oportunidad a los estudiantes de diseñar y crear juegos en las áreas de matemáticas, 

ingeniería, tecnología a partir de modelos y simulación integrando elementos del 

pensamiento computacional. 

     Estas metodologías de integración del pensamiento computacional en la enseñanza 

se unen a una voz por hacer imperativo que sin importar el modelo utilizado se utilice 

un enfoque inclusivo en igualdad de género y de educación especial con tiempos 

acordes a la actividad, el apoyo necesario y un ambiente favorable que les permita 

superar dificultades en caso de que se presenten (Atmatzidou y Demetriadis, 2016 

como se citó en INTEF, 2017). Otros expertos (Voogt, Yongpradit, Resnick, Sanders) 

también optan por utilizar metodologías inclusivas y atractivas al momento de integrar 

el pensamiento computacional en la enseñanza, además afirma que carreras 

relacionadas con TIC generalmente la estudian los niños que las niñas, para los niños 

con necesidades especiales existen recursos físicos y digitales que apoyan 

favorablemente la enseñanza. RE
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      Aunque se ha mencionado, es importante visibilizar en lo pedagógico del modelo 

TPACK para la enseñanza de las matemáticas en básica primaria la necesidad de 

utilizar la esencia de la enseñanza de las matemáticas como es la resolución de 

problemas. El profesor encargado de diseñar o buscar y seleccionar el problema que 

permita alcanzar los logros propuestos en la práctica para solucionarlos en equipo o de 

forma individual permitiendo a los estudiantes aprender nuevos conocimientos. 

Mediante esta metodología los estudiantes logran “aprender contenido, identificar sus 

propias necesidades de aprendizaje, comprender la importancia de colaborar, analizar 

y sintetizar información, comprometerse con su propio proceso de aprendizaje.” 

(Occelli et al., 2018, p. 229); haciendo parte de metodologías activas que permite 

promover el aprendizaje por construcción o descubrimiento. 

Es una metodología que tiene como punto de partida la propuesta de problemas 

que el estudiante    deberá    resolver.    Durante    el proceso de búsqueda de 

solución se adquieren los    nuevos    conocimientos    que    se irán integrando 

a las estructuras cognitivas del aprendiz, lo que al sistematizarse lo prepara para 

enfrentar los problemas de   la   vida cotidiana y/o estudiantil. (Díaz Barriga, 

2005; Calvas, Espinoza y Herrera, 2019 como se citó en Peralta, 2020 p. 6) 

     En las metodologías activas y en especial la resolución de problemas a través del 

pensamiento computacional el estudiante es el centro del aprendizaje, promueve la 

interacción, la comunicación, el trabajo en equipo. Los procesos memorísticos son 

dejados de lado y contribuye en la formación de los niños y niños para su desarrollo 

profesional desenvolverse en situaciones de la cotidianidad. 

     De esta metodología es posible que se originen varias aristas como estrategias 

didácticas que pueden favorecer el trabajo cooperativo o cooperación entre compañeros 

para la construcción de conocimientos involucrando al estudiante en su propios 

aprendizaje fundamentado en la teoría socio cultural de Vygotsky quien habla del 

constructivismo social donde plantea que el conocimiento es un proceso de interacción RE
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social y cultural no solamente físico, el cual se da entre la persona y el medio, donde 

los procesos psicológicos superiores como los son el lenguaje, el razonamiento, la 

comunicación, entre otros, se adquieren interrelacionándose con los demás, de tal 

manera que lo que una persona logra aprender no depende tanto de su nivel real de 

desarrollo, sino que varía significativamente si se encuentra guiado o trabaja junto a 

otros compañeros, lo que hace evidente que el trabajo colaborativo también hace parte 

como estrategia que facilita la construcción de conocimiento. 

     Así mismo, Vygotsky plantea que un contexto social se logra aprender de manera 

significativa donde la interacción social actúa como estructurador de significados, el 

intercambio social genera representaciones interpsicológicas que eventualmente se han 

de transformar en representaciones intrapsicológicas, debido a que lo que pasa en la 

mente de una persona es el reflejo de lo que ha pasado en una interacción social. 

    Por consiguiente, el conocimiento se origina en una sociedad dentro de una cultura 

en una determinada época, en donde el lenguaje es la herramienta cultural de 

aprendizaje, ya que el individuo construye conocimiento porque está capacitado para 

leer, escribir y preguntar a otros. Vygotsky, sustenta que la persona construye 

conocimiento no porque sea una función natural del cerebro, sino porque se le ha 

enseñado mediante el diálogo continuo con otros, de tal manera que la persona piensa, 

comunica lo que ha pensado, confronta con otras ideas que permiten que el este se 

involucre con un grupo de personas que interactúen entre sí en pro de la construcción 

de conocimiento mediante un trabajo colaborativo. 

     El trabajo colaborativo junto al pensamiento computacional permite la reunión de 

conceptos, conocimientos e ideas desde diferentes perspectivas. En la estrategia que se 

desea diseñar posiblemente constituya un elemento que va a potenciar el aprendizaje 

significativo desde la construcción de las soluciones a los problemas planteados en la 

enseñanza de las matemáticas. RE
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     En este sentido, se aborda el trabajo colaborativo como una estrategia de enseñanza 

en la que ocurre transferencia de conocimientos a partir de la búsqueda de espacios que 

permitan el desarrollo de habilidades individuales o grupales al enfrentarse a nuevos 

conceptos, la cual se fundamenta en que el aprendizaje y la realización de las 

actividades académicas se fortalecen cuando se desarrollan las destrezas del trabajo 

colaborativo o cooperativo para aprender, en donde según Glinz (2005) afirma que: 

"La comunicación con los pares abre la percepción de la persona, desarrolla habilidades 

cognitivas y de trabajo en grupo, respondiendo a las necesidades que se conciben para 

esta época” (p.2). Consiguiendo así unos estudiantes más competitivos capaces de 

construir conocimiento a partir de la interacción con sus compañeros. 

     Ahora bien, el trabajo colaborativo cuenta con tres elementos fundamentales que lo 

constituyen como los son la competencia la cual se evidencia en los estudiantes cuando 

tratan de conseguir su objetivo los cuales son alcanzados en conjunto cuando la 

totalidad del grupo aportan para conseguir dicho fin, el siguiente elemento es la 

cooperación en la cual el estudiante forma la interdependencia positiva en la cual el 

estudiante debe creer que está enlazado con otros compañeros asumiendo que el éxito 

de él no puede ocurrir a menos que los demás también lo consigan con lo cual se 

consigue un crecimiento personal y social, y el tercer y último elemento es el 

individualismo el cual brinda un crecimiento personal o individual. 

     El trabajo colaborativo está fundamentado en la interdependencia de los diferentes 

miembros que conforma el grupo buscando que en el cumplimiento de un objetivo se 

encuentren involucrados todos los estudiantes en donde se evidencia una notoria 

responsabilidad individual para que se consiga el objetivo propuesto aportando cada 

uno desde sus habilidades. 

     Igualmente, los grupos son conformados heterogéneamente por habilidades 

teniendo en cuenta las características de los miembros, en donde cada uno tienen 

asignado responsabilidades para la realización de las tareas en el grupo y cuentan con RE
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un compromiso compartido que se focaliza en el cumplimiento de una meta mediante 

la realización de tareas individuales o conjuntas. Es así, que el trabajo colaborativo 

demanda a los integrantes que conforman el grupo diferentes habilidades 

comunicativas, relaciones armónicas y equitativas y deseo de compartir la realización 

de tareas asignadas. 

 

Evaluación del aprendizaje por medio del pensamiento computacional. 

     La evaluación de lo aprendido en matemáticas a través de los procesos y habilidades 

del pensamiento computacional nos lleva a revisar algunas estrategias que 

posiblemente puedan ser implementadas en la estrategia que se desea desarrollar por 

medio de esta investigación. 

     Expertos en el tema centran la evaluación en la observación y el análisis de los 

portafolios desarrollados durante la resolución del problema representado visualmente 

por los estudiantes; preguntas de diferentes diseños ya elaborados por medio de 

ejemplos de solución a un problema plateado con niveles de profundidad: ¿en qué 

consiste?, ¿Se puede mejorar?, corregir posibles errores, combinar los proyectos. 

Aunque se sugieren evaluar analizando la solución presentada del problema. (Brennan, 

Resnick, 2012) 

     Otras opciones de evaluación orientada a estudiantes de secundaria se centra 

resolver test de opción múltiple o por medio de rubricas de evaluación. También han 

surgido herramienta de evaluación en internet como Dr. Scratch, pero las maneras más 

utilizadas son la opción múltiple y preguntas abiertas, lo que indica que aún se debe 

continuar investigado en el tema evaluativo. 

     De otro lado propone como estrategia para la evaluación la defensa del producto por 

el estudiante mediante la exposición, una evaluación continua e incluya la 

autoevaluación y la hetero evaluación (Occelli et al., 2018). Además, argumenta que el RE
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error es fundamental en el aprendizaje por medio del pensamiento computacional. Ken 

Robinson (2013 como se citó en Occelli et al., 2018) “sino se está abierto a equivocarse, 

nunca se le va a ocurrir algo original” (p. 234). Permitiendo motivar al estudiante hacia 

el aprendizaje restructurando lo elaborado para una solución más acorde al problema 

presentado. Finalmente, para identificar modos de aprender se sugiere estimular la 

exteriorización del modo de aprender, conocimientos con que contaba, conocimientos 

elaborados por medio de preguntas para reconocer las posibles dificultades presentadas 

y la manera en que las soluciona. 

     Esta investigación podría optar por algunos de estos métodos e incluso aplicar una 

metodología holística para seleccionar lo mejor de lo expuesto por los expertos citados. 

No obstante, ésta se debe plantear como un proceso ordenado para dar un juicio de 

valor a los cambios, conllevando a tomar decisiones pertinentes frente a las acciones 

realizadas.  

Evaluar es formular juicios de valor acerca de un fenómeno conocido, el cual 

se va a comparar con base a criterios establecidos de acuerdo con fines trazados; 

es decir, es valorar con base en parámetros de referencia o información para la 

toma de decisiones (De Zubiría como se citó en Rivera, 2004, p. 49). 

     En donde estas acciones permitan determinar si se alcanzó o no un objetivo fijado 

en el proceso de enseñanza aprendizaje y lleve a tomar decisiones pertinentes a todos 

los actores que intervienen en el proceso educativo. 

     Ahora bien, en toda actividad educativa es necesario evaluar mediante un juicio de 

valor y comprobar que existió un aprendizaje significativo, dicha evaluación debe 

contar con una intencionalidad educativa que lo sustente, de lo contrario no tendrá 

sentido, de dicha intencionalidad Rivera (2004) afirma que: “La misma que responde 

a una determinada concepción del ser humano; ello obliga a identificar, el ¿cómo es?, 
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es decir, aspectos y características” (p. 49), esta características determinan como debe 

ser la evaluación en un aprendizaje significativo: 

     Integrada: ya que constituye un periodo que conforma la programación, el 

desarrollo, gestión y la planificación del currículo. 

     Integral: debido a que el estudiante debe ser evaluado en su progreso formativo e 

incorporación del aprendizaje significativo. 

     Formativa: Su propósito es perfeccionar la acción educativa, el proceso de 

aprendizaje significativo y el desarrollo integral del educando. 

Continua: Debe ser un quehacer permanente durante todo el proceso de educativo. 

     Acumulativa: La información se incrementa sobre los diferentes procesos y 

productos de los estudiantes ayudando a describir la actuación de este u su proceso 

educativo. 

     Recurrente: Permite la retroalimentación sobre el desarrollo del proceso, 

perfeccionado constantemente de acuerdo con los resultados del aprendizaje 

significativo que va alcanzando el estudiante. 

     Criterial: Esto indica que se deben tener claros unas pautas los cuales son utilizados 

como fines o competencias que se han dado a conocer con anterioridad y según Rivera 

(2004) “sirven como criterios en el proceso educativo y permiten evaluar los resultados 

del aprendizaje significativo; por tanto, se debe explicitar si ella se basa sólo en 

criterios, competencias y objetivos cognitivos, o abarca otras dimensiones en el 

educando” (p.50). Lo cual permite un seguimiento más detallado de su proceso de 

aprendizaje. 
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     Decisoria: Ya que los datos y la información recolectados permiten un juicio de 

valor, fundamentando la toma de decisiones que mejoran el proceso y los resultados 

del aprendizaje significativo. 

     Cooperativa: Porque interviene en un conjunto de usuarios participando de manera 

activa en las diferentes fases del proceso de comprobación del aprendizaje significativo 

(inicial, intermedia y final). 

     Comprensiva: Porque incluye todo tipo de información formal como informal que 

se obtengan del proceso educativo, de tal manera que se seleccionen los más útiles que 

colaboren para mejorar el aprendizaje significativo. 

     Científica: debido a que:  

obliga a fundamentar sus principios y normatividad en la investigación y 

experimentación; esta característica implica hacer uso de técnicas y métodos 

concordantes con los propósitos a evaluar, es decir, deben ser usados de forma 

adecuada para posibilitar, fácilmente, una expresión valorativa que permita 

tomar las decisiones sobre el proceso de aprendizaje significativo. (Rivera, 

2004, p.50) 

     Estas características están orientadas a determinar la finalidad, los objetivos, 

propósitos y competencias de la evaluación, buscando analizar las necesidades y los 

procesos que deben estar sujetos a mejoras y calificación de los resultados que se 

desprenden de la actividad educativa, de tal manera que según Rivera (2004) la función 

pedagógica de la evaluación del aprendizaje significativo es, entre otras cosas, 

diagnóstica, formativa y sumativa, diagnostica porque permite extraer datos y contar 

con información significativa para analizar las necesidades de aprendizaje 

significativo, formativa, porque facilita optimizar el proceso de aprendizaje 

significativo en la medida en que se detecten los factores que están influyendo en dicho RE
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aprendizaje y sumativa, para calificar el resultado del aprendizaje significativo, así 

mismo para referirse a la situación final de quien participó del proceso de aprendizaje. 

     Díaz y Hernández (1999) propone seis aspectos generales que se deben tener en 

cuenta en la evaluación, estos son: la demarcación del objetivo, situación o nivel de 

referencia que se ha de evaluar, el uso de determinados criterios para la realización de 

esta, una sistematización mínima que es necesaria para la recopilación de la 

información, la construcción de una representación del objeto de evaluación mediante 

la aplicación de técnicas, la emisión de juicios de naturaleza cualitativa y la toma de 

decisiones que constituye por qué y para qué de la evaluación. 

     Así mismo, sustenta que el evaluar significativamente el aprendizaje deja de lado 

los fundamentados del procesamiento básico de la información y los aprendizajes 

verbalista en donde se vincula muy poco la nueva información introducida en el acto 

didáctico con los conocimientos y experiencias previas (Díaz et. al., 2002, p. 359).  

     Convirtiéndose en un acto repetitivo que se va a olvidar a un corto plazo. Ahora 

bien, el interés del docente al evaluar los aprendizajes se debe fundamentar en el nivel 

en que los estudiantes han construido interpretaciones significativas y valiosas de los 

diferentes elementos presentados por el profesor a partir de las diferentes ayudas 

pedagógicas tomadas y los conocimientos con que cuenta cada individuo.       

       Igualmente, es fundamental determinar el grado en que los estudiantes han sido 

capaces de darle un valor funcional a lo que se está aprendiendo, no solo en un 

momento inmediato, si no la utilidad que estos tengan a futuro. Díaz et. al., (2002) 

afirma que: "Valorar el grado de significatividad de un aprendizaje no es tarea simple. 

En principio, se debe tener presente en todo momento que aprender significativamente 

es una actividad progresiva que solo puede valorarse cualitativamente" (P. 360). Por 

consiguiente, el evaluar significativamente debe ser un trabajo que toma algún tiempo 

en desarrollarse e interiorizarse en donde deben estar involucrados todos los actores RE
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del proceso educativo. Así mismo, es de gran importancia elegir y diseñar de manera 

estratégica los instrumentos o tareas que logren hacer surgir indicadores que ofrezcan 

información valiosa sobre la significatividad de lo aprendido. 

     Ahora bien, para valorar significativamente los aprendizajes según Coll y Martin 

referenciados por Díaz et. al., (2002) se debe observar el grado de amplitud y nivel de 

complejidad con que se han elaborado los significados o los esquemas, los cuales son 

entendidos como el grado de vinculación o interconexión semántica existente entre los 

esquemas previos y el contenido nuevo que se ha de aprender. 

     Igualmente, se debe tener presente qué se va a evaluar en el aprendizaje significativo 

o el objeto de aprendizaje, Rivera (2004) refiere que se utiliza con frecuencia el modelo 

basado en competencia y en objetivos, en donde se establecen los dominios 

psicomotores, afectivo y cognoscitivos entre otros, con los cuales se pretende evaluar 

que es capaz de realizar el estudiante en relación con los objetivos establecidos y los 

contenidos.  

     El domino cognitivo hace referencia a lo conceptual como lo puede ser destrezas 

intelectuales, información verbal, conocimiento, comprensión, estrategias cognitivas, 

síntesis, aplicación, análisis, capacidad de relacionar y evaluación; en el domino 

afectivo o valorativo se encuentra recepción, autocontrol, cooperación, confianza, 

seguridad en sí mismo, valoración, respuesta, respeto, tolerancia, autonomía personal, 

actitudes, responsabilidad, interés y participación, finalmente el dominio 

procedimental o psicomotor en el cual se deben tener presentes la percepción, 

expresión corporal, control del cuerpo, destrezas motoras, capacidad de pensar, hábitos, 

mecanización, respuesta dirigida, discriminación manual, coordinación, organización 

manual, organización corporal y desplazamiento. 

     Dado que la evaluación del aprendizaje significativo exige la intervención de los 

diferentes actores del proceso educativo como los estudiantes y los docentes, esto RE
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conlleva a concebir la evaluación desde la heteroevaluación, coevaluación y 

autoevaluación, que permita abordar este proceso a partir del grado de amplitud y nivel 

de complejidad con los que se construyen los esquemas o significados mediante la 

evaluación del aprendizaje de contenidos. 

     Por consiguiente, el evaluar significativamente posibilita realizar un seguimiento al 

proceso del estudiante de una manera personalizada, variada y congruente, permitiendo 

una evaluación participativa, colaborativa e integral que se adecue al conocimiento 

construido a partir de los preconceptos que se traen o de experiencias propias y de lo 

que se está aprendiendo, logrando así, una retroalimentación constante que sirva como 

herramienta para la construcción de conocimiento y fortalezca el proceso de enseñanza-

aprendizaje. 

 

2.3.3.3 Lo Disciplinar con el Modelo TPACK 

     Lo disciplinar (CK) en el modelo TPACK es comprendido como el contenido o 

tema que se va a enseñar, en este caso las matemáticas como disciplina para la 

enseñanza en básica primaria. Los profesores deben conocer las teorías, conceptos y 

hechos, dicho de otro modo, debe contar con “conocimiento de marcos explicativos 

que organizan y conectan ideas; y conocimiento de las reglas de evidencia y prueba” 

(Shulman, 1986 como se citó en Mishra y Koehler, 2006, p. 1026). Los autores del 

modelo (Mishra y Koehler) sostienen el conocimiento disciplinar (CK) es el generador 

de las decisiones de las estrategias, métodos y enfoques (PK) que se utilizarán para la 

enseñanza y la tecnología (TK) debe estar acorde con lo que se quiere enseñar. 

 

Concepciones Sobre las Matemáticas. 

     La enseñanza de las matemáticas desde la concepción constructivista asume que el 

estudiante debe conocer la necesidad de aprender matemáticas antes de aprender los 

conceptos y propiedades. RE
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(…) Las aplicaciones, tanto externas como internas, deberían preceder y seguir 

a la creación de las matemáticas; éstas deben aparecer como una respuesta 

natural y espontánea de la mente y el genio humano a los problemas que se 

presentan en el entorno físico, biológico y social en que el hombre vive. 

(Godino et al., 2004, p. 21) 

     Siendo necesario que el profesor cree un escenario en contexto y a partir de este ir 

introduciendo los conceptos y propiedades necesarios que permitan comprender el 

problema para integración la teoría con la aplicación. La estructuración de un programa 

desde la concepción constructivista es exigente para el profesor, ya que requiere del 

conocimiento de otras áreas del saber y aunque existe variedad de aplicaciones para su 

enseñanza se debe seleccionar y establecer una secuencia para integrarla. 

    Por otro lado, las matemáticas desde una concepción idealista – platónica según 

Godino et al. (2004) manifiesta la manera “en que el alumno debe adquirir primero las 

estructuras fundamentales de las matemáticas de forma axiomática” (p. 20), 

considerándose radical esta postura, debido a que la aplicación y solución a los 

problemas se origina de parte del estudiante ante la necesidad de resolución de 

problemas que se le presenten en su cotidianidad fáciles de resolver, a no ser que se 

cuente con buenos fundamentos. Esta postura estaría en contravía de los principios 

establecidos (NCTM, 2014) referentes al apoyo para el aprendizaje y la identificación 

de necesidades comprendiendo lo que se debe aprender. 

     La enseñanza de las matemáticas desde esta concepción posiblemente genere 

problemas a los estudiantes al no tener en cuenta su aplicación de lo aprendido y 

conlleva a aislar el conocimiento matemático de otras áreas del saber. La estructuración 

de un programa desde la concepción idealista – platónica no requiere mucho esfuerzo 

del profesor, al considerar sus conceptos y propiedades desde una perspectiva 

axiomática, haciendo la selección y elaboración de la secuencia temática una tarea 

sencilla. RE
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Las Matemáticas en la Sociedad. 

     Es importante resaltar la importancia de las matemáticas en diferentes ámbitos 

sociales para comprender las razones y los escenarios de aplicación. Por lo anterior 

inicialmente se describen algunas formas del surgimiento de las matemáticas y el papel 

que estas desempeñan en la ciencia y la tecnología, según (Godino et al., 2003) es 

pertinente mencionar la evolución matemática a partir de la necesidad del hombre por 

solucionar diferentes problemas que se presentan, algunos ejemplos son: la estadística 

para recolectar datos de población bienes y producción (1000 años a. C), la geometría 

por su parte  surge para resolver problemas de la agricultura  y arquitectura, los sistemas 

de numeración son mejorados para agilizar cálculos aritméticos, la probabilidad 

sustenta la teoría para los juegos de azar; gracias a la matemática fue posible saber que 

existían más planetas, posteriormente con el tiempo fueron registrados visualmente. 

La evolución de las matemáticas no sólo se ha producido por acumulación de 

conocimientos o de campos de aplicación. Los propios conceptos matemáticos 

han ido modificando su significado con el transcurso del tiempo, ampliándolo, 

precisándolo o revisándolo, adquiriendo relevancia o, por el contrario, siendo 

relegados a segundo plano. (Godino et al., 2004, p.22) 

     En el entorno de los niños y niñas existen varias aplicaciones que deben mostrar su 

importancia, por ejemplo: en la biología con la probabilidad de identificar posibles 

rasgos físicos antes de nacer, crecimiento de poblaciones, extinción de especies y la 

misma definición de estatura, entre otros; la física, por medio de la medición de 

velocidad, temperatura, el análisis de figuras geométricas por medio de la observación  

en construcciones y el estudio meteorológico como la probabilidad de lluvia; el hombre 

vive en sociedad y los cálculos, probabilidad o estudios estadísticos está a la orden, 

cuando se traslada de un lugar a otro, se va  de vacaciones, saber el posible resultado 

de un juego, entre otras actividades; en la política se escucha en noticias decisiones de 

gobiernos, estas decisiones son sustentadas en información recolectada y analizada RE
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para definir la población, inmigrantes, emigrantes, resultados del comercio y otros a 

nivel local, nacional e internacional; la economía a nivel empresarial y personal, la 

contabilidad y rentabilidad de las empresas y la necesidad de conocimiento 

matemáticos mínimo para la contabilidad personal, abrir una cuenta bancaria, solicitar 

un préstamo a un banco, calcular el tiempo para una posible pensión y otras. 

 

Contenido Matemático. 

     Los contenidos matemáticos generalmente se abordan desde tres perspectivas 

conceptual, procedimental y actitudinal. El contenido conceptual ha sido abordado 

generalmente en los currículos; el contenido procedimental hace referencia a las 

estrategias o destrezas para la consecución de pasos para la determinada acción, las 

actitudes y valores contribuyen a una buena disposición para la enseñanza y el 

aprendizaje. 

     Godino et al. (2003) indican que: “estos tres tipos de contenido son igualmente 

importantes ya que todos ellos colaboran en igual medida a la adquisición de las 

capacidades señaladas en los objetivos generales del área.” (p. 32). Las actitudes de los 

estudiantes hacia el aprendizaje de una disciplina desempeñan un papel fundamental, 

es por esta razón, que los profesores deben tenerlas en cuenta, diagnosticarlas y generar 

estrategias a partir de los resultados para que el estudiante opte por una postura positiva 

para su aprendizaje y le permita mejorar al integrar las TIC en las prácticas educativas.      

Abordar estos contenidos matemáticos requiere de procesos dentro de su estudio, según 

NCTM (2000) son: resolución de problemas, representación, comunicación, 

justificación, conexión e institucionalización, estos deben ser incorporados en las 

estrategias didácticas implementadas para la enseñanza de las matemáticas con los 

niños y niñas. 

     Teóricos en la disciplina como Lakatos (1978), Pólya (1965), Schoenfeld (1985) 

han abordado teorías matemáticas relacionadas con la resolución de problemas, entre RE
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ellos se destaca Pólya quien propone cuatro momentos: comprender el problema, 

concebir un plan, ejecutar el plan y examinar la solución obtenida. Mientras que 

Schoenfeld se basó en el comportamiento en la solución de problemas y propone cuatro 

elementos: recursos cognitivos, heurísticos, control y creencias. Pero este no es el fin 

de la enseñanza de las matemáticas, según Godino et al. (2003) “la importancia que se 

da a resolución de problemas en los currículos actuales es el resultado de un punto de 

vista sobre las matemáticas que considera que su esencia es precisamente la resolución 

de problemas.” (p. 38). Lo anterior permite manifestar su importancia dentro del 

proceso de enseñanza y manifestando la necesidad de plantear problemas inicialmente 

al contexto de los estudiantes y posteriormente su aplicación a otras áreas. 

     La representación resalta el hecho de la forma como el estudiante percibe la idea, 

de esa misma manera la expresa y utiliza, en matemática el lenguaje matemático 

permite realizar representaciones para la comprensión de aquellos conceptos que no 

son posibles percibirlos y el lenguaje instrumental para realizar los procesos 

matemáticos. Con esta claridad, la representación que se realice por medio del lenguaje 

matemático y propio facilita al estudiante la socialización a sus compañeros de las 

soluciones a los problemas planteados, conectar conceptos, aplicar lo aprendido a la 

cotidianidad, hacer uso de la tecnología para llevar a cabo procesos matemáticos. 

     El proceso comunicativo es esencial en la enseñanza y aprendizaje de las 

matemáticas y en su evolución. Godino et al. (2004) manifiestan que “los alumnos que 

tienen oportunidades, estímulo y apoyo para hablar, escribir, leer y escuchar en las 

clases de matemáticas reciben un doble beneficio: mejoran su aprendizaje matemático 

al tiempo que aprenden a comunicarse de manera matemática.” (p. 40). La 

representación y comunicación que realice permiten generar reflexión, revisión, 

corrección y mejoras, comunicar a otras personas el resultado matemático filtra su 

verbalización a una mayor claridad, escuchar a otros le permite realizar otras 

interpretaciones. RE
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     La justificación hace referencia a dar la razón matemática y demostrar lo que se está 

planteando en la construcción de soluciones con el contenido matemático, posibilita el 

grado de importancia que los estudiantes asignen al estudio de las matemáticas. El 

teórico citado manifiesta que el razonamiento no se enseña en un tema, este debe estar 

presente en la cotidianidad del trabajo matemático desde los primeros años de 

formación. 

     El establecimiento de relaciones entre conceptos propio de las matemáticas y su 

relación con otras áreas posiblemente permita un aprendizaje a largo tiempo junto con 

una mejor comprensión y observación de la importancia de su aprendizaje. Por su parte 

el docente debe conocer las necesidades y contexto de sus estudiantes, lo que aprendió 

en grados anteriores y en lo que posiblemente aprenderá. Al hablar de 

institucionalización de las matemáticas, se refiere al sistema lógico y organizado parte 

de la realidad social y mundial. 

2.3.4 Enseñanza de las Matemáticas con el Modelo TPACK 

     La teoría indagada permite reflexionar sobre su enseñanza (Godino et al., 2004), 

fundamentos del modelo TPACK (Mishra y Koehler, 2015) y los estándares 

curriculares (MEN, 2006). Lo anterior permitió identificar acciones para la enseñanza 

de las matemáticas (CK), tipos de pensamiento matemático y significatividad de lo 

enseñado (PK) y recursos tecnológicos en la enseñanza (TK). Asumiendo la enseñanza 

como una comunidad matemática; la verificación de la solución a los problemas sea 

parte de la lógica y no del resultado que considera el profesor; el razonamiento lógico 

se sobreponga a la memorización; se fomente la creatividad a la resolución de 

problemas, antes que la memorización y que exista una conexión entre la disciplina, la 

pedagogía, la tecnología y su aplicación. 

     Asimismo, la National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (2000 como 

se citó en Godino et al., 2004) presenta los principios en la enseñanza al momento de 

organizar los programas de matemáticas, estos son: equidad, apoyo para todos los RE
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estudiantes; currículo, que se organice coherentemente y con bastante relevancia; 

enseñanza, implica conocer las necesidades de los estudiantes para saber que necesitan 

aprender y que lo aprendan bien; aprendizaje, se debe aprender desde la comprensión, 

relacionando los conocimientos previos con los nuevos; evaluación, como estrategia 

de aprendizaje y como apoyo del conocimiento; y la tecnología, es importante y 

estimular el aprendizaje de los estudiantes. 

 

2.3.4.1 Elementos para Tener en Cuenta en la Enseñanza de las Matemáticas 

     Enseñar matemáticas, aunque se cuente con conocimientos que facilite la utilización 

de un leguaje matemático para transmitir conceptos y propiedades propios de la 

disciplina también es necesario contar con otros componentes que faciliten su 

comprensión. Como se comentó anteriormente los niños y niñas deben evidenciar la 

importancia de aprender los contenidos a aprender y el origen de estos, de manera que 

se valore el trabajo hecho por teóricos en la materia. Además, para obtener el 

aprendizaje significativo la NCTM (2000 como se citó Godino et al., 2004) indica en 

los principios establecidos para tal fin que “los estudiantes deben aprender las 

matemáticas con comprensión, construyendo activamente los nuevos conocimientos a 

partir de la experiencia y los conocimientos previos” (p. 66), permitiendo que en la 

clase se manifiesten los hechos que se deben conocer, procedimientos que deben llegar 

a dominar y conceptos y propiedades a comprender. 

     Para este aprendizaje significativo es necesario utilizar la esencia de la enseñanza 

de las matemáticas como es la resolución de problemas como el camino que permita 

motivarlos a partir de la contextualización y apropiación del conocimiento al ejecutar 

acciones como el intento de resolver el problema, predecir y probar la solución que 

propone, uso del lenguaje y establecimiento de estrategias para solucionarlo, 

intercambiando ideas y optando por la que considera más apropiada. 
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     El profesor por su lado desde su conocimiento selecciona el problema y lo 

transforma al contexto en el que lo va a utilizar para buscar la motivación en el 

estudiante, orienta a los niños y niñas a encontrar soluciones dentro del marco de las 

matemáticas e ir progresivamente encontrado lo propuesto en los objetivos de la clase. 

   Otro de los principios establecidos por la (NCTM, 2014) según el autor citado es “la 

enseñanza eficaz de las matemáticas requiere comprender lo que los estudiantes 

conocen y necesitan aprender y, en consecuencia, les desafía y apoya para aprender 

bien los nuevos conocimientos” (p. 68). La pertinencia de este principio en la 

enseñanza de las matemáticas en básica primaria desde el enfoque constructivista opta 

por conocer lo que deben aprender, pero sin obviar las posibles debilidades con que 

cuente para incorporar los nuevos conocimientos y que serán importantes al momento 

de disponerlos para nuevos conocimientos, siendo una acción que el profesor debe 

gestionar dentro del proceso de enseñanza para hacerla lo más eficiente y 

profesionalmente posible.  

    Es pertinente mencionar que en el proceso se incorporan contenidos, la interacción 

verbal con argumentos entre los actores del proceso de enseñanza – aprendizaje, los 

recursos didácticos y la practica con sus acciones para la resolución de problemas 

adecuados al tiempo estipulado para la práctica educativa. En consecuencia, para la 

comprensión y aplicación de lo aprendido Brousseau sugiere incorporar en las 

estrategias didácticas los siguientes elementos: 

• Acción: En donde el alumno explora y trata de resolver problemas; como 

consecuencia construirá o adquirirá nuevos conocimientos matemáticos; las 

situaciones de acción deben estar basadas en problemas genuinos que 

atraigan el interés de los alumnos, para que deseen resolverlos; deben 

ofrecer la oportunidad de investigar por sí mismos posibles soluciones, bien 

individualmente o en pequeños grupos. 
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• Formulación / comunicación: Cuando el alumno pone por escrito sus 

soluciones y las comunicar a otros niños o al profesor; esto le permite 

ejercitar el lenguaje matemático. 

• Validación: Donde debe probar que sus soluciones son correctas y 

desarrollar su capacidad de argumentación.  

• Institucionalización: Donde se pone en común lo aprendido, se fijan y 

comparten las definiciones y las maneras de expresar las propiedades 

matemáticas estudiadas. (Brousseau citado en Godino et al., 2004, p.71) 

     La exposición de conceptos matemáticos no es suficiente, si se desea obtener un 

aprendizaje significativo y duradero en la estructura cognitiva del estudiante, además 

estas acciones aportan a identificar la manera en que se podría plantear una estrategia 

para la enseñanza de las matemáticas con conceptos, habilidades y procesos propios 

del pensamiento computacional. 

     Otro elemento que debemos evitar obviar en una práctica educativa que involucre 

la enseñanza de las matemáticas es el comportamiento social al interior del aula, cada 

actor del proceso educativo debe cumplir con unas reglas y comportamientos que 

generalmente se establecen de manera implícita, el autor citado lo denomina contrato 

pedagógico. 

En didáctica de las matemáticas se habla de contrato didáctico para describir y 

explicar las obligaciones o normas no explícitas que rigen las interacciones 

entre el profesor y los alumnos en el aula de matemáticas (en general de una 

disciplina específica). El "Contrato Didáctico" regula los derechos y 

obligaciones del profesor y los alumnos. Es el resultado de un proceso de 

negociación entre los alumnos, el profesor y el medio educativo. (Godino et al., 

2004, p. 73) 

RE
DI
-U
M
EC
IT



191 
 

     Algunos ejemplos de éstas podrían ser la reacción del profesor ante el posible error 

del estudiante o la atención centrada del estudiante a la espera de las indicaciones del 

profesor, cada uno cumpliendo las funciones que le corresponden. En el proceso de 

enseñanza - aprendizaje de las matemáticas el error y las dificultades en los niños y 

niñas es común, recordando que bajo el enfoque constructivista este es una oportunidad 

para acercarse al conocimiento.  

     El error según Godino se refiere a una solución que no es válida desde las 

matemáticas y la dificultad al grado de éxito en la comprensión del concepto. Según el 

autor citado la función del profesor es “determinar sus causas y organizar la enseñanza 

teniendo en cuenta esa información. El profesor debe ser sensible a las ideas previas de 

los alumnos y utilizar las técnicas del conflicto cognitivo para lograr el progreso en el 

aprendizaje.” (p. 73). Algunas de estas causas se relacionan el contenido, la secuencia 

de las actividades, la organización de la institución y la motivación del estudiante. 

     Se habla de dificultad del contenido debido a la falta de identificación de 

características del concepto matemático para conocer las posibles dificultades y 

establecer estrategias que faciliten su enseñanza y aprendizaje. En cuanto a la secuencia 

de actividades presentadas por el profesor con bajo grado de significatividad para el 

estudiante por falta de estructuración de los contenidos, recursos inapropiados, 

problemas fuera de contexto, falta claridad del tema, olvido de elementos claves. En el 

marco institucional los factores que pueden influir son el horario, cantidad de 

estudiantes, falta de recursos. 

     Ahora bien, en lo relacionado con la motivación de los estudiantes es posible decir 

que, aunque el maestro disponga los componentes para la clase significativamente, si 

el estudiante por algunas razones personales o de su vida escolar no se encuentre 

motivado sería otra posible dificultad.  Otro factor manifiesto en las dificultades o 

errores se debe a que los estudiantes no han superado la etapa cognitiva de desarrollo 

necesaria para los adquirir el conocimiento que se presenta por el profesor a pesar de RE
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estar dentro de la edad correspondiente a esa etapa. Además, también existe la 

posibilidad que el estudiante no cuente con los contenidos previos necesarios para 

establecer la conexión con los nuevos contenidos. 

     Para minimizar estos errores y dificultades es pertinente observar algunas 

características que corresponden a un buen profesor para implementar en una clase de 

matemáticas. Estas son establecidas como estándares por la NCTM (1991 citado en 

Godino, 2004), estos son:   

     El fin de la enseñanza de las matemáticas es ayudar a los estudiantes a desarrollar 

su capacidad matemática: por medio de la comprensión conceptual y procedimental, 

ayudarles a plantear y resolver problemas, motivarlos a que se interesen por las 

matemáticas, a pesar de las dificultades se debe ayudar a superarlas. 

     Lo que aprenden los estudiantes está fundamentalmente conectado con el cómo lo 

aprenden: se debe seleccionar cuidadosamente lo necesario para la enseñanza de las 

matemáticas para lograr desarrollar esta capacidad en los estudiantes; todos los 

estudiantes pueden aprender a pensar matemáticamente: cada estudiante debe aprender 

matemáticas, estas deben ser inclusivas y enseñar a superar las dificultades. 

     La enseñanza es una práctica compleja y por tanto no reducible a recetas o 

prescripciones, factores como; la institución educativa, la forma de aprender, la 

generalización en la enseñanza debe ser tenidos en cuenta al momento de alcanzar los 

objetivos propuestos. 

     La reflexión alrededor de estos estándares confronta a los profesores para tomar las 

mejores decisiones al interior de la práctica educativa en el contexto para alcanzar los 

objetivos propuestos para la clase. Para el crecimiento profesional en la enseñanza de 

la disciplina se sugiere al profesor analizar su práctica y mejorarla continuamente. 
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2.3.4.2 Procesos y tipos de pensamiento en la enseñanza de las matemáticas 

    Académicos expertos han reflexionado acerca de la enseñanza de las matemáticas 

de los niños, niñas y jóvenes y la relación con las exigencias del siglo XXI a nivel 

mundial. Aunque esta es un área en continua evolución, los aportes de esta disciplina 

a la educación son significativas.  

     En Colombia los fines de la educación matemática estaban orientados a aportes 

significativos en otras disciplinas y ámbitos sociales, contribuir en el desarrollo del 

pensamiento lógico y por la contribución en la ciencia y la tecnología, requiriendo de 

la adquisición de los contenidos, llevarlos a la práctica e intentar recordarlos en el 

momento que se requirieran. Con el tiempo esta justificación se coloca en duda por la 

centralización de responsabilidades que no correspondían únicamente de las 

matemáticas, sino de todas las áreas del conocimiento de la educación básica y media 

y otros factores como: “la necesidad de una educación básica de calidad para todos los 

ciudadanos, el valor social ampliado de la formación matemática y el papel de las 

matemáticas en la consolidación de los valores democráticos” (MEN, 2006, p. 47). 

     La necesidad de una educación básica de calidad para todos los ciudadanos se refiere 

a la equidad y calidad en la formación matemáticas, atendiendo la población estudiantil 

desde su contexto y la relación con la disciplina, aceptando que además de una 

disposición cognitiva intervienen otros factores como el psicológico, social y afectivo. 

En lo referido al valor social ampliado de la formación matemáticas, se debe a la 

necesidad de su aplicación en diferentes ámbitos sociales y laborales favorecidos por 

el auge tecnológico, ambientes que anteriormente tan solo requerían de una aritmética 

básica. Además de preparar a los estudiantes para un mundo que requiere de análisis e 

interpretación en la toma de decisiones. Y el papel de las matemáticas en la 

consolidación de los valores democráticos, reconociendo los diversos tipos de 

pensamiento lógico y matemático que conllevan a la formación critica, participativa y 

el desempeño colectivo, en este sentido la clase se debe asumir como una comunidad RE
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matemática en la que interactúan profesor y estudiante con propósitos comunes para 

reflexionar, participar, deliberar con argumentos y respeto por los aportes y experiencia 

de los otros. 

La educación matemática debe responder a nuevas demandas globales y 

nacionales, como las relacionadas con una educación para todos, la atención a 

la diversidad y a la interculturalidad y la formación de ciudadanos con las 

competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y deberes 

democráticos. (MEN, 2006, p. 46) 

     Estos tres factores expuestos requieren implementar en la enseñanza de las 

matemáticas la perspectiva de la disciplina como creación humana y en evolución con 

aportes sociales, políticos y culturales. También es necesario identificar el estado actual 

de la sociedad e identificar sus necesidades, cambios y tendencias. Finalmente se hace 

necesario reconocer la importancia de establecer los objetivos hacia las estrategias para 

ayudar a los estudiantes a desarrollar competencias matemáticas, científicas y 

tecnológicas. 

     Sumado a lo anterior, el sistema de educación básica y obligatoria en la enseñanza 

de las matemáticas tiene como fines desarrollar las competencias y comprensión 

propias de la disciplina para ser aplicados en el contexto y mejorar el aprendizaje de 

otras áreas del conocimiento. La selección de contenidos y las características de la 

estrategia a diseñar para su enseñanza, así como los recursos han de estar acorde a cada 

etapa de la vida escolar del estudiante. 

     En la educación primaria el aprendizaje del conocimiento matemático en los niños 

y niñas se abordan desde la experiencia y la práctica de su cotidianidad, el grado de 

abstracción y formalización de los conceptos y propiedades se van construyendo a 

partir de la intuición desde la práctica progresivamente. Según Godino et al. (2004) “Es 

importante que los alumnos tengan dominio funcional de estrategias básicas de 

cómputo, de cálculo mental, de estimaciones de resultados y de medidas, así como RE
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también de utilización de la calculadora, sin necesidad de conocer sus fundamentos 

matemáticos”. (p. 95). Permitiendo a los estudiantes motivarse hacia las matemáticas, 

valorar la importancia del conocimiento de la disciplina al utilizarlo en su vida 

cotidiana en la resolución de problemas. 

     En el documento estándares básicos de competencias del Ministerio de Educación 

Nacional (MEN, 2006), Godino et al. (2004), diseño curricular base del ministerio de 

educación y ciencia (MEC) de España y el NCTM, el uso de la tecnología para la 

enseñanza de las matemáticas está entrando a la esfera considerándolas necesarias para 

las estrategias que se diseñen junto a los tres tipos de conocimientos conceptual, 

procedimental y actitudinal. 

     El contenido conceptual hace referencia a la teoría, hechos y principios matemáticos 

(saber qué y saber por qué), procedimental hace referencia a las representaciones, 

calculo mental y resolución de problemas y el actitudinal a las actitudes y el esfuerzo, 

en consecuencia, la integración de estos tipos de conocimientos busca desarrollar la 

competencia matemática de los niños, niñas y jóvenes. 

     Según el MEN (2006) ser competente en matemáticas conlleva a implementar cinco 

procesos generales de la actividad matemática, estos son: 

     Formulación, Tratamiento y Resolución de Problemas: es un proceso inmerso en 

diferentes áreas del conocimiento y un componente fundamental en la enseñanza y 

aprendizaje de las matemáticas. Planteados desde el contexto y la cotidianidad cobran 

sentido y significatividad para el estudiante, permitiéndole establecer estrategias para 

resolverlos, comprobar resultados, elaborar otros problemas. Es pertinente abordar 

problemas con varias o ninguna respuesta, suficiente o poca información, con 

enunciados completos o incompletos para que los mismos estudiantes se planteen 

preguntas. 
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     Modelar procesos y fenómenos de la realidad: la modelación se refiere a la 

representación del conocimiento. 

Es una construcción o artefacto material o mental, un sistema –a veces se dice 

también “una estructura”– que puede usarse como referencia para lo que se trata 

de comprender; una imagen analógica que permite volver cercana y concreta 

una idea o un concepto para su apropiación y manejo. (MEN, 2006, p. 52) 

     Este proceso busca simplificar el problema para detectar las operaciones que pueden 

ser aplicadas para encontrar la solución, para este proceso Godino et al. (2004) 

proponen los siguientes pasos: 1. observación de la realidad, 2. descripción 

simplificada de la realidad, 3. construcción de un modelo, 4. trabajo matemático con el 

modelo y 5. interpretación de resultados en la realidad. La capacidad de modelación 

aumenta progresivamente. 

     Comunicación: Por medio de las diferentes formas de expresión se establece la 

conexión entre la comunidad matemática para reflexionar acerca de los objetos 

matemáticos, su origen, evolución, aplicación, cuestiones, entre otros.  A su vez se va 

adquiriendo de manera progresiva y cuidadosa un lenguaje matemático con su 

respectiva notación simbólica. 

     Razonamiento: Éste inicia desde los primeros años escolares con el apoyo de 

material físico, este material asume la comprensión de las matemáticas desde la lógica, 

el pensamiento y la diversión, evitando la memorización de reglas y algoritmos. 

     La formulación, comparación y ejercitación de procedimientos:  las estrategias que 

implemente el profesor debe buscar el compromiso para realizar procedimientos de 

manera rutinaria de algoritmos, mejorando progresivamente la velocidad sin llegar a 

desviar las comprensión y significatividad, para ello se debe aplicar diferentes 

mecanismos como la alternancia entre lo conceptual y procedimental requiriendo de 

acciones como control, planeación, ejecución, verificación e interpretación. RE
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     Otro mecanismo es la automatización, aunque esta no contribuye a la comprensión 

y significatividad es posible que logre una rápida, segura y efectiva ejecución de los 

procedimientos, también es posible implementar la reflexión sobre el procedimiento 

ejecutado para comprender las particularidades que contribuyan a la conceptualización. 

Al aplicar la automatización es pertinente hacer uso de diferentes algoritmos para 

observar los cambios, ventajas y desventajas, esta opción va a permitir el uso de 

recursos tecnológicos como calculadoras, computadoras, entre otros para la resolución 

de problemas. 

     Estos procesos descritos de la competencia matemática se materializan en el 

pensamiento lógico y matemático. El pensamiento lógico se debe desarrollar en las 

diferentes áreas del conocimiento, éste no hace parte del pensamiento matemático, pero 

si ayuda a la comprensión de cada uno de los tipos de pensamiento matemático por 

medio de las argumentaciones elaboradas a partir de la modelación. 

     El pensamiento matemático en los lineamientos curriculares que propone el MEN 

(2006) lo clasifica en cinco tipos: numérico, espacial, métrico o de medida, aleatorio o 

probabilístico y variacional. 

     Pensamiento y sistemas numéricos: hace referencia al significado de los números y 

la numeración, comprensión de las operaciones entre números, desarrollo de técnicas 

de cálculo y estimación. Para ampliar y dar significado es posible incluir magnitudes, 

cantidades y relacionarlo con el pensamiento métrico. Por ejemplo, diversas formas de 

conteo, operaciones usuales medida de magnitudes, reunión, separación, repetición y 

repartición de cantidades. 

     Pensamiento espacial y los sistemas geométricos: según el MEN (2006) comprende 

“(…) el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se 

manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre 

ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones materiales” 

(p.61) analizando las propiedades de las formas geométricas en el espacio físico y RE
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geométrico, resolver problemas de ubicación del estudiante e integrándolo con el 

pensamiento métrico. A manera de ejemplo, la danza, los deportes, las artes, la 

tecnología, observación de plantas, fenómenos naturales y otras que puedan ser usadas 

para la motivación de los estudiantes, es posible complementar el estudio con 

aplicaciones informáticas. 

     Pensamiento y sistemas métrico de medida: Comprensión de magnitudes, 

cantidades y medición. Implementación de sistemas medidas de diferentes situaciones. 

Comprensión del uso de las herramientas y conceptos para la medición junto con las 

unidades y sistemas de medición. Existe una relación con servicios públicos al medir, 

establecer el costo, conocer las unidades de medida, aunque requiere del pensamiento 

científico y conceptos de física. También se relaciona con el medio ambiente para 

establecer el uso moderado de los servicios públicos o lograr identificar la razón del 

incremento. 

     Pensamiento aleatorio y los sistemas de datos: permite tomar decisiones en el azar, 

la incertidumbre o ambigüedad por falta de información, tiene el propósito de 

solucionar problemas que no tienen una respuesta clara y segura, algunos ejemplos son: 

el estado del tiempo, terremotos, huracanes, entre otros. El uso de dispositivos 

electrónicos permite hacer uso de la informática para el análisis de datos. 

     Pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analíticos; en la educación 

básica primaria establece caminos para para desarrollar el pensamiento analítico, se 

basa en la resolución de problemas a partir de la variación y cambios de la vida 

cotidiana, por medio del “reconocimiento, la percepción, la identificación y la 

caracterización de la variación y el cambio en diferentes contextos, así como con su 

descripción, modelación y representación en distintos sistemas o registros simbólicos, 

ya sean verbales, icónicos, gráficos o algebraicos” (MEN, 2006, p. 66). Este tipo de 

pensamiento se encuentra estrechamente relacionado con el pensamiento numérico, 

espacial, métrico y aleatorio. Algunas actividades que pueden ser aplicadas en básica RE
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primaria son; analizar el cambio de la forma o el valor en una secuencia de figuras, 

números o letras; representaciones posibles soluciones de manera oral, escrita o por 

dibujos. 

     Generalmente se sugiere que los tipos de pensamiento, junto con las estrategias se 

aproximen al contexto para establecer una relación de significatividad e interés por 

abordar la situación problema propuesta por el docente. El MEN (2006) establece tres 

tipos de contexto: inmediato, institucional y sociocultural. 

     El contexto inmediato se refiere al aula, recursos, materiales y sujetos inmersos en 

la misma, mientras que el contexto institucional se refiere al PEI, manual de 

convivencia, currículo, sujetos entre otros elementos y el sociocultural a la familia, la 

comunidad, el país, entre otros. 

     Por lo tanto, la sugerencia realizada para adaptar las estrategias de enseñanza – 

aprendizaje al contexto, invita al profesor a que motive por medio de esta a los niños, 

niñas y jóvenes partiendo de la experiencia y saberes previos, como se indicó el 

contexto no se reduce al aula de clase, o al barrio, sino que busca un ambiente 

interesante para el estudiante, por ejemplo, las plantas, los planetas, el medio ambiente 

e incluso las demás áreas del conocimiento. 

2.3.4.3 Recursos Didácticos y Tecnológicos en la Enseñanza de las Matemáticas 

     Además del reto anterior, otro es seleccionar los recursos didácticos, entendiendo 

por todo tipo de materiales que permitan incorporar a la comunidad matemática en la 

enseñanza de manera comprensiva y significativa para el desarrollo de competencias 

matemáticas. Entre estos podemos mencionar regletas, cartas, fichas, entre otros. Un 

factor motivador puede ser la calculadora, software especializado, páginas de internet, 

entre otros. Esta selección le permitirá al estudiante centrarse en el proceso de 

razonamiento matemático e incluso alcanzar niveles más avanzados de escolaridad. 
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     Godino et al. (2004) plantean dos tipos de recursos didácticos: ayudas al estudio y 

materiales manipulativos que apoyan y potencian el razonamiento matemático. En el 

primero podemos encontrar tutoriales, libros de texto, ejercicios, entre otros. Mientras 

que en el segundo hace referencia a objetos físicos como gráficos, palabras, sistemas 

de signos y otros. 

     Los textos son un recurso común y generalmente es utilizados por los estudiantes 

como referencia ayudando a la labor del profesor. Algunos autores como Cockcroft 

(1985), Rico (1990), Romberg y Carpenter (1986) señalan que estos son una ayuda 

inestimable para el profesor en el aula, proporcionan seguridad y confianza, lo único 

que se debe hacer es asimilar el conocimiento que se ubica fundamentado 

científicamente y que estos son vistos como autoridad de conocimiento para guiar el 

aprendizaje. Los indicado anteriormente corresponde a hace varios años, no obstante, 

se continúa haciendo uso de este recurso y en algunos casos los profesores diseñan 

guías de trabajo para el estudiante a partir de los textos o consultas en internet, situación 

que puede ser más favorable para los estudiantes debido a la previa selección y 

preparación del material personal y profesionalmente por el docente. 

     En cuanto al material manipulativo puede ser tangible como las regletas, ábaco, 

compas, entre otros objetos o gráfico, textual y verbal como gráficas, símbolos, tablas, 

aplicaciones informáticas, entre otros. Estos deben estar acorde con los intereses de los 

estudiantes y lograr integrar conceptos, procedimientos y actitudes. 

     La implementación apropiada de las TIC puede mejorar la enseñanza de las 

matemáticas, aunque también puede presentar algunas dificultades en caso de no estar 

familiarizado con la tecnología que se utilice. Algunos recursos tecnológicos son: 

     Calculadoras: Son considerados recursos fundamentales en la enseñanza de las 

matemáticas. Según la NCTM (2000, como se citó en Godino et al., 2004) “La 

tecnología es esencial en la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas; influye en 

las matemáticas que se enseñan y favorece el aprendizaje de los estudiantes” (p. 142), RE
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permitiendo comprender mejor las matemáticas y dedicar tiempo a otras acciones que 

enriquezcan el aprendizaje de los estudiantes.  

     Computadores: Resultado de la necesidad de realizar cálculos complejos, los 

computadores junto con las aplicaciones y el software de fácil acceso para niños y 

niñas, estas facilitan el análisis de datos, elaboración de gráficas y realización de 

cálculos con precisión y gran velocidad. Algunos de los softwares utilizados son:  

• Lenguajes de programación: de fácil uso e intuitivos para los niños Scratch, 

Makecode, micro mundos, logo. 

• Paquetes profesionales: SPSS o methematica, generalmente son usados a nivel 

universitario. 

• Software didáctico: el avance tecnológico ha permitido mejorar el diseño de 

aplicaciones que favorecen la enseñanza y mejora la comprensión y la 

disciplina en los estudiantes, algunos son: Fathon, Clic. 

• Micromundos: Aplicaciones para trabajar en temas particulares en su mayoría 

disponibles en internet para elaborar proyectos e involucrar elementos 

multimedia. 

• Software de uso general: en esta categoría se ubican aplicaciones como Lotus, 

Word, Excel, Paint, otros. Permiten trabajar variedad de temas de matemáticas 

por medio de frisos, figuras geométricas, aplicar formulas, realizar gráficos. 

• Tutoriales: Elaborados para la enseñanza personalizada. 

• Simuladores: Son software que “intentan modelar parte de una réplica de los 

fenómenos de la realidad y su propósito es que el usuario construya 

conocimiento a partir del trabajo exploratorio, la inferencia y el aprendizaje por 

descubrimiento” (Peña y Alemán, 2013 como se citó en Díaz, 2017, p. 24). En 

el área de matemáticas permiten implementar una didáctica, motivadora, 

divertida e innovadora para la explicación y comprensión de una temática.  
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     Entre los recursos tecnológicos de internet aplicados a la educación podemos 

mencionar: 

• Correo electrónico: Como medio de comunicación, envió y recepción de 

mensajes, es posible transferir archivos en diferentes formatos y realizar 

tutorías de manera asincrónica. 

• Listas de distribución y discusión: es posible compartir información de manera 

masiva e intercambiar información y socializar las soluciones de los problemas 

planteados. 

• Sociedades: Organizaciones de profesores de la misma disciplina comparten 

información por medio de páginas de internet con recursos, resultados de 

investigaciones, artículos que permitan mejorar la enseñanza de las 

matemáticas. 

• Revistas y boletines: En la actualidad existen revistas electrónicas para la 

difusión del conocimiento, agilizando la socialización y distribución de 

conocimiento, es posible ubicar en la red revistas para profesores y estudiantes. 

• Software: Disposición de aplicaciones en red o para descargar e implementarlas 

en las practicas educativas por medio de las estrategias didácticas que diseñe el 

profesor y facilitar el proceso de enseñanza de las matemáticas. 

• Otros recursos didácticos: Variedad de materiales como pasatiempos, juegos, 

clases gratuitas, libros de texto y presentación de información referente a la 

historia de las matemáticas. 

• Videos: En la red se encuentra variedad de información audiovisual relacionada 

con matemáticas. Antes de presentarlo conviene analizarlo y evaluar la 

pertinencia y forma de presentarlo, una posibilidad por partes y asegurarse de 

que los estudiantes estén atentos antes, durante y después del video. Una 

recomendación final es no apagar las luces al momento de presentarlo. 
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• Juegos: Desempeñan un papel motivador en los niños y niñas, éstos pueden ser 

de conocimiento donde se trabajan contenidos matemáticos para la enseñanza 

o de estrategia que requieren aplicar destrezas para lograr ganar el juego. 

 

2.3.5 El profesor, el estudiante y la institución educativa en el Modelo TPACK 

     Integrar las tecnologías de la información y la comunicación en las prácticas por 

medio del modelo TPACK requiere que estudiantes, profesores, e instituciones 

educativas asuman el compromiso de atender las nuevas exigencias de la enseñanza y 

el aprendizaje del siglo XXI. 

 

2.3.5.1 El profesor en la integración de las TIC con el modelo TPACK 

     El profesor es el actor del proceso educativo que orienta la transformación en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje, integrar las TIC requiere el dominio del 

conocimiento tecnológico (TK), conocimiento pedagógico (PK) y conocimiento de la 

disciplina (CK), de manera que le permita diseñar las estrategias pedagógicas 

utilizando la tecnología para enseñar la disciplina.  

     Requiere que el profesor conozca teorías epistemológicas, pedagógicas y del área 

de conocimiento que orienta; valorar los conocimientos previos con que cuenta el 

estudiante; y hacer que el estudiante aprenda de manera fácil lo que en ocasiones parece 

ser difícil de aprender. 

     Es importante saber que no existe una formula única que solucione la incorporación 

de la tecnología en las practicas educativas de manera positiva y significativa en el 

aprendizaje de los estudiantes, sino que se requiere de poner en práctica los 

conocimientos y la creatividad para contribuir en una formación de calidad.      
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     El acceso a la información en la sociedad de la información se encuentra a un clic y 

son bastantes las posibilidades que tienen los profesores para su uso adecuado, en 

contraprestación debe invertir tiempo para seleccionar los recursos pertinentes para la 

estrategia de enseñanza de los contenidos. Otra opción posible es contar con personal 

especializado para realizar dicha tarea y evitar incurrir en uno de los factores que 

dificultan su integración en el aula como es el agotamiento y desmotivación de los 

docentes ante la poca experticia en buscar y seleccionar materia didáctico digital 

relacionado con el tema que va a enseñar. 

     Esta integración de las TIC requiere del profesor un cambio actitudinal y aptitudinal, 

además del desarrollo competencias relacionadas con el uso de la tecnología. El 

maestro del siglo XXI en su enseñanza debe cambiar la clase magistral, en la que 

transmite contenidos a sus estudiantes como simples receptores y optar por hacer uso 

de recursos tecnológicos que permitan facilitar el aprendizaje por medio de consulta y 

selección de información para diseñar escenarios de aprendizaje para desempeñar un 

rol de orientador, moderador, evaluador en el aprendizaje y el conocimiento se origine  

a partir de las interrelaciones entre profesor – estudiante, estudiante – estudiante, 

estudiante – recursos, estudiante – contenidos en la práctica educativa. 

     Es importante que la tecnología difícilmente remplazará al profesor, ya que, se 

requieren de sus conocimientos pedagógicos, conocimiento de la disciplina y el 

conocimiento tecnológico a las prácticas educativas. Su labor se debe transformar a 

buscar información, organizarla y gestionarla para atender las necesidades de 

aprendizaje de los estudiantes. 

     El profesor debe asegurar que los estudiantes tengan acceso a la tecnología 

necesaria, sin importar la distancia, lugar, recursos económicos o capacidad para el 

manejo de la plataforma que se disponga. Asimismo, la disposición de los recursos 

necesario para el desarrollo del tema, las actividades y la evaluación que favorezca el 

proceso de enseñanza y aprendizaje. RE
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      Algunos recursos pueden ser diseñados por el profesor e incluso fruto de trabajo 

colaborativo entre pares o expertos en diferentes áreas del saber. Es el caso de este 

estudio donde el investigador corresponde al área de tecnología e informática y busca 

diseñar una estrategia para la enseñanza de las matemáticas por medio de las TIC, 

requiriendo aportes de un experto en la disciplina (matemáticas) para relacionar en 

integrar las dos áreas para la enseñanza de las matemáticas por medio de la tecnología. 

Posiblemente uno de los roles más significativos que tendrá que desempeñar el 

profesor en los nuevos entornos será el de tutor virtual, rol que desde nuestro 

punto de vista será más extenso que el realizado en una situación presencial de 

formación, desarrollando diferentes funciones como: técnica, académica, 

organizativa, orientadora, social, … (Cabero, 2004; Llorente, 2005 como se citó 

en Cabero, 2007, p. 17). 

     En estos entornos de aprendizaje mediados por las TIC el rol del profesor exige de 

más recursos que los presenciales, lo que hace imperativo la actualización y formación 

en el conocimiento tecnológico (TK), requiere de actitud e inversión del tiempo y 

posiblemente económica.  

     Una limitante para la integración de las TIC en la enseñanza es la apatía, 

desmotivación e incluso rechazo por algunos profesores para incorporar las TIC y 

terminan haciendo uso de la tecnología únicamente para búsqueda de información. 

Mientras que aquello que acceden a la formación llegan a ser creadores de recursos 

digitales para incluirlos en sus prácticas (Cabero, 2007).  

      Por otra parte, el Instituto Nacional de Tecnologías Educativas y de Formación del 

Profesorado (INTEF) considera pertinente incorporar en el aula cinco dimensiones que 

contribuyan en la formación de niños, niñas y jóvenes, estas son:  

•Información: Identificar, rescatar, recolectar, organizar y evaluar la 

información digital. RE
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•Comunicación. Compartir recursos usando herramientas en línea, interactuar 

en comunidades en red, construir herramientas digitales. 

•Crear contenidos. Editar textos, imágenes, producir recursos digitales teniendo 

en cuenta los derechos o propiedad intelectual.  

•Seguridad. Resguardo de datos, seguridad informática 

•Resolución de Problemas: Elegir la herramienta digital apropiada partir de las 

necesidades para resolver problemas teóricos y conceptuales por medio de 

herramientas digitales. (Durán et al., 2021, p. 291) 

     Los cambios no son del profesor únicamente, también los estudiantes que deben 

estar en disposición para aprender matemáticas u otras áreas con la integración de las 

TIC. 

 

2.3.5.2 El Estudiante en la Integración de las TIC con el Modelo TPACK 

     La enseñanza con la integración de la tecnología requiere de los estudiantes un rol 

activo en su proceso de aprendizaje, dejando de lado la memorización y repetición. En 

el modelo TPACK el estudiante debe ser un actor responsable de su propio aprendizaje 

con capacidad para pensar, opinar, interrelacionarse para aprender y compartir 

conocimiento con sus pares. Permite que el estudiante amplie las perspectivas de las 

TIC en su uso educativo, evitando que las utilice únicamente para fines personales 

como la comunicación y redes sociales, como mecanismo de motivación e incluso 

simple repositorio de información.      

     Los estudiantes deben integrar estrategias de autoaprendizaje acompañada de un 

cronograma de acuerdo con la disposición y organización del tiempo, optando por 

ampliar el uso de los recursos tecnológicos para el aprendizaje y búsqueda de su 

conocimiento de manera individual y de trabajo en equipo según lo dispongan las 

actividades propuestas por el docente. RE
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Siendo el estudiante el actor de su aprendizaje, (…) recurre al uso de recursos 

tecnológicos dependiendo de su interés y capacidad; le da valor a las 

herramientas TIC, no solo como medio de interacción a través de redes sociales 

sino como una forma inmediata de actualización y consecución de 

conocimiento, de discusión y de debate, de criticidad y de resolución de 

problemas y en especial de estar en sintonía con las tendencias que el mundo 

globalizante exige para la inserción social, laboral, política y económica. 

(Durán, et al, 2021, p. 292) 

     En este caso la estrategia que se desea diseñar está orientada para básica primaria, 

por lo que requieren de acompañamiento del profesor en su proceso de formación, 

motivándolos a hacer uso de la tecnología para el aprendizaje de las matemáticas y 

contribuir en la formación profesional y personal de los niños y niñas desde los 

primeros años escolares. 

2.3.5.3 La Institución Educativa en la Integración de las TIC con el Modelo TPACK. 

     Se considera importante mencionar la importancia del rol que desempeña la 

institución educativa para integrar el conocimiento tecnológico (TK), debido a que 

profesores y estudiantes hacen uso de los recursos tecnológicos que el contexto coloca 

a su disposición. Los recursos tecnológicos con que cuenta la institución, actores que 

intervienen en el proceso de formación, sus actitudes y aptitudes frente al uso de la 

tecnología son elementos que generalmente son transparentes a la luz de las prácticas 

educativas y que se deben tener presentes en el conocimiento del contexto (XK) al 

momento de integrar las TIC para que las estrategias estén contextualizadas y los 

resultados que se obtengan de la experiencia sean positivos. 

     Cabero (2007) señala que, “no debemos perder de vista que la organización de los 

recursos no será independiente del modelo de organización del centro en los cuales se 

desenvuelva” (p. 18). Tampoco se debe desconocer que: RE
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(…) La institución educativa que no esté en condiciones de proporcionar 

formación en el manejo de las Tecnologías de la Información y la 

Comunicación (TIC) a sus estudiantes no podrá cumplir con las exigencias del 

mundo actual y por lo tanto se irá quedando a la vera del camino, hasta 

desaparecer. (Cárdenas, 2020, párr. 3) 

     La institución educativa debe tener claro la función que desempeñan los recursos 

tecnológicos en la formación de los niños, niñas y jóvenes, la manera o requisitos para 

integrarla en la enseñanza y aprendizaje, quienes deben acceder a utilizarla y la 

facilidad para hacer uso de éstas. Pero generalmente, estas orientaciones no se 

encuentran descritas en los documentos de las instituciones educativas, puede ser por 

despreocupación, desconocimiento o quizás por falta de orientación para incluir 

políticas de uso de los recursos tecnológicos para todas las áreas del conocimiento. 

     Estas políticas se limitan al uso del aula de informática para la clase de tecnología 

e informática y esporádicamente (aunque va en aumento) los profesores solicitan 

orientación al profesor de tecnología para trabajar algún tema e incluir algunos recursos 

tecnológicos en su práctica educativa. 

 

2.3.6 Aprendizaje Significativo con el Modelo TPACK 

     La estrategia didáctica de una disciplina con el modelo TPACK implica habilidades 

y conocimientos para la enseñanza de manera comprensible para los demás, saber cómo 

enseñar el contenido (Morales, 2020). Interpretar las matemáticas y encontrar la forma 

de representar los conceptos, temas y contenidos para que sean asequibles a los niños, 

niñas y jóvenes. Además, los autores del modelo manifiestan la importancia de situar 

el contenido para ser percibido significativamente por los estudiantes (Mishra y 

Koehler, 2006). TPACK es la base de la enseñanza efectiva con la tecnología, requiere 

una comprensión de la representación de conceptos usando habilidades tecnológicas y RE
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pedagógicas que usan las tecnologías de manera constructiva para enseñar contenidos. 

(Koehler et al., 2015, p. 17) 

     El profesor responsable del proceso de enseñanza - aprendizaje al establecer las 

estrategias didácticas, metodologías y recursos desde su experiencia o de la 

investigación propia o de sus pares, ésta se materializa en la práctica entre los 

profesores y estudiantes (Gudiño, 2008). En este sentido, es imperativo las estrategias 

deben estar conformadas por procedimientos y recursos, para, ser utilizarlos e integrar 

al estudiante activamente y promover en él aprendizajes significativos desarrollados en 

los procesos de las estrategias cognitivas y con el docente en su rol de mediador, quien 

asume la necesidad de enseñar a aprender (Díaz,1999; Medrano, 2006. p. 48 como se 

citó en Mendoza y Mamani, 2012). 

(…) Al momento de buscar qué estrategias de enseñanza aplicar con el fin de 

lograr enseñar a programar y desarrollar el pensamiento computacional, surgen 

varias propuestas que se complementan entre sí: aprendizaje basado en 

problemas, aprendizaje colaborativo, pensamiento creativo, y aula invertida. 

(Occelli et al., 2018, p. 229) 

     El aprendizaje basado en problemas como estrategia se centra en la resolución de 

problemas como esencia para el aprendizaje de las matemáticas. El profesor diseña, 

busca y selecciona el problema para alcanzar los objetivos de la clase. Siendo posible 

obtener la solución en equipo o de forma individual para asimilar los nuevos 

conocimientos. Mediante esta metodología los estudiantes logran “aprender contenido, 

identificar sus propias necesidades de aprendizaje, comprender la importancia de 

colaborar, analizar y sintetizar información, comprometerse con su propio proceso de 

aprendizaje” (Occelli et al., 2018, p. 233). 
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2.3.6.1 Pensamiento Computacional para Favorecer el Aprendizaje Significativo en la 

Enseñanza de las Matemáticas. 

     La enseñanza de las matemáticas por medio de habilidades y procesos del 

pensamiento computacional para la resolución de problemas se fundamenta en la 

conexión de manera no arbitraria entre el nuevo material a aprender y la estructura 

cognoscitiva de los niños y niñas, de tal manera que las nuevas ideas expresadas 

simbólicamente son relacionadas sustancialmente con lo que el estudiante ya sabe, 

favoreciendo la motivación en el aprendizaje.  

     Díaz et. al., (2002) afirman que: "en el plano pedagógico motivación significa 

proporcionar o fomentar motivos, es decir, estimular la voluntad de aprender” (p. 69), 

al estar motivado el estudiante permite que se relacione la experiencia y esté dispuesto 

al aprendizaje, de esta manera tendrá razones para involucrarse en las diferentes 

actividades académicas que se presentan, en donde el docente juega un papel 

fundamental como inductor de motivos de aprendizaje en los estudiantes, dando 

significatividad a las tareas y el alcance de un objetivo determinado, consiguiendo que 

se desarrolle un gusto por la realización de la actividad y entienda la utilidad que ésta 

tiene en su vida académica, personal o social. 

     La motivación por medio del pensamiento computacional busca despertar el interés 

del estudiante y dirigir su atención a los diferentes momentos del proceso de enseñanza 

aprendizaje, igualmente estimula el deseo de aprender que conlleva de una u otra 

manera al esfuerzo y la constancia dirigiéndolos a alcanzar los fines o metas apropiadas 

y definidas. 

     No obstante, Díaz et. al. (2002) afirman que: "la motivación no se activa de manera 

automática ni es privativa del inicio de la actividad o tarea, si no que abarca todo el 

episodio de enseñanza - aprendizaje" (p. 84) de tal manera que se deben tener en cuenta 

acciones motivadoras antes durante y después de cada actividad de tal manera que se 

consiga una buena disposición para el aprendizaje. Mientras que el mismo autor cita a RE
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De Charms quién sustentan que hay dos condiciones para que se produzca en un 

individuo motivación, la primera es que la realización de las tareas haga sentir al 

estudiante que es competente para llevarla a cabo, y la segunda, que se le brinde la 

experiencia de autonomía donde el estudiante sienta que tiene el control sobre su 

entorno y su conducta, esto sin olvidar el respeto por la autonomía de los demás. 

    Existen diferentes estrategias que se pueden utilizar a la hora de facilitar el 

aprendizaje significativo en los estudiantes y que se utilizan como apoyo en la dinámica 

de la enseñanza y la construcción de material de apoyo académico; estas estrategias 

deben ser flexibles y adaptativas a diferentes circunstancias de enseñanza y contenidos 

curriculares para que brinden al estudiante herramientas efectivas para la apropiación 

del aprendizaje. 

     Estas estrategias se pueden clasificar según el momento en que se vayan a usar, Díaz 

et. al. (2002) afirman que: “Diversas estrategias de enseñanza pueden incluirse antes 

(Preinstruccionales), durante (Coinstruccionales) o después (Posintruccionales) de un 

contenido curricular especifico” (p. 4). Las cuales como se nombró anteriormente 

deben ser flexibles adaptativas a cualquier tipo de contenido curricular. 

     Ahora bien, las estrategias Preinstruccionales preparan al estudiante en lo referente 

a que se va a aprender y como lo va a aprender, que en palabras de Ausubel se llama 

activación de conocimientos previos pertinentes, los cuales permiten al estudiante 

ubicarse en contextos que le faciliten el nuevo aprendizaje.  

     En cuanto a las estrategias Coinstruccionales, son aquellas que apoyan durante el 

proceso de enseñanza de los diferentes contenidos curriculares que el estudiante va a 

recibir, y que en palabras de Díaz et. al. (2002) cubren las funciones de: hallar la 

información principal, conceptualizar contenidos, delimitar la organización, estructurar 

e interrelacionar los contenidos y mantener la atención y motivación de los estudiantes 

durante la enseñanza. RE
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     En lo que respecta a las estrategias Posintruccionales son aquellas que se presentan 

después del contenido que se va a aprender, las cuales facilitan al estudiante formar 

una visión simplificada e integradora del material, permitiéndole valorar su propio 

aprendizaje.  

     De acuerdo la sustentando por Díaz et. al. (2002) la estrategia que se desea diseñar 

ha de incorporar elementos propios del pensamiento computacional con un enfoque 

pedagógico constructivista para establecer la conexión entre los conocimientos previos 

y la nueva información que ha de aprender. 

 

2.3.7 Las Actitudes Hacia el Aprendizaje con el Modelo TPACK 

     Las actitudes era uno de los componentes del aprendizaje que poca atención se 

prestaba anteriormente, a pesar de que siempre ha estado presente en el ser humano y 

obviamente en el aula de clase, aunque de manera implícita. La preocupación por el 

tema ha ido aumentando en el campo de la educación y es tema de estudio en diferentes 

niveles educativos. De igual manera: 

Se han dedicado esfuerzos importantes a tratar de erradicar las actitudes 

negativas y los sentimientos de incompetencia de los estudiantes hacia ciertas 

asignaturas (por ejemplo, matemáticas) o en general hacia aquellas situaciones 

educativas que les generan frustración y baja autoestima. (Díaz et al., 2002, p. 

57) 

     Las actitudes hacia el aprendizaje se refieren a la postura positiva o negativa frente 

a la percepción del aprendizaje de una disciplina (para este estudio las matemáticas) 

conformadas por el componente cognitivo, afectivo y conductual; éstas pueden 

representar un factor motivacional importante en su proceso de formación. Según 

Martínez (2008) “tienen que ver con la valoración, atracción, aprecio, satisfacción, 

curiosidad y el interés por la disciplina y su aprendizaje, acentuando más el componente RE
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afectivo que el cognitivo, y se caracterizan por considerar las capacidades de los sujetos 

y su modo de utilizarlas” (Martínez, 2008 como se citó en Andrade, 2014, p. 3) 

     Las actitudes se adquieren gradualmente por experiencias previas, actitudes de 

personas cercanas, eventos significativos en la vida, el contexto cultural y en el colegio. 

En las instituciones educativas el profesor debe atender esta formación actitudinal de 

los estudiantes en el proceso de enseñanza y aprendizaje. El individualismo, egoísmo, 

intolerancia, desconfianza, desagrado y desinterés son algunas de las actitudes 

negativas que se deben erradicar desde los primeros años escolares.  

     En el aprendizaje el estudiante modifica su comportamiento a partir de las 

situaciones en las que se encuentra inmerso, requiere del factor intelectual y de “una 

condición básica y necesaria una disposición o voluntad de aprender, sin la cual todo 

tipo de ayuda pedagógica estará condenada al fracaso” (Díaz, et al., 2002, p. 65).  

     Para lograr un aprendizaje significativo es necesario contar con que el estudiante 

tenga el deseo de aprender. El mismo autor afirma que: “entre los motivos principales 

que animan a los alumnos a estudiar están aprender; alcanzar el éxito; evitar el fracaso; 

ser valorado por sus profesores, padres o compañeros, u obtener muy diversos tipos de 

recompensas” (Díaz, et al., 2002, p. 73). 

     Lo cierto es que, esta condición no depende únicamente del estudiante, el profesor 

desempeña un papel fundamental es aspectos como “el lenguaje y la interacción entre 

el profesor y el estudiante, la organización de las actividades académicas, el manejo de 

los contenidos y tareas, los recursos y apoyos didácticos, las recompensas y la forma 

de evaluar” (Díaz et al., 2002, p. 66). Un estudio realizado por Jiménez, Limas y 

Alarcón (2016) en los resultados manifiestan que la motivación en el aprendizaje no se 

garantiza únicamente con el conocimiento de la disciplina (CK) que se enseña.  

     Por su parte, Samacá (2014, como se citó en Jiménez, Bohórquez, Castro, y Puentes, 

2017) indica que “reconocer las creencias y las actitudes de nuestros estudiantes RE
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permite buscar recursos didácticos y generar estrategias pedagógicas en pro del 

fomento de la curiosidad y el uso de la innovación en el proceso de un mejor 

aprendizaje.” (p. 228). Los recursos didácticos en la generación de estudiantes del siglo 

XXI no deben obviar el uso de la tecnología (TK) acompañada de metodologías (PK) 

que inspiren y despierte el agrado e interés del estudiante por aprender.  

Las actitudes se adquieren de forma directa e indirecta. El modo directo es 

cuando la persona las adquiere mediante la experiencia, lo cual le produce 

satisfacción y significado; por su parte, en el modo indirecto, el individuo 

adquiere la actitud por medio de otros, a quienes respeta y admira, y que se 

convierten en modelos auténticos. (Naranjo, 2010 como se citó en Gamboa y 

Moreira, 2017, p. 4) 

     Las actitudes positivas adquiridas por los estudiantes de forma directa buscan la 

satisfacción personal a partir de los intereses y de colocar en juego las capacidades 

propias, realiza las acciones para el aprendizaje sin necesidad de estímulos externos. 

Mientras que, cuando se adquieren de manera indirecta son movilizadas por un 

estímulo externo, según Woolfolk (1996, como se citó en Díaz et al., 2002) “considera 

que es imposible saber si el comportamiento de un alumno está motivado intrínseca o 

extrínsecamente con solo observarlo, pues hay que conocer las razones del alumno para 

actuar” (p. 67). Haciendo pertinente la recomendación de Segarra y Juliá (2021) de 

realizar un diagnóstico de las actitudes al inicio del curso. 

     En el ámbito de las actitudes de los estudiantes el papel del profesor se centra en 

motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje y comportamiento por medio del 

conocimiento amplio de su disciplina (CK), la selección de los recursos tecnológicos 

(TK) y de estrategias pedagógicas (PK) dispuestas para una incorporación voluntaria 

en el aprendizaje. De manera que, “desarrollen un verdadero gusto por la actividad 

escolar y comprendan su utilidad personal y social. (Díaz et al., 2002, p. 69). 
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     Lograr actitudes positivas hacia el aprendizaje de los estudiantes permite mejorar el 

interés, captar su atención y el deseo por aprender el contenido. Estas acciones 

despiertan la constancia y esfuerzo por el logro motivadas por estímulos internos. Pero 

ésta no es la realidad en el aprendizaje de los estudiantes ya que, según Díaz et al. 

(2002) la motivación hacia el aprendizaje está condicionada por:  

• Los objetivos en el aprendizaje del estudiante y la relación con las metas fijadas 

por el profesor y la época cultural. 

• La realidad para conseguir los objetivos propuestos por el estudiante y la 

perspectiva al estar estudiando. 

• El conocimiento para actuar para resolver las tareas asignadas de manera 

exitosa. 

• Los conocimientos previos del estudiante frente al nuevo contenido a aprender. 

• Expectativas y creencias de los estudiantes y los profesores. 

• Los factores que influyen al éxito o fracaso escolar. 

• Los mensajes que recibe el estudiante por el profesor y sus compañeros. 

• La organización de las estrategias pedagógicas implementadas. 

• Las formas de evaluar los aprendizajes 

• El ambiente del aula de clase. 

     En algunas situaciones ante el diagnóstico de las actitudes negativas de los 

estudiantes los profesores no siempre podrán intervenir y en otros casos pueden llegar 

a modificarse para lograr el involucramiento del estudiante, mejorar el componente 

afectivo, potenciar sentimientos o sensaciones de éxito e interés, e integración activa a 

un grupo de trabajo. 

     Las acciones, los mensajes y las actuaciones del profesor contribuyen de manera 

significativa en la modificación de algunos factores que afectan las actitudes.  “Algunas 

metodologías y técnicas didácticas que han demostrado ser eficaces para trabajar con 

los procesos actitudinales son, por ejemplo, las técnicas participativas (juego de roles RE
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o “roles playing” y los sociodramas, las discusiones y técnicas de estudio activo” 

(Sanabria, 1992 como se citó en Díaz et al., 2002) p. 58). Este aporte con vigencia aún 

para identificar posibles formas de modificar las actitudes de los estudiantes desde el 

contexto escolar.  

     En el propósito del profesor por modificar, favorecer y mantener las actitudes 

positivas de los estudiantes hacia el aprendizaje, debe conocer las metas establecidas 

por el estudiante para su aprendizaje para conectarlas e influenciarlas con motivos a 

partir del equilibrio entre los estímulos directos e indirectos que favorezca los procesos 

de enseñanza y aprendizaje. A su vez, se debe desarrollar el gusto y hábito por el 

estudio independiente, éste aumenta en la medida que pueda invocar los conocimientos 

adquiridos para solucionar situaciones problema con éxito a partir de las propias 

decisiones que toma para actuar con autonomía en la construcción de su conocimiento. 

Es decir que, al aumentar el interés hacia el aprendizaje la balanza se inclina hacia la 

generación de motivos directos que conducen a favorecer las actitudes positivas. 

     En el momento de realizar un balance en el desempeño de los estudiantes, la 

institución y el profesor esperan que logre alcanzar los objetivos o metas de aprendizaje 

que estableció al inicio del proceso, para evitar crear obstáculos, percepción de fracaso, 

vergüenza o humillación que van a desencadenar en actitudes negativas. Esta situación 

genera en el estudiante una percepción de éxito cuando lo acompaña la suerte y su 

componente afectivo se encontrará bajo, en contraposición con aquellos que logran 

controlar los estímulos directos de motivación y el esfuerzo se convierte en una acción 

aliada para el éxito escolar. 

     La interacción entre los estudiantes con el profesor es otro factor al que se debe 

prestar atención para evitar incrementar el patrón (actitudes negativas) percibido en los 

estudiantes, dicho de otro modo, es importante, prestar atención a estos estudiantes que 

no han alcanzado las metas con el equilibrio entre los motivos directos e indirectos 

hacia el aprendizaje, intentando modificar la actitud por el agrado, satisfacción, RE
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percepción de éxito, confianza, comunicación, etc., hacia la disciplina que se está 

enseñando. 

     Permitir que las actitudes negativas se incrementen, condice a hablar de “el 

aprendizaje de la desesperanza”, éste es un evento resultado del estudio de Seligman y 

se refiere a que el estudiante asume la percepción del éxito como producto de la suerte 

y no del esfuerzo, trabajo o dedicación con posible identificación entre los ocho y nueve 

años. Se considera que a pesar de los esfuerzos que realice el estudiante éste considera 

que está condenado al fracaso. 

     Resulta incomprensible encontrar en las conclusiones de estudios como el de More, 

Seligman, Woolfolk (s.f., como se citó en Díaz et al., 2002) que “la desesperanza 

aprendida en contextos escolares es consecuencia del empleo excesivo del sarcasmo 

por parte de los profesores, y de un manejo impredecible de recompensas y castigos” 

(p. 80). En ésta se encuentra implicado el componente motivacional, cognitivo y 

afectivo, éstos a la vez provoca en los estudiantes actitudes negativas como depresión, 

ansiedad y apatía hacia el aprendizaje. 

     Permitir que la desesperanza aprendida en los estudiantes aumente con el avance de 

los grados escolares es un error, ya que se abandonan tareas, disminuye la participación 

en actividades escolares y sumado al aumento de la edad. Convirtiéndose en un gran 

problema para el logro de actitudes positivas hacia el aprendizaje. 

(…) La competencia percibida para el aprendizaje y logro en las matemáticas 

disminuye significativamente a medida que los estudiantes van avanzando de 

los cursos de Primaria hasta los últimos de Secundaria, y al pasar de un grado a 

otro se va perdiendo la capacidad y la confianza en sí mismos; esto afecta 

directamente al propio interés por la materia. (Jiménez et al., 2017, p. 229) 

     Por eso es importante, que desde los primeros años escolares en básica primaria se 

debe crear, mantener y fortalecer actitudes positivas hacia el aprendizaje y que RE
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profesores de grados de básica secundaria continúen con este propósito de 

mantenimiento de las actitudes positivas. Además, los estudiantes de básica secundaria 

valoran más fuerte los esfuerzos realizados por las acciones de la institución para 

superar las dificultades que los estudiantes de básica primaria.  

     Otro factor que influye en las actitudes negativas es la retroalimentación poco 

consistente, en otras palabras, el estudiante considera que no tiene confianza, que no le 

gusta la disciplina, que no es competente y el docente le realiza una retroalimentación 

de los errores que cometió, el efecto que causa en el estudiante es un refuerzo de estos 

aspectos negativos contrario a la intensión del profesor de favorecer el aprendizaje a 

partir del error. Para evitar esto, la retroalimentación debe acompañarla “del 

conocimiento y de las características y necesidades especiales que plantean los 

diferentes alumnos en el contexto de una clase concreta” (Díaz et al., 2002, p. 81). 

Como se ha mencionado antes, es importante realizar el diagnóstico a los estudiantes 

de la actitud hacia el aprendizaje al momento de iniciar el año escolar, la clase y en el 

incluir el componente cognitivo, afectivo y comportamental, estos resultados tomaran 

gran relevancia al momento de tomar decisiones para cada momento (planeación, 

mediación y evaluación) de la práctica educativa.  

     Al momento de iniciar la clase el profesor realiza una actividad para activar, centrar 

la atención y motivar al estudiante. En este caso el error se centra en creer que esta 

activación durará el espacio de tiempo de toda la clase, al contrario, esta activación 

debe ser constante, cada determinado tiempo se debe cambiar el chip o de actividad y 

esta dinámica de cambio constante debe permanecer en el inicio, durante y el desarrollo 

de la clase y se debe proyectar en el momento que el profesor realiza la planeación de 

la clase. 

     Planear las actividades de aprendizaje para que el estudiante se interese por 

realizarla naturalmente y se conecte durante la clase requiere una percepción de 

autonomía y capacidad para realizarla. Esto indica que “las opciones de acción y el RE
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número de alternativas para el alumno sean lo más numerosas posibles” (Díaz et al., 

2002, p. 85), esta acción poco a poco incrementará motivos directos y naturales hacia 

el aprendizaje de una disciplina en el estudiante.  

     Un recurso que puede favorecer el interés natural por el aprendizaje son las 

estrategias de apoyo para favorecer la confianza, generar un ambiente propicio y 

agradable hacia el aprendizaje de la disciplina, debido a que el estudiante sale del marco 

social de fracaso o éxito, según Diaz et al. (2002) “ejercen un impacto indirecto sobre 

la información que se va a aprender, y su papel es mejorar el nivel de funcionamiento 

cognitivo del alumno, habilitando una disposición afectiva favorable” (p.88). Además, 

le permiten al profesor diseñar e implementar estrategias que generen motivos directos 

y favorezca actitudes hacia el aprendizaje. 

     En 1992 Carol Ames propuso el modelo TARGET para promover en los estudiantes 

un aprendizaje autónomo, éste incluye los siguientes elementos y acciones: 

     Tarea de aprendizaje: Contener motivos directos para que el estudiante se interese 

por el aprendizaje significativo. 

     Autonomía: Promover la autonomía, la responsabilidad y participación en la toma 

de decisiones del estudiante 

     Grupo: Promover el aprendizaje colaborativo sin dejar de lado las necesidades 

individuales de los estudiantes, favorecer la interacción personal, fijarse en los 

estudiantes con actitudes negativas y baja motivación hacia el aprendizaje. 

     Evaluación: Con percepción de oportunidad para mejorar el aprendizaje, con una 

intensión formativa en la retroalimentación que promueva la confianza en el estudiante 

hacia la disciplina. 

     Tiempo: Las estrategias debe tener en cuenta los ritmos y estilos de aprendizaje y la 

diversidad cultural. RE
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     Tarea docente: Ofrecer a todos los estudiantes las mismas oportunidades, evitar el 

favoritismo y la descalificación, la exclusión o lastima. Evitar mensajes que incidan en 

actitudes negativas hacia el aprendizaje y valorar el proceso del estudiante más que el 

resultado. 

     El modelo TARGET integra componentes cognitivos, sociales, afectivos e 

instruccionales que en suma orientan los principios para fomentar la motivación y 

actitud hacia el aprendizaje que se deben seleccionar e incluir en las estrategias de 

acuerdo con el contexto y la disciplina que se enseña. 

Díaz (1998) exploró las actitudes hacia el aprendizaje y preguntó a los 

estudiantes que les gustaría que hiciera el profesor para comprender mejor los 

contenidos a lo que respondieron: aumentar ejemplos actuales y reales, 

proyección de películas relacionadas con el tema, visitar escenarios 

extraescolares, utilizar recursos didácticos, elaboración de proyectos, 

dramatizaciones, entre otros. (Díaz et. al., 2002, p. 105). 

     A lo largo de este apartado, se analizó como las acciones de la institución y en 

especial del profesor que pueden favorecer las actitudes de los estudiantes deben 

apuntar a que el estudiante desempeñé un rol activo en su aprendizaje con una 

percepción de competencia sobre la tarea, involucramiento natural en el aprendizaje de 

la disciplina con autonomía y responsabilidad. 

 

2.4 Bases Legales 

     Los avances tecnológicos y científicos han ido incorporándose en los ámbitos 

sociales, dando paso a lo que Gómez (2013) denominó modernización, éste “es un 

proceso social que implica la idea de tránsito, de transformación o evolución, de un 

estado actual tradicional a otro posterior, supuestamente moderno, contemporáneo” (p. 

80), fenómeno que contribuye con la formación de ciudadanos acorde a las necesidades 

sociales, económicas y educativas. RE
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     La ciencia y la tecnología han desempeñado un papel esencial en la modernización 

social, desde la masificación de la formación para el trabajo y su expansión a otras 

clases sociales. Se supondría que luego de varias décadas y con los efectos de la 

globalización la educación debería estar al alcance de todos. Pero la realidad es otra 

debido a que son pocos quienes logran acceder a la educación, por falta de inversión, 

de oportunidades por lo menos a nivel nacional (Colombia).  

     Es decir, aunque se han modernizado los sistemas, la industria y es imperativo el 

potencial de la formación en ciencia y tecnología, la educación sigue condicionada a 

formar mano de obra calificada a bajo costo. En este sentido, el compromiso del 

desarrollo profesional e integral requiere de un alto grado individual por romper las 

barreras de tiempo, espacio y costos que le permitan acceder al conocimiento científico 

y tecnológico. 

     Una vez que se accede a este conocimiento científico y tecnológico fruto de 

investigaciones, en donde la ciencia aporta el conocimiento científico en prospectiva y 

la tecnología realiza las funciones para las cuales la ciencia ha dispuesto su origen. 

Permeando el desempeño en la producción de los trabajadores, por un lado, la 

automatización de acciones mecánicas y repetitivas por medio de máquinas ha 

remplazado al hombre, mientras que las tareas que requieren esfuerzos cognitivos han 

tomado fuerza. 

Las nuevas tecnologías requieren nuevos conocimientos en matemáticas, 

lenguajes simbólicos y geometría, así como nuevas capacidades intelectuales 

de formalización y abstracción, debido a la creciente importancia de la 

modelización y de la simulación como instrumentos en numerosos campos de 

trabajo. (Gómez, 1991. p. 9)  

     Es necesario que las instituciones educativas deban promover el desarrollo de 

habilidades y competencias científicas y tecnológicas en sus aprendices, en ese orden 

de ideas la enseñanza de las matemáticas con el uso de los recursos tecnológicos ofrece RE
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la oportunidad de desarrollar procesos de pensamiento computacionales por medio de 

la resolución de problemas. Procesos de análisis, abstracción, modelización, 

representación e implementación propios de ambas disciplinas. 

     Este tipo de formación y calificación para la vida y para el trabajo se debe desarrollar 

desde los primeros años escolares y continuar su profundización en la universidad. 

Optar por encontrar estas estrategias requieren desempeñar un papel fundamental y 

bastante valorado de este proceso social como es la investigación, su materia prima y 

productiva es el conocimiento.  

Colombia, no pueden plantearse el objetivo de competir en investigación y 

desarrollo con los países más avanzados, sino de generar nuevos conocimientos 

científicos y tecnológicos mediante la capacidad endógena de investigación y 

desarrollo sobre sus necesidades, problemas y prioridades (Gómez, 2013, p. 

102). 

     Por lo tanto, la contribución de países subdesarrollados se orienta a la producción 

de conocimiento por medio de la investigación. De acuerdo con esta realidad el 

gobierno ha de generar políticas educativas y económicas con intención de invertir para 

proyectar, adoptar y adaptar estrategias educativas con calidad durante todos los 

niveles educativos. 

     Avanzar por una educación de calidad en ciencia y tecnología evita ampliar la 

brecha del subdesarrollo y sus implicaciones como son: rezagarse a los estándares 

internacionales del mercado, descentralización productiva, reducción de exportaciones, 

desigualdad y atraso científico tecnológico. 

     Lo anterior exige un replanteamiento de las políticas y tradiciones internas para 

potenciar las habilidades científicas y tecnológicas, sin dejar de lado el plantear los 

valores de la sostenibilidad y cuidado del medio ambiente. Es imperativo que la 

educación es fundamental en los procesos de modernización al ser la forma en que se RE
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potenciarían competencias y habilidades en ciencia y tecnología, con estándares de 

calidad para lograr ciudadanos interesados en contribuir en el desarrollo local, nacional 

e internacional por medio de investigaciones que generen conocimiento. 

     En este sentido, organismos internacionales y nacionales han emanado normativas 

para favorecer el uso de la tecnología y su referente las TIC en diferentes campos 

sociales y entre ellos el considerado bandera y motor para el desarrollo social y 

económico, la educación. 

     La UNESCO (2017) en la agenda 2030 valora el recurso humano para el desarrollo 

sostenible a partir de los objetivos de desarrollo del milenio, por ejemplo, en tecnología, 

ciencia e innovación el propósito es reducir la brecha garantizando la formación 

inclusiva que aporte para la vida. 

     De otro lado, OEI (2010) estableció como una meta para el 2021 “mejorar la calidad 

y la equidad en la educación para hacer frente a la pobreza y a la desigualdad y, de esta 

forma, favorecer la inclusión social” (p. 9), considerada la educación para la generación 

de los bicentenarios. 

     Pensando en la modernización educativa con la incorporación de las TIC en los 

procesos de enseñanza – aprendizaje, es importante mencionar el siguiente indicio 

“actualmente, la inclusión social se vincula, cada vez más, con el acceso al 

conocimiento, por la participación en redes y por el uso de las TIC” (Hopenhayn, 2002, 

como se citó en OEI, 2010, p.71). 

     Además, atendiendo los compromisos y acuerdos internacionales adquiridos en la 

cumbre de Ginebra (2003) y Túnez (2005) entre los países sobre la sociedad 

Información en América Latina y el Caribe [ELAC] (2010) con el propósito de hacer 

uso de las TIC y superar la pobreza, establece los lineamientos de política para la 

continuidad de los programas de acceso y servicio universal a las tecnologías de la 
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información y las comunicaciones tomando como antecedentes de acciones realizadas 

para la modernización: 

     En el plan nacional de desarrollo [PND] “cambio con equidad” 1982 – 1986 en los 

lineamientos de las políticas públicas se consideran las TIC un privilegio de la ciencia 

y la tecnología para modernizar la sociedad por medio de programas que familiarizaban 

a los colombianos con procesos para el tratamiento de información a través de 

computadores en instituciones públicas, organización de seminarios enfocados a la 

difusión de avances e incentivos a entidades privadas para que continuarán en el mismo 

camino. 

     Algunas soluciones para esta transformación tecnológica fueron en un primer 

momento (2000 – 2006) el CONPES que priorizó el acceso comunitario de voz e 

internet y equipar de computadores las instituciones públicas, en un segundo se trabajó 

por ampliar de banda ancha y la apropiación de las TIC en el ámbito educativo. 

     Otro antecedente fue el Plan Nacional de TIC: En Línea con el Futuro de 2008, que 

continuaba trabajando por el acceso y cobertura en el uso de las TIC con miras a 

mejorar la calidad educativa, el desarrollo económico, la salud, entre otros. 

     La ley 1286 (Congreso de Colombia, 2009) modificó la ley 29 de 1990 

transformando a Colciencias en Departamento Administrativo para fortalecer el 

Sistema Nacional de Ciencia, Tecnología e Innovación en Colombia, con el objetivo 

de promover la calidad de la educación formal y no formal, particularmente en la 

educación media, técnica y superior para estimular la participación y desarrollo de las 

nuevas generaciones de investigadores, emprendedores, desarrolladores tecnológicos e 

innovadores. 

     La ley 1341 de 2009 del 30 de julio que determina el marco general para el fomento 

y uso de las TIC, en el artículo 6 las define como “el conjunto de recursos, herramientas, 

equipos, programas informáticos, aplicaciones, redes y medios, que permiten la RE
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compilación, procesamiento, almacenamiento, transmisión de información como voz, 

datos, texto, video e imágenes” (p. 3). y establece unos principios orientadores, 

mencionado algunos: prioridad al acceso y uso de las TIC; uso eficiente de la 

infraestructura; protección de los derechos de los usuarios; derecho a la comunicación, 

la información, la educación y los servicios básicos de las TIC; entre otros derechos. 

     El artículo 5 de la ley 1341 (Congreso de la República de Colombia, 2009), 

indicando que las entidades del orden nacional y territorial y las tecnologías de la 

información y las comunicaciones (TIC) promoverán, coordinarán y ejecutarán planes, 

programas y proyectos tendientes a garantizar el acceso y uso de la población, las 

empresas y las entidades públicas a las Tecnologías de la Información y las 

Comunicaciones. 

     El artículo 39 tiene el propósito que MINTIC coordine la articulación del plan de 

TIC, con el PNDE para optimizar recursos y facilitar acciones para avanzar en el 

alcance de los objetivos nacionales, para tal fin, brindará ayuda al Ministerio de 

Educación Nacional para: Fomentar el emprendimiento en TIC, desde los 

establecimientos educativos, con alto contenido en innovación; Poner en marcha un 

Sistema Nacional de Alfabetización Digital; Capacitar en TIC a docentes de todos los 

niveles; Incluir la cátedra de TIC en todo el sistema educativo, desde la infancia; y 

ejercer mayor control en los cafés Internet para seguridad de los niños. 

     El PND (2006 – 2010) Estado comunitario: desarrollo para todos, contribuyó 

mediante la ley 1151 de 2007 un escenario inclusivo digital con la continuidad de 

trabajo en el acceso universal a las TIC. 

     De otro lado, el Plan decenal de educación [PNDE] (2016 – 2026) con el nombre 

hacia la calidad y la equidad, tiene como propósito orientar la educación durante una 

década según el mandato de la constitución política y la ley general de educación 115 

de 1994 en el artículo 72. La visión de este se orienta a desarrollar el pensamiento 

crítico, creatividad, curiosidad valores y actitudes étnicas, además de hacer uso de la RE
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tecnología para la enseñanza – aprendizaje y en la cotidianidad desde los primeros años 

escolares. 

     Éste manifiesta pendiente en la tarea de incorporar; la ciencia, la tecnología y la 

innovación en todos los niveles educativos, en el quinto propósito establece 

materializar la educación en acciones que promuevan la investigación, la innovación, 

el conocimiento, la ciencia, la tecnología, entre otros. El desafío en materia de 

educación y tecnología es: 

Formar a los maestros en el uso pedagógico de las diversas tecnologías y 

orientarlos para poder aprovechar la capacidad de estas herramientas en el 

aprendizaje continuo. Esto permitirá incorporar las TIC y diversas tecnologías 

y estrategias como instrumentos hábiles en los procesos de enseñanza –

aprendizaje y no como finalidades. Fomentar el uso de las TIC y las diversas 

tecnologías, en el aprendizaje de los estudiantes en áreas básicas y en el fomento 

de las competencias siglo XXI, a lo largo del sistema educativo y para la vida. 

(PNDE, 2019. p.41) 

     También se proyecta el mejoramiento de la calidad educativa; la conformación del 

consejo asesor de ciencia, tecnología e innovación y del cual hace parte El MEN; otra 

prioridad es fomentar la investigación en ciencia, tecnología e innovación. 

     También se modifica el fondo de comunicaciones creado mediante el decreto 129 

de 1976, ahora el fondo de tecnologías de la información y las comunicaciones adscrito 

al Ministerio de Tecnologías de la información y las comunicaciones con el propósito 

de financiar programas y proyectos que garanticen el acceso universal a las TIC. 

     En Colombia según el Ministerio de las Tecnologías de la información y la 

comunicación [(MINTIC] (2021) considera que las TIC son un beneficio para la 

creación, distribución y manipulación de la información en los diferentes ámbitos 

sociales para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos. La creación de este RE
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ministerio en Colombia ha hecho parte de la modernización educativa para atender las 

necesidades sociales, políticas y educativas.  

     Por lo anterior, se estableció como metas para el 2021 mejorar el número de 

computadores por estudiantes para permitir el acceso a los recursos en especial el 

computador con acceso a internet y software. Así, reducir la brecha digital y en los 

sectores de bajos recursos económicos, prestar el servicio en las instituciones 

educativas. 

      Lo expuesto devela que a pesar de las acciones tomadas para la incorporación de 

las TIC en la sociedad y en especial en la educación como motor de desarrollo, no se 

han realizado lo suficiente para que las TIC se integren en las prácticas educativas. 

     La pandemia de la COVID desnudo la crisis en la materia en especial a poblaciones 

de escasos recursos y pasado un año y cuatro meses de ésta no tuvo la capacidad de 

garantizar este acceso a la tecnología, indicando que los esfuerzos hechos por el 

Gobierno han sido pocos o por lo menos así se ve reflejado en el sector educativo. Por 

medio de esta investigación se desea acercar a esta población de estudio al uso de las 

TIC para el aprendizaje y posiblemente mejorar su calidad de vida en un futuro. Con 

este propósito se citan algunas normas dentro del marco jurídico que posibilitan esta 

investigación. 

     La constitución política de Colombia en el artículo 67: 

Establece la educación como un derecho y un servicio público con función 

social, en procura de acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demás 

bienes y valores de la cultura. La formación se dará en el marco del respeto de 

los derechos humanos en procura de un mejoramiento cultural, científico, 

tecnológico y protección del medio ambiente. (…) El Estado, la sociedad y la 

familia son responsables de la educación, que será obligatoria entre los cinco y 
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los quince años de edad y que comprenderá como mínimo, un año de preescolar 

y nueve de educación básica. (Congreso, 2015, p. 24) 

     El desarrollo de esta tesis contribuye a avanzar en el conocimiento de acuerdo con 

el contexto cultural, atendiendo a propósitos de entidades nacionales e internacionales, 

como es; una educación de calidad, con equidad, bajo el respeto. El desarrollo del 

pensamiento por medio de la ciencia y la tecnología es otra de las prioridades, así que 

se debe fomentar el uso de la tecnología en las practicas educativas atendiendo las 

generaciones del siglo XXI, con mayor razón, es una prioridad para que los docentes 

entremos en la dinámica de incorporarla en las practicas educativas.  

     Otro aspecto, se relaciona con la población de este estudio que corresponde a los 

principales actores del proceso de formación, de modo que, los estudiantes, docentes e 

institución educativa, cada uno de ellos debe aportar a la construcción y consolidación 

del conocimiento significativo para la vida, de manera que pueda enfrentar los retos 

que la sociedad le demanda y evitar ser excluido de ambientes que requieran hacer uso 

de conceptos, procesos y artefactos tecnológicos. 

     Aunque existan actitudes negativas hacia el aprendizaje de la ciencia y la tecnología, 

es prioridad de las instituciones por medio de los docentes diseñar las estrategias 

necesarias que permitan persuadirlas. En el caso de las actitudes positivas, se deben 

favorecer con las didácticas que se utilicen en el aula y también está sustentada en la 

normatividad que regula la educación pública en Colombia  

     La ley 115 (Congreso de la República de Colombia, 1994) son las normas para 

regular la educación pública con función social y de acuerdo con los intereses de los 

ciudadanos, la familia y la sociedad y sustentada en los derechos de la educación que 

tienen las personas.  

     El artículo 20 de la ley 115 reza sobre los objetivos generales de la educación básica, 

en los que se incluye en el numeral c, ampliar y profundizar el razonamiento lógico y RE
DI
-U
M
EC
IT



229 
 

analítico para la solución de problemas de la ciencia, la tecnología y para la vida. En el 

numeral e, fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la práctica 

investigativa. (Congreso de la República de Colombia, 1994) 

     En el artículo 23 menciona las áreas obligatorias y fundamentales del conocimiento 

que se deberán incluir en el currículo y el proyecto educativo institucional. Dentro de 

estas se encuentra las áreas que sobre las cuales se desea diseñar la estrategia didáctica 

como propuesta basada en las TIC para la enseñanza de las matemáticas y favorecer 

las actitudes de los estudiantes del siglo XXI de básica primaria hacia el aprendizaje. 

Es decir, matemáticas y tecnología e informática que se encuentran en los currículos 

de los colegios de la ciudad de Bogotá.  

     Atendiendo la inclusión de las áreas obligatorias y fundamentales el Ministerio de 

Educación Nacional estableció unos estándares a partir de criterios comunes para 

evaluaciones externas en lenguaje, matemáticas, ciencias sociales y ciencias naturales 

y competencias ciudadanas, sin quitar autonomía a las instituciones educativas en la 

conformación del currículo y de acuerdo con el énfasis establecido por el PEI. (MEN, 

2006)  

     Mientras que en el área de tecnología la guía 30: orientaciones generales para la 

educación en tecnología para la educación básica y secundaria establece cuatro 

componentes. Cada componente está integrado por la competencia o competencias a 

desarrollar y sus respectivos desempeños. 

• Naturaleza y evolución de la tecnología: Se refiere a las características y 

objetivos de la tecnología, a sus conceptos fundamentales (sistema, 

componente, estructura, función, recurso, optimización, proceso, etc.), a sus 

relaciones con otras disciplinas y al reconocimiento de su evolución a través de 

la historia y la cultura.  

RE
DI
-U
M
EC
IT



230 
 

• Apropiación y uso de la tecnología: Se trata de la utilización adecuada, 

pertinente y crítica de la tecnología (artefactos, productos, procesos y sistemas) 

con el fin de optimizar, aumentar la productividad, facilitar la realización de 

diferentes tareas y potenciar los procesos de aprendizaje, entre otros. 

• Solución de problemas con tecnología: Se refiere al manejo de estrategias en y 

para la identificación, formulación y solución de problemas con tecnología, así 

como para la jerarquización y comunicación de ideas. Comprende estrategias 

que van desde la detección de fallas y necesidades, hasta llegar al diseño y a su 

evaluación. Utiliza niveles crecientes de complejidad según el grupo de grados 

de que se trate. 

• Tecnología y sociedad: Trata tres aspectos: 1) Las actitudes de los estudiantes 

hacia la tecnología, en términos de sensibilización social y ambiental, 

curiosidad, cooperación, trabajo en equipo, apertura intelectual, búsqueda, 

manejo de información y deseo de informarse; 2) La valoración social que el 

estudiante hace de la tecnología para reconocer el potencial de los recursos, la 

evaluación de los procesos y el análisis de sus impactos (sociales, ambientales 

y culturales) así como sus causas y consecuencias; y 3) La participación social 

que involucra temas como la ética y responsabilidad social, la comunicación, la 

interacción social, las propuestas de soluciones y la participación, entre otras. 

(MEN, 2008) 

     Otra posible norma para tener en cuenta en el desarrollo de esta investigación es la 

ley 1581 (Congreso de Colombia, 2012) y 1074 (Presidencia de Colombia, 2015) que 

hace referencia a la utilización de la imagen y la protección de datos personales. Las 

disposiciones es posible hacer las de manera verbal o por medio de un cartel nombrando 

o escribiendo cada una de las normas que garanticen el uso con fines académicos de 

datos personales, imagen, producción, entre otros. 
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2.5 Sistema de variables 

     Las variables son características cambiantes, Según Briones, (2002) son 

“propiedades, características o atributos que se dan en grados o modalidades diferentes 

en las personas y, por derivación de ellas, en los grupos o categorías sociales.” (p. 29). 

Mientras que Hernández et al. (2014) la describen como “una propiedad susceptible de 

medirse u observarse (…) Adquieren valor para la investigación científica cuando 

llegan a relacionarse con otras variables” (p. 105). En su clasificación básica puede ser 

independiente o dependiente. 

Se da el nombre de variable independiente a aquella que produce 

modificaciones en otra variable con la cual está relacionada. Suele designársele, 

por ello, como variable causal. La variable dependiente, por su lado, 

experimenta modificaciones siempre que la variable independiente cambia de 

valor o modalidad de darse. Por ello, también recibe el nombre de variable 

efecto. (Briones, 2002, p. 30) 

     Para lograr lo planteado en el objetivo general de la investigación y lograr una mejor 

comprensión del evento a estudiar para el diseño de la propuesta didáctica basada en 

modelo “Technological Pedagogical Content Knowledge” TPACK, se establece un 

evento generador y un evento a modificar, éstos son: didáctica basada en el modelo 

TPACK y actitud de los estudiantes hacia las matemáticas (figura 11). 

Figura 11 

Configuración del evento de estudio. 

 

Fuente: Elaboración del investigador basado en Hurtado (2010). RE
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 2.5.1 Definición Conceptual y Operacional 

     La definición conceptual según Baptista, Fernández y Hernández (2014) indica que 

se presenta de dos formas  “definiciones de diccionarios o de libros especializados 

(Kerlinger y Lee, 2002), y cuando describen la esencia o las características de una 

variable, objeto o fenómeno se les denomina definiciones reales (Reynolds, 1986).” (p. 

119). Una definición conceptual aporta para la construcción conceptual real de la 

variable en el marco de la investigación para la que se ha vinculado.  

     Mientras que, la definición operacional son las acciones que se deben realizar para 

la medición de las variables. “consiste en señalar el instrumento con el cual será medida 

la variable” (Briones, 2002, p. 32). Y Hernández et al. (2014) dice que la 

operacionalización conduce a “recoger datos respecto de una variable, hay que hacer 

esto y esto otro” (p. 120). La definición operacional transforma la variable a una 

compresión a partir de dimensiones, criterios e índices que permitan observar y medir 

a partir de la materialización de estos en los instrumentos.  

     En la investigación holística la operacionalización desde un abordaje cosmológico 

generalmente existe las diferentes teorías y definiciones del evento o eventos 

seleccionados, el investigador debe partir de la fundamentación noológica realizada. 

“Los diseños univariables, o unieventuales se concentran en el estudio de un único 

evento de cada tipo. Por ejemplo, (…) Si es una investigación proyectiva, se estudia un 

solo evento a modificar y un proceso explicativo” (Hurtado, 2010, p. 732). 

 

2.5.1.1 Definición Conceptual 

     La fundamentación noológica elaborada a partir de la revisión bibliográfica 

conceptual de las teorías permite definir de manera clara y precisa los eventos 

identificados en el planteamiento del problema. Esta definición contribuye a identificar 
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las sinergias que conforman cada evento, lo cual resulta de mucha utilidad para la 

posterior operacionalización. (Hurtado, 2010, p. 783) 

Proceso Generador: Didáctica basada en el modelo TPACK  

     Ciencia que permite estructurar y organizar los procesos de enseñanza -

aprendizajes, tomando en cuenta los momentos que se vive en los escenarios 

académicos, de igual forma se hace énfasis en los métodos, técnicas, estrategias 

pedagógicas, estrategias didácticas y estrategias innovadoras que se desarrollan en el 

aprendizaje y la enseñanza de los actores que participan en el acto didáctico. (Fonseca, 

2015, como se citó en UNAN, 2020, p. 24).  

     El modelo teórico TPACK basado en la construcción de Lee Shulman (1986 -1987) 

sobre Contenidos del Conocimiento Pedagógico (PCK) al que luego Punya Mishra y 

Matthew J. Koehler le incluyen conocimientos tecnológicos, permite integrar la 

tecnología al diseño de la propuesta didáctica, en función de las necesidades 

curriculares, pedagógicas y de aprendizaje de los alumnos (Morales, 2020). 

 

Evento a Modificar: Actitud de los estudiantes hacía las matemáticas 

     Martínez (2008) las define como: “predisposiciones o juicios valorativos o 

evaluativos, favorables o desfavorables, que determinan las intenciones personales de 

los sujetos y son capaces de influir sus comportamientos o acciones frente al objeto, 

sujeto o situación” (p. 244). En la investigación se asume como una postura positiva, 

negativa o neutra, constituida por los componentes cognoscitivo, afectivo, conativo o 

intencional y comportamental (Gallego, 1999, p. 43).  

 

2.5.1.2 Definición Operacional 

      Según Pinzón (2017) la operacionalización de variables pretende: “descomponer 

los conceptos o variables en dimensiones, indicadores e índices para llevarlos a RE
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aspectos de la realidad empíricamente observables y medibles” (p. 106). En esta 

investigación las variables (evento) didáctica basada en el modelo TPACK (tabla 3) y 

actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes (tabla 4) se descomponen en 

sinergias, indicios que buscan ser medibles y observables por medio de los ítem e 

índices de un cuestionario para ser aplicado a los profesores que enseñan matemáticas 

en básica primaria y una escala de medición de actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes de básica primaria para ser aplicado a los estudiantes de grado quinto de 

primaria 

     La fundamentación teórica enmarca los eventos definidos permitiendo una mejor 

comprensión que conduce a la recolección de información por medio de las preguntas 

planteadas en cada instrumento que será analizada para poder dar respuesta de la mejor 

forma con la propuesta que se desea diseñar y dar solución al problema planteado. 

     Durante la construcción de la tabla de operacionalización, inicialmente se 

establecieron las sinergias y los indicios del evento a medir, que conducen a la 

planeación de los instrumentos en la tabla de especificaciones para la elaboración de 

los ítems y aportar en la validez de contenido y de constructo del instrumento que se 

diseñó para el evento de estudio (Hurtado, 2010). 
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Tabla 3 

Operacionalización proceso generador 

Didáctica basada en el modelo TPACK 

Instrumento: Escala de medición didáctica basada en el modelo TPACK 

Fuente: Docentes de básica primaria 

Baremo: Muy en desacuerdo = 0 / En desacuerdo = 1 / Ni de acuerdo Ni en desacuerdo = 2 / De acuerdo 

= 3 / Muy de acuerdo = 4 

Sinergias Indicios Ítems 

Planeación 

 

Trabajo reflexivo del profesor en cuanto a su acción y a la de 

sus alumnos con el objeto de hacer más eficiente la enseñanza. 

(Nérici, 1985, p. 179). 

 

Conjunto de procesos que a partir del currículo permite 

indagar, reflexionar, preparar la clase, seleccionar contenidos, 

elegir técnicas didácticas y programar actividades para el 

diseño de la acción de educar por parte del docente, en función 

del sujeto que aprende integrando la tecnología en la 

educación. 

Determina en los 

objetivos 
1, 2, 4, 5, 11, 27 

Diseña estrategias 

didácticas 

3, 6, 10, 29, 30, 31, 45, 

46, 51, 52, 54, 55, 57, 

58, 59 

Estructura 

coherentemente 
8, 9 

Diseña 
7, 15, 35, 36, 38, 42, 

44, 53, 56  

Consulta  14, 20 

Utiliza  17, 18, 21, 32, 92, 97 

Selecciona contenidos 26, 28, 33 

Selecciona recursos 43 

Programa actividades 47 

Identifica las 

necesidades 
48 

Define metodologías 49, 50 
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Actualiza 98, 99 

Mediación 

Acciones que se realizan a través de las clases, (…) Es la 

materialización del planeamiento (Nérici, 1985, p.180). 

Fase interactiva y de gestión del proceso didáctico que se ha 

planificado con anticipación. Bajo este precepto la relación 

entre docentes y estudiantes se fundamenta en la explicación, 

dar ejemplos, asignar, ejercicios, desarrollar técnicas 

didácticas, responder a las preguntas de los estudiantes y 

generar inquietudes, todo esto haciendo uso de procesos 

tecnológicos. 

Utiliza 13, 19, 41 

Se actualiza 12 

Crea 16, 37, 40, 86 

Explica 
70, 60, 66, 67, 85 

Propone 
34 

Asigna 

responsabilidades 
23, 24, 25, 61, 64, 65 

Aborda el contenido 
68, 69, 71, 72, 73, 75 

Plantea 

76, 77, 78, 79, 80, 81, 

82, 83, 84 

Evaluación 

Parte inicial, intermedia y final de la mediación (Nérici, 1985, 

p. 201). 

En esta etapa se concreta la acción en estimar el aprendizaje 

obtenido por el estudiante en el proceso de enseñanza, 

haciendo uso de la tecnología. Se basa en el desarrollo de 

pruebas, chequeo del aprendizaje, sugerencias, corrección de 

errores y aclaración de dudas, que propicien la reflexión y 

retroalimentación durante todo el proceso didáctico. 

Socializa 62, 63 

Utiliza 22, 39 

Evalúa 74, 90, 91, 93, 94, 96 

Retroalimenta 87, 88, 89 

Conoce 95, 100 

Fuente: Elaboración del investigador. 

RE
DI
-U
M
EC
IT



237 
 

Tabla 4 

Operacionalización evento a modificar 

Actitudes hacía las matemáticas de los estudiantes  

Instrumento: Escala de medición actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto 

de básica primaria. 

Fuente: Estudiantes de grado quinto de primaria 

Parámetros: Nunca = 0 / Casi Nunca =1 / Casi Siempre = 2 / Siempre = 3 

Sinergias Indicios Ítems 

Cognitiva 

 

(Opinión): Percepciones, ideas y 

creencias, a partir de las cuales, la 

persona se pone en contra o a favor de la 

conducta perseguida 

Pienso que es mejor  14 

Opino que los ejercicios 36 

Considero que  23 

Me parece que es mejor 25 

Es conveniente 2 

Noto que tengo 26 

Me parece bien comparar 12 

Me considero  28 

Considero que comprendo 32 

Creo que tengo 34 

A mi modo de ver  38 

Creo que se me olvida  39 

En mi opinión 46 

Considero que es difícil  35 

Considero que  33 

Pienso que  37 

Me parece que es bueno  40 

Creo que es bueno 42 

Desde mi punto de vista  45 

A mi modo de ver es práctico 47 

Creo que un 44 

En mi opinión practicar 48 

Desde mi punto de vista 41 

Me parece que  31 

Considero que  43 RE
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Afectiva 

 

(Aceptación): Sentimientos individuales 

de aceptación o de rechazo en relación 

con el comportamiento perseguido y que 

se exige. 

Me agrada 3 

Me gusta 6 

Me satisface  7 

Me desanimo 8 

Me alegra 10 

Me emociona 13 

Me incomoda 16 

Me gusta cuando  17 

Me agrada 19 

Me alegra 22 

Me siento frustrado 24 

Me satisface encontrar  27 

No me gustan 29 

Conductual 

 

(Disposición): Conducta observable, 

propiamente dicha. 

Confío en mi 1 

Resuelvo 4 

Estoy dispuesto (a) 5 

Estoy dispuesto (a) 11 

Aplico 30 

Estoy en actitud de escuchar  18 

Organizo 21 

Explico 9 

Resuelvo 20 

Resuelvo 15 

Fuente: Elaboración del investigador 
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CAPÍTULO III. ASPECTOS METODOLÓGICOS 

 

3. Generalidad 

     Este capítulo aborda la elección y descripción de los procedimientos racionales y 

coherentes que configuran la evidencia empírica basada en el paradigma seleccionado 

para la posible solución del problema seleccionado y en estrecha relación con el 

objetivo establecido mediante el método científico. Según Hernández et al. (2014) 

implica establecer un “plan o estrategia concebida para obtener la información que se 

desea con el fin de responder al planteamiento del problema” (p. 128). Por 

consiguiente, es importante establecer una ruta epistemológica existente u original, 

acorde a los intereses de la investigación y coherente con el objeto de estudio. 

     Siendo fundamental definir, estudiar, conocer y manejar el paradigma con que se 

aborda la investigación. El método, las técnicas y los instrumentos apropiados para 

recolectar la información que contribuyan a la comprensión del objeto de estudio por 

medio de las estrategias pertinentes diseñadas para el análisis. 

     Por lo tanto, este capítulo incluye paradigma y método; tipo de investigación; diseño 

de la investigación; técnicas e instrumentos de recolección de datos; descripción de la 

población y la muestra; procedimiento de la investigación; validez y confiabilidad de 

los instrumentos; y las consideraciones éticas. 

 

3.1 Paradigma y Método de Investigación 

     Esta investigación establece la ruta epistemológica basado en la comprensión 

holística de la ciencia. Configurando un proceso continuo, organizado y riguroso para 

dar respuesta al objetivo general de la investigación, con la posibilidad de encontrar 

leyes generales, o simplemente con el propósito de obtener respuestas particulares a 

una necesidad o inquietud determinada. (Hurtado, 2012, p. 24) RE
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     La comprensión holística se consolida a través de la complementariedad entre 

paradigmas en el sintagma que se construye para definir una ruta integradora que 

permite la comprensión del fenómeno desde diferentes perspectivas. Además, no 

desconoce los aportes que se han realizado a través de la historia desde los modelos 

epistémicos, sino que los integra en una época cultural caracterizada por la holística, la 

globalización y por las tecnologías de la información y la comunicación. 

     Esta tesis se aborda desde la comprensión holística de la ciencia, para estudiar el 

evento en su complejidad, en su integralidad y en su contexto. Con la actitud de 

encontrar a partir de diferentes perspectivas los fundamentos teóricos desde la 

tecnología, la pedagogía y la disciplina para integrarlos al diseño de la propuesta 

didáctica novedosa que mejore la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje de las 

matemáticas. 

     La ruta epistemológica que configura el proceso con una visión integradora se 

sustenta en los principios del pensamiento holístico, éstos son: la unidad del todo, 

simultaneidad y sincronicidad, integralidad; posibilidades abiertas, holográfico, 

complementariedad, relaciones holosintéticas y devenir. 

     La unidad del todo establece la continuidad en el proceso metodológico como el 

desarrollo de acciones simultaneas que conectan al investigador con el fenómeno que 

se investiga para una mejor precisión. 

     La integralidad atribuye la investigación en una unidad diversa y compleja en un 

contexto social, en la que influye un carácter histórico y con un componente ético. 

     El principio de posibilidades abiertas se relaciona con lo caológico y cosmológico, 

atribuye su importancia a que no existe una receta en el proceso de investigación, éste 

debe ser dinámico y creativo, sin limitaciones en los métodos o técnicas que le permitan 

afrontar las diferentes situaciones que se presenten.  
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     En el principio holográfico cada aspecto de un evento manifiesta la totalidad y se 

refleja en el enunciado holopráxico. A partir de este se establecen elementos clave de 

la investigación como son los objetivos, eventos de estudio, holotipo de investigación, 

métodos, técnicas, entre otros. 

     El principio de la complementariedad o sintagmático permite observar el evento 

desde diferentes paradigmas que configuran el sintagma a partir de la descripción de 

cada visión que percibe la realidad para ser representada en las teorías, las 

explicaciones o las posturas epistémicas. 

     En el principio de las relaciones holosintéticas establece que cada aspecto de la 

investigación se relaciona con la totalidad de ésta. La fundamentación, la 

contextualización, el enunciado holopráxico, entre otros se van consolidando durante 

el proceso investigativo. 

     La investigación holística comprende el devenir en el proceso y se representa en la 

espiral holística que recorre diez tipos de investigación establecidos de acuerdo con los 

objetivos y el grado de complejidad que el investigador quiera lograr. A su vez para los 

objetivos se establecen en cuatro niveles que expresan la profundidad del estudio y 

cada nivel lo conforman varias categorías de objetivos.  

     Los principios descritos permean la ruta epistemológica planteada desde la 

comprensión holística de la ciencia en la búsqueda dinámica, novedosa e integral del 

conocimiento para una mejor comprensión del evento por medio de las sinergias 

establecidas desde un abordaje cosmológico para solucionar el enunciado holopráxico. 

     Con la visión integradora que caracteriza la holística se incorpora el conocimiento 

tecnológico, pedagógico y disciplinar para permitir diseñar la propuesta didáctica 

basada en el modelo TPACK que posiblemente mejore la actitud de los estudiantes 

hacia las matemáticas en el nivel educativo de básica primaria. 
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3.1.1 Método de Investigación 

     El método seleccionado para la investigación es el holopráxico por ser considerado 

el método general de la investigación holística. Hurtado (2010) lo define como un: 

“sintagma de los diferentes métodos de los paradigmas en investigación, ilustrado 

metafóricamente por un modelo en espiral del proceso investigativo denominado 

espiral holística” (p. 118).  La espiral holística es la representación tridimensional del 

ciclo holístico en el que se visualiza los niveles y estadios de la investigación. El 

recorrido por estos estadios y sus fases, junto a los procesos metodológicos se realiza 

de acuerdo con el planteamiento objetivo general. 

     Para sistematizar el método holopráxico, la comprensión holística de la ciencia ha 

establecido la tabla Holopráxica, ésta “permite visualizar en forma sencilla las 

diferentes actividades metodológicas que el investigador debe desarrollar en cada uno 

de sus objetivos específicos” (Hurtado, 2010, p.80). En esta investigación el objetivo 

general corresponde a una investigación proyectiva para diseñar una estrategia 

didáctica basada en el modelo TPACK que permita mejorar la actitud hacia las 

matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de las escuelas 

públicas de la localidad Ciudad Bolívar de Bogotá, Colombia. Ésta permite generar un 

conocimiento nuevo en la explicación de la didáctica y la realización de propuesta.  

     La ruta establecida por el método comprende los siguientes estadios y se encuentra 

representados en la tabla 5: 

     Estadio uno: Se basa en el primer objetivo específico que consiste en caracterizar la 

actitud hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de 

la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante. Se recolectan los datos a 

partir de un instrumento de medición tipo escala con las opciones de respuesta “nunca, 

casi nunca, casi siempre y siempre” a ciento cuarenta y dos estudiantes de grado quinto 

de las sedes de primaria (sedes Villas y Manitas) y jornadas (mañana y tarde). Para el 

análisis se utiliza la estadística descriptiva. RE
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     El estadio dos: indaga y describe los procesos didácticos basados en el modelo 

TPACK que están siendo implementados por los docentes de matemáticas de básica 

primaria de la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante. Los datos se 

recolectan por medio del instrumento de una escala de medición tipo Likert aplicada a 

treinta y cuatro profesores que enseñan matemáticas en básica primaria y 

posteriormente son analizados por medio de la estadística descriptiva. 

     El estadio tres: Explica la relación que se observa en los datos recolectados, 

analizados y descritos entre el evento generador (estadio dos) y el evento a modificar 

(estadio uno) para conocer la necesidad y comprender la importancia de realizar una 

propuesta didáctica basada en el modelo TPACK para la enseñanza de las matemáticas 

en básica primaria y mejorar la actitud de los estudiantes hacia esta disciplina. 

    Estadio cuatro: Tiene el objetivo de responder la pregunta ¿Cómo sería la propuesta 

didáctica basada en modelo TPACK que permita mejorar la actitud hacía las 

matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de las escuelas 

públicas de la localidad Ciudad Bolívar de Bogotá? Aportando a los profesores que 

enseñan matemáticas en básica primaria recursos didácticos que le permitan mejorar la 

actitud de los estudiantes hacia las matemáticas. bajo la premisa de hacer fácil lo difícil 

sin perder su complejidad. 

     En suma, realiza un acercamiento teórico la didáctica basada en el modelo TPACK 

para la enseñanza de las matemáticas en básica primaria para mejorar la actitud de los 

estudiantes hacia las matemáticas. Se logra desarrollar este estadio por el aporte del 

trabajo realizado en los anteriores estadios, la fundamentación teórica y el interés del 

investigador para aportar a los profesores una alternativa hacia el cambio.  
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Tabla 5 

Tabla Holopráxica 

Fuente: Elaboración del investigador a partir de Hurtado (2010 y 2012)

¿Pregunta especifica? Objetivo específico Nivel Estadio Evento Unidad de estudio Población Muestra Fuente Diseño Abordaje Técnica de recolección Instrumento Análisis 

¿Cómo son las actitudes 

hacia las matemáticas de 

los estudiantes de grado 

quinto de básica primaria 

de la institución 

educativa Confederación 

Brisas Del Diamante? 

Caracterizar las actitudes 

hacia las matemáticas de 

los estudiantes de grado 

quinto de básica primaria 

de la institución educativa 

Confederación Brisas Del 

Diamante. 

Perceptual Descriptivo 
Actitudes hacia las 

matemáticas de los 

estudiantes.  

Estudiantes de grado 

quinto de básica 

primaria. 

142 estudiantes de grado 

quinto de básica primaria. 

Se trabaja con la 

población 

completa 

Estudiantes de 

grado quinto de 

básica primaria. 

De Campo, 

Transeccional 

contemporáneo

, univariable 

Cosmológico 

Exógeno 

Étic 

Encuesta 

Escala de actitudes 

hacia las matemáticas 

de los estudiantes de 

grado quinto de básica 

primaria 

Estadística 

descriptiva 

¿Cuáles son los 

elementos del modelo 

TPACK que están siendo 

implementados por los 

profesores de 

matemáticas de básica 

primaria de la institución 

educativa Confederación 

Brisas Del Diamante? 

Identificar los elementos 

del modelo TPACK que 

están siendo 

implementados por los 

profesores de matemáticas 

de básica primaria de la 

institución educativa 

Confederación Brisas Del 

Diamante. 

Perceptual Descriptivo 

Didáctica basada 

en el modelo 

TPACK.  

Profesores de 

matemáticas de básica 

primaria. 

34 profesores de 

matemáticas de básica 

primaria 

Se trabaja con la 

población 

completa 

Profesores que 

enseñan 

matemáticas en 

básica primaria. 

De Campo, 

Transeccional 

contemporáneo

, univariable 

Cosmológico 

Exógeno 

Étic 

Encuesta 

Escala de medición 

didáctica basada en el 

modelo TPACK. 

Estadística 

descriptiva 

¿Qué relación existe 

entre las estrategias 

didácticas basadas en el 

modelo TPACK que 

están aplicando los 

profesores de 

matemáticas de básica 

primaria y las actitudes 

hacia las matemáticas de 

los estudiantes de grado 

quinto de básica primaria 

de la institución 

educativa Confederación 

Brisas Del Diamante? 

Establecer la relación entre 

las estrategias didácticas 

basadas en el modelo 

TPACK que están 

aplicando los profesores de 

matemáticas de básica 

primaria y las actitudes 

hacia las matemáticas de 

los estudiantes de grado 

quinto de básica primaria 

de la institución educativa 

Confederación Brisas Del 

Diamante. 

Comprensivo Explicativo 

Generador: 

Didáctica basada 

en el modelo 

TPACK. 

Modificar: 

Actitudes hacia las 

matemáticas de los 

estudiantes. 

Estudiantes de grado 

quinto de básica 

primaria y profesores 

de matemáticas de 

básica primaria.  

142 estudiantes de grado 

quinto de básica primaria 

y 34 profesores de 

matemáticas de básica 

primaria. 

Se trabaja con la 

población 

completa 

Profesores que 

enseñan 

matemáticas en 

básica primaria. 

De Campo, 

Transeccional 

contemporáneo

, univariable 

Cosmológico 

Exógeno 

Étic 

Encuesta 

Información 

recolectada en los 

estadios uno y dos 

Análisis 

¿Cómo sería la propuesta 

didáctica basada en 

modelo TPACK que 

permita mejorar las 

actitudes hacía las 

matemáticas de los 

estudiantes de grado 

quinto de básica primaria 

de las escuelas públicas 

de la localidad Ciudad 

Bolívar de Bogotá? 

Diseñar la propuesta 

didáctica basada en modelo 

TPACK que permita 

mejorar las actitudes hacía 

las matemáticas de los 

estudiantes de grado quinto 

de básica primaria de las 

escuelas públicas de la 

localidad Ciudad Bolívar de 

Bogotá. 

Comprensivo Proyectivo 

Generador: 

Didáctica basada 

en el modelo 

TPACK. 

Modificar: 

Actitudes hacia las 

matemáticas de los 

estudiantes. 

 

Elaboración de la propuesta 
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3.2 Tipo de Investigación 

     El tipo de investigación es proyectiva, ya que permite solucionar el enunciado 

holopráxico por medio de la recolección y análisis de información cubriendo los 

estadios descriptivo, explicativo y proyectivo. Busca realizar una propuesta didáctica 

basada en el modelo TPACK para los profesores que enseñan matemáticas en básica 

primaria y posiblemente mejorar las actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje 

de esta disciplina. Es importante mencionar que, este tipo de investigación, aunque 

propone una oportunidad para el cambio, no necesariamente debe ejecutar la propuesta. 

(Hurtado, 2012, p. 124) 

     Este holotipo también conocido como investigación tecnológica, afronta problemas 

y explica la forma de hacer mejor las cosas. Permite presentar entre las propuestas de 

cambio el diseño de software, máquinas, artefactos, materiales, entre los más 

destacados. Además, puede ser potenciada con diseños curriculares, diseño de 

estrategias, métodos de educación y materiales didácticos. También se preocupa por el 

funcionamiento adecuado de los procesos en el futuro.  

     Por lo tanto, se proyecta como solución al enunciado holopráxico con una propuesta 

didáctica que les permita a los profesores integrar la tecnología en la enseñanza de las 

matemáticas en básica primaria con fundamentos pedagógicos y disciplinares y 

posiblemente mejore las actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje de esta 

ciencia. 

 

3.3 Diseño de la Investigación 

     Para dar respuesta al enunciado holopráxico de manera rigurosa se define el diseño 

de la investigación, entendido como los “procedimientos de recolección y organización 

de datos que garantizan la validez del estudio” (Hurtado, 2010, p. 262). Para representar 

los procedimientos más específicos de la investigación proyectiva el diseño de esta RE
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investigación se realiza teniendo en cuenta la dimensión teórica, dimensión táctica, 

dimensión sumarial y dimensión analítica (ver figura 12). 

    Dimensión Teórica: Inicialmente se desarrolla la fundamentación noológica que se 

“fundamenta en la definición del evento de estudio y en el desarrollo teórico que 

incluye antecedentes, investigaciones en el área o teorías que puedan explicar la 

situación a investigar” (Hurtado, 2010, p. 262).  

     Dimensión Táctica: La investigación corresponde a una situación actual y la 

recolección de la información se realiza en un único momento, es decir, que se enmarca 

en un diseño contemporáneo transeccional. 

     El ambiente de estudio y las fuentes, corresponde a un diseño de campo de fuentes 

vivas, debido a que los informantes que aportan los datos en el primer objetivo son los 

estudiantes de quinto grado de básica primaria, en el segundo objetivo corresponde a 

los profesores que enseñan matemáticas en básica primaria y en el tercer y cuarto 

objetivo requieren de la información recolectada en los objetivos anteriores. 

     La amplitud del foco responde al interrogante ¿con cuántos eventos trabajar?, el 

diseño es univariable o unieventual al centrarse en identificar los elementos favorables 

para el evento a modificar, es decir, las actitudes de los estudiantes hacia las 

matemáticas. 

     La dimensión sumarial: Esta dimensión brinda las pautas para la recolección, 

organización, resumen y presentación de los datos. Hace referencia a la manera como 

el investigador emprende, acomete o desarrolla la investigación y se acerca o se 

aproxima a su evento de estudio para obtener algún nivel de conocimiento. Puede 

decirse que, si el método es el camino, el abordaje es la forma como el investigador 

recorre ese camino (Hurtado, 2010, p. 288).  
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     De acuerdo con la estructuración el abordaje que se realiza en esta investigación es 

cosmológico, debido a que se ha ubicado la teoría, aunque de manera independiente, 

es decir, la fundamentación teórica de la tecnología, la pedagogía y la disciplina 

(matemáticas) existe. Además, se delimita el enunciado holopráxico, la 

fundamentación noológica y la definición de aspectos metodológicos de manera 

temprana. 

     Según la participación del investigador, se ubica en un abordaje exógeno en donde 

el investigador es la guía de la investigación y los investigados suministran la 

información que se solicita.  

     Desde la perspectiva para interpretar el evento se utiliza un abordaje étic al utilizar 

la información seleccionada en la fundamentación noológica y se interpreta desde la 

experiencia del investigador.  

     Dimensión Analítica: Se utiliza la estadística descriptiva de la información 

recolectada por medio de dos encuestas tipo escala de Likert. Uno es aplicado a los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria y el segundo se aplica a los profesores 

que enseñan matemáticas en básica primaria.  
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Figura 12 

Diseño de la investigación 

 

 Fuente: Elaboración del investigador a partir de Hurtado (2010 y 2012)  RE
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 3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

     Las técnicas responden al ¿cómo?, refiriéndose a los procedimientos que se 

utilizaron para la recolección de los datos en base a las unidades de estudio. Mientras 

que los instrumentos deben responder a la pregunta ¿con qué? Y busca definir la 

herramienta con qué se recoge y codifica la información. Las técnicas y los 

instrumentos se encuentran relacionados entre sí. (Hurtado, 2012) 

     Para recolectar los datos relacionados con el primer objetivo específico de la 

investigación correspondiente al evento a modificar, se utilizó la técnica de encuesta 

mediante el instrumento escala de medición de actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria (ver anexo No.1), conformada por 

cuarenta y ocho ítems con las opciones de respuesta nunca, casi nunca, casi siempre y 

siempre. Los ítems se dividieron en la sinergia cognitivo o de opinión con veinticinco 

ítems, la sinergia afectiva o de aceptación con doce ítems y la sinergia conductual o de 

disposición con 11 ítems. El total de puntos del instrumento es de ciento cuarenta y 

cuatro puntos transformados a una escala de cincuenta puntos. 

     Para el evento generador didáctica basada en el modelo TPACK, correspondiente al 

objetivo específico número dos, los informantes clave fueron los docentes que enseñan 

matemáticas en básica primaria y quienes suministraron los datos mediante la técnica 

de encuesta con el instrumento escala de medición didáctica basada en el modelo 

TPACK (ver anexo No.2) conformada por cien ítems que se dividen en la sinergia 

planeación con cincuenta y dos ítems, la sinergia mediación con veintinueve ítems y la 

sinergia evaluación diecinueve ítems.  El total de puntos del instrumento es de 

cuatrocientos puntos transformados a una escala de cien puntos. 
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3.5 Población y Muestra de la Investigación 

     Seleccionar la población y la muestra hace parte del diseño metodológico. “La 

población se refiere al conjunto de individuos u objetos sobre los que se desea conocer 

algo en una investigación” (Alvarado, Canales y Pineda, 1994,  p. 108). De otro modo, 

los participantes en los que se estudiara los eventos. Cuando no es posible estudiar toda 

la población por el tamaño o porque no es posible acceder a ella, existe la posibilidad 

de seleccionar una muestra. Pero También manifiesta que no todas las investigaciones 

requieren hacer muestreo, en especial cuando la población es conocida y accesible 

(Hurtado, 2010). 

 

3.5.1 Población y Descripción de Escenario de Investigación 

 

Figura 13 

Ubicación de la Localidad Ciudad Bolívar en Bogotá. 

 

Fuente: Alcaldía Mayor de Bogotá (2022) 
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     La localidad de ciudad Bolívar se encuentra ubicada al suroccidente de Bogotá 

(figura 13), limitando al norte con la Localidad de Bosa; al sur con las Localidades de 

Usme y Sumapaz; y al este con las Localidades de Tunjuelito y Usme. (Alcaldía de 

Bogotá, 2022) 

     En esta localidad se encuentra ubicada la institución educativa Confederación Brisas 

del Diamante I.E.D, conformada a su vez por tres sedes (figura 14).  

 

Figura 14 

Ubicación Geográfica Institución Educativa Confederación Brisas del Diamante. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración a partir de https://earth.google.com/ (2022) 

  

        El Centro Educativo Distrital Confederación Brisas del Diamante sede A (figura 

15) se encuentra ubicada en la localidad de Ciudad Bolívar de la ciudad de Bogotá, 

Colombia en la carrera 18 I No. 69 D – 35 Sur en el barrio Vista Hermosa, actualmente RE
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funciona la jornada mañana y jornada tarde para atender en los niveles educativos de 

básica media, secundaria y aceleración, con énfasis en panificación y comercio. 

 

Figura 15 

Colegio Confederación Brisas del Diamante. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Colegio Confederación Brisas del diamante (2013). 

  

     El Centro Educativo Distrital Villas del Diamante está ubicado en Bogotá D.C, 

Localidad 19 Ciudad Bolívar en la dirección diagonal 69 R No. 18 N 06 sur en el barrio 

Villas del Diamante (figura 16), en esta sede funciona en la jornada mañana y jornada 

tarde. En cada jornada atiende una población entre los cinco y quince años en los 

niveles educativos de jardín, transición y básica primaria. 
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Figura 16 

Colegio Confederación Brisas del Diamante Sede Villas (B). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Colegio Confederación Brisas del Diamante, 2013 

  

Figura 17      

Colegio Confederación Brisas del Diamante Sede Manitas (C). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Colegio Confederación Brisas del Diamante, 2013 

  

     La Institución Educativa Distrital Colegio Confederación Brisas Del Diamante Sede 

Las Manitas, se encuentra ubicada en la parte baja del barrio Manitas (figura 17), RE
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específicamente en la Calle 68 sur No. 18 J – 15, Ciudad Bolívar Localidad 19. 

Funciona en la jornada mañana y jornada tarde para atender a la población entre los 

cinco y quince años en los niveles educativos de jardín, transición y básica primaria. 

     Las personas que conforman esta comunidad educativa pertenecen a las familias 

emigrantes de sector rural y extranjeros de países fronterizos a Colombia, gran parte de 

las familias están ubicadas en estrato socioeconómico uno. 

     Las familias que conforman la comunidad educativa son numerosas, con falta de 

oportunidades laborales estables, limitaciones de acceso a la seguridad social y bajos 

recursos económicos, llevándolos a trabajos informales. Respecto al nivel de 

escolaridad de los padres de familia, en su gran mayoría está en el nivel de secundaria, 

seguido por el nivel de básica primaria y en un mínimo porcentaje con estudios técnicos 

y profesional. En su gran mayoría desempeñan diferentes oficios como la venta 

ambulante, conductores, electricistas, mecánicos, oficios varios, entre otros, lo cual 

conlleva a que el tiempo compartido con sus hijos sea mínimo. 

     En suma, la población seleccionada para el estudio corresponde a ciento cuarenta y 

dos estudiantes de quinto grado de básica primaria y treinta y cuatro profesores que 

enseñan matemáticas en básica primaria distribuidos en las jornadas mañana y jornada 

tarde de la Institución Educativa Distrital Confederación Brisas del Diamante Sede 

Villas del Diamante y Sede Las Manitas ubicadas en la Localidad de Ciudad Bolívar 

de la Ciudad de Bogotá, Colombia. 

 

3.5.2 Muestra 

     En esta investigación la población seleccionada se encuentra en las instituciones 

educativas distritales Confederación Brisas del Diamante Sede Villas y Confederación 

Brisas del Diamante Sede las Manitas ubicadas en la Localidad (Ciudad Bolívar) de la 

ciudad de Bogotá, Colombia. Hurtado (2012) indica que: “No hace falta hacer muestreo 

cuando la población es relativamente pequeña, de modo que puede ser abarcada en el RE
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tiempo y con los recursos del investigador” (p. 148). Por lo tanto, al tener acceso a la 

población conformada por ciento cuarenta y dos estudiantes (ver tabla 6) de grado 

quinto de básica primaria y treinta y cuatro profesores (ver tabla 7) que enseñan 

matemáticas en básica primaria se trabaja con toda la población.  

Tabla 6 

Muestra seleccionada de estudiantes 

Estudiantes de Quinto Grado de Básica Primaria 

                        Villas                                Manitas 

Grado Villas JM Manitas JT Total  

501 26  26 

502 26  26 

501 15  15 

502 18  18 

501  21 21 

502  17 17 

501  19 19 

Población de estudiantes seleccionada  142 

Fuente: Elaboración del investigador 

Tabla 7 

Muestra seleccionada de profesores 

Profesores que enseñan matemáticas en Básica Primaria 

                    Villas                                Manitas 

Villas JM Manitas JT Total  

10  10 

9  9 

 8 8 

 7 7 

Población de profesores seleccionada  34 

Fuente: Elaboración del investigador 
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3.6 Procedimiento de la Investigación 

     Este es un momento que orienta al investigador y otros investigadores que deseen 

replicar el estudio en otros escenarios, siempre que se detalle la descripción del 

proceso. Por lo tanto, la descripción detallada, indica los pasos y las actividades que 

debe realizar el investigador para llevar a cabo el estudio, recoger la información y dar 

respuesta al enunciado holopráxico (Hurtado, 2010, p. 280). 

     Dentro de los pasos y actividades estuvo la solicitud del permiso en el contexto 

seleccionado para el estudio. Inicialmente hacia el mes de octubre del año 2021 se 

presentó una conversación de manera informal entre el investigador y los 

coordinadores de las sedes de básica primaria Villas del Diamante y Manitas del 

Colegio Confederación Brisas del Diamante, en donde se les manifestó el interés de 

desarrollar la investigación y el propósito del estudio, la propuesta fue bien recibida 

por las directivas. 

     Fruto de esta conversación se acordó solicitar formalmente y por escrito la 

autorización para llevar a cabo el trabajo de campo con el rector de la institución 

educativa. Acción que se ejecutó el día 26 de octubre y de la cual se recibió una 

respuesta positiva el día 28 de octubre del año 2021. (Ver anexo 3) 

     En segunda medida, las fases del estudio se basan en el ciclo holístico. La tabla 

Holopráxica es un cuadro de doble entrada en el cual cada fila representa un estadio 

asociado a cada objetivo específico y las columnas representan aspectos de las fases 

del proceso operativo (Hurtado 2010, p.281). Con base en lo anterior esta investigación 

ha establecido las fases: exploratoria, descriptiva, analítica, comparativa, explicativa, 

predictiva, proyectiva, interactiva, confirmatoria y evaluativa. 

 

     Fase Exploratoria: Durante esta fase se identificó el tema de estudio buscando que 

fuera un tema interesante y de actualidad, situación que requirió la indagación de 

antecedentes relacionados con el evento a investigar a nivel local nacional e RE
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internacional, optando por realizar una propuesta didáctica basada en el modelo 

TPACK para enseñar matemáticas y mejorar la actitud hacia esta disciplina por lo 

estudiantes de grado quinto de básica primaria y plasmarla en el enunciado 

holopráxico. 

     Fase Descriptiva: Una vez definido el evento, el paso a seguir es responder a las 

preguntas del ¿por qué? y ¿para qué?, el objetivo general, los objetivos específicos y la 

justificación de la investigación apuntaron a realizar una investigación proyectiva ante 

la necesidad de iniciar un cambio en la forma de enseñar matemáticas integrando la 

tecnología en la enseñanza con fundamentos teóricos de la tecnología, la pedagogía y 

la disciplina para mejorar la actitud de los estudiantes hacia las matemáticas.  

     Fase Analítica: Durante esta fase se profundiza la revisión de antecedentes 

consignado información en una ficha de registro que contiene información como el 

título, autor, ciudad y fecha, problemática abordada, objetivos, siendo éstos los más 

destacados. Luego fueron simplificados en una tabla de antecedentes para una mejor 

visualización, análisis, y sintetización de la información para responder a las preguntas 

¿Quién investigó?, ¿Cuándo investigó?, ¿Qué investigó?, ¿Con quienes investigó? Y 

¿Dónde y qué encontró? 

     Fase Comparativa: Durante esta fase el investigador confronta la información 

recolectada durante la revisión bibliográfica para presentar los antecedentes históricos 

e investigativos, realizar una aproximación a la teoría relacionada con la 

fundamentación teórica de educación, didáctica, el modelo TPACK y teoría de las 

actitudes. De manera consecuente las bases conceptuales referente con el modelo 

TPACK en las prácticas educativas, la enseñanza de las matemáticas, el aprendizaje 

significativo y las actitudes hacia el aprendizaje. Logrando definir de la manera más 

acertada el evento de estudio y la operacionalización. 

     Fase Explicativa: Los hallazgos obtenidos en la fase comparativa permitieron 

analizar, definir y explicar el evento generador y el evento a modificar de acuerdo con RE
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los objetivos planteados y tomando como punto de referencia la fundamentación 

noológica y el principio de complementariedad de la investigación holística. 

     Fase Predictiva: Esta fase inquieta al investigador en el aspecto de estructuración de 

la investigación, en otras palabras, me cuestiona la pertinencia de los objetivos y de ser 

necesario ajustarlos, elaboración de la tabla Holopráxica y el aporte que realizará la 

investigación a el campo de educación. En esta fase se analiza la viabilidad desde la 

perspectiva del investigador y la validación de las encuestas tipo escala para tener 

certeza de realmente estar indagando lo que se quiere averiguar. Aludiendo al principio 

del devenir de la investigación holística se revisó y realizaron los ajustes necesarios de 

la investigación. 

     Fase Proyectiva: Se analiza y confirman los aspectos metodológicos planteados 

previamente. Se realizó el diseño para una investigación proyectiva basada en la 

comprensión holística de la ciencia. El diseño configurado para el holotipo proyectivo 

fue transeccional contemporáneo, de campo y de amplitud unieventual. Debido a que 

los datos son recolectados en un solo momento del presente por el investigador de 

fuentes vivas y el evento a modificar son las actitudes de los estudiantes hacia el 

aprendizaje de las matemáticas por medio de una propuesta didáctica. 

     Fase Interactiva: Esta fase realizó el trabajo de campo con un abordaje cosmológico, 

inicialmente se presenta la investigación a las directivas de la IED Confederación 

Brisas del Diamante y se adquiere el permiso para llevarla a cabo. 

     En un segundo momento, se presenta la investigación a los padres de familia, 

estudiantes y directores de grado quinto de básica primaria de cada curso y jornada para 

obtener el consentimiento informado por los adultos responsables de los menores. Paso 

seguido se explica la dinámica de la encuesta a los estudiantes y se aplica el instrumento 

validado por expertos escala de medición de actitudes hacia las matemáticas. 
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     En un tercer momento, se presenta la investigación a la población de profesores que 

enseñan matemáticas en básica primaria, se aclaran dudas y se solicita el 

consentimiento de participación. Enseguida se explica y aplica el instrumento validado 

por expertos escala de medición didáctica basada en el modelo TPACK.  

     Fase Confirmatoria: Durante esta fase se realiza el análisis de los datos recolectados 

durante la fase interactiva, por medio de la estadística descriptiva, permitiendo 

presentar los resultados, las conclusiones de la investigación priorizando el 

cumplimiento de los objetivos y se inicia a construir la propuesta didáctica e 

innovadora con fundamentos teóricos de los tecnológico, pedagógico y disciplina para 

mejorar la actitud de los estudiantes hacia las matemáticas. 

     Fase Evaluativa: Esta fase permitió realizar la discusión de los resultados. Valorar 

el cumplimiento de cada uno de los objetivos establecidos en la investigación, la 

aceptación y pertinencia de la investigación plasmada en los alcances logrados, las 

limitaciones y recomendaciones para futuras investigación. 

     Finalmente se diseña la propuesta didáctica para integrar la tecnología en la 

enseñanza de las matemáticas basada en el modelo TPACK y mejorar las actitudes 

hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria y se divulga 

en artículos científicos, congresos e instituciones. Es decir, dispone al servicio de la 

comunidad académica en beneficio de los niños y las niñas y los profesores que enseñan 

matemáticas en grado quinto de básica primaria. 

 

3.7 Validez y Confiabilidad 

3.7.1 Validez 

     Los instrumentos utilizados fueron diseñados por el investigador para garantizar una 

medición real y lo más precisa posible de lo que se quería medir. Se acudió a la validez 

de contenido, validez de constructo y validez de expertos. Además, se realizó la validez RE
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estructural y análisis factorial para verificar la correspondencia de los ítems con la 

respectiva sinergia y con el evento. 

     La validez de contenido, según Hurtado (2010) “se refiere básicamente al proceso 

de construcción del instrumento y a la medición de la mayor cantidad de áreas posibles 

en las cuales se expresa” (p. 804). La elaboración de los instrumentos fue a partir de la 

tabla de especificidades (ver anexo 4 y 5) para precisar y medir de manera amplia las 

áreas con relación a los indicios del evento generador didáctica basada en el modelo 

TPACK y el evento a modificar actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes. 

     La validez de constructo de los instrumentos se logró mediante la realización de las 

preguntas a partir sinergias e indicios identificados durante la operacionalización y 

consignados en la tabla de operacionalización (ver tabla 3) para medir el evento 

generador didáctica basada en el modelo TPACK. Ésta misma validez se logró en el 

instrumento que midió el evento a modificar actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes hacia las matemáticas (ver tabla 4). 

     También se acudió a la validación por expertos, Hurtado (2010) indica que: “La 

validación por jueces busca corroborar si existe consenso, o por lo menos un porcentaje 

aceptable de acuerdo, entre el investigador y los expertos, con respecto a la pertenencia 

de cada ítem a las respectivas sinergias del evento” (p. 792). Se siguen los pasos de 

manera rigurosa que propone este autor, como son: 

     Diseño de la tabla de operacionalización (ver table 3 y 4) para el evento que se desea 

medir con cada instrumento. 

     Selección de los jueces y expertos (ver anexo 6) colaboradores en la validación del 

instrumento conocedores del tema y del evento de la investigación. 

     Elaboración del kit de validación para el instrumento escala de medición de la 

didáctica basada en el modelo TPACK y el instrumento escala de actitudes hacia RE
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las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria que incluyó 

la carta explicando acerca de la investigación que se estaba realizando, la definición 

del evento en estudio, la definición de las sinergias que conforman el evento y las 

instrucciones para el registro de las respuestas. Además, se explicó a los expertos el 

aporte que realizaría en la validación y la importancia de este proceso, se entregó una 

copia del instrumento y la constancia de validación que debía firmar. 

     El juez o experto debía seleccionar a la sinergia a la que consideraba pertenecía cada 

ítem desde su conocimiento y experiencia en el tema y marcar con una equis. La 

constancia de validación fue diligenciada y firmada por el experto con los datos 

personales y profesionales (ver anexo 7).  

     Posteriormente se registraron las respuestas de todos los jueces y expertos en una 

tabla de acuerdos del instrumento escala de medición didáctica basada en el modelo 

TPACK incluyendo la sinergia a la cual relaciona previamente el investigador para 

evidenciar los acuerdos y desacuerdos que permitió analizarlos y realizar los ajustes 

respectivos. Asimismo, se realizó con el instrumento escala de medición de actitudes 

hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria. 

     El instrumento escala de medición didáctica basada en el modelo TPACK obtuvo 

un índice de validez de 0.95 (ver anexo 8) y el instrumento escala de medición de 

actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria el índice de validez fue de 0.96 (ver anexo 9), obteniendo un índice de validez 

alto en ambos instrumentos. 

     También se utilizó la técnica de validez estructural para estimar la validez de 

constructo del instrumento escala de medición didáctica basada en el modelo 

TPACK, calculada mediante el coeficiente de correlación de Spearman y determinar 

la correspondencia de cada ítem del instrumento con cada sinergia y con el evento. En 
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esta investigación el evento didáctica basada en el modelo TPACK lo conforman la 

sinergia planeación, mediación y evaluación 

     En la tabla 8 se observa que los coeficientes de la correlación entre el puntaje total 

de las sinergias (planeación, mediación y evaluación) y el total del puntaje del evento 

son significativos al ser mayor a 0.87, valor que representa un buen indicativo de 

validez. 
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Tabla 8 

Validez estructural de la escala de medición didáctica basada en el modelo TPACK 

              

  
Planeación Mediación Evaluación 

Evento 

didáctica 

Rho de 

Spearman 

Planeación 

Coeficiente 

de 

correlación 

1,000 ,814** ,767** ,953** 

Sig. 

(bilateral) 
 0,000 0,000 0,000 

N 34 34 34 34 

Mediación 

Coeficiente 

de 

correlación 

,814** 1,000 ,752** ,919** 

Sig. 

(bilateral) 
0,000  0,000 0,000 

N 34 34 34 34 

Evaluación 

Coeficiente 

de 

correlación 

,767** ,752** 1,000 ,874** 

Sig. 

(bilateral) 
0,000 0,000  0,000 

N 34 34 34 34 

Evento 

didáctica 

Coeficiente 

de 

correlación 

,953** ,919** ,874** 1,000 

Sig. 

(bilateral) 
0,000 0,000 0,000  

N 34 34 34 34 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     La validez estructural de la escala de medición didáctica basada en el modelo 

TPACK representado en la tabla 8 evidencia que cada uno de los ítems están 

relacionados de acuerdo con cada sinergia y con el evento. El indicativo de validez es RE
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superior a 0,75, es decir, que realmente está midiendo lo que se desea medir y se 

encuentra en coherencia con el juicio emitido por los expertos. 

     Con el instrumento escala de medición actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria se utilizó el análisis factorial y la 

validez estructural para verificar si efectivamente las sinergias del evento están bien 

configuradas, si los ítems están relacionados de acuerdo con cada sinergia (cognitiva, 

afectiva y conductual), con el evento (actitudes hacia las matemáticas) y en coherencia 

con la opinión de los expertos. 

     La tabla 9 permite ver los resultados obtenidos en la prueba de adecuación mediante 

el Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) y la prueba de esfericidad de Bartlett, una vez se ha 

realizado el análisis factorial confirmatorio de 48 ítems que corresponden en la escala 

de medición actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de 

básica primaria. 

 

Tabla 9 

Prueba de KMO y Bartlett 

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuación 

de muestreo 

0,968 

Prueba de 

esfericidad de 

Bartlett 

Aprox. Chi-cuadrado 8951,190 

gl 1128 

Sig. 0,000 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     El KMO fue de 0.968 lo que se podría considerar un valor excelente y un grado de 

significancia menor a 0,005, estos resultados cumplen con los requerimientos para 

realizar el análisis factorial. Como se observa en la tabla 10 se obtuvieron tres factores 

(sinergias) extraídos utilizando el método de factorización de ejes principales. 
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Tabla 10 

Varianza explicada del evento actitudes hacia las matemáticas 

Factor 

Autovalores iniciales 

Sumas de cargas al cuadrado 

de la extracción 

Total 

% de 

varianza 

% 

acumulado Total 

% de 

varianza 

% 

acumulado 

1 32,899 68,539 68,539 32,644 68,009 68,009 

2 2,161 4,502 73,041 1,887 3,930 71,939 

3 1,086 2,263 75,305 0,824 1,716 73,655 

4 0,980 2,041 77,346    

5 0,824 1,717 79,062    

6 0,788 1,642 80,705    

7 0,720 1,499 82,204    

8 0,643 1,340 83,544    

9 0,557 1,160 84,704    

10 0,512 1,066 85,769    

48 0,038 0,079 100,000       

Método de extracción: factorización de eje principal. 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     Cumpliendo con el criterio de KMO con autovalores iniciales a 32,644, 1,887 y 

0,824 para los factores 1, 2 y 3 respectivamente (ver tabla 10). La representación se 

puede evidenciar en el gráfico 1. 

     De este proceso se concluye que los tres factores obtenidos corresponden a las 

sinergias cognitiva, afectiva y conductual con sus correspondientes ítems del evento 

actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria. 
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Gráfico 1 

Sedimentación de las sinergias del evento actitudes hacia las matemáticas. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     También se utilizó la técnica de validez estructural para estimar la validez de 

constructo del instrumento escala de medición actitudes hacia las matemáticas de 

los estudiantes de grado quinto de básica primaria, calculada mediante el 

coeficiente de correlación de Spearman y determinar la correspondencia de cada ítem 

del instrumento con cada sinergia y con el evento. 

     En la tabla 11 se observa, que los coeficientes de la correlación entre el puntaje total 

de las sinergias (cognitiva, afectiva y conductual) y el total del puntaje del evento son 

significativos al ser mayor a 0, 96, valor que representa un buen indicativo de validez. 
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Tabla 11 

Validez estructural del evento actitudes hacia las matemáticas 

  Cognitiva Afectiva Conductual 
Evento 

actitudes 

Rho de 

Spearman 

Cognitiva 

Coeficiente 

de 

correlación 

1,000 ,977** ,971** ,996** 

Sig. 

(bilateral) 
 0,000 0,000 0,000 

N 142 142 142 142 

Afectiva 

Coeficiente 

de 

correlación 

,977** 1,000 ,968** ,988** 

Sig. 

(bilateral) 
0,000  0,000 0,000 

N 142 142 142 142 

Conductual 

Coeficiente 

de 

correlación 

,971** ,968** 1,000 ,983** 

Sig. 

(bilateral) 
0,000 0,000  0,000 

N 142 142 142 142 

Evento 

actitudes 

Coeficiente 

de 

correlación 

,996** ,988** ,983** 1,000 

Sig. 

(bilateral) 
0,000 0,000 0,000  

N 142 142 142 142 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     La validez estructural de la escala de medición actitudes hacia las matemáticas de 

los estudiantes de grado quinto de básica primaria representado en la tabla 11 también 

evidencia que cada uno de los ítems están relacionados de acuerdo con cada sinergia y RE
DI
-U
M
EC
IT



268 
 

con el evento. El indicativo de validez es superior a 0,96, es decir, que realmente está 

midiendo lo que se desea medir y se encuentra en coherencia con el juicio emitido por 

los expertos. 

 

3.7.2 Confiabilidad 

     La confiabilidad “se refiere a la capacidad del instrumento para arrojar datos o 

mediciones que correspondan a la realidad que se pretende conocer, o sea, la exactitud 

de la medición” (Alvarado et al., 1994,  p. 139). Para determinar el nivel de 

confiabilidad se utilizó la técnica de Alfa de Cronbach. 

Tabla 12 

Confiabilidad del instrumento escala de medición didáctica basada en el modelo 

TPACK 

Alfa de Cronbach N de elementos 

0,957 100 

Fuente: Elaboración del investigador con los resultados obtenidos del software SPSS 

     Alfa de Cronbach arrojado en el software estadístico SPSS es de 0,957 (ver tabla 

12) se elaboró a partir de los resultados obtenidos de los treinta y cuatro profesores 

encuestados de la IED Confederación Brisas del Diamante en la sede Villas del 

Diamante y la sede Las Manitas que enseñan matemáticas en básica primaria. Indica 

que el instrumento escala de medición didáctica basada en el modelo TPACK con los 

cien ítems cuenta con un alto índice de confiabilidad.  

 

Tabla 13 

Confiabilidad del instrumento escala de medición de actitudes hacia las matemáticas 

Alfa de 
Cronbach 

N de elementos 

0,990 48 

Fuente: Elaboración del investigador con los resultados obtenidos del software SPSS RE
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     La confiabilidad del instrumento escala de medición de actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de la IED 

Confederación Brisas del Diamante en la sede Villas del Diamante y la sede Las 

Manitas que enseñan matemáticas en básica primaria, aplicado a ciento cuarenta y dos 

estudiantes se verifico por medio del Alfa de Cronbach a través del software SPSS, 

arrojando índice de 0,990 (ver tabla 13). Esto indica que los cuarenta y ocho ítems están 

correlacionados y el instrumento es confiable. 

 

3.8 Consideraciones éticas 

3.8.1 Criterios de confidencialidad 

     La investigación se realiza bajo la rigurosidad de acceso con los permisos 

correspondientes por la institución educativa Confederación Brisas del Diamante sede 

Villas y Manitas. En este sentido se consideró pertinente el aval al rector de la 

institución (ver anexo 3), evitando acceder de manera encubierta y crear dudas de 

carácter ético y moral (Saéz, 2017). Asimismo, al momento de acceder al trabajo de 

campo se considera pertinente manifestar el propósito de la investigación y contar con 

la participación voluntaria de la población seleccionada. 

     La aplicación de los instrumentos se realizó con la debida confidencialidad en la 

información obtenida y es utilizada únicamente para fines de la investigación. El acceso 

a la documentación de la institución se realizó con los procedimientos de solicitud 

formal por los medios electrónicos establecidos por la institución educativa. 

     En las referencias se incluye el material bibliográfico que aportó a la construcción 

del conocimiento para la solución del problema de la investigación. Finalmente, la 

producción académica de este estudio el investigador es garante de mencionar como 

entidad promotora a la UMECIT y el director de la tesis Dr. Camilo Torres. 
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3.8.2 Descripción de la obtención del Consentimiento Informado 

     El consentimiento se realiza para garantizar a la población la confidencialidad, 

privacidad y seguridad en información sensible solicitada, la información se recolectó 

de manera anónima en el marco de la norma jurídica de Colombia, para contribuir en 

su veracidad y confiabilidad.  El consentimiento se obtuvo también para garantizar el 

derecho de uso de las imágenes que hagan parte de evidencia del trabajo de campo (ver 

anexo 10) de los profesores que enseñan matemáticas en básica primaria y los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria de la IED Confederación Brisas del 

Diamante. 

 

3.8.3 Riesgos y Beneficios Conocidos y Potenciales 

     Dentro de los posibles riesgos se encontró la no aceptación de la población para 

participar del estudio. Otro riesgo fue la negación para facilitar documentos solicitados 

y obtención de la información de fuentes secundarias. No obstante, se considera un 

gran riesgo la limitación de tiempo de la población para realizar las acciones 

correspondientes a la fase interactiva. 

     Entre los beneficios, es posible que al final de la investigación la estrategia didáctica 

quede al servicio de la población no solo de la institución donde se realiza el trabajo de 

campo, sino, otras instituciones que deseen hacer uso de la estrategia didáctica. Un 

buen beneficio es hacer uso del buen nombre de las instituciones involucradas en la 

investigación a nivel local, nacional e internacional, dentro de éstas se encuentra la 

Universidad Metropolitana de Ciencia y Tecnología de panamá UMECIT, la IED 

Confederación Brisas del Diamante, sede Villas del Diamante y Sede Manitas de básica 

primaria, la secretaria de Educación del Distrito (SED), la Alcaldía local de Ciudad 

Bolívar, El Ministerio de Educación Nacional (MEN), por citar algunas de ellas. 
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CAPITULO IV. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS 

 

4.1 Técnica de Análisis de los Resultados 

     Los datos obtenidos a partir de la aplicación de los instrumentos escala de medición 

de las actitudes hacia las matemáticas a los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria y la escala de medición de la didáctica basada en el modelo TPACK a los 

docentes que enseñan matemáticas en básica primaria son analizados a partir de 

estadística descriptiva haciendo uso del software estadístico SPSS versión 27. 

     El análisis de los datos obtenidos del  evento a modificar (actitudes hacia las 

matemáticas) y al evento generador (didáctica basada en el modelo TPACK) permiten 

dar respuesta a los objetivos: caracterizar la actitud hacia las matemáticas de los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria de la institución educativa 

Confederación Brisas Del Diamante e Identificar los elementos del modelo TPACK 

que están siendo implementados por los profesores de matemáticas de grado quinto de 

básica primaria de la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante. 

     Posteriormente se establece la relación entre el evento a modificar (actitudes hacia 

las matemáticas) y al evento generador (didáctica basada en el modelo TPACK)  por 

medio de coeficiente de Rho de Spearman para dar respuesta al objetivo: Establecer la 

relación entre las estrategias didácticas basadas en el modelo TPACK que están 

aplicando los docentes de matemáticas de básica primaria y las actitudes hacia las 

matemáticas de los educandos de grado quinto de básica primaria de la institución 

educativa Confederación Brisas Del Diamante. 
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4.2 Procesamiento de los Datos 

4.2.1 Análisis Global del Evento Actitudes hacia las Matemáticas 

     Para realizar el análisis global del evento actitudes de los estudiantes hacia las 

matemáticas a partir de los datos recolectados por medio del instrumento escala de 

medición actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria, inicialmente se presentan análisis descriptivos específicamente de la 

frecuencia absoluta, frecuencia porcentual y la mediana relacionada con el sexo y las 

edades del 100% de los estudiantes de grado quinto de básica primaria participantes. 

     Observando la tabla 14, del 100% (142 participantes) de grado quinto de básica 

primaria, 81 son del sexo masculino correspondiente al 57% y 61 son mujeres 

equivalentes al 43 % de la IED Confederación Brisas del Diamante sedes educativas 

Villas del Diamante y Las Manitas. 

 

Tabla 14 

Participantes del estudio de grado quinto de básica primaria, según el sexo 

Sexo fi % 

Masculino 81 57,0 

Femenino 61 43,0 

Total 142 100,0 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     La tabla 15, muestra la edad por sexo de los estudiantes participantes de grado 

quinto de básica primaria, así es posible observar que la edad mínima corresponde a 

2.1% (3 participantes) y la máxima a 0,7 % (1 participante). El 48, 6% (69 

participantes) del 100% representa a la edad en la que se concentra el mayor número 

de estudiantes participantes. RE
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Tabla 15 

Estudiantes participantes de grado quinto de básica primaria, según sexo y edad 

    Edad 
Total 

Sexo  9 10 11 12 13 15 

Masculino 
Fi 2 7 41 24 6 1 81 

% 2,5% 8,6% 50,6% 29,6% 7,4% 1,2% 100,0% 

Femenino 
Fi 1 13 28 14 5 0 61 

% 1,6% 21,3% 45,9% 23,0% 8,2% 0,0% 100,0% 

Total 
Fi 3 20 69 38 11 1 142 

% 2,1% 14,1% 48,6% 26,8% 7,7% 0,7% 100,0% 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Al observar la tabla 16, es posible indicar que los estudiantes participantes de grado 

quinto de básica primaria de la IED Confederación Brisas del Diamante sede Villas del 

Diamante y sede Las Manitas el promedio de edad es 11 años. 

Tabla 16 

Media, mediana y moda, según la edad de los estudiantes participantes de quinto 

grado de básica primaria 

  Masculino Femenino   

fi 81 61 142 

Media 11,36 11,15 11,27 

Mediana 11,00 11 11,00 

Moda 11 11 11 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 
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Tabla 17 

Baremo de interpretación de actitudes hacia las matemáticas 

Categoría Intervalo de medición 

Muy baja 0 9.99 

Baja 10 19.99 

Regular 20 29.99 

Alta 30 39.99 

Muy alta 40 50 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados de la aplicación del 

instrumento 

     Paso seguido, se elaboró la base de datos en el software Microsoft Excel que 

permitió transformar los puntajes brutos obtenidos de la encuesta y transformarlos a 

una escala de 0 a 50 puntos para configurar el baremo (tabla 17) de interpretación de 

los resultados del primer objetivo específico que permitió caracterizar la actitud hacia 

las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de la institución 

educativa Confederación Brisas Del Diamante. El baremo consta de 5 niveles con una 

amplitud de 10 puntos entre cada grado de actitud que presentan los estudiantes de 

grado quinto de básica primaria participantes. 

Tabla 18 

Resultados de la mediana de actitudes hacia las matemáticas 

Actitud hacia las matemáticas 

N Válido 142 
 Perdidos 0 

Mediana 31,08 

Mínimo 4,17 

Máximo 49,31 

Percentiles 

25 19,36 

50 31,08 

75 41,32 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 
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    Se observa la tabla 18 que permite caracterizar el grado de actitud hacia las 

matemáticas al calcular la mediana obteniendo de resultado 31,08 puntos de 50 

posibles, lo que indica según el baremo de interpretación configurado esta tendencia se 

encuentra entre el intervalo de 30 a 39, 99 puntos, es decir, que la actitud de los 

estudiantes hacia las matemáticas es alta. Sin embargo, el puntaje mínimo fue de 4,17 

puntos, siendo un resultado bastante considerable y además el 25% de los estudiantes 

participantes presentan una actitud baja, es decir que se encuentran por debajo de los 

20 puntos, pero también podemos afirmar que un 25% presenta una actitud muy alta. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27      

     El gráfico 2 del diagrama de cajas y bigotes visualiza una distribución asimétrica. 

De acuerdo con la tabla 13 el puntaje mínimo que se ubica en una actitud muy baja (4,7 

puntos), un puntaje máximo que se ubica en la categoría de actitud muy alta (49,31 

puntos), el primer cuartil representa el 25% en la categoría de actitud baja, el tercer 

cuartil representa un puntaje por debajo de la mediana (31,08) ubicando a los 

estudiantes participantes que están en este rango en la categoría de actitud regular hacia 

las matemáticas. También se observa que quienes se ubican por encima del puntaje de 

la mediana se ubican en las categorías de actitud alta y muy alta. 

Gráfico 2 

 Diagramas cajas y bigotes de actitudes hacia las matemáticas. 
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Tabla 19 

Frecuencia y porcentaje de los resultados en cada categoría del evento actitudes 

hacia las matemáticas 

 
Categorías fi % 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Muy baja 12 8,5 8,5 8,5 

Baja 26 18,3 18,3 26,8 

Regular 29 20,4 20,4 47,2 

Alta 36 25,4 25,4 72,5 

Muy alta 39 27,5 27,5 100,0 

Total 142 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

 

Gráfico 3 

Categorías y porcentajes del evento actitudes hacia las matemáticas. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27     

    Según la tabla 19 y el gráfico 3, se observa la necesidad de realizar una propuesta 

didáctica que mejore la actitud de los estudiantes participantes de grado quinto de 

básica primaria, debido que el porcentaje de acuerdo con las categorías configuradas RE
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(ver tabla 17) evidencia que un 8.5 % (12 estudiantes) presentan actitud muy baja, el 

18,3 % (26 estudiantes) su actitud es baja y el 20,4% (29 estudiantes) la actitud es 

regular del 100% (142 estudiantes).  

     Aunque también se evidencia un buen porcentaje en categorías alta y muy alta de 

actitudes (52,81%), es necesario diseñar una propuesta didáctica para la enseñanza de 

las matemáticas que integre la tecnología con fundamentos pedagógicos, tecnológicos 

y disciplinares regularmente durante las clases para favorecer la actitud de los 

estudiantes en el grado quinto de básica primaria. Jiménez (et al., 2017) considera que 

conocer las actitudes de los estudiantes permite realizar una selección pertinente de 

recursos y estrategias para mejorar la actitud hacia el aprendizaje de la disciplina.  

     Además, es importante que en esta etapa de formación se mejoren y favorezcan las 

actitudes y se disminuya el riesgo que con el paso de los grados académicos por el que 

trascurren los estudiantes durante su etapa escolar estas actitudes disminuyan, tal como 

lo manifiesta Jiménez (et al., 2017) al decir que alcanzar el logro en las matemáticas 

por los estudiantes es un factor que disminuye en la medida que avanza en los niveles 

de primaria a secundaria. 

Tabla 20 

Resultados de la mediana de actitudes hacia las matemáticas por sexo 

    Masculino Femenino 

N 
Válido 81 61 

Perdidos 0 0 

Mediana 31,25 30,21 

Mínimo 4,17 6,94 

Máximo 49,31 48,26 

Percentiles 

25 19,27 19,97 

50 31,25 30,21 

75 41,50 40,80 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 RE
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     Al analizar el evento actitudes hacia las matemáticas por sexo del estudiante (tabla 

20), los hombres se ubican arriba de la mediana (31,08) obtenida de todos los 

estudiantes participantes en la investigación y en la categoría alta. Mientras que, las 

mujeres se encuentran por debajo, pero también se ubican en la categoría alta de 

acuerdo con el baremo configurado. Sin embargo, en el percentil del 25%, tanto de 

hombres (19,27 puntos) y mujeres (19,97 puntos) se encuentran ubicados dentro de la 

categoría regular. 

Gráfico 4 

Diagramas de cajas y bigotes actitudes hacia las matemáticas por sexo. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     Sin embargo, de acuerdo con la tabla 16 y el gráfico 4 de diagramas y bigotes el 

puntaje mínimo (4,17 puntos) es obtenido por los hombres, seguido por 6,97 puntos 

obtenidos por las mujeres. En el diagrama se observa simetría con dispersión en los 

datos. 
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Tabla 21 

Puntajes categorizados para el evento actitudes por sexo 

    Femenino Masculino 

  fi % fi % 

Válido Muy baja 4 6,6 8 9,9 

Baja 11 18,0 15 18,5 

Regular 14 23,0 15 18,5 

Alta 16 26,2 20 24,7 

Muy alta 16 26,2 23 28,4 

Total 61 100,0 81 100,0 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     En la tabla 21 se observa que el 47,6% correspondiente al sexo femenino y el 46,9 

% del sexo masculino, se encuentran las categorías de actitud muy baja hasta regular. 

Mientras que el 52,4% del sexo femenino y 53,1% del sexo masculino se ubican arriba 

de la categoría alta hasta muy alta. Lo anterior muestra homogeneidad en las 

características de los estudiantes de grado quinto de básica primaria participantes 

distribuidas de manera dispersa. 

     La idea de que los niños presenta mejores actitudes positivas hacia las matemáticas 

que las niñas se ha ido difuminando con el paso del tiempo. Martín (2020) citó algunas 

investigaciones relacionadas con la actitud hacia la ciencia en educación STEM 

muestran más favorabilidad que las niñas, y otras que los resultados indican 

favorabilidad hacia la ciencia a los niños. Por ejemplo, Dennesen, Vos, Hasselman, y 

Louws (2015) presentan en los resultados favorabilidad a las niñas, mientras que 

Murphy y Beggs (2003) la actitud hacia la ciencia es más favorable en los últimos años 

de primaria y primeros de secundaria. 

     Los resultados presentados del evento actitud hacia las matemáticas según el sexo, 

aunque la cantidad de estudiantes participantes femenino es menor que el masculino, RE
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las diferencias porcentuales del sexo femenino (47,6%) es ligeramente mayor que el 

porcentaje del sexo masculino (46,9 %). En este caso, aunque los porcentajes de ambos 

sexos se distribuyen entre las categorías muy baja, baja y regular actitud hacia las 

matemáticas es más favorables hacia los niños en 0,7%. En relación con la categoría 

alta y muy alta del sexo masculino (53,1%) y femenino (52,4%), la diferencia también 

es de 0,7% en favor de los niños. 

     Estadísticamente se podría indicar, que existe las actitudes favorables y positivas 

hacia las matemáticas por los niños es de 0,7% que las actitudes que presentan las niñas. 

Como se indicó anteriormente, considerar la ciencia, la tecnología, la ingeniería y las 

matemáticas como áreas en las que únicamente se desenvuelve con favorabilidad el 

sexo masculino influye negativamente en la educación de áreas STEM. Por lo tanto, es 

pertinente desde las practicas educativas fortalecer las actitudes con inclusión y 

equidad en relación con el sexo. 

 

4.2.1.1 Análisis de las Sinergias del Evento Actitud hacia las Matemáticas 

     Las sinergias actitud cognitiva, afectiva y conductual del evento actitud hacia las 

matemáticas se analizan a partir de la mediana, puntaje máximo y mínimo; los 

percentiles y la figura de diagrama de cajas y bigotes. También se incluyen en el 

análisis las preguntas que se ubican en las categorías muy baja y baja configuradas en 

la tabla 17. 
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Tabla 22 

Resultados de la mediana de las sinergias del evento actitud hacia las matemáticas 

    
Sinergia 

Cognitiva 

Sinergia 

Afectiva 

Sinergia 

Conductual 

N 
Válido 142 142 142 

Perdidos 0 0 0 

Mediana 28,67 34,62 31,67 

Mínimo 4,00 5,13 1,67 

Máximo 50,00 50,00 50,00 

Percentiles 

25 18,00 23,08 20,00 

50 28,67 34,62 31,67 

75 40,00 44,87 40,00 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Los resultados que se observan en la tabla 22, indican que la mediana con más 

puntos corresponde a la sinergia del componente afectivo frente a la disciplina 

(aceptación, motivación, interés, inseguridades, fobias) con 34,62 puntos, seguido por 

la mediana de 31,67 puntos de la sinergia del componente conductual (rechazo, 

confianza, compañerismo, entre otros) y por último se encuentra la sinergia del 

componente cognitivo (dominio, opiniones, expectativas…) hacia las matemáticas con 

28,67 puntos. 

     Al comparar el puntaje de la mediana de cada sinergia del evento actitudes hacia las 

matemáticas (cognitiva, afectiva y conductual) con el baremo de interpretación de 

interpretación configurado (ver tabla 17) la sinergia cognitiva se ubica en la categoría 

regular, la sinergia afectiva y conductual se ubican en la categoría alta. Interpretando 

estos resultados es posible precisar que, aunque los estudiantes participantes presentan 

sentimientos de aceptación y disposición hacia las matemáticas, existen algunos 

factores que les dificultan tener una percepción cognitiva alta hacia las matemáticas. 

     El diagrama de cajas y bigotes representado en el gráfico 5, expone las sinergias 

(cognitiva, afectiva, conductual) del evento actitudes hacia las matemáticas. La sinergia RE
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cognitiva presenta un puntaje mínimo de 4 y máximo 50, con una distribución 

asimétrica de la caja y la mediana ubicada en la categoría regular. Mientras que la 

sinergia afectiva el puntaje mínimo se encuentra en 5,13 y el máximo en 50 puntos, la 

mediana de los datos obtenidos se ubica en la categoría alta. Lo referido a la sinergia 

conductual el puntaje mínimo fue de 1,67 y el máximo de 50 puntos y ubicada en la 

categoría alta. 

     Ninguna de las sinergias muestra casos atípicos, aunque llama la atención los 

puntajes mínimos de los resultados de cada sinergia y que se ubicarían en la categoría 

muy baja. También es posible indicar que existe una distribución asimétrica en la 

percepción de las actitudes de los estudiantes participantes y a la vez se presenta 

dispersión en los datos.  

Gráfico 5 

Cajas y Bigotes de las sinergias del evento actitudes hacia las matemáticas. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27     

 

     Estos resultados, confirman el gusto natural por el conocimiento que presentan los 

niños y las niñas hacia el objeto de estudio, pero la baja percepción de actitudes 

positivas hacia las matemáticas se ve influenciada por la falta de estrategias RE
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pedagógicas que les permita mejorar la percepción de la sinergia cognitiva. Una de las 

opciones para mejorar las prácticas pedagógicas en la enseñanza de las matemáticas es 

incluir la tecnología con fundamentos pedagógicos y disciplinares. 

 

4.2.1.2 Análisis de la Sinergia Cognitiva 

     La sinergia cognitiva del evento actitudes hacia las matemáticas analiza la 

frecuencia absoluta simple y porcentual, identificando la categoría en que se ubica cada 

valor obtenido en los resultados y de acuerdo con el baremo configurado (ver tabla 13) 

para realizar la interpretación de los resultados. 

Tabla 23 

Frecuencia y porcentaje en cada categoría, según resultados de la sinergia cognitiva 

  fi % 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Muy baja 15 10,6 10,6 10,6 

Baja 24 16,9 16,9 27,5 

Regular 35 24,6 24,6 52,1 

Alta 32 22,5 22,5 74,6 

Muy alta 36 25,4 25,4 100,0 

Total 142 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Según la tabla 23 el 52,1% del 100% de los estudiantes participantes se ubican entre 

la categoría muy baja y regular, además de encontrase por debajo de la mediana de la 

sinergia (28,67 puntos) que también se posiciona en la categoría regular. 
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Gráfico 6 

Porcentaje en cada categoría, según los resultados de la sinergia cognitiva. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27. 

     El gráfico 6 representa el 47,9% de estudiantes participantes y apoyados en la tabla 

23 corresponde a 68 estudiantes participantes del 100% (142 estudiantes participantes) 

que se encuentran entre la categoría alta y muy alta. 

     Apoyados en el gráfico 6, estos resultados muestran una distribución simétrica del 

componente cognitivo en los estudiantes, aunque dispersos. Además, es la sinergia con 

la mediana más baja (28,67). Por tanto, la actitud hacia las matemáticas en la sinergia 

cognitiva no favorece el aprendizaje de la disciplina, situación que los profesores que 

enseñan matemáticas en básica primaria deben afrontar y e implementar metodologías 

de enseñanza incluyentes, con tecnología y mejorar la percepción positiva hacia las 

matemáticas. 
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Gráfico 7 

Porcentaje de los resultados, según la sinergia cognitiva. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27     

 

     Basados en los resultados representados en el gráfico 7, este permite visualizar la 

dispersión de los resultados, sin embargo, se resaltan el porcentaje alto en actitud 

cognitiva negativa en los ítems 41 (56,34%), 44 (43,66%) y 47 (55,63%). Es importante 

resaltar que estas preguntas se relacionan con el uso de la tecnología en cuanto a su 

funcionalidad para aprender y como recurso para practicar lo que se ha aprendido. En 

este sentido los estudiantes participantes de grado quinto consideran que no es 

importante el uso de la calculadora, computador o tableta para resolver los ejercicios RE
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matemáticos, quizás sea por desconocimiento de sus bondades originado por un exceso 

de prácticas tradicionales de enseñanza utilizadas por los profesores que enseñan 

matemáticas en básica primaria. Además, de la concepción para los niños de que estos 

recursos fueron diseñados para jugar y utilizar únicamente en redes sociales u otros. 

     Es importante resaltar que la idea de utilizar la tecnología en su referente más 

cercano el computador, las tabletas, los celulares únicamente para la diversión o 

esparcimiento ha ido perdiendo fuerza a partir de la crisis causada por la pandemia, 

desde entonces se ha utilizado con más frecuencia para fines académicos, aunque esto 

depende de la orientación que el profesor y padre de familia realice a los estudiantes. 

     Analizando los altos porcentajes en los resultados de las respuestas 23 (76,66%), 31 

(47,18%), 40 (45,07%), 42 (58,45%), 43 (43,66%) y 46 (43, 66), son referentes de 

actitud cognitiva positiva en relación con la importancia del aprendizaje para la vida 

de las matemáticas, sin prescindir de algunas características para mantener o mejorar 

esta actitud como es que las matemáticas debe gustarles para aprenderla más fácil, saber 

si lo que realizan está bien, aprender a resolver problemas matemáticos a partir de una 

estrategia clara, llevar a la práctica lo que se aprende y desarrollar el cálculo mental. 

     Los resultados con porcentajes altos e intermedios en la percepción de los 

estudiantes de grado quinto participantes se encuentran los ítems 2 (35,21%), 12 

(39,44%), 14 (34,51%), 37 (38,73%) y 45 (34,51%) que hacen parte de quienes 

consideran que asociarse con pares y el profesor para compartir ideas y solucionar o 

dar a conocer la solución al problema matemático planteado favorece la actitud positiva 

hacia las matemáticas. 

     Los ítems 25 (27,46), 26 (29,58%), 28 (33,10%), 32 (42,96%), 33 (39,44%), 36 

(47,18%), 39 (42,25%), 43 (48,59%), hacen referencia a una actitud cognitiva positiva 

hacia las matemáticas en relación a la percepción en que se debe tener una estrategia 

definida para resolver con facilidad los problemas matemáticos planteados por el 

docente, sumado a la habilidad que perciben hacia las matemáticas y la fácil RE
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comprensión de cualquier material impreso presentado durante las clases por los 

profesores, además perciben la práctica y en especial de situaciones cotidianas de lo 

que han aprendido en beneficio de su aprendizaje y valoran los problemas de 

matemáticas que cuentan con varias respuestas validas de solución. Mientras que, los 

ítems 34 (38,73%), 35 (33,80%) y 38 (35,21%) corresponden a una actitud cognitiva 

negativa hacia las matemáticas, ya estos resultados infieren en el grado de dificultad 

que perciben los estudiantes hacia esta disciplina. 

     Analizada la sinergia cognitiva del evento actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria, se continua con el análisis de los 

resultados de la sinergia afectiva. 

 

4.2.1.3 Análisis de la Sinergia Afectiva 

     La sinergia afectiva del evento actitudes hacia las matemáticas analiza la frecuencia 

absoluta simple y porcentual, identifica la categoría en que se ubica cada valor obtenido 

en los resultados y de acuerdo con el baremo configurado (ver tabla 17) realiza la 

interpretación de los resultados. 

Tabla 24 

Frecuencia y porcentaje en cada categoría, según resultados de la sinergia afectiva 

  fi % Porcentaje válido 
Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Muy baja 6 4,2 4,2 4,2 

Baja 20 14,1 14,1 18,3 

Regular 27 19,0 19,0 37,3 

Alta 36 25,4 25,4 62,7 

Muy alta 53 37,3 37,3 100,0 

Total 142 100,0 100,0   

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 RE
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     Según la tabla 24 el 37,3% del 100% de los estudiantes participantes se ubican entre 

la categoría muy baja y regular, además de encontrase por debajo de la mediana de la 

sinergia (34,62 puntos) ubicada en la categoría alta. 

Gráfico 8 

Porcentaje en cada categoría, según los resultados de la sinergia afectiva. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Se infiere, según el gráfico 8 y la tabla 24 que entre la categoría alta y muy alta se 

encuentra ubicado el 63% (89 de estudiantes participantes) del 100% (142 estudiantes 

participantes). Presentando una diferencia del 16% con relación a la sinergia cognitiva, 

lo que indica una actitud afectiva favorable hacia las matemáticas.  

     Apoyados en el gráfico 4, estos resultados muestran una distribución asimétrica y 

dispersa de los resultados en la sinergia afectiva. Además, es la sinergia con la mediana 

más alta (34,62 puntos) entre las tres sinergias (cognitiva, afectiva y conductual). Por 

tanto, la actitud hacia las matemáticas en la sinergia afectiva favorece el aprendizaje de 

la disciplina. De acuerdo con este análisis, se podría indicar que la percepción positiva 

de aceptación, interés, expectativa, entre otras, que tienen los estudiantes participantes 

de grado quinto de básica primaria son una oportunidad para que los profesores que 

enseñan matemáticas en básica primaria en las prácticas educativas atiendan las RE
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necesidades e intereses de aprendizaje de los estudiantes y les aporte herramientas para 

la vida, de manera que se mejore en la sinergia cognitiva aprovechando la actitud 

afectiva favorable hacia las matemáticas que reflejan los resultados de esta 

investigación.  

Gráfico 9 

Porcentaje de los resultados, según la sinergia afectiva. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27     

 

     Basados en los resultados representados en el gráfico 9, este permite visualizar la 

distribución de los resultados, sin embargo se encuentran porcentajes altos en actitud 

afectiva poco favorable hacia las matemáticas en las preguntas 8 (41,55%), 29 

(25,35%) y 24 (20,42%), estos ítems se relacionan con inseguridades que pueden tener 

los estudiantes hacia las matemáticas, tal como, desanimarse cuando sabe que tendrá  

clase de matemáticas; frustrarse por no comprender las matemáticas con la facilidad de RE
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años escolares anteriores y un bloqueo total de no querer saber nada que tenga que ver 

con matemáticas. 

     En el extremo derecho de la gráfica, se observan los porcentajes de los ítems 7 (40, 

14%), 17 (50,70%), 19 (42,96%) y 27 (64,08%). Estas preguntas se relacionan con el 

componente afectivo de la actitud hacia las matemáticas positiva y enfocadas en el 

conocimiento, la corrección y solución de un problema de matemáticas. Además, es 

importante que el estudiante logre encontrar la solución de lo contrario, es probable 

que su actitud afectiva disminuya. Es importante que los profesores que enseñan 

matemática motiven a los estudiantes hacia el aprendizaje de esta disciplina que ha 

tenido una esquela durante varios años de asignatura difícil y enseñen aprender a 

aprender de manera fácil y agradable para los estudiantes. 

     Las preguntas 3 (52,82%), 6 (35,21%) y 13 (59,15%), son preguntas que 

permitieron conocer la percepción del estudiante, en relación con la habilidad y el gusto 

hacia las matemáticas, a los participantes que se encuentran en estos porcentajes les 

agrada aprender matemáticas, resolver problemas matemáticos y saber que es hábil en 

esta disciplina. No obstante, con la población restante, es necesario que el profesor 

logre mejorar la percepción la percepción de habilidad, gusto y agrado hacia las 

matemáticas que tienen los estudiantes respecto al componente afectivo durante las 

prácticas educativas. 

     Llama la atención la pregunta 22 (50%), ésta se refiere al valor que otorgan los 

estudiantes a las personas que desean ayudarle a superar dificultades en el aprendizaje 

de las matemáticas. Este es un indicativo de que, en el grado quinto de básica primaria, 

aún es posible mejorar la percepción de las actitudes de los estudiantes hacia las 

matemáticas en el componente afectivo. Por lo tanto, es importante que durante los 

momentos didácticos los profesores tengan presente la importancia de incluir 

estrategias para que los estudiantes con dificultades en la comprensión de algún tema 

las pueda superar. Es posible que la tecnología le pueda echar una mano a los docentes RE
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al incluirla en las prácticas educativas con fundamentos pedagógicos, tecnológicos y 

disciplinares pueda lograr el propósito de mejorar la actitud afectiva. 

     Entre las preguntan con mayor porcentaje concentrados en los resultados casi nunca 

y casi siempre, se encuentra el ítem 10 (63,81%) que se enfoca en la actitud afectiva 

que le causa al estudiante realizar proyectos relacionados con matemáticas, un 8,45% 

le produce una actitud negativa y tan solo el 23,24% siempre le alegran realizar este 

tipo de actividades. Como se observa existe una distribución de la población 

participante, posiblemente por desconocimiento de las bondades de trabajar proyectos 

del efecto positivo, participativo y responsable del propio aprendizaje.  Se considera 

que el trabajo por proyectos “es la mejor manera de utilizar el potencial innato del 

alumnado, y de prepararlos para ser ciudadanos responsables y motivados hacia el 

aprendizaje” (Vargas et al., 2020, p. 170) 

     Por otra parte, el ítem 16 (68,31%) se refiere a la falta de atención a las necesidades 

de los estudiantes, ya que manifiestan incomodidad cuando quieren saber algo y el 

profesor no le presta atención. Se requiere que el docente de matemáticas “debe 

considerar la realidad del estudiante, lo que siente, piensa, lo que creé y cómo actúa. 

No puede ser indiferente a la realidad de sus alumnos” (Gamboa y Moreira, 2017, p. 

42). 

     Analizada la sinergia afectiva del evento actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria, se continua con el análisis de los 

resultados de la sinergia afectiva. 

 

4.2.1.4 Análisis de la Sinergia Conductual 

     La sinergia conductual del evento actitudes hacia las matemáticas analiza la 

frecuencia absoluta simple y porcentual, identifica la categoría en que se ubica cada 

valor obtenido en los resultados de acuerdo con el baremo configurado (ver tabla 17) 

se realiza la interpretación de los resultados. RE
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Tabla 25 

Frecuencia y porcentaje en cada categoría, según resultados de la sinergia 

conductual 

  fi % 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Muy baja 8 5,6 5,6 5,6 

Baja 23 16,2 16,2 21,8 

Regular 33 23,2 23,2 45,1 

Alta 38 26,8 26,8 71,8 

Muy alta 40 28,2 28,2 100,0 

Total 142 100,0 100,0   

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Según la tabla 25 el 45% (64 estudiantes participantes) del 100% de los estudiantes 

participantes se ubican entre la categoría muy baja y regular, además de encontrase por 

debajo de la mediana de la sinergia conductual (31,67 puntos) ubicada en la categoría 

alta. Es pertinente mencionar que, en esta sinergia se localiza el puntaje mínimo (1,67 

puntos) obtenido en todo el evento. 

Gráfico 10 

Porcentaje en cada categoría, según los resultados de la sinergia conductual. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 RE
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     Según el gráfico 10 y la tabla 25 entre la categoría alta y muy alta se encuentra 

ubicado el 55% (78 estudiantes participantes) del 100% (142 estudiantes participantes). 

Infiriendo que entre las sinergias (cognitiva, afectiva y conductual) se ubica en la 

segunda posición con un 54,9% entre las categorías alta y muy alta. Esto indica que se 

ha encontrado la actitud conductual favorable hacia las matemáticas.  

     La sinergia conductual, según la mediana (31,67 puntos) se encuentra en la segunda 

posición entre las sinergias del evento actitud hacia las matemáticas. En el diagrama de 

cajas y bigotes (ver gráfico 5) las características del grupo se observan dispersas, 

aunque un poco más concentradas en el tercer cuartil, o sea, está por encima del puntaje 

de la mediana.  

     Por lo anterior, es posible indicar que la actitud hacia las matemáticas en la sinergia 

conductual favorece el aprendizaje de la disciplina. De acuerdo con este análisis, se 

podría indicar que la percepción de comportamiento hacia las matemáticas que tienen 

los estudiantes participantes de grado quinto de básica primaria es favorable. 

     Pero es importante recordar que otra parte de los resultados (45%) no son favorables 

hacia las matemáticas, siendo necesario acciones que aporten a mejorar continuamente 

el componente conductual de las actitudes por parte de los profesores que enseñan 

matemáticas para mejorar la confianza, el compañerismo, la participación, la actitud de 

escucha, valiéndose de los resultados de la actitud conductual hacia las matemáticas de 

esta investigación.  
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Gráfico 11 

Porcentaje de los resultados, según la sinergia conductual. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27     

 

     Basados en los resultados que se visualizan en el gráfico 11, se observa la 

distribución de la tendencia conductual de los estudiantes participantes de grado quinto 

de básica primaria (142). Iniciamos el análisis por el ítem 15 (78,17%) que indica una 

conducta no favorable hacia las matemáticas (nunca) y se relaciona con el uso de 

recursos tecnológicos (calculadora, tableta, computador, otros) para resolver los 

ejercicios de matemáticas, mientras que en el extremo (siempre) tan solo 1estudiante 

participante indica que utiliza estos recursos. 

     El siglo XXI ofrece bondades con la tecnología para un mejor aprovechamiento del 

tiempo, los recursos tecnológicos “han reducido muchas horas dedicadas al cálculo, RE
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permitiendo dedicar más tiempo a tareas interpretativas” (Godino et. al, 2004, p.142), 

entre otras funciones; para favorecer las actitudes hacia las matemáticas. 

     En esta sinergia el 70,42 % (ítem 1) de los estudiantes participantes confían en su 

habilidad para resolver los ejercicios de matemáticas al manifestar su respuesta en casi 

siempre y siempre. Mientras que el 1,4% no confían en su habilidad al responder con 

la opción de respuesta nunca.  

     Los ítems 4 (59,86%), 9 (40.43%), 11 (83,1%) y 18 (85,12%) se relacionan con el 

compañerismo, cooperativismo, colaboración, escucha y se evidencia en las respuestas 

representadas en el gráfico 11 con las opciones siempre y casi siempre. 

     El 59,86% su conducta positiva le permite resolver los ejercicios apoyado en la 

orientación del profesor de matemáticas, el 40.43% está dispuesto a explicarle a los 

compañeros y al profesor la solución de un ejercicio, el 85,12% presenta una actitud 

conductual hacia las matemáticas positiva y favorable de escucha hacia los compañeros 

y el profesor y el 83,1% la tendencia ante las dificultades de compresión es preguntar 

al profesor o a los compañeros, mientras que el 59.86% su actitud es resolver los 

ejercicios o problemas de matemáticas con la orientación del docente. 

     Los ítems 5 (83,1 %), 20 (54,23%), 21 (83,1%) y 30 (69,02%) se refieren a la 

confianza, organización y responsabilidad. El 83,1% (ítem 5) de los estudiantes 

participantes asumen con responsabilidad el compromiso académico por medio de la 

disposición y organización 83,1% (ítem 21) para estudiar y prepararse para la 

presentación de evaluaciones, el 54,23% asume la tarea matemática de mejor manera 

cuando se relacionan con acciones cotidianas, mientras que el 69,02% considera que lo 

que aprende lo aplica en compras, al tomar transporte, al jugar entre otros, situación 

que favorece su actitud conductual.  

    De los expuesto, aunque se encuentran resultados favorables en estos ítems, es 

pertinente mencionar que del otro extremo también hay un porcentaje de estudiantes RE
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participantes que se consideran poco habilidosos para las matemáticas, para este grupo 

se debe ser más cuidadosas en las orientaciones del profesor y tener presente en su 

planeación los diversos estilos y ritmos de aprendizaje. 

     En consecuencia, van a ser estudiantes con poca confianza, compañerismo, la 

participación, la actitud de escucha, acciones que van a reflejarse en la actitud negativa 

conductual hacia el aprendizaje de las matemáticas, siendo necesario al momento de 

planificar las practicas educativas tener presente a los estudiantes con estas 

características. 

 

4.2.2 Análisis Global del Evento Didáctica Basada en el Modelo TPACK 

     Para realizar el análisis global del evento didáctica basada en el modelo TPACK a 

partir de los datos recolectados por medio del instrumento escala de medición didáctica 

basada en el modelo TPACK, inicialmente se presentan análisis descriptivos de los 

profesores específicamente de la frecuencia absoluta, y frecuencia porcentual 

relacionada con la jornada laboral, sede educativa, genero, edad, formación y 

experiencia del 100% de los profesores que enseñan matemáticas en básica primaria. 

Posteriormente se analizan las sinergias planificación, mediación y evaluación a partir 

de la mediana, frecuencia absoluta y porcentual. 

     La población participante de los docentes que enseñan matemáticas en grado quinto 

de básica primaria en la IED Confederación Brisas del Diamante en las sedes de 

primaria Villas del Diamante y Las Manitas. Según la tabla 26 del 100% (34 

participantes) un 55,9 % (19 participantes) son profesores que enseñan matemáticas en 

grado quinto de la sede Villas del Diamante y 44,1% (15 participantes) corresponden 

a la sede Las Manitas. 
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Tabla 26 

Profesores participantes por sede educativa 

  Sede Frecuencia % 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Villas 19 55,9 55,9 55,9 

Manitas 15 44,1 44,1 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Además, de la distribución por sedes educativas se presenta la distribución de los 

profesores participantes en la tabla 27 por jornadas, del 100% (34 participantes) el 

52,9% (18 participantes) desempeñan sus funciones pedagógicas en la jornada mañana, 

mientras que 47,1% (16 participantes) lo realizan en la jornada tarde.  

Tabla 27 

Profesores participantes por jornadas 

  Jornada Frecuencia % 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Mañana 18 52,9 52,9 52,9 

Tarde 16 47,1 47,1 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Observando la tabla 28, del 100% (34 participantes) de los profesores que enseñan 

matemáticas en grado quinto de básica primaria, el 44,1% (15 participantes) 

corresponden a una edad superior a los 46 años, seguido por el 23,5% (8 participantes) 

entre los 36 y 40 años, el 14,7% (5 participantes) en un rango de edad entre los 25 y 30 

años y el 5,9% (2 participantes). Estos resultados permiten evidenciar que gran parte 

(44,1%) de los docentes de la IED Confederación Brisas del Diamante sedes educativas RE
DI
-U
M
EC
IT



298 
 

Villas del Diamante y Las Manitas encuestados se encuentran son ligeramente mayores 

y en una edad próxima a pensión.  

Tabla 28 

Profesores participantes que enseñan matemáticas en grado quinto de básica 

primaria, según la edad 

  Edad Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

25 - 30 años 5 14,7 14,7 14,7 

31 -35 años 2 5,9 5,9 20,6 

36 -40 años 8 23,5 23,5 44,1 

41 - 45 años 4 11,8 11,8 55,9 

46 -más años 15 44,1 44,1 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     En la tabla 29 se observa que el 100% de la población estuvo conformada por 34 

profesores que enseñan matemáticas en quinto grado de básica primaria distribuidos 

según el sexo en el 88,2 % (30 participantes) femenino y 11,8 % (4 participantes) 

masculino. Predomina el sexo femenino, confirmando los resultados de un estudio 

realizado por el Banco de la República (2017). 

Tabla 29 

Profesores participantes del estudio, según el sexo 

  Sexo Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Masculino 4 11,8 11,8 11,8 

Femenino 30 88,2 88,2 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 RE
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     La formación académica de los docentes antes de ingresar a desempeñar su rol de 

profesor con la Secretaría de Educación del Distrito (SED), según la tabla 26 el 58,8% 

(20 participantes) de los profesores obtuvieron la certificación de licenciados, 14.7% 

(5 participantes) bachiller pedagógico, 17,6% (6 participantes) certificados con 

posgrado, 5,9% en áreas diferentes a pedagogía y el 2,9% en otros tipos de estudios. 

Lo que indica que la población participante de profesores de grado quinto de básica 

primaria tiene al menos un certificado que lo acredita como profesional de la 

pedagogía. 

Tabla 30 

Formación académica de los profesores antes de entrar a la SED 

  Formación Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Licenciatura 20 58,8 58,8 58,8 

Bachiller 

pedagógico 
5 14,7 14,7 73,5 

Especialización 1 2,9 2,9 76,5 

Maestría 5 14,7 14,7 91,2 

Profesional 2 5,9 5,9 97,1 

Otros 1 2,9 2,9 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Al analizar los resultados, la tabla 30 permite inferir que al menos uno de los 

profesores que tenían certificado como bachiller pedagógico continuó sus estudios y 

logró la certificación de licenciado y se refleja en el 2,9%. También se observa que 

aumentó el porcentaje de los docentes con certificación en posgrado de un 17,6% (6 

participantes) a un 55,9% (19 participantes). Pero también aumento el porcentaje de 

profesores que no ha realizado ningún estudio (23,5%) luego de haber ingresado a la 

SED y no se evidencia ningún enseñante con certificación de doctorado. RE
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     Se puede inferir que quienes continuaron su formación lograron mejorar su salario, 

a la vez que actualizó los conocimientos y los dispuso al servicio de la educación en 

sus prácticas pedagógicas. En cuanto a los estudios de doctorado, es posible que no se 

hayan encontrado resultados por la dificultad de tiempo para asumir el compromiso de 

formación en este nivel académico e incluso por la inversión de dinero que se requiere.  

Tabla 31 

Formación académica de los profesores después de ingresar a la SED 

  Formación Frecuencia Porcentaje 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Licenciatura 1 2,9 2,9 2,9 

Especialización 10 29,4 29,4 32,4 

Maestría 9 26,5 26,5 58,8 

Diplomado 3 8,8 8,8 67,6 

Profesional 2 5,9 5,9 73,5 

Otros 1 2,9 2,9 76,5 

Ninguno 8 23,5 23,5 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Los años de experiencia según la tabla 32, el 29,4% (10 participantes) vincula a los 

pedagogos con más de 26 años de experiencia, este porcentaje se relaciona con la 

formación académica en posgrado (ver tabla 31) y en esencia se trata de una maniobra 

para lograr mejorar en el escalafón docentes y obtener un mejor salario. Es posible que 

en esta misma línea se ubiquen los profesores entre 21 y 25 años de experiencia laboral 

(11,8%). Este conjunto de profesores con edad ligeramente mayor y más de dos 

décadas de experiencia pueden estar próximos a retirarse del sistema educativo 

distrital. 

     Los profesores que se ubican en los demás rangos de edad (58,9%), es posible que 

su formación se relacione con ascenso en el escalafón, pero a su vez esta se va a ver RE
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reflejada en mejorar de la calidad de la educación. En suma, la formación académica, 

la edad y la experiencia en la docencia deben aportar a una educación de calidad a partir 

de didácticas de enseñanza acordes a la época cultural para mejorar la actitud de los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria hacia las matemáticas.  

Tabla 32 

Experiencia laboral de los docentes participantes 

  
Años de 

experiencia 
Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

0 - 5 2 5,9 5,9 5,9 

6 - 10 10 29,4 29,4 35,3 

11 - 15 4 11,8 11,8 47,1 

16 - 20 4 11,8 11,8 58,8 

21 - 25 4 11,8 11,8 70,6 

26 - Más 10 29,4 29,4 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

   Para continuar con el análisis, se elaboró la base de datos en el software Microsoft 

Excel que permitió transformar los puntajes brutos obtenidos de la encuesta a una 

escala de 0 a 100 puntos para configurar el baremo (tabla 33) de interpretación de los 

resultados del segundo objetivo específico que permitió identificar los elementos del 

modelo “Technological Pedagogical Content Knowledge”  TPACK que están siendo 

implementados por los profesores de matemáticas de grado quinto de básica primaria 

de la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante. El baremo consta de 5 

niveles con una amplitud de 20 puntos entre cada categoría de los procesos didácticos 

que implementan los profesores participantes que enseñan matemáticas en el grado 

quinto de básica primaria. 
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Tabla 33 

Baremo de interpretación del evento didáctica basada en el modelo TPACK 

Categoría Intervalo de medición 

Muy bajos procesos didácticos 0 19,99 

Bajos procesos didácticos 20 39,99 

Moderados procesos didácticos 40 59,99 

Altos procesos didácticos 60 79,99 

Muy altos procesos didácticos 80 100 

Fuente: Elaboración del investigador a partir de los resultados de la aplicación del 

instrumento. 

     La tabla 34 permitió identificar la didáctica basada en el modelo TPACK por medio 

de los resultados obtenidos del software SPSS versión 27. Se conoció que, de acuerdo 

con el baremo de interpretación del evento configurado, la mediana (68,13 puntos) 

obtenida ubica el evento en altos procesos didácticos. Lo que indica que los profesores 

que enseñan matemáticas en básica primaria cuentan con altos procesos didácticos.  

Tabla 34 

Mediana del evento didáctica basada en el modelo TPACK 

Didáctica basada en el modelo TPACK 

N 
Válido 34 

Perdidos 0 

Mediana 68,13 

Mínimo 33,25 

Máximo 83,75 

Percentiles 

25 61,63 

50 68,13 

75 74,00 

Fuente: Elaboración del investigador a partir de los resultados de la aplicación del 

instrumento. 
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Gráfico 12 

Diagramas de cajas y bigotes didáctica basada en el modelo TPACK. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27      

  

    El diagrama de cajas y bigotes (ver gráfico 12) visualiza una distribución asimétrica 

al presentar un puntaje mínimo de 33,25 puntos y máximo de 83,75 puntos, lo que 

indica en este análisis general que algunos pedagogos participantes presentan algunas 

dificultades en los procesos didácticos. 

     El grupo participante de profesores presenta características diversas en sus procesos 

didácticos de planificación, mediación y evaluación, aunque algo homogéneas por 

encima de la mediana (68,13 puntos). 

     También se encuentra un caso atípico (caso 33) que presento un puntaje mínimo de 

33,25 puntos, al analizar el caso corresponde a una profesora de sexo femenino con 

estudios de posgrado, experiencia laboral entre los 15 y 20 años y edad entre los 36 y 

40 años, pero no involucra el conocimiento tecnológico en los procesos didácticos, por 

lo tanto, en los ítems que indagaban por este conocimiento sumo cero (0) en los 

resultados, haciendo que el caso se ubique en la categoría de bajos procesos didácticos. RE
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Tabla 35 

Frecuencia y porcentaje en cada categoría del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK 

  Categorías fi % 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Bajos procesos 

didácticos 
1 2,9 2,9 2,9 

Moderados procesos 

didácticos 
5 14,7 14,7 17,6 

Altos procesos 

didácticos 
26 76,5 76,5 94,1 

Muy altos procesos 

didácticos 
2 5,9 5,9 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

Gráfico 13 

Porcentaje por categoría del evento didáctica basada en el modelo TPACK. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27     RE
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     En la tabla 35 y el gráfico 13 se evidencia que del 100% (34 profesores) de los 

participantes, el 2,9% (1 profesor) obtuvo una valoración baja en los procesos 

didácticos y el 14,7% (5 profesores) se ubican en procesos didácticos moderados, 

seguidos por un 76,5% (26 profesores) en altos procesos didácticos y 5,9% (2 

profesores) en muy altos procesos didácticos. Lo que indica que al analizar globalmente 

el evento didáctica basada en el modelo TPACK el 82,4% (28 profesores) del 100% 

(34 profesores) cuenta con favorabilidad en los procesos didácticos que están 

implementando. 

 

4.2.2.1 Análisis de las sinergias del evento didáctica basada en el modelo TPACK 

     El evento didáctica basada en el modelo TPACK está conformado por las sinergias 

planeación, mediación y evaluación, fases que representan los procesos didácticos que 

están implementando los profesores. Estas se analizan a partir de la mediana, puntaje 

máximo y mínimo para categorizarlas con base en el baremo configurado (ver tabla 33) 

para la interpretación de los resultados del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK.  

     La tabla 36 y el gráfico 14 presenta la mediana de cada una de las sinergias 

(planeación, medicación y evaluación) obtenida a partir de los datos recolectados por 

medio de la escala de medición didáctica basada en el modelo TPACK y con un puntaje 

total máximo de 400 puntos que fue transformado a 100 puntos. Se observa que la 

mediana más alta (70,83 puntos) corresponde a la sinergia evaluación, seguido por la 

mediana de la sinergia mediación (68,57 puntos) y en último lugar se ubica la mediana 

de la sinergia planeación (67,25 puntos). 

     Las mediana de la sinergia evaluación y mediación es mayor que la mediana global 

(68,13 puntos) del evento didáctica basada en el modelo TPACK, mientras que la 

mediana del evento planeación es menor a la mediana global. De acuerdo con el baremo RE
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configurado en las tres sinergias por la mediana obtenida en los resultados los 

profesores se ubican en la categoría de altos procesos didácticos. 

     Por el puntaje mínimo obtenido en los resultados de datos suministrados en la 

encuesta por los profesores la sinergia planeación (28,50 puntos) y la sinergia 

mediación (35,71 puntos) se ubican la categoría de bajos procesos didácticos. Mientras 

que, la sinergia evaluación (43,33 puntos) se ubica en la categoría de moderados 

procesos didácticos. 

     La sinergia evaluación obtuvo el puntaje máximo (88,33 puntos), seguido de la 

sinergia planeación (84,50 puntos) y de tercer orden la sinergia mediación (82,14 

puntos). Las tres sinergias con los puntajes máximos se ubican la categoría muy alto, 

lo que indica que los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica 

primaria que obtuvieron estos resultados implementan muy altos procesos didácticos 

en sus prácticas educativas. 

     En el gráfico 14 se observa una distribución asimétrica y dispersa de los resultados, 

aunque en la sinergia mediación los resultados obtenidos están por encima de la 

mediana (68,57 puntos) se observa menos dispersión. En general el grupo de docentes 

que enseñan matemáticas en el grado quinto de básica primaria muestra homogeneidad 

en los resultados obtenidos al interior de cada una de las sinergias, ya que entre cada 

sinergia los mejores procesos didácticos se encuentran en la sinergia evaluación, 

seguido por la sinergia mediación con menos dispersión de los resultados y de ultimas 

se ubica la sinergia planeación al presentar la mediana más baja (67,25 puntos) y las 

características en los procesos didácticos del grupo de profesores más dispersa. 

     Además, en cada una de las sinergias se identifica el mismo caso (33) atípico que 

se había mencionado anteriormente, con un puntaje mínimo en la sinergia planeación 

de 28,50 puntos y en la sinergia mediación de 35,71 puntos ubicándose en la categoría 
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de procesos didácticos muy bajos. Mientras que en la sinergia evaluación con 43,33 

puntos este caso se ubica en procesos didácticos moderados. 

     A partir de este análisis se infiere que la percepción de los profesores participantes 

en los procesos de la didáctica basada en el modelo TPACK que está siendo 

implementada es alta. Sin embargo, lo profesores que se ubican en las categorías bajos 

procesos didácticos, moderados procesos didácticos y altos procesos didácticos es 

necesario mejorarla para que puedan integrar la tecnología en las practicas educativas 

con fundamentos teóricos pedagógicos, disciplinares y tecnológicos en cada uno de los 

momentos didácticos (planeación, mediación y evaluación) y posiblemente también se 

mejoren las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas. 

 

Tabla 36 

Resultados de la mediana de las sinergias del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK 

  
Sinergia 

Planeación 

Sinergia 

Mediación 

Sinergia 

Evaluación 

N 
Válido 34 34 34 

Perdidos 0 0 0 

Mediana 67,25 68,57 70,83 

Mínimo 28,50 35,71 43,33 

Máximo 84,50 82,14 88,33 

Percentiles 

25 59,38 63,39 63,33 

50 67,25 68,57 70,83 

75 72,75 74,29 75,42 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 
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Gráfico 14 

Diagrama de cajas y bigotes de las sinergias del evento didáctica basada en el 

modelo TPACK. 

 
 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     Una vez analizadas las sinergias de manera conjunta, se continua con el análisis de 

las sinergias (planificación, mediación y evaluación) de manera independiente en 

busca de más resultados que aporten a la investigación. 

 

4.2.2.2 Análisis de la Sinergia Planeación 

     Para analizar la sinergia planeación del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK se utiliza la mediana, frecuencia simple y frecuencia porcentual, además de 

identificar la categoría de los procesos didácticos en que se ubica, según el baremo 

configurado (ver tabla 33) para la interpretación de los resultados. 
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     La sinergia planeación (67,25 puntos) del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK que obtuvo el puntaje menor de la mediana (ver tabla 36) entre las tres 

sinergias (planeación, mediación y evaluación), indicando que los profesores cuentan 

con altos procesos didácticos. 

Tabla 37 

Frecuencia y porcentaje en cada categoría, según los resultados de la sinergia 

planeación 

  Categorías fi % 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Bajos procesos 

didácticos 
1 2,9 2,9 2,9 

Moderados procesos 

didácticos 
8 23,5 23,5 26,5 

Altos procesos 

didácticos 
23 67,6 67,6 94,1 

Muy Altos procesos 

didácticos 
2 5,9 5,9 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Los resultados que se muestran en la tabla 37, indican que el 23,5% de los 

participantes encuestados (8 profesores) se ubican en la categoría moderados procesos 

didácticos, dicho de otro modo, que se encuentra por debajo de la mediana de la 

sinergia (67,25 puntos) que se clasifica en la categoría altos procesos didácticos. 
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Gráfico 15 

Porcentajes en cada categoría, según los resultados de la sinergia planeación. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     En el gráfico 15 y la tabla 37 se visualiza que del 100% (34 profesores) el 67,6 % 

de los participantes (23 profesores) se clasifican en la categoría de altos procesos 

didácticos y el 5,9% (2 profesores) se ubican en la categoría de muy altos procesos 

didácticos. Mientras que el restante corresponde al 26,5% ubicados en la categoría de 

bajos procesos didácticos y moderados procesos didácticos. 

     A partir de los resultados presentados de la sinergia planeación se infiere que en esta 

fase del 100 % el 73,5 % de los participantes (25 profesores) que enseñan matemáticas 

en grado quinto de básica primaria a partir del currículo está incorporando los procesos 

de indagación, reflexión, preparación de clase, selección de contenidos, selección de 

técnicas didácticas, programación de actividades para la enseñanza. Mientras que el 

restante 26,5% de los participantes (9 profesores) se presenta inconvenientes en la 

implementación de los procesos didácticos durante la planeación de la práctica 

educativa. RE
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     Por lo anterior, se considera pertinente analizar las preguntas de la sinergia 

planeación, con el conocimiento tecnológico y la integración con la pedagogía y la 

disciplina para identificar con más precisión los elementos del modelo TPACK que 

están siendo implementados por los profesores de matemáticas de grado quinto de 

básica primaria de la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante. 

 

Análisis del conocimiento tecnológico en la sinergia planeación 

     Se inicia analizando los resultados de las preguntas que indagaron acerca del 

conocimiento tecnológico al interior de la sinergia planeación. 

14 ¿Consulta información en internet para fortalecer el tema a trabajar en la práctica 

educativa? 

15 ¿Diseña un blog para apoyar el proceso de enseñanza y aprendizaje? 

17 ¿Utiliza la plataforma Teams para realizar diferentes acciones de la planificación? 

18 ¿Identifica plataformas educativas para apoyar su labor como profesor/a? 

20 ¿Busca y selecciona aplicaciones educativas (entre otros, cmaptools, GeoGebra, 

kahoot) en internet para apoyar el proceso de enseñanza y aprendizaje? 

21 ¿Identifica algunas aplicaciones para realizar simulaciones del tema o contenido a 

desarrollar con los estudiantes? 

44 ¿Durante la planeación de la clase con frecuencia diseña actividades que involucra 

las redes sociales? 

     En el gráfico 16 se visualiza es un factor que incide positivamente en la planeación 

de las clases por los profesores, ya que del 100 % el 88,23% de los profesores utilizan 

el internet con fines pedagógicos para mejorar su práctica educativa en relación con el 

contenido en función de los procesos didácticos. 

     El caso contrario también se visualiza, del 100 % más del 60% (profesores 

participantes) obtuvo bajos puntajes en aspectos como el uso de plataformas (Teams, RE
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Classroom, otras), diseño de blogs, el uso de aplicaciones educativas y el uso de las 

redes sociales con fines pedagógicos. 

Gráfico 16 

Porcentaje de los resultados del conocimiento tecnológico en la sinergia planeación. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     De acuerdo con lo analizado, es posible indicar que los altos y muy altos procesos 

pedagógicos de los docentes participantes que enseñan matemáticas no se relaciona 

con el conocimiento tecnológico, Es decir, son pocos los profesores que diseñan blogs 

utilizan la plataforma Teams, utilizan cmaptools, GeoGebra o kahoot, realizan 

simulaciones o utilizan las redes sociales con fines pedagógicos. 

 

Análisis del conocimiento pedagógico en la sinergia planeación 

     Se continúa analizando la sinergia planeación en relación con el conocimiento 

pedagógico. A este corresponden 18 preguntas (6, 7, 26, 27, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 

52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 92). 
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     Según el gráfico 17, la percepción de los profesores en la sinergia planeación del 

conocimiento pedagógico en los profesores encuestados (34 participantes) es favorable 

en los procesos didácticos, los resultados muestran que los puntajes altos (de acuerdo 

y totalmente de acuerdo) del 100 % se encuentran por encima del 70%, exceptuando el 

ítem 46 y 57, que se encuentran por debajo del 60% en los resultados de acuerdo 

totalmente de acuerdo. 

     En el ítem 46, ¿Diseña los organizadores previos como estrategia de enseñanza y 

aprendizaje?, el 61,76% de los participantes considera importante la realización de 

organizadores previos, mientras que el restante (38,23 %) cree que no afecta los 

procesos didácticos. 

     En el ítem 57, ¿Tiene en cuenta la inclusión de genero al momento de diseñar las 

estrategias didácticas para impulsar el interés en áreas STEM (ciencia, tecnología, 

ingeniería y matemáticas, por sus siglas en inglés), obtiene el resultado más bajo en 

este grupo de preguntas que analizan el conocimiento pedagógico en la sinergia 

planeación? Según el gráfico 16 y la percepción de los profesores, a pesar de que las 

matemáticas hacen parte de estas áreas, ¿al parecer muy pocos se preocupan por 

fortalecer la equidad de género en la participación en estas áreas? 
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Gráfico 17 

Resultados del conocimiento pedagógico en la sinergia planeación. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

      En suma, los pedagogos quienes enseñan matemáticas en grado quinto de básica 

primaria presentan altos procesos didácticos en el conocimiento pedagógico, es decir, 

diseñar estrategias didácticas, adecuar ejercicios al contexto, planear las actividades, 

definir las metodologías, pero se debe trabajar en la inclusión de género en áreas 

STEM. 

 

Análisis del Conocimiento Disciplinar en la Sinergia Planeación. 

     El conocimiento de la disciplina, en este caso las matemáticas, según el gráfico 18 

muestra que los profesores participantes que enseñan matemáticas en grado quinto de 

básica primaria tienen muy alto dominio del contenido, ya que del 100 % posibles en 

puntos de la encuesta en este grupo de preguntas (2, 4, 8, 11, 28) de la encuesta 

obtuvieron resultados por encima del 85%.  
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Gráfico 18 

Resultados del conocimiento disciplinar en la sinergia planeación. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     Lo anterior indica que mantiene una secuencia lógica, determina los logros que 

deben alcanzar los estudiantes, adecua al contexto los lineamientos curriculares, valora 

el aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal en los estudiantes y fortalece sus 

conocimientos a partir de diversas fuentes de información. 

 

Análisis del conocimiento pedagógico del contenido en la sinergia planeación 

     El conocimiento pedagógico del contenido, según el gráfico 19 muestra que los 

profesores participantes que enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria 

tienen muy alto dominio pedagógico del contenido, ya que del 100 % posibles en 

puntos de la encuesta en este grupo de preguntas (1, 3, 5, 9, 10, 97) de la encuesta 

obtuvieron resultados por encima del 90 %. 
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Gráfico 19 

Resultados del conocimiento pedagógico del contenido en la sinergia planeación. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

    Lo anterior se manifiesta en la percepción favorable de los profesores para mostrar 

escenarios de aplicación de lo que aprenden los estudiantes, acciones estratégicas para 

recapitular los contenidos, motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje, tener en 

cuenta los conocimientos previos para organizar los nuevos contenidos y evidenciar en 

los estudiantes el origen y evolución de los contenidos a aprender. 

 

      

Análisis del conocimiento tecnológico del contenido en la sinergia planeación 

     El conocimiento tecnológico del contenido se indagó en los encuestados por medio 

de las preguntas: 

35 ¿Diseña videotutoriales para explicar algún contenido o tema a sus estudiantes? 

36 ¿Diseña actividades interactivas en Live Worksheet de algún contenido o tema para 

los estudiantes? 

38 ¿Diseña actividades de algún tema o contenido para que los estudiantes las resuelvan 

con ayuda de simuladores? RE
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98 ¿Pertenece a alguna sociedad de pares académicos que le permita mejorar 

continuamente en la formación de su área disciplinar? 

99 ¿Actualiza los conocimientos en su área disciplinar por medio de revistas, boletines 

digitales o páginas web? 

 

Gráfico 20 

Resultados del conocimiento tecnológico del contenido en la sinergia planeación. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     Según el gráfico 20 muestra que los docentes participantes que enseñan matemáticas 

en grado quinto de básica primaria tienen muy baja percepción de dominio del 

conocimiento tecnológico del contenido, ya que del 100 % posibles en puntos de la 

encuesta en este grupo de preguntas (35, 36, 38, 98, 99) el 60 % respondieron estar 

muy en desacuerdo, en desacuerdo y ni de acuerdo / ni en desacuerdo. A excepción del 

ítem con favorabilidad (99) de 82,35% del 100% de posibles puntos, según este 

resultado los profesores actualizan continuamente sus conocimientos por diferentes 

medios. 

     Lo anterior indica la percepción de los profesores participantes en el diseño de video 

tutoriales no es favorable en los procesos didácticos en la sinergia planeación al RE
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responder el 58,83 % del 100 % estar muy en desacuerdo, en desacuerdo y ni de 

acuerdo / ni en desacuerdo.  

     En cuanto al uso de Live Worksheet para diseñar actividades no es favorable en los 

procesos didácticos en la sinergia planeación al responder el 91,17 % del 100 % estar 

muy en desacuerdo, en desacuerdo y ni de acuerdo / ni en desacuerdo. 

     En cuanto al uso simuladores para diseñar actividades no es favorable en los 

procesos didácticos en la sinergia planeación al responder el 73,53 % del 100 % estar 

muy en desacuerdo, en desacuerdo y ni de acuerdo / ni en desacuerdo, en el uso de este 

tipo de recursos didácticos para la enseñanza de las matemáticas en básica primaria. 

     La integración a sociedades de pares académicos para mejorar continuamente en la 

formación de su área disciplinar no es importante para en 61,76% del 100% de los 

enseñantes al responder muy en desacuerdo, en desacuerdo y ni de acuerdo / ni en 

desacuerdo. 

     En suma, la percepción de los profesores que enseñan matemáticas del 

conocimiento tecnológico del contenido no favorece los procesos didácticos para la 

enseñanza de las matemáticas en grado quinto de básica primaria 

 

Análisis del Conocimiento Tecnológico Pedagógico en la Sinergia Planeación 

     La percepción del conocimiento tecnológico pedagógico de los profesores, según 

los resultados de las preguntas (32, 33, 42, 43, 59).  

32 ¿Programa en Excel la forma en que llevará el registro de las notas, punto o 

valoraciones de los aprendizajes de los estudiantes? 

33 ¿Comparte información relacionada con el contenido o tema a desarrollar con los 

estudiantes o padres de familia por medio del correo electrónico institucional? 

42 ¿Diseña rúbricas de evaluación con alguna herramienta de internet? 

43 ¿Evalúa el aprendizaje de los estudiantes por medio de alguna herramienta TIC? RE
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59 ¿Diseña estrategias didácticas que integran herramientas TIC en los procesos de 

enseñanza y aprendizaje? 

Gráfico 21 

Resultados del conocimiento tecnológico pedagógico en la sinergia planeación. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     El gráfico 21 muestra los resultados dispersos, los resultados de la pregunta 32 la 

percepción de favorabilidad es del 50% del 100% posible. El ítem 59 con 52,94% del 

100 % de los posibles puntos también muestra una percepción moderada de 

favorabilidad. Mientras que los ítems 33, 42 y 43 la percepción de los profesores es 

desfavorable al encontrase los resultados por encima del 60% del 100% en las 

respuestas muy en desacuerdo, en desacuerdo y en ni acuerdo / ni en desacuerdo. 

     De acuerdo con lo analizado, la percepción de los profesores en el conocimiento 

tecnológico pedagógico en los procesos didácticos es desfavorable, lo que indica que, 

no llevan un registro sistematizado de las valoraciones de los estudiantes, poco se 

utiliza el correo electrónico para mantener informado a los padres de familia de los 

procesos pedagógicos, las rubricas de evaluación en línea no se utilizan y el escasea el 

diseño de estrategias didácticas con el uso de las TIC. 
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Análisis del conocimiento tecnológico pedagógico de contenido en la sinergia 

planeación 

     Por último, en la sinergia planeación se analiza el conocimiento tecnológico 

pedagógico de contenido con los resultados de los ítems 29, 30 y 31 de la encuesta, 

según la percepción de los profesores. 

Gráfico 22 

Resultados del conocimiento tecnológico pedagógico de contenido en la sinergia 

planeación. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27      

 

     Aunque se ha venido analizando cada conocimiento por separado, en el TPACK se 

integran, el gráfico 22 permite observar que el diseño de guías de trabajo en la 

aplicación Word, seleccionando la información en libros o internet que le permita a los 

estudiantes comprender mejor el contenido o los temas que deben aprender (ítem 29), 

el resultado en los procesos didácticos son muy altos con 91,18 % del 100%, debido a 

que es el recurso que más se utiliza por parte de los profesores para la enseñanza de las 

matemáticas. 

     El diseño de diseña mapas conceptuales en cmaptools para que los estudiantes 

comprendan mejor el contenido o tema que deben aprender u otra herramienta 

informática (ítems 30), según los resultados que se muestran en el gráfico 21 muestra RE
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poca acción con estos recursos en los procesos didácticos que los profesores están 

implementando al ubicar un 79,41% del 100% de los posibles puntos en las respuestas 

muy en desacuerdo, en desacuerdo y en ni acuerdo, ni en desacuerdo. 

     Por último, el uso de organizadores gráficos para mostrar información relevante en 

la explicación de un contenido o tema a los educandos y que lo comprendan mejor 

(ítem 31), aunque los resultados se encuentran dispersos, la inclinación es desfavorable 

(52,94%) en los procesos didácticos que los profesores están implementando. 

     A este punto se ha identificado en la sinergia planeación los profesores cuentan con 

altos procesos didácticos en los elementos del modelo TPACK en el conocimiento 

pedagógico y conocimiento de contenido que están siendo implementados por los 

profesores de matemáticas de grado quinto de básica primaria de la institución 

educativa Confederación Brisas Del Diamante. 

     Mientras que, los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica 

primaria presentan dificultades en los conocimientos tecnológico, conocimiento 

tecnológico de contenido y en el conocimiento tecnológico pedagógico. Por lo que, al 

integrarse los diferentes tipos de conocimiento los resultados se evidencian dispersos. 

 

  

4.2.2.3 Análisis de la Sinergia Mediación 

     Para analizar la sinergia mediación del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK se utiliza la mediana, frecuencia simple y frecuencia porcentual, además de 

identificar la categoría de los procesos didácticos en que se ubica, según el baremo 

configurado (ver tabla 33) para la interpretación de los resultados. 

     La sinergia mediación (68,57 puntos) del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK que obtuvo el segundo mejor puntaje (ver tabla 36) entre las tres sinergias 

(planeación, mediación y evaluación) y es algo mejor (0,44 puntos) que la mediana del RE
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evento didáctica (68.13 puntos), indicando que los profesores cuentan con altos 

procesos didácticos. 

Tabla 38 

Frecuencia y porcentaje en cada categoría, según los resultados de la sinergia 

mediación 

  Categorías fi % 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Bajos procesos 

didácticos 
1 2,9 2,9 2,9 

Moderados procesos 

didácticos 
3 8,8 8,8 11,8 

Altos procesos 

didácticos 
26 76,5 76,5 88,2 

Muy Altos procesos 

didácticos 
4 11,8 11,8 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Los resultados que se muestran en la tabla 38, indican que el 11,8% del 100% de 

los participantes encuestados (4 profesores) se ubican en la categoría bajos y 

moderados procesos didácticos, es decir, que se encuentra por debajo de la mediana de 

la sinergia (68,57 puntos). 
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Gráfico 23 

Porcentaje en cada categoría, según los resultados de la sinergia mediación. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     En el gráfico 23 y la tabla 38 se visualiza que del 100% (34 profesores) el 76,5 % 

de los participantes (26 profesores) se clasifican en la categoría de altos procesos 

didácticos y el 11,8% (4 profesores) se ubican en la categoría de muy altos procesos 

didácticos. Mientras que el restante corresponde al 11,8% ubicados en la categoría de 

bajos procesos didácticos y moderados procesos didácticos. 

     A partir de los resultados presentados de la sinergia mediación se infiere que en esta 

fase del 100 % el 88,3 % de los participantes (30 profesores) que enseñan matemáticas 

en grado quinto de básica primaria en esta fase interactúan y gestionan el proceso 

didáctico que han planificado con anticipación (asignación, ejemplos, ejercicios, 

desarrollo de las técnicas didácticas, responder preguntas, generar inquietudes). 

     Ahora es pertinente analizar los resultados de la sinergia mediación desde la 

perspectiva de la percepción de los profesores de matemáticas de grado quinto de RE
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básica primaria de la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante frente 

al conocimiento tecnológico y la integración con la pedagogía y la disciplina para 

identificar con más precisión los elementos del modelo TPACK que están siendo 

implementados. 

 

Análisis del conocimiento tecnológico en la sinergia mediación 

     Las preguntas que indagaron por la percepción de los docentes en el conocimiento 

tecnológico al interior de la sinergia mediación se enfocaron en el uso de redes sociales, 

plataformas y herramientas TIC.  

Gráfico 24 

Resultados del conocimiento tecnológico en la sinergia mediación. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     El gráfico 24 permite identificar que un 55,88% del 100% de los participantes (19 

profesores) se actualizan en nuevas tecnologías (ítem 12) para abordar los contenidos RE
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o temas haciendo uso de herramientas TIC al responder de acuerdo y muy de acuerdo, 

lo que infiere resultados moderados procesos didácticos. 

     Los resultados de los ítems 13 con 64,71% (22 profesores), 16 con 94,12% (32 

profesores) y 34 con 82,35% (28 profesores) del 100% de los participantes (34 

profesores), se infiere que existe un porcentaje alto que desfavorece la percepción de 

los profesores para utilizar el software Excel, didáctica, crear Wikis para apoyar los 

procesos didácticos y realizar equipos de trabajo en la plataforma para apoyar los 

procesos didácticos en la sinergia mediación. 

     Mientras que en el ítem 19 del 91,18% (31 profesores) del 100% (34 profesores), 

concluyendo que la percepción en el uso del YouTube para resolver las inquietudes del 

tema o contenido que se desarrolla a los estudiantes la percepción es muy alta en los 

procesos didácticos en la sinergia mediación. 

 

Análisis del conocimiento pedagógico en la sinergia mediación 

     Al conocimiento pedagógico en la sinergia mediación le corresponden 24 preguntas 

(23, 24, 25, 60, 61, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 76, 77, 78, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 

86). Según el gráfico 25, la percepción de los profesores en la sinergia mediación del 

conocimiento pedagógico en los profesores encuestados (34 participantes) es favorable 

en los procesos didácticos. Los resultados muestran que los puntajes altos (de acuerdo 

y totalmente de acuerdo) del 100 % (34 profesores) se encuentran por encima del 80 

%, exceptuando el ítem 24, que se encuentran en 52,94% (18 profesores) del 100 (34 

profesores) en los resultados de acuerdo totalmente de acuerdo. 

     El ítem 24, ¿El estudiante debe resolver los ejercicios, las actividades o tareas que 

se le asignen siguiendo una estructura explicada en clase?, el 52,94% (18 profesores) 

del 100% (34 profesores) están de acuerdo y muy de acuerdo con este ítem. Mientras 

que, el 47,06% (16 profesores) están en muy en desacuerdo, en desacuerdo y en ni 

acuerdo / ni en desacuerdo. Se concluye, que a los estudiantes no se le presentan RE
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alternativas claras para solucionar los ejercicios, situación que interfiere 

desfavorablemente en los procesos didácticos del conocimiento pedagógico en la 

sinergia mediación para la enseñanza de las matemáticas en grado quinto de básica 

primaria. 

Gráfico 25 

Resultados del conocimiento pedagógico en la sinergia mediación. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

Análisis del Conocimiento Tecnológico del Contenido en la Sinergia Mediación 

     El conocimiento tecnológico del contenido en la sinergia mediación se indagó en 

los encuestados por medio de las preguntas 37, 67 y 79. 

     Los resultados que se evidencia en el gráfico 26 en el item 37 es que el 88,24% (30 

profesores) tiene una percepción desfavorable en el uso de herramientas TIC como 

Kahoot para una mejor comprensión de los temas de manera agradable para los RE
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estudiantes no es una prioridad. Tan solo el 11,76% (4 profesores) del 100% (34 

profesores) considera importante hacer uso de recursos tecnológicos en los procesos 

didácticos de la sinergia medicación. 

Gráfico 26 

Resultados del conocimiento tecnológico del contenido en la sinergia mediación. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     Aunque se logra visualizar la importancia de utilizar herramientas TIC para 

comprender mejor un contenido, según los resultados el 73,53% (25 profesores) del 

100% (34 profesores). Por el contrario, el 26,47% (9 profesores) del 100% (34 

profesores) no evidencian que la tecnología puede mejorar los procesos didácticos para 

la enseñanza de las matemáticas. 

    En el ítem 79 la percepción del grupo de profesores en el conocimiento tecnológico 

del contenido se dispersa, ya que el 67,65% (23 profesores) del 100% (34 profesores), 

no plantean actividades a los estudiantes para ser resulta con recursos tecnológicos. En 

tanto que, el 32,35% (11 profesores) del 100% (34 profesores), plantean las tareas para 

que la resuelvan con tecnología. 
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     De lo anterior se concluye, que los profesores que enseñan matemáticas en el grado 

quinto de básica primaria no utilizan los recursos tecnológicos en la fase de mediación 

para desarrollar el contenido con los estudiantes para comprender mejor el tema. Es 

decir, que existe la posibilidad de que se esté exagerando en la implementación de 

clases magistrales. 

 

Análisis del conocimiento tecnológico pedagógico del contenido en la sinergia 

mediación 

     En la sinergia mediación se analiza el conocimiento tecnológico pedagógico de 

contenido con los resultados de los ítems 40, 41 y 75 de la encuesta, según la percepción 

de los docentes. 

Gráfico 27 

Resultados del conocimiento tecnológico pedagógico del contenido en la sinergia 

mediación. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

      Según el gráfico 27 en el ítem 40 el 52,94% (18 profesores) del 100% (34 

profesores) utiliza el WhatsApp con fines pedagógicos. Mientras que, el 47,06% (16 RE
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profesores) del 100% (34 profesores) no lo considera necesario en los procesos 

didácticos como el debate, la opinión, socialización con estudiantes y padres de familia. 

     También se indagó la percepción de los profesores en cuanto al uso del Facebook, 

Twitter o Instagram con fines pedagógicos (ítem 41), obteniendo en los resultados que 

el 85,29% (29 profesores) del 100% (34 profesores) con procesos didácticos 

desfavorables en el uso de estas herramientas TIC. A diferencia del 14,71% (5 

profesores) del 100% (34 profesores) que si perciben utilizar las redes sociales para 

mejorar los procesos didácticos. 

     Finalmente, en el conocimiento tecnológico pedagógico del contenido se indagó la 

percepción de los profesores acerca del uso de herramientas TIC en el aula para mejorar 

los procesos de didácticos de mediación, obteniendo como resultado que la mitad de 

los profesores (50% del 100%) utiliza herramientas TIC en el aula de clase al abordar 

un tema o contenido como estrategia de enseñanza y aprendizaje, mientras que la otra 

mitad del grupo no (50% del 100%). 

     A partir del análisis realizado se identifica que en la sinergia mediación los 

profesores cuentan con altos procesos didácticos en los elementos del modelo TPACK 

en el conocimiento pedagógico y conocimiento de contenido que están siendo 

implementados por los profesores de matemáticas de grado quinto de básica primaria 

de la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante.  

     Mientras que, en el análisis de los elementos del modelo TPACK los profesores que 

enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria presentan dificultades en los 

conocimientos tecnológico, conocimiento tecnológico de contenido y en el 

conocimiento tecnológico pedagógico. Mientras que en el modelo TPACK al integrarse 

los diferentes tipos de conocimiento los resultados se evidencian dispersos por las 

fortalezas y debilidades descritas durante el análisis. 
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4.2.2.4 Análisis de la Sinergia Evaluación 

     Para analizar la sinergia evaluación del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK se utiliza la mediana, frecuencia simple y frecuencia porcentual, además de 

identificar la categoría de los procesos didácticos en que se ubica, según el baremo 

configurado (ver tabla 33) para la interpretación de los resultados. 

     La sinergia evaluación (70.83 puntos) del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK que obtuvo el puntaje mayor de la mediana (ver tabla 36) entre las tres 

sinergias (planeación, mediación y evaluación), esto indica que los profesores cuentan 

con altos procesos didácticos. 

Tabla 39 

Frecuencia y porcentaje en cada categoría, según los resultados de la sinergia 

evaluación 

  Categorías fi % 
Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido 

Moderados procesos 

didácticos 
4 11,8 11,8 11,8 

Altos procesos 

didácticos 
25 73,5 73,5 85,3 

Muy Altos procesos 

didácticos 
5 14,7 14,7 100,0 

Total 34 100,0 100,0   

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Los resultados que se muestran en la tabla 39, indican que el 11,8% (4 profesores) 

del 100% (34 profesores) se ubican en la categoría moderados procesos didácticos, es 

decir, que se encuentra por debajo de la mediana de la sinergia evaluación (70,83 

puntos) que se clasifica en la categoría altos procesos didácticos. El restante 88,2% (30 

profesores) se ubican en las categorías altos y muy altos procesos didácticos. RE
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Gráfico 28 

Porcentaje en cada categoría, según los resultados de la sinergia evaluación. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     En el gráfico 28 y la tabla 39 se visualiza que del 100% (34 profesores) el 73,5 % 

de los participantes (25 profesores) se clasifican en la categoría de altos procesos 

didácticos y el 14,7% (5 profesores) se ubican en la categoría de muy altos procesos 

didácticos. Mientras que el restante corresponde al 11,8% (4 profesores) del 100% 

ubicados en la categoría de moderados procesos didácticos. Es importante mencionar 

que en las categorías de muy bajos procesos didácticos y bajos procesos didácticos en 

esta sinergia no se presentó ningún caso. 

     A partir de los resultados presentados de la sinergia evaluación se infiere que en esta 

fase del 100 % (34 profesores) el 88,2 % de los participantes (30 profesores) que 

enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria durante esta fase estima el 

aprendizaje obtenido por el estudiante en el proceso de enseñanza (pruebas, exámenes, 

chequeo del aprendizaje, sugerencias, correcciones de errores, aclaración de dudas, 
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reflexión, retroalimentación). Mientras que, el 11,8 % (5 profesores) del 100% (34 

profesores) presentan moderados procesos didácticos durante la fase de evaluación.  

     Ahora, es pertinente analizar las preguntas de la sinergia evaluación, con el 

conocimiento tecnológico y la integración con la pedagogía y la disciplina para 

identificar con más precisión los elementos del modelo TPACK que están siendo 

implementados por los profesores de matemáticas de grado quinto de básica primaria 

de la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante. 

 

Análisis del Conocimiento Tecnológico en la Sinergia Evaluación. 

Se indagó a los profesores acerca del conocimiento tecnológico en la sinergia 

evaluación al preguntarles: 

¿Utiliza la plataforma apoyo escolar para realizar seguimiento de los desempeños de 

los estudiantes? 

     En el gráfico 29 se visualiza es un factor que incide positivamente en el proceso de 

evaluación de los profesores, esto se evidencia en los resultados, del 100% (34 

profesores) el 70,59% (24 profesores) utilizan la plataforma que se coloca a disposición 

de los profesores y realizan el seguimiento de los desempeños de los estudiantes.  

Gráfico 29 

Porcentaje de los resultados del conocimiento tecnológico en la sinergia evaluación. 

 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 RE
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      El porcentaje restante de participantes, el 29,41% (10 profesores) del 100% (34 

profesores) la percepción es negativa en el uso de esta herramienta para el seguimiento 

de desempeños, situación que reduce la favorabilidad en el conocimiento tecnológico 

en la sinergia evaluación. 

 

Análisis del Conocimiento Pedagógico en la Sinergia Evaluación. 

     El análisis de la sinergia evaluación en relación con el conocimiento pedagógico, se 

realizó por medio de los 11 ítems (62, 63, 74, 87, 88, 90, 91, 93, 94, 95, 96). 

Gráfico 30 

Resultados del conocimiento pedagógico en la sinergia evaluación. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     Según el gráfico 30, la percepción de los profesores en la sinergia evaluación del 

conocimiento pedagógico en los profesores encuestados (34 participantes) es favorable 

en los procesos didácticos. En dos ítems (93 y 74) el 100% (34 profesores) de los 

participantes tienen la percepción de valorar la participación de los estudiantes y la 

solución de las actividades, así no sea lo esperado, esto se evidencia al responder de 

acuerdo y muy de acuerdo, la conclusión es de favorabilidad del 100% en el 

conocimiento pedagógico en la sinergia evaluación.  
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     Los ítems 62 y 63, se refieren a la socialización de los criterios de evaluación en 

función de evidenciar los aprendizajes logrados y la calidad de estos. Lo relacionado 

con la evidencia de los aprendizajes el 47,0% (16 profesores) del 100% (34 profesores) 

consideran importante este factor en el conocimiento pedagógico de la sinergia 

evaluación. Mientras que, el 70,59% (24 profesores) del 100% (34 profesores) 

considera importante utilizar los criterios de evaluación para orientar el estudiante y 

mejorar la calidad de su aprendizaje. En el análisis de estos dos ítems (62 y 63) se 

observa favorabilidad en los procesos didácticos del conocimiento pedagógico de la 

sinergia evaluación. 

     En el ítem 91, ¿Evalúa la solución de las actividades, tareas, o ejercicios de los 

estudiantes por la respuesta que presentan? Se observa que el 61,76% (21 profesores) 

del 100% (34 profesores) la percepción es favorable, el restante 32,84% (13 profesores) 

del 100% (34 profesores) no valoran el procedimiento que realizan los estudiantes en 

la solución de las tareas matemáticas. Indicando que la percepción es favorable 

(61,76%) en las respuestas de acuerdo y muy de acuerdo de los profesores que enseñan 

matemáticas en el grado quinto de básica primaria en relación con otros ítems del 

conocimiento pedagógico de la sinergia evaluación. 

     El ítem 94, ¿En la evaluación de los aprendizajes logrados por los estudiantes tiene 

en cuenta la memorización? Se observa división en la percepción de los profesores en 

relación con este ítem, el 52,94% (18 profesores) del 100% (34 profesores) arrojan un 

resultado de favorabilidad, caso contrario con el 47,06%, (16 profesores) del 100% (34 

profesores) la percepción de valoración teniendo en cuenta la memorización que se 

observa en las respuestas en desacuerdo, muy en desacuerdo y en ni de acuerdo / ni en 

desacuerdo. Se concluye que los profesores deberían orientar la hacia la perspectiva 

del cálculo mental para lograr desarrollar mejor las evaluaciones con este factor. 

     Los ítems 87 (97,06%, 33 profesores), 88 (97,06%, 33 profesores), 90 (88,24%, 30 

profesores), 95 (97,06%, 33 profesores) y 96 (88,24%, 30 profesores) que valoran la RE
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percepción del conocimiento pedagógico en la sinergia evaluación en el gráfico 29 en 

el resultado se observa una percepción favorable en relación con el 100% (34 

profesores). 

     De lo anterior se concluye que, la percepción de los procesos didácticos en el 

conocimiento pedagógico en la sinergia evaluación de los profesores son altos y muy 

altos y se observan en los resultados favorables para retroalimentar las fortalezas y 

debilidades a los estudiantes y padres de familia en los aprendizajes logrados, verificar 

el procedimiento implementado por los estudiantes en la solución de las tareas 

matemáticas, utilizar los errores como una oportunidad para mejorar y valorar la 

representación gráfica realizada para solucionar la tarea matemática. 

 

 

 Análisis del conocimiento tecnológico pedagógico en la sinergia evaluación 

     La percepción del conocimiento tecnológico pedagógico de los profesores en la 

sinergia evaluación se analizó con los resultados del ítem 39, ¿Registra los criterios 

para realizar la evaluación de los estudiantes en la plataforma apoyo escolar?  

Gráfico 31 

Resultado del conocimiento tecnológico pedagógico en la sinergia evaluación. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     La percepción de favorabilidad es del 73,53% (25 profesores) del 100% (34 

profesores) al ubicarse en los resultados de acuerdo y muy de acuerdo. El restante, 

26,47% (9 profesores) del 100% (34 profesores), no realiza el proceso de registrar los RE
DI
-U
M
EC
IT



336 
 

criterios para valorar los aprendizajes logrados. Se concluye, que tan solo el 73,53% 

registra en la plataforma de apoyo escolar los criterios de evaluación. 

 

Análisis del Conocimiento Tecnológico Pedagógico del Contenido en la Sinergia 

Evaluación 

     El análisis del conocimiento tecnológico pedagógico del contenido en la sinergia 

evaluación se realizó a partir de los ítems 89 y 100, según la percepción de los 

profesores. 

     En el gráfico 32 los resultados se evidencian distribuidos, en el ítem 89, 

¿Retroalimenta a los padres de familia y estudiantes de los aprendizajes logrados por 

los estudiantes por medio del correo electrónico?, tan solo el 20,59% (7 docentes) del 

100% (34 docentes) utiliza el correo electrónico para comunicarle a los padres de 

familia y estudiantes acerca de los aprendizajes logrados por los estudiantes. El restante 

79,41% (27 docentes) del 100% (34 profesores) está muy en desacuerdo, en desacuerdo 

y ni de acuerdo / ni en desacuerdo con el uso de esta herramienta TIC para evaluar los 

procesos didácticos del conocimiento tecnológico pedagógico del contenido en la 

sinergia evaluación. 

     En el ítem 100, ¿La e-rúbrica le permite especificar los criterios para valorar y 

documentar los desempeños de los estudiantes?, los resultados indican que tan solo el 

41,18% (14 profesores) del 100% (34 profesores), el restante 58,82% (20 profesores) 

del 100% (34 profesores) la percepción se evidencia en las respuestas muy en 

desacuerdo, en desacuerdo y ni de acuerdo / ni en desacuerdo con el uso de esta 

herramienta TIC para documentar y valorar los desempeños de los estudiantes. 

     Es posible concluir que, los profesores tienen conocimiento de la valoración y 

documentación de los desempeños de los estudiantes, pero no los sistematizan para 

mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas. Por lo tanto, el RE
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resultado no es favorable en los procesos didácticos del conocimiento tecnológico 

pedagógico del contenido en la sinergia evaluación. 

Gráfico 32 

Resultados del conocimiento tecnológico pedagógico del contenido en la sinergia 

evaluación. 

 
Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

4.2.3 Relación entre la didáctica basada en el modelo TPACK y la actitud de los 

estudiantes hacia las matemáticas 

     Después de analizar los resultados del evento actitudes hacia las matemáticas y el 

evento didáctica basada en el modelo TPACK, es importante explicar la relación entre 

las estrategias didácticas basadas en el modelo TPACK que están implementando los 

profesores que orientan el área de matemáticas en grado quinto de básica primaria y la 

actitud hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de 

la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante. 

    Para este objetivo se ha optado por utilizar estadística no paramétrica por medio del 

coeficiente de correlación de Spearman Brown mediante el software SPSS versión 27. 

Hernández (2014), sugiere utilizarla para establecer una correlación entre variables 
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ordinales con distribución no normal. Por consiguiente, es necesario realizar la prueba 

de normalidad a los eventos. 

Las hipótesis de la prueba de normalidad se configuran así: 

Ho: Los datos de ambos eventos siguen una distribución normal 

H1: Los datos de ambos eventos no siguen una distribución normal 

 

Con un nivel de confianza del 95% y significancia (alfa) del 5%. 

 Tabla 40 

Prueba de normalidad 

Evento Estadístico Gl Sig. 

Puntaje Total Transformado de Didáctica 0,923 34 0,020 

Puntaje Total Transformado de Actitudes 0,083 142 0,017 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

 

     Los resultados en la tabla 40 se muestran los resultados de la prueba de normalidad 

para los eventos. En el evento didáctica basada en el modelo TPACK (0,020) se halló 

mediante la prueba de Shapiro-Wilk por ser una muestra menor a 50 participantes (34 

profesores participantes) y el p valor es menor a 0,05 (5%) por lo tanto se rechaza la 

hipótesis nula. Por el evento actitudes hacia las matemáticas (0,017) se halló mediante 

la prueba de Kolmogorov-Smirnova por ser una muestra mayor a 50 participantes (142 

estudiantes participantes) y el p valor es menor a 0,05 (5%) por lo tanto se rechaza la 

hipótesis nula.  

     En conclusión, los datos de los dos eventos siguen una distribución no normal y las 

variables son ordinales, por lo tanto, se decide realizar la correlación entre los eventos 

por medio estadística no paramétrica a través del coeficiente Rho de Spearman. 
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     Basados en el resultado estadístico no paramétrico según la tabla 41, existe 

correlación con un nivel de significancia (alfa) de 0,024 (2,4%). En consecuencia, se 

rechaza la hipótesis nula y se confirma la hipótesis del investigador (H1), es decir, que 

existe una correlación entre la didáctica basada en el modelo TPACK que están 

implementando los profesores (evento generador) y las actitudes de los estudiantes 

hacia las matemáticas (evento a modificar).  

Tabla 41 

Correlación entre los dos eventos 

  

Puntaje Total 

transformado del 

evento didáctica 

Puntaje total 

transformado del 

evento actitudes 

Rho de 

Spearman 

Puntaje Total 

transformado del 

evento didáctica 

Coeficiente de 

correlación 
1,000 -,386* 

Sig. (bilateral)  0,024 

N 34 34 

Puntaje total 

transformado del 

evento actitudes 

Coeficiente de 

correlación 
-,386* 1,000 

Sig. (bilateral) 0,024  

N 34 142 

*. La correlación es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). 

Fuente: Elaboración del investigador, a partir de los resultados del software SPSS 

versión 27 

     La significatividad de la relación entre los dos eventos, según el coeficiente de Rho 

de Spearman es de -0,386, significa que hay una relación baja y negativa, es decir, que 

los dos eventos se relacionan en sentido inverso. Indicando que la didáctica basada en 

el modelo TPACK que se está implementando por los profesores que enseñan 

matemáticas en básica primaria (34 participantes) influye de manera negativa en la 

actitud de los estudiantes de grado quinto de básica primaria, en otras palabras, está 

siendo mal utilizada. RE
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     Estos resultados, se confirman el porcentaje estadístico obtenido (47,2% del 100%) 

de los resultados de la actitud de los estudiantes hacia las matemáticas entre las 

categorías muy baja, baja y regular, a su vez que la sinergia cognitiva por su mediana 

(28,67 puntos) se ubica en la categoría baja. 

     En tanto que, el 82,4% del 100% de los profesores que enseñan matemáticas se 

ubican con procesos didácticos basados en el modelo TPACK entre las categorías de 

altos y muy altos procesos didácticos. 

    Aunque los procesos didácticos de los profesores que enseñan matemáticas en grado 

quinto de básica primaria son altos y muy altos, no se están empleando de manera 

correcta. Por lo tanto, la actitud de los estudiantes no es buena hacia la disciplina. 

     Es pertinente resaltar que los profesores tienen dominio del conocimiento 

disciplinar (CK), en otras palabras, domina el conocimiento de la disciplina que enseña 

y dominio en el conocimiento pedagógico (PK), conoce la forma de enseñar la 

disciplina. Sin embargo, el dominio del conocimiento tecnológico (TK) los resultados 

son desfavorables dentro de la didáctica del modelo TPACK, en especial en el 

conocimiento de la forma de emplear bien la tecnología y lograr resultados positivos 

en la actitud de los estudiantes. 

     En cuanto a las actitudes de los estudiantes la actitud cognitiva se encuentra en una 

categoría baja, mientras que la sinergia afectiva y conductual se ubican en una categoría 

alta. Es decir que, los estudiantes participantes presentan sentimientos de aceptación y 

presentan disposición, pero existen algunos factores que dificultan tener alta 

percepción cognitiva hacia las matemáticas. 

     En suma, cada uno de los tipos de conocimiento del modelo TPACK que poseen e 

implementan los profesores en las clases de matemáticas en el grado quinto de básica 

primaria de la IED Confederación Brisas del Diamante en sus sedes de básica primaria 

Villas del Diamante y Las Manitas, al no implementarse de manera correcta están RE
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creando un efecto inverso en las actitudes afectiva, cognitiva y conductual hacia las 

matemáticas. Además, esto conlleva a que los estudiantes desconozcan las bondades 

que ofrece la tecnología a favor de las actitudes. 

   

 4.3 Discusión de los Resultados 

     En el estadio descriptivo de esta investigación se ha planteado caracterizar la 

actitud de los estudiantes hacia las matemáticas e identificar los elementos del 

modelo TPACK que están siendo implementados por los profesores de matemáticas 

de básica primaria. Luego en el estadio explicativo permitió comprender la relación 

entre el evento actitud hacia las matemáticas de los estudiantes y el evento 

didáctica basada en el modelo TPACK que los profesores de matemáticas de grado 

quinto de básica primaria. Se encontró, que los profesores están implementando 

procesos didácticos con algunos elementos de cada tipo de conocimiento del modelo 

TPACK de manera adecuada en la enseñanza de las matemáticas. Sin embargo, 

estadísticamente afecta las actitudes de los estudiantes hacia la disciplina por 

desconocer las ventajas de la tecnología en su aprendizaje.  

     El evento actitud hacia las matemáticas de los estudiantes lo configura las 

sinergias cognitiva, afectiva y conductual, se ha encontrado estadísticamente que el 

52,8% del 100 % de los estudiantes participantes de grado quinto de básica primaria 

tienen actitud hacia las matemáticas alta y muy alta y el 47,2 % del 100 % de los 

estudiantes participantes de grado quinto de básica primaria tienen actitud hacia las 

matemáticas muy baja, baja y regular. Estos resultados concuerdan con los estudios 

realizados por Julia y Segarra (2021) al encontrar actitudes positivas hacia las 

matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria. 

     Estadísticamente por la mediana en las sinergias del evento actitud hacia las 

matemáticas de 50 puntos posibles, la sinergia más alta fue la sinergia afectiva (34.62) RE
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se ubicó en la categoría de actitud alta, seguida por la sinergia conductual (31.67) 

también con alta actitud y en tercer lugar la sinergia cognitiva (28.67) con una categoría 

de baja actitud. 

    Estos resultados permiten inferir que, aunque estadísticamente las actitudes son 

favorables hacia las matemáticas, es necesario trabajar en algunos factores que 

permitan mejorarlas de manera conjunta. Fraile (2017) argumenta que en cierto modo 

es posible moldearlas, lo que indica que el rol que desempeñen los compañeros, el 

profesor y la institución van a contribuir de manera positiva o negativa en las actitudes 

hacia la disciplina. De acuerdo con lo anterior, la discusión de los resultados se realiza 

en evidenciar los factores que permitan mejorar la actitud de los estudiantes hacia las 

matemáticas. 

     Es importante aclarar que, los porcentajes que se presentan en esta discusión 

corresponden a la suma (porcentaje de la respuesta siempre y casi siempre) de los 

resultados de acuerdo con la percepción de los participantes de grado quinto de básica 

primaria (142 estudiantes). El porcentaje restante y que no se escribe de manera 

explícita corresponde al restante de los resultados (casi nunca y nunca). 

    Esta investigación ha comprobado en el resultado y análisis realizado en la sinergia 

afectiva que los estudiantes están dispuestos a escuchar las explicaciones del profesor 

y sus compañeros (85,21%), este es un indicativo de interés hacia el objeto de estudio. 

Fraile (2017) lo analiza como el interés por saber que puede haber otras formas de 

solución para conocer y poder aplicarlas en la solución de las tareas matemáticas. 

Además, no implica solo escuchar, sino el intercambio de ideas que favorezcan la 

construcción del conocimiento (51,86%) y les gusta poder resolver problemas 

matemáticos que tengan varias respuestas válidas (78,17%). 

    Para los estudiantes conocer el error (78,17%) y corregirlo (91.55%), se traduce en 

la solución de la tarea matemática planteada (95,07%), estos aspectos se traducen en la RE
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percepción de las dificultades y progreso (87,33%) del estudiante hacia el objeto de 

estudio.  Esto se confirma con los estudios realizados por Fraile (2017) quien lo analiza 

como el interés de los estudiantes por saber que puede haber otras formas de solución 

para conocer y poder aplicarlas en la solución de las tareas matemáticas. 

     Se considera importante orientar a los estudiantes que no presentan una actitud 

favorable en los factores mencionados para que las respuestas a las tareas matemáticas 

se originen a partir de un proceso y que los errores se integren de manera positiva en la 

construcción de su propio conocimiento. 

     Estas acciones podrían evitar perder el agrado por aprender matemáticas (81,69), el 

gusto por realizar las tareas matemáticas (73,94%) y sentir emoción cuando llega la 

hora de la clase de matemáticas (78,16%). Lo que puede llevar a aumentar la sinergia 

afectiva de manera desfavorables en aspectos que se han encontrado como desanimarse 

cuando llega la hora de la clase de matemáticas (28,87%), llegar al punto de tener fobia 

hacia las matemáticas (49,27%) y sentir frustración al no poder comprender las 

matemáticas como posiblemente lo hacía en años anteriores (54,93%). 

     Las respuestas de los estudiantes reflejan la percepción que han ido adquiriendo 

durante su corta carrera académica, por la manera en que los profesores que han tenido 

les han ido formando. Continuando con Fraile (2017), infiere que existe una 

experiencia acumulada que genera actitudes positivas o negativas traducidas en 

frustración, satisfacción o aceptación a partir de la interacción en el aula, el entorno 

familiar y social. 

     En esta misma línea Villena (2016), indica que los estudios realizados por la 

influencia de los profesores en la actitud de los estudiantes, de acuerdo con los 

resultados que obtuvo, los profesores influyen en la formación de las actitudes de los 

estudiantes. Desde esta perspectiva, es importante ir enfocando en la propuesta una 
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formación continuada de profesores en este sentido, este tipo de formación es 

fundamental en los mejores sistemas educativos del mundo. 

     Continuando con la sinergia conductual que obtuvo el segundo puntaje en la 

mediana (31,67), el análisis previo de los resultados estadísticamente indica una 

percepción favorable en esta sinergia. Sin embargo, el 45% de los participantes se 

ubican en muy baja, baja y regular actitud hacia las matemáticas. Lo que requiere de 

acciones por los profesores para mejorar la habilidad, participación, y compañerismo, 

     Esta investigación en la actitud conductual específicamente encontró que los 

estudiantes participantes consideran que tienen habilidades para resolver ejercicios 

matemáticos (70,42% del 100%). Generalmente esta disciplina genera esfuerzo extra 

en los estudiantes para su comprensión, se infiere que pertenecer a este porcentaje de 

estudiantes es un indicativo de confianza y buenos resultados académicos. En este 

sentido Gamboa y Moreira (2015) adhieren que la habilidad a los hábitos de estudio, el 

esfuerzo y la dedicación, en la medida que el estudiante perciba esta actitud será 

necesario más o menos horas de estudio. El rol de los profesores debe encaminarse a 

generar confianza en el estudiante, de manera que este nivel de actitud mejore y 

favorezca el aprendizaje de todos los estudiantes. 

     La disposición hacia las matemáticas es fundamental, en la medida en que los 

estudiantes perciban el avance en las dificultades y el progreso recibirá con buena 

actitud las explicaciones y orientaciones (85,12% del 100%) provenientes del docente 

o de los compañeros para el beneficio hacia las actitudes hacia las matemáticas. 

Jiménez (2022) considera que se debe omitir situaciones en las que las explicaciones 

sean frías y aburridas en el tablero, de otro lado Gamboa y Moreira (2017) encontraron 

que las explicaciones del profesor son determinantes en la formación de actitudes hacia 

la disciplina.  

     Estudiar para las evaluaciones (83.1%) es otra de las disposiciones favorables que 

se ha encontrado en los estudiantes participantes., esta acción conductual del estudiante RE
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se refuerza con la disposición para organizar el tiempo para realizar las tareas 

matemáticas (83.1%). Estos aspectos podrían indicar que existen dificultades en la 

comprensión de los contenidos y su compromiso a establecer uno horarios de estudio 

que le permitan alcanzar el logro, bajo la motivación de que pasan a el nivel de 

bachillerato.  

     En forma similar lo explica Gamboa y Moreira (2015) “la única motivación que 

poseen los estudiantes para estudiar matemáticas es aprobar el año” (p. 15). Esta acción 

viene acompañada del compromiso de los padres de familia y profesores, en su 

intención de que sean promovidos al año siguiente. En este proceso desempeña un 

papel fundamental la reflexión didáctica que se implementa y la comunicación entre 

padres de familia y profesores para el éxito académico de los niños y niñas (Vasco, 

2008, como se citó en Bohórquez et al., 2016, p. 232). 

     Un factor en la actitud conductual hacia las matemáticas es la participación en clase 

de los estudiantes explicándole al profesor y a los compañeros los hallazgos 

encontrados en la solución de la tarea matemática (40,43%). Los niños a los 11 años 

comienzan a manifestar temor por hablar en público, pero aún existen niveles de 

espontaneidad siempre que quien dirige la actividad matemática le ofrezca seguridad, 

exista respeto y se valore el aporte que realiza para la construcción del conocimiento y 

comprensión de la disciplina. 

     Carrasquilla (2020), encontró que un camino para motivar el estudiante hacia la 

participación requiere implementar metodologías activas, contextualizadas y apoyadas 

en el trabajo cooperativo para resolver las tareas matemáticas, de manera que conozcan 

las estrategias que implementan sus pares y aprendan de ellas para que las puedan 

aplicar en situaciones similares, en el marco del respeto por el trabajo individual y en 

grupo. En este sentido indica que la educación STEM es: 

Una necesidad de aprendizaje para todos que favorece la participación activa 

de las personas en la sociedad, preparándolas para la toma de decisiones RE
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fundamentadas que les permitan aportar soluciones a los retos científico-

tecnológicos del momento; contribuye al desarrollo de las dimensiones 

indagadoras, creativas, reflexivas y críticas de los ciudadanos y posibilita la 

evolución de habilidades relacionadas con la resolución de problemas, el 

pensamiento crítico y reflexivo, la cooperación y la creatividad. (Carrasquilla, 

2020, p.48) 

     Fraile (2017) por su parte indica que la participación y explicación en la clase de 

matemáticas es una señal de actitud favorable hacia las matemáticas durante la 

educación primaria, el hecho de saber que van a hacer puede potenciar las explicaciones 

y participación de hallazgos en la solución de la tarea matemática. Estas acciones, 

promueven la reflexión, crítica constructiva y responsabilidad en la construcción de su 

propio conocimiento, además contribuye a que el niño evite quedarse con las dudas y 

lo impulse a preguntar sin temor (83.1%).  

     Para Villena (2015) el escenario de la sociedad se ha trasladado a la escuela, y en 

consecuencia la función de la educación se ha ido adaptando a las exigencias sociales. 

Siendo necesario que las prácticas educativas se enfoquen a resolver tareas 

matemáticas relacionadas con acciones cotidianas como tomar un transporte, ir de 

compras, juegos de rol, entre otros (54,23%). Carazas (2017) en su trabajo destaca la 

necesidad de enseñar a los estudiantes a resolver problemas de su contexto, afirmando 

que el juego favorece las actitudes, desarrolla la creatividad, desarrolla competencias 

para enfrentar situaciones problemáticas de la vida cotidiana. 

     Las metodologías expositivas para involucrar a los estudiantes a resolver tareas 

matemáticas de la cotidianidad no es una estrategia suficiente. Carazas (2017) encontró 

que “los estudiantes mejoran sus conocimientos básicos, de adición, sustracción, 

multiplicación, división en los números naturales mediante una adecuada elección de 

la estrategia metodológica que permita innovar en la enseñanza de las matemáticas” 

(p.142). El juego es una oportunidad para que los niños y las niñas vivencien RE
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situaciones de la cotidianidad lo más próximas posibles a la realidad, de manera que 

cuando el estudiante requiera aplicar lo aprendido (69,02%) invoque los conocimientos 

adquiridos previamente en situaciones similares y lo afronte con éxito. 

     Además de los juegos de rol, existen los recursos tecnológicos que pueden mejorar 

la actitud hacia las matemáticas, la percepción de disposición de los estudiantes para 

resolver las tareas matemáticas con recursos tecnológicos fue del 5,6%. Al reflexionar 

al respecto, es posible indicar que es una actitud desfavorable y más en pleno siglo XXI 

época cultural en que la tecnología se ha involucrado en el desempeño de diferentes 

escenarios y el educativo no es la excepción, los antecedentes citados ha hecho que 

investigadores busquen la forma de adaptar los procesos de enseñanza a las demandas 

sociales. 

     La disposición en la actitud negativa de usar recursos tecnológicos para resolver las 

tareas matemáticas por parte de los estudiantes participantes es causada por la falta de 

visibilidad práctica de las bondades que ofrecen para su aprendizaje y mejorar la actitud 

hacia las matemáticas. Mera (2021) encontró que el uso de aplicaciones es positivo 

para mejorar las actitudes y el aprendizaje, “además de enseñar, de manera trasversal 

un uso adecuado de este tipo de tecnologías y dispositivos a los más pequeños del 

hogar” (Mera, 2021, p.17). 

     Desde otra perspectiva, se podría inferir que lo profesores que les han enseñado 

matemáticas, no les ha brindado la oportunidad a los estudiantes de interactuar con 

aplicaciones, sitios web o juegos matemáticos que involucre escenarios de enseñanza 

y aprendizaje. Gamboa y Moreira (2015) encontraron que algunos los profesores frente 

al uso de la tecnología lo ven como una barrera para el aprendizaje, ya que asimilan 

que los estudiantes quieren soluciones con un “botoncito”. Puede que este hallazgo 

tenga razón, pero también es necesario el proceso y va a depender de los procesos 

didácticos empleados por el profesor. 
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    Los hallazgos de estos autores también indican la poca disponibilidad de recursos 

tecnológicos y los espacios temporales del aula informática para la realización de 

prácticas. En este sentido, es posible indicar que gran parte de las instituciones cuentan 

con los recursos tecnológicos, pero se continúa observando la falta de iniciativa hacia 

el uso de la tecnología en las practicas educativas para implementar otras metodologías 

que favorezcan la actitud hacia las matemáticas de los estudiantes y a la vez mantienen 

la misma reflexión de falta de espacios. 

     En suma, observados y discutidos los escenarios encontrados en la sinergia 

conductual junto a los factores particulares que han incidido en los resultados desde 

diferentes aristas. Aunque los hallazgos muestran estadísticamente una actitud 

favorable en la sinergia conductual por los estudiantes participantes de grado quinto de 

básica primaria. Es importante considerar el porcentaje restante de la población que 

presenta actitudes poco favorables. 

     Por consiguiente, las acciones de los profesores que enseñan matemáticas en grado 

quinto de básica primaria deben iniciar por valorar las bondades que ofrece la 

tecnología en la enseñanza y el aprendizaje “permitiendo dedicar más tiempo a tareas 

interpretativas” (Godino et. al., 2004 p. 142), para integrarla con los procesos 

pedagógicos   que permitan mejorar las actitudes conductuales y comportamientos de 

los estudiantes hacia las matemáticas durante su vida académica. 

     La sinergia cognitiva con resultados desfavorables 52,1% del 100% de los 

estudiantes se encuentran en la categoría muy baja, baja y regular actitud cognitiva 

hacia las matemáticas. La mediana que obtuvo fue la más baja (28,67) entre las tres 

sinergias (cognitiva, afectiva y conductual), posicionada según el baremo en la 

categoría regular. 

     Con estos resultados relacionados con la percepción en cuanto al dominio en las 

estrategias, la habilidad y uso de los recursos para realizar la tarea matemática o RE
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resolución de problemas que Martínez (2021) lo denomina el corazón de la matemática 

y añade: “resolver problemas matemáticos es un asunto que debe trascender las 

tradicionales ejercitaciones rutinarias y descontextualizadas que forman parte de las 

clases impartidas en muchas aulas donde se enseña Matemática”. (p. 87). En efecto, es 

importante considerar metodologías de enseñanza que disten de la repetición rutinaria, 

incluyente y con recursos que la época cultural exige. 

     De acuerdo con lo anterior, se encontró que para los estudiantes es importante contar 

con una estrategia para resolver una tarea matemática (74,65%), esta percepción no es 

fortuita, es un indicio de la forma tradicional en que se enseñaba matemáticas y 

seguramente sigue vigente esta metodología de resolución de tareas matemáticas con 

base a un algoritmo presentado previamente. 

     Martínez (2021) también encontró que la repetición de solución de ejercicios 

matemáticos es posible realizarla con base en un algoritmo presentado previamente 

(85,91%), pero en la solución de problemas matemáticos intervienen otros factores. 

Entre esos componentes adicionales se encuentra la actitud hacia las matemáticas en 

su componente cognitivo, afectivo (aceptación) y conductual (disposición). 

     La repetición de ejercicios es algo que se considera normal en una clase de 

matemáticas, lo que con seguridad se llega el momento que a los niños pareciera que 

se les olvidará todo al momento de realizar una tarea matemática (59,86%). Según 

Blanco, Nieto y Pino (2015, como se citó en Martínez, 2021) “solo sirven para practicar 

rutinas, recordar propiedades, resolver ecuaciones o reconocer algoritmos y aplicarlos 

en ejercicios como los dados en los modelos. (p.88). Puede que el estudiante lo 

mecanice en el momento y perciba confianza (67,61%) cuando debo resolver un 

ejercicio matemático (67,61%), pero en el momento de enfrentarse a un problema 

matemático la percepción de habilidad se reduzca (56,34%) y al contrario inicie a 

percibir que tiene dificultades (55,63%). RE
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     Nótese como esta percepción de confianza ante la repetición de ejercicios, se va 

reduciendo en los resultados encontrados, al enfrentarse a un problema y no contar con 

un modelo exacto, a pesar de haber realizado una serie de ejercicios previamente 

(Martínez, 2021, p. 87). 

     Estas inseguridades e incertidumbres causadas por didácticas de las matemáticas 

mal empleadas por los profesores que enseñan matemáticas, en consecuencia, es 

necesario crear un compromiso en el gusto por el aprendizaje de la disciplina (82,39%), 

en caso contrario se “estará contribuyendo a la pérdida de potenciales individuos cuyo 

rechazo a las matemáticas puede impedirle la incorporación al mundo del conocimiento 

científico y al desarrollo tecnológico sin duda” (Cauich, 2015, p. 3). Al analizar el 

componente cognitivo, los mismos niños perciben que requieren de ayuda para resolver 

las tareas matemáticas (50,7%), aunque se encuentra dispersa esta percepción que de 

hecho puede ser causada por lo expuesto anteriormente, es necesario incorporar 

metodologías que orienten a los niños desde su conocimiento y formas de aprender. 

     La ayuda, puede llegar del docente de los compañeros, otra opción es resolver las 

tareas matemáticas en grupo (65,5%). Es importante que los niños conozcan las ideas 

de sus pares, que sepa cómo piensa el otro, puede que aprenda más de su par que de lo 

que el profesor le explica. Sin embargo, el estudio de Cauich (2015), encontró que los 

estudiantes perciben que la falta de actitud hacia las matemáticas no es causada por las 

explicaciones del profesor, sino que la atención y concentración de los estudiantes a las 

explicaciones es baja y por el lado de los profesores consideran que el tiempo es 

insuficiente para lograr el dominio que los estudiantes hacia la disciplina. 

     Al analizar, las dificultades relacionadas con los términos y símbolos que se utilizan 

en matemáticas (48,59%), desfavorece la actitud hacia las matemáticas en la sinergia 

cognitiva. Para Castro (2019) la formación de los profesores que orienta la asignatura 

de básica primaria, debido a que generalmente son licenciados en otra área diferente a 

matemáticas, para este autor es una debilidad en el uso de la terminología adecuada.  RE
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     Sin embargo, la NTCM (2000) indica que se debe involucrar la representación para 

abordar el contenido matemático. Este proceso busca evidenciar la idea que percibe el 

estudiante en su lenguaje matemático que no logra percibir. Así, la representación de 

lo comprendido por el estudiante entre su lenguaje y el lenguaje matemático permite 

comunicar, intercambiar ideas (59,86%) y desarrollar otros procesos. 

     Continuando, con la visión de confianza en la sinergia cognitiva que tienen los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria al enfrentarse a una tarea matemática, 

estos consideran que favorece la actitud hacia las matemáticas resolver problemas que 

tenga varias respuestas validas (78,17%). Coca (2019) encontró que los estudiantes 

experimentan estrés y frustración al no lograr resolver los problemas matemáticos, 

sumado a la percepción de solución de un problema que suelen tener los estudiantes 

“esta debe ser correcta y no debe tener errores” (p. 253). Por su lado, Martínez (2021) 

indica la solución de un problema “solicita del resolutor la posesión de ciertas pericias 

que le permitan encontrar, exitosamente, su solución, en un tiempo oportuno” 

(Martínez, 2021, p. 87). 

     Aunque una única respuesta se considere correcta, dependiendo del problema que 

se esté planteando, es importante dar un espacio de creación, innovación y creatividad 

al estudiante. Permitir que el estudiante experimente lo impulsa a tomar decisiones y 

poner a prueba todas sus pericias resolutorias (Martínez, 2021, p. 89) 

     La confianza que manifieste hacia la disciplina, se consolida de apoco y de acuerdo 

con las experiencias, frecuentemente los estudiantes solicitan validar que la solución a 

su tarea está bien, como estrategia de valoración del tiempo, acciones y resultados que 

ha invertido. Es por lo que, continuamente desea saber si está bien la tarea matemática 

realizada (86,62%), generalmente, esta manifestación la realiza con el profesor. Siendo 

importante, establecer algunas estrategias de verificación de la tarea matemática, de 

manera que logre satisfacer la (Palomino, 2018) “necesidad del dominio hacia las 

matemáticas” (p. 45). Esta necesidad se confirma al hallar que comparar (58,45%) las RE
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soluciones encontradas con los pares y contar las soluciones encontradas a las tareas 

matemáticas (57,05%), de hecho, la misma diferencia en las puntuaciones lo 

corroboran. 

     La desconfianza se materializa y manifiesta más al momento de solicitar a los 

estudiantes la solución de un problema matemático en el tablero (42,24%). Coca (2019) 

introduce la expresión de un estudiante en sus resultados “Si fallo frente a toda la clase 

siento que todos dirán que no sé, aunque yo esté segura de que sé. Debido a los nervios 

no podría resolverlo y me daría por vencida. Si alguien ya lo resolvió y me dice que 

está mal me haría sentir insegura” (p. 254). Estas situaciones conducen al estudiante 

hacia el rechazo de la disciplina. 

     En cuanto al material impreso (guías de trabajo) y su comprensión por parte de los 

niños (71,07%) es bueno, lo que indica que despiertan el interés, estos “permiten el 

poder brindar procesos pedagógicos de calidad, así como el poder brindar una 

educación personalizada para niños y niñas” (Coca, 2019, p. 19). Es el recurso más 

utilizado por los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica 

primaria. Asimismo, consideran que las actividades prácticas les ayudan a entender 

mejor las matemáticas (92,25%).  

     Las prácticas hacen parte del contenido procedimental. Una actividad que realizan 

frecuentemente se relaciona con realizar calculo mental (69,72%) y las consideran 

favorables, ya que les ayuda a realizar más rápido las operaciones matemáticas. 

Recordemos que Fraile (2017) encontró que se debe evitar el impulso ejecutor de 

realizar respuestas de manera rutinaria.  El cálculo mental favorece la actitud del 

aprendizaje procedimental. Pero Según el MEN (2006) es importante implementar los 

procesos generales de manera integral en la tarea matemática. 

     Esta investigación, al igual que las incluidas en los antecedentes y los estudiantes 

participantes de grado quinto de básica primaria concuerdan la importancia y utilidad 

de las matemáticas para la vida (91,55%). Por esta misma razón, es importante plantear RE
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ejercicios desde la cotidianidad, desde el contexto (MEN, 2006; Godino et. al., 2004 y 

D’Amore, 2021), es decir, desde situaciones que les sucedan a los niños (43,66%). 

Extrañamente, los estudiantes participantes encuestados en su mayoría no lo consideran 

positivo. 

     Integrar la tecnología en la enseñanza de la matemática elimina las actitudes 

negativas (Carazas, 2020), pero los niños y niñas participantes de grado quinto de 

básica primaria no consideran necesario hacer uso de recursos tecnológicos 

(computadores, tabletas, calculadoras, entre otros) en el aprendizaje de las matemáticas 

(20,42%). Pero su actitud al trabajo de la disciplina con material impreso es favorable 

(71,07%). 

     La mayoría de los estudiantes tienen una percepción de actitud negativa en la 

sinergia cognitiva de la tecnología para mejorar su aprendizaje (28,47%). Tampoco 

consideran que sea práctico usar recursos tecnológicos para resolver tareas 

matemáticas (20,42%). Soto (2021) encontró que la tecnología y en especial los video 

juegos incrementa la actitud y motivación de los estudiantes. 

     El porcentaje encontrado es un indicativo de que no se está haciendo uso de recursos 

tecnológicos en las practicas educativas por parte de los docentes que les enseñan 

matemáticas y los estudiantes al desconocer las bondades que brinda la tecnología no 

la consideran necesaria. Aunque, los resultados mejoran levemente al solicitarles la 

opinión a los estudiantes en cuanto al uso de la tecnología para comprender mejor el 

contenido matemático (39,44%). “Las nuevas tecnologías ofrecen múltiples 

oportunidades, entre ellas, la mejora de variables afectivo-motivacionales” (Fernández, 

2015, p.1). 

     Ahora la equidad de género. Se encuentra incluida en los ODS (2015), esta 

investigación indagó al respecto en los resultados del evento, encontrando 

estadísticamente que los hombres (31,08) se ubican arriba de la mediana y las mujeres 

por debajo (30,21). Es decir, que los niños presentan actitud más favorable hacia la RE
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disciplina que las niñas. Mientras que Soto (2019) encontró un mayor interés y 

motivación por los video juegos en los niños que en las niñas. 

     Esta disparidad se debe diversos factores culturales, la influencia de los padres de 

familia y de los profesores, el nivel de formación de los padres, poca identificación de 

estereotipos femeninos que han influido en áreas de la ciencia. Del lado de los niños y 

niñas consideran que es una decisión que van tomando de lo que consideran un 

bienestar para ellos. En este sentido, es importante buscar este equilibrio hacia la 

disciplina, rescatando ejemplos de mujeres científicas, matemáticas (Miller, Eagly y 

Linn, 2015, como se citó en Carrasquilla, 2020). 

     En suma, a partir de los hallazgos se presentó la discusión del evento actitudes hacia 

las matemáticas conformado por las sinergias afectiva, conductual y cognitiva. 

Encontrando estadísticamente con alta actitud la sinergia afectiva y conductual, en 

cambio la sinergia cognitiva se encontró baja actitud en la percepción de los estudiantes 

de grado quinto de básica primaria. Sin embargo, es necesario trabajar en aspectos de 

manera conjunta que mejoren la aceptación, disposición y opinión hacia las 

matemáticas. Escuchar a los niños y niñas, darle la oportunidad de arriesgarse a 

encontrar soluciones fundadas, presentarle estrategias de participación e intercambio 

de ideas con sus compañeros, buscar la manera de reducir el temor al error, fomentar 

seguridad, confianza y gusto por la disciplina. Finalmente presentarle situaciones para 

que valoren las bondades de la tecnología en los procesos de aprendizaje del objeto de 

estudio. 

     Ahora la discusión de los resultados del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK, se identifican los elementos de este modelo que están siendo implementados 

por los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria de la 

IED Confederación Brisas Del Diamante en sus sedes primaria Villas del Diamante y 

Las Manitas de la localidad de ciudad Bolívar en la ciudad de Bogotá.  
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     Un estudio del Banco de la República (2018) caracteriza a los docentes en Colombia 

del sector oficial basado en los registros del MEN, en los resultados encontró que 

existen dificultades para incorporar y mantener buenos docentes. También encontraron 

bajas habilidades, poca formación y un número elevado de profesores provisionales y 

Bonilla et. al. (2018) afirman que “estas características están, a su vez, fuertemente 

correlacionadas con el desempeño de los alumnos en todos los niveles” (p. 1). Se añade 

que la profesión docente no atrae a los mejores estudiantes. 

     Los profesores de primaria orientan todas las asignaturas en básica primaria, 

mientras que en secundaria las asignaturas son orientadas por docentes especializados 

en cada área. Para el año 2017 en básica primaria la integraban 138.036 docentes. En 

secundaria, el área con mayor número de docentes era el área de matemáticas (22.805) 

especialistas en el área de matemáticas. De manera similar, la población por sexo la 

predominan las mujeres y a su vez es mayor en primaria que en secundaria con 

promedio de 47 años. La titulación en posgrados es menor en relación con la secundaria 

(Bonilla et al., 2018). 

     La relación entre las características observadas de los docentes se puede indicar que 

las docentes mujeres, con posgrado y pruebas saber presenta altos niveles educativos. 

Mientras que entre la edad y el desempeño de los estudiantes no se encuentra relación, 

ni con la jornada laboral. Entre tanto, la provisionalidad de los profesores si afecta el 

rendimiento de los estudiantes  

    De acuerdo con lo anterior, el perfil de los profesores (34 participantes) que enseñan 

matemáticas en grado quinto de básica primaria la frecuencia es mayor en la jornada 

mañana (52,9%) que los profesores de la jornada tarde (47,1%), comparado con lo 

descrito, la jornada y la edad promedio de los profesores (47 años) no presenta 

significatividad en los resultados de los estudiantes. Además, Vásquez (2019) encontró 

que la jornada y la sede no influyen en los resultados, pero la disminución del uso de 

la tecnología disminuye con la edad. RE
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     En cuanto al sexo, el número de mujeres (88,2%) es mayor que la de profesores 

hombres (11,8%) y en relación con la disciplina certificada el 85,3% son licenciados 

en básica primaria con estudios de posgrado y el 14,7% tienen el título de bachiller 

pedagógico antes de ingresar a trabajar con la SED. Luego de ingresar a la SED el 

76,5% de los profesores accedieron a la formación continuada con posgrados, 

diplomados y licenciatura en básica primaria, entre este porcentaje tan solo un profesor 

realizó una especialización relacionada con matemáticas. En cuanto a la experiencia el 

5,9% tiene experiencia laboral como docente menor a cinco años. Estos datos presentan 

relación en cuanto a estudios y formación continuada en los desempeños de los 

estudiantes. Caso contrario sucede con la provisionalidad (13 profesores), que según el 

estudio es una característica que afecta el rendimiento de los estudiantes. Vásquez 

(2019) indica que a medida que aumenta la formación profesional de los profesores 

mejora el interés de usar la tecnología. 

     Esta investigación considera una debilidad que los profesores que enseñan las áreas 

específicas en básica primaria no sean especialistas, en particular en el área de 

matemáticas. La época cultural lo exige, formación orientada hacia la ciencia y la 

tecnología. Los estudios de Castro (2019) halló que esta característica es una debilidad 

en el sistema educativo colombiano, el profesor de básica primaria es el encargado de 

orientar todas las asignaturas. La investigación realizada por D’Amore y Fandiño 

(2017) identifican profesores que enseñan en básica primaria, sin haber seguido un 

curso particular en esta disciplina. 

     Ingresando a la discusión del evento didáctica basada en el modelo TPACK 

configurado por las sinergias planeación, mediación y evaluación, la mediana (68.13) 

arroja que los procesos didácticos de los profesores son altos (76,5% de los 

participantes), tan solo 1 profesor (2,9%) se ubica en bajos procesos didácticos y 5 

profesores (14,7%) en moderados procesos didácticos. 
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     De manera global, se identifica que los profesores participantes en su mayoría 

implementan los elementos de la didáctica basada en el modelo TPACK. Estos 

resultados encuadran con Cabero que encontró que la percepción de los conocimientos 

(pedagógico, tecnológico y disciplinar) que se relacionan con el modelo son altos 

cuando se consideran por separado, pero se el nivel baja al momento de integrarlos 

(Cabero et al., 2017). 

     Se debe mencionar que Cabero (2017) analiza el modelo, mientras que esta 

investigación incorpora el modelo a la didáctica, identificando las sinergias que los 

conforman. Bien lo señala este autor al decir que: “el conocimiento acerca de la 

tecnología no puede ser tratado independientemente, y que la buena enseñanza requiere 

una comprensión de cómo la tecnología se relaciona con la pedagogía y los contenidos 

disciplinares” (Cabero et al., 2017, p. 83). 

     Es pertinente resaltar que los estudios encontrados acerca del modelo TPACK su 

mayoría se enfoca a analizar únicamente las particularidades de este. Esta investigación 

indagó un poco más acerca de la integración de los elementos del modelo en cada 

momento didáctico de la clase, escrito de otro modo, en las sinergias planeación, 

mediación y evaluación 

     Los resultados categorizan de las sinergias por la mediana. La sinergia planeación 

(67,25) con la mediana más baja, seguida de la sinergia mediación (68,57) y la sinergia 

evaluación (70,83) con la mediana más alta, ubicando las tres sinergias en altos 

procesos didácticos. Los profesores vinculados al servicio educativo oficial, en los 

últimos años debe superar unas etapas rigurosas de un concurso. En esas etapas se 

verifica el conocimiento tecnológico, pedagógico y disciplinar de los profesores que 

ingresan. 

     Bonilla et al. (2018) afirman que el: “Estatuto Docente 1278 de 2002, que aumentó 

los requisitos de ingreso e introdujo concursos de méritos para la selección y 

promoción, ha tenido efectos positivos importantes sobre la selección de los docentes RE
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nuevos y el desempeño de los alumnos” (p. 4). Sin embargo, como se puede observar 

en cada sinergia más del 30% de los profesores se ubica en procesos didácticos bajos 

y moderados. 

    La sinergia planeación (67,25) con altos procesos didácticos, pero por debajo de la 

mediana (68,13) de la sinergia global, el 67,6% de los profesores se ubica en altos 

procesos didácticos, el 26,4% en bajos y moderados procesos didácticos y el 5,9% en 

altos procesos didácticos. Estos resultados encontrados justifican la necesidad de 

identificar los elementos del modelo TPACK que los profesores están integrando en la 

planeación de las practicas educativas. 

    Encontrando que la integración del conocimiento tecnológico (TK) se realiza de 

forma parcial, es decir, utilizan internet para fortalecer los temas a trabajar (88,23%), 

pero al ampliar el rango de acción son pocos los profesores que diseñan blogs (8,77%), 

utilizan la plataforma Teams (8,82%), utilizan cmaptools, GeoGebra o kahoot 

(29,41%), realizan simulaciones (41,18%) o utilizan las redes sociales con fines 

pedagógicos (29,41%).  

     Garay (2015), encontró que el uso de recursos TIC, permitían una participación 

activa del estudiante y observo altos niveles de motivación que se evidenciaba en los 

resultados obtenidos. En contraste, según Garay (2015) en Colombia poco se integra, 

confirmado con los resultados encontrados en el conocimiento tecnológico. Solís 

(2018) Añade que planear e implementar un blog para innovar en la clase no requiere 

de conocimientos especializados en informática, pero es importante, tener claro el 

objetivo de aprendizaje que se persigue. 

     Tanto en Chile en el marco de la buena enseñanza (MBE) como en Colombia el 

decreto 1278, los docentes que son evaluados y se verifica las acciones del docente en 

el momento didáctico planeación, mediación, entre otros, pero observando los ítems, 

ninguna de las dos especifica la integración de la tecnología. Si, se incluyera en estas RE
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evaluaciones un ítem semejante, compromete a todos los actores del proceso 

educativos.  

     En el componente pedagógico (PK) en la sinergia planeación los resultados de los 

18 ítems analizados se encontraban por encima del 70%, exceptuando el ítem 

relacionado con el diseño de organizadores previos (61.76%) y la inclusión de genero 

(44,11%). Los organizadores previos son utilizados para establecer el contexto 

conceptual para asimilar los contenidos a aprender (Parrado, 2018). Mientras que, la 

inclusión de género es importante buscar referentes teóricos femeninos y masculinos 

que muestre a los niños y las niñas que ambos pueden y son capaces de desempeñarse 

con calidad en disciplinas relacionadas con las matemáticas, se debe prestarse especial 

atención a proporcionar a las niñas y a las mujeres becas para estudiar las disciplinas 

STEM (UNESCO, 2016, p. 25 como se citó en Carrasquilla, 2020 p. 73). 

   El conocimiento disciplinar (CK) los profesores estadísticamente presentan altos 

dominio de contenido, se evidencia en los resultados obtenidos de los 5 ítems 

analizados y relacionados con la organización de secuencias lógicas (94,12%), 

definición de los objetivos (91,17%), adecuación al contexto de los dominios 

curriculares (86,43%), definición de estrategias para valorar el aprendizaje conceptual, 

procedimental y actitudinal en los estudiantes (85,3%) y fortalece sus conocimientos a 

partir de diversas fuentes de información (94,12%), los resultados se ubican por encima 

del 85% de con altos dominios disciplinares en favor de la planificación.  

     En este sentido, al igual que Garay (2015) se encontró que los profesores consideran 

“clave el dominio de contenido y las competencias pedagógicas. Sin embargo, el 

conocimiento de los alumnos a la hora de planificar su enseñanza es un criterio de 

menor consideración” (p.370). Estas situaciones podrían indicar que se debe mejorar 

en la identificación diagnóstico de los conocimientos previos de los estudiantes. 

     Ahora en cuanto al conocimiento pedagógico de contenido (PCK), se encontró que 

los profesores consideran importante planear la forma en que visualizaran la aplicación RE
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de los conocimientos en situaciones de la vida a los estudiantes (97,06%), diseña 

estrategias para recapitular los contenidos (94,06%), la importancia de motivar a los 

estudiantes no se debe dejar de lado (97,06%), una vez más se evidencia el importante 

papel de los conocimiento previos para organizar los nuevos contenidos (85,3%), la 

forma en que va a dar a conocer el origen y evolución de lo debe aprender el estudiante 

(97,06%) y los resultados de evaluaciones anteriores como insumo para la planeación 

(94,11%). 

     Como se observa existe una estrecha relación del conocimiento pedagógico del 

contenido de los profesores, al evidenciar en su precepción organización, presentación 

de los temas, planteamiento de problemas, analogías, ilustraciones, explicaciones, 

demostraciones, conocimientos previos de los estudiantes, teorías de la epistemología 

en el escenario del momento didáctico de la planeación (Mishra y Koehler, 2015). 

     Lo presentado se enlaza con los resultados de Peralta (2018) al decir que se debe ser 

capaz de generar conocimiento, la planeación es fundamental para tal fin. “Esta debe 

contribuir a formar individuos que sean capaces de aprender por sí mismos, que sepan 

investigar, plantear, cuestionar y resolver situaciones complejas con cierta autonomía” 

(p. 128). Asimismo, comparando los resultados con Garay (2015) se concluye que  que 

los profesores dominan los contenidos en el marco del currículo nacional y los enlaza 

con el conocimiento pedagógico, y lo observa en la planificación. 

     La discusión del conocimiento tecnológico del contenido (TCK)en esta sinergia no 

presenta resultados positivos. Al igual que Munera (2018) se encontró en los resultados 

debilidades en el conocimiento tecnológico de contenido, lo que se convierte en un 

impedimento para la integración de la tecnología en las prácticas educativas.  

     El diseño de video tutoriales (41,17%), Salas (2018) encontró que el uso de videos 

(YouTube) mejora el proceso de aprendizaje. La implementación de Live Worksheet 

(8,83%) como una herramienta digital para verificar los avances de los estudiantes, El RE
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uso de simuladores (26,47%), Pertenecer a sociedades de pares que le permitan 

actualizar conocimientos (38,24%). 

     Al parecer por los resultados, estos aspectos no inquietan a los profesores de 

matemáticas de básica primaria. (Garay, 2015) Pero es importante que comprendan que 

la tecnología no es ajena a la educación, son una necesidad para el aprendizaje de los 

estudiantes y que “el uso de estrategias didácticas soportadas en ambientes digitales 

contribuye en la comprensión de los estudiantes” (Vélez, 2018, p.76), por lo tanto, es 

importante realizarlo desde la planeación de la clase. 

     Asimismo, los resultados del conocimiento tecnológico pedagógico (TPK), 

presentan resultados no favorables para una implementación en la sinergia planeación. 

Proyectar en la planeación el uso de Excel para llevar un registro de las valoraciones 

de los avances de los estudiantes (50%), El uso del correo electrónico en las labores 

pedagógicas (20,59%), esta cifra es necesario que aumente, el diseño de rubricas de 

evaluación en internet (32,35%), hacer uso de herramientas de internet para evaluar el 

aprendizaje de los estudiantes (20,59%) y de manera general el diseño de estrategias 

didácticas que integren herramientas TIC en los procesos de enseñanza y aprendizaje 

(47,22%). 

     Es posible indicar que aún se lleva un registro del seguimiento de los estudiantes en 

hoja, papel y a mano, la comunicación con los estudiantes y padres de familia es 

presencial o se realiza por WhatsApp con el argumento que es de bajo costo o acceden 

de manera fácil (Quispe, 2021). En la perspectiva como investigador, consideró que el 

uso del correo institucional es la opción más viable para llevar algunos procesos 

pedagógicos. Es decir, que no se implementa el conocimiento tecnológico pedagógico 

en la planeación para crear entornos de enseñanza y aprendizaje creados por la 

tecnología (Mishra y Koehler, 2015). 

     La búsqueda de indicios que dieran testimonio de uso de la tecnología por los 

docentes que enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria en la sinergia RE
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planeación, ante necesidad del siglo XXI de enseñar a nativos digitales, en el 

conocimiento tecnológico pedagógico de contenido (TPACK). Se encontró que el uso 

de la aplicación Microsoft Word para diseñar guías de trabajo, seleccionando la 

información en libros o internet que le permita a los estudiantes comprender mejor el 

contenido o los temas que deben aprender (91,18%) tiene buena acogida en los 

profesores para la enseñanza de las matemáticas. La preparación de organizadores 

gráficos (47,6%), es posible que los integren en la misma guía o material impreso que 

es entregado a los estudiantes. Es posible decir que los profesores durante la fase de 

planeación de las clases de matemáticas no consideran la implementación de las 

herramientas tecnológicas en sus clases (20,59%), aislándose de las nuevas formas de 

enseñar (Mishra y Koehler, 2015). Vásquez (2019) encontró que los profesores se 

encuentran en un momento de exploración teniendo en cuenta que aun indagan por 

opciones que ofrece la tecnología. Es decir, que se dificulta dar el paso de integrar la 

tecnología a las clases. 

     En concreto, la planeación es un momento didáctico fundamental y los profesionales 

de la educación deben prestar la importancia que requiere, ya que en gran medida los 

resultados se observaran en la mediación y la evaluación. Garay (2015) afirma que “en 

la preparación del proceso educativo se ponen en juego una serie de destrezas mentales, 

tales como la anticipación, conocimiento, imaginación, empatía.” (p.26). Además, es 

pertinente que los profesores asimilemos la idea que integrar la tecnología no es una 

opción, es una necesidad ante los nativos digitales con que se interactúa. 

     Entonces podemos podríamos decir que, aunque los profesores presentan altos 

niveles en los procesos didácticos en la sinergia planeación, no se integra la tecnología 

a las clases de matemáticas. Los recursos tecnológicos son utilizados de manera 

esporádica durante la elaboración de material impreso en el procesador de palabras 

(Word) y en la consulta de información para la elaboración de estas en libros o internet 

durante este momento didáctico. RE
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     Ahora, nos adentramos a analizar la sinergia mediación, una vez que llega el 

encuentro con los estudiantes, se pone en marcha lo planeado, Nérici (1985) lo define 

como la materialización de lo planeado. La mediana de esta sinergia (68,57) del evento 

didáctica basada en el modelo TPACK, levemente estuvo por encima de la mediana 

del evento (68,13) y se ubicó en altos procesos didácticos. En esta sinergia, tan solo 4 

profesores (11,7%) se ubicaron en bajos y moderados procesos didácticos. 

     Este es el momento didáctico en el que el profesor desarrolla la organización y 

estructura la clase planeada previamente, asigna responsabilidades a los estudiantes, 

establece los mecanismos de comunicación; Evidencia la importancia del contenido 

que se va a aprender, valora los avances realizados a través de la historia junto a los 

estudiantes, involucra la experiencia de los estudiantes; Tiene en cuenta la diversidad 

cultural, implementa las estrategias, plantea la tarea matemática involucrando el 

contexto y los estudiantes la resuelven para lograr su aprendizaje y desarrollar la 

creatividad.  

     En estas acciones descritas, los resultados encontrados (88,3%) indican que los 

profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria interactúan y 

de gestionan el proceso didáctico que han planificado con anticipación. Dentro del 

modelo TPACK, para Espinosa et al. (2020) el rol del docente debe facilitar la 

explicación y la discusión para promover la creatividad. 

     Haber indagado por el estado de la percepción de los profesores toma valor al 

encontrar investigaciones que, aunque parezca obvio que los profesores que enseñan 

matemáticas dominan la didáctica de la disciplina, es posible encontrar debilidades. 

Peralta (2017) encontró que es necesario que las propuestas de actualización y 

formación docente garanticen “que” es lo que deben enseñar, que conozca por lo menos 

un dominio bien de lo que debe enseñar, “como” lo deben enseñar actualizarse en 

didácticas de enseñanza de las matemáticas y conocer a “quién” le enseña, es decir, el 

desarrollo evolutivo de los estudiantes. RE
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     Analizado el estado de la sinergia mediación con la tecnología (TK) se encuentran 

grandes debilidades, al ubicarse en procesos didácticos bajos y moderados. La 

actualización en tecnología para abordar los contenidos o temas haciendo uso de 

herramientas TIC (55,88%) como la implementación de Excel (35,29%), creación de 

Wiki (5,88%), uso de YouTube (91,17%), implementación de plataformas (17,64%). 

Los resultados son bajos exceptuando el uso de YouTube que, aunque muestra un 

porcentaje alto, este es utilizado más como consumidores por los profesores y poco 

productores. 

     Enlazado con lo encontrado por Peralta (2017) y la necesidad de formación 

continuada. Se adhiere a Jiménez (2020) que valora la importancia de implementar 

YouTube en las practicas educativas “hoy en día las Redes Sociales en la Web 

representan el nuevo lugar de la acción social, política y económica” (p. 41), los 

estudiantes acceden con facilidad a este medio, siendo esta una razón más para 

implementarla. De la misma forma Rodríguez et al. (2020) encontraron que la 

integración de la tecnología se debe realizar desde la planeación para mejorar la 

participación y el interés de los estudiantes por el aprendizaje. 

     Los resultados encontrados en el conocimiento pedagógico (PK) en la sinergia 

mediación permiten inferir la ubicación en procesos didácticos altos, al encontrar 

dentro del análisis puntajes altos (de acuerdo y totalmente de acuerdo) del 100 % (34 

profesores) se encuentran por encima del 80%, exceptuando un ítem que indagaba por 

la autonomía del estudiante para resolver la tarea matemática (52,94%). Al parecer este 

grupo de profesores (18), no tienen claridad acerca de la flexibilidad que se debe dar a 

los estudiantes para resolver los ejercicios y problemas matemáticos a partir del 

razonamiento, el cálculo mental, los conocimientos infundados previamente. Peralta 

(2017) también encontró que resolver un problema es más que la identificación de 

propiedades y objetos matemáticos, requiere del empleo constructivo del razonamiento 

matemático. RE
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     En el conocimiento tecnológico de contenido (TCK) se indago de manera particular 

por el uso de Kahoot (11,76%) para aprender o repasar el contenido, uso de 

herramientas TIC (73,53%) para la explicación del contenido, uso de recursos 

tecnológicos (32,35%) para resolver las tareas matemáticas planteadas durante la fase 

de mediación. Montoro et al. (2020) encontraron al igual que los autores del modelo 

(Mishra Y Koehler) que el conocimiento tecnológico no se debe integrar de manera 

aislada del conocimiento disciplinar. Los profesores participantes pueden ser expertos 

en la disciplina y la pedagogía, pero poco integran la tecnología con el contenido 

durante la fase de mediación. Venegas (2017) en esta misma línea encontró que el uso 

de la tecnología ayuda para que los estudiantes comprendan mejor el contenido y el 

gusto por los recursos TIC. 

     Los elementos del conocimiento tecnológico pedagógico del contenido (TPACK) 

encontrados en la sinergia mediación son bajos procesos didácticos, evidenciado en el 

grado de funcionalidad pedagógica del WhatsApp (52,94%) para fomentar el debate, 

la opinión, socialización con estudiantes y padres de familia, entre otras acciones. Al 

extender la indagación a las redes sociales (14,71%). Quispe (2021) encontró que el 

uso de las redes sociales es significativo en la enseñanza de las matemáticas, a la vez 

sugiere que para poder implementar las redes sociales en la enseñanza es necesario 

conocer bien las características y funciones. Existen nuevos retos a los que se debe 

enfrentar los profesores, entre ellos, actualización y formación permanente en 

metodologías didácticas activas con integración de las TIC para fortalecer los procesos 

de enseñanza y aprendizaje (Acurio et al., 2021). 

     Para confirmar acerca de la implementación de herramientas TIC al momento de 

abordar un contenido y como estrategia de enseñanza y aprendizaje (50%) la 

percepción entre los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica 

primaria se dividió. Uno de los propósitos de implementar las TIC con fundamentos 

tecnológicos, pedagógicos y disciplinares es lograr una mejor comprensión del área de 

matemáticas y promover un aprendizaje autónomo (Acurio et al., 2021). RE
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     Concretando los elementos conocimientos tecnológico, conocimiento tecnológico 

de contenido y en el conocimiento tecnológico pedagógico del modelo TPACK es poca 

la implementación en la sinergia mediación por los profesores que enseñan 

matemáticas. Aunque por separado el conocimiento disciplinar, pedagógico y 

tecnológico muestran algunas fortalezas al momento de fusionarse no favorece la 

actitud de los estudiantes en la enseñanza de las matemáticas. Lo que concuerda con 

Acurio et al. (2021), Salas (2018), Lasso (2018); Peralta (2017), entre otros que 

encontraron el mismo resultado. Sin embargo, se sugiere actualizarse y formase 

continuamente para lograr superar las dificultades e integrar la tecnología con 

fundamentos teóricos. 

     La sinergia evaluación también debe ser proyectada durante la primera fase de la 

didáctica, es decir que, involucra la parte inicial, intermedia y final de la mediación 

(Nérici, 1985, p. 201). Esta sinergia analiza los resultados de la percepción del profesor 

que enseña matemáticas en grado quinto de básica primaria en función de las 

estrategias de verificación del aprendizaje de los estudiantes a partir de los criterios de 

evaluación planeados previamente y socializados con los educandos y padres de familia 

durante el momento de la fase de mediación. 

     El resultado de la mediana de esta sinergia (70,83) es la más alta de las sinergias 

(planeación, mediación y evaluación) del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK, esto indica que los profesores cuentan con altos procesos didácticos, tan solo 

el 11,8% de los participantes (4 profesores) se ubicó en moderados procesos didácticos. 

Joya (2018) encontró que entre las funciones del rol del profesor de matemáticas esta 

validar las respuestas de los estudiantes de la solución a los problemas matemáticos 

planteados para lograr su aprendizaje. 

     Ahora, la percepción de integración del conocimiento tecnológico (TK), el 

conocimiento pedagógico (PK) y el conocimiento disciplinar (CK) del modelo TPACK 
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en la sinergia evaluación implementados por los profesores de grado quinto de básica 

primaria. 

     El conocimiento tecnológico (TK) se encontró que los profesores integran la 

plataforma (70,59%) puesta al servicio para el seguimiento de los desempeños de los 

estudiantes.  Encontrando que la institución desempeña un papel fundamental para 

impulsar el uso de recursos tecnológicos por los profesores. Igualmente, Mendivelso et 

al. (2019) encontraron que es una función ineludible de la institución poner a 

disposición los recursos necesarios que garanticen el desarrollo de la planeación y 

mejorar la calidad en el aprendizaje. Es decir, que al solicitar al docente la 

implementación de la tecnología en las fases de la didáctica este debería garantizar este 

requisito en las prácticas educativas. Aunque requiera colocar a disposición un experto 

en tecnología, tal como lo realizan otros países (Garay, 2015) 

     El conocimiento pedagógico (PK) en la sinergia evaluación, la percepción de los 

profesores para valorar la participación de los estudiantes y verificar el proceso en la 

solución de las tareas matemáticas los procesos didácticos son muy altos (100%). 

Mendivelso et al. (2019) considera que el clima en el aula desempeña un papel 

fundamental, se debe permitir al estudiante hablar y equivocarse con tranquilidad y a 

la vez motivarlo a participar. Mientras que Bohórquez (2020) la encuentra como una 

oportunidad para la reflexión y se convierta en un instrumento de aprendizaje. 

     Evidenciar los aprendizajes logrados en la sinergia evaluación a través de los 

criterios construidos durante la planeación permite a estudiantes y padres de familia 

identificar las fortalezas y debilidades en el aprendizaje, tan solo el 47% de los 

profesores lo perciben de esta forma. Además, va a permitir orientarlo y mejorar la 

calidad del aprendizaje (70,59%). En este sentido, Bohórquez (2016) encontró que una 

forma de generar confianza es destacar de manera grupal e individual los logros de 

manera profesional, de otro modo, buscando e implementando estrategias para que los 

estudiantes cada vez comprendan mejor. Ciertamente los criterios que configuran una RE
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rubrica de evaluación y seguimiento ha de ser un recurso para dar una mirada 

profesional a la evaluación. 

     Ahora se indaga por la percepción de la validez que se asigna únicamente a la 

respuesta que presenta el estudiante (61,76%), el resultado encontrado indicaría una 

valoración sumativa y en el cierre del curso para la certificación, en caso contrario 

posiblemente se esté aportando a edificar actitudes negativas hacia las matemáticas por 

los estudiantes. Este tipo de evaluación se realiza por medio de instrumentos formales 

que permiten recoger datos (Jorba y Sanmartí, 1993, como se citó en Díaz y Barriga, 

2002). Y Lasso (2018) encontró que los estudiantes por lo general aprenden 

mecánicamente el desarrollo de ejercicios, sin entender el procedimiento. Es 

importante desarrollar estrategias didácticas que impliquen comprender el 

procedimiento y no limitarse únicamente a la respuesta final como evidencia en el 

aprendizaje. 

     Se debate el papel de la memorización en el componente pedagógico de la sinergia 

evaluación. El 52,94% de los profesores valoraron positivamente este recurso. Es 

posible que hagan referencia a tablas de multiplica, calculo mental.  En relación con 

esto, Lasso (2018) encontró dispersión de esta habilidad entre los estudiantes, es decir, 

a algunos estudiantes se le facilita más realizar operaciones matemáticas mentalmente. 

Aun así, se sugiere incluir en la planeación el trabajo con juegos que realicen gimnasia 

cerebral como el sudoku, triki, el cubo, entre otros. Lo referente a la memorización de 

las tablas de multiplicar D’Amore (2017) la califica como una práctica algorítmica o 

ejecutiva para el aprendizaje de las matemáticas de carácter privado.    

     La retroalimentación a estudiantes y padres de familia de las fortalezas y debilidades 

en el aprendizaje del contenido a los estudiantes (97,06%). Entre los factores que 

intervienen se encuentra el objetivo de realizarla, la forma en se realiza, quien y a quien 

se dirige. Las opciones de realizarla ubican estudiantes y profesores. Mendivelso et al. 

(2019) encontraron que es una fuente de motivación a los estudiantes en RE
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reconocimiento al esfuerzo que realizan, aunque también se realiza personalmente. 

También encontró que generalmente es percibida afectiva y cognitivamente, 

mejorando la actitud de los estudiantes hacia la disciplina. 

     Así como se encontró un bajo porcentaje que no presta importancia a la 

retroalimentación (2,94%). Mendivelso et al. (2019) también hallan que la ausencia en 

las estrategias implementadas y que los profesores no la incluyen en la planeación de 

la práctica educativa. Además, propone una secuencia lógica: 

Para desarrollar la retroalimentación, se puede decir que lo primero que se 

requiere es definir quien realizará dicha retroalimentación (fuente), luego se 

debe determinar el interés en que se centra, de tal forma que se pueda definir en 

qué momento realizarla, y finalmente, de qué manera hacerla, surgiendo de cada 

paso una categoría que representa un tipo de retroalimentación. (Mendivelso et 

al., 2019, p.21) 

     Es importante desde la planeación proyectar la retroalimentación, tratando de 

anticiparse a las posibles dificultades que presente los estudiantes al momento de 

resolver la tarea matemática que le plantea el profesor a los estudiantes durante la 

mediación. Es decir, que esta no se corresponde únicamente a la fase didáctica de 

evaluación, por el contrario, debe ser transversal durante la práctica didáctica. 

    Una de las opciones para realizar la retroalimentación es partir de los errores que 

presentan los estudiantes (97,06%), además permite analizar el procedimiento 

implementado (88,24%) y no se ciñe únicamente a la respuesta final que expresa el 

estudiante de manera gráfica, escrita o verbal (88,24%). Como se observa, los 

resultados de la percepción de los docentes son positiva en estos factores que 

intervienen en la sinergia evaluación en el conocimiento pedagógico. 

     Mendivelso et al. (2019) encuentran que los profesores le atribuyen la importancia 

al error en el proceso de aprendizaje, además la retroalimentación también permite RE
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reconocer el error y aprender de este. Entre tanto, Lasso (2018) al trabajar en grupos 

los estudiantes aclaran inquietudes a partir de la experiencia “la socialización de los 

resultados en clase, explicando cómo desarrollaron los problemas, los empodera del 

conocimiento y sirve de retroalimentación a su proceso de formación” (p. 198). A 

través de la socialización se comparte y adquieren aprendizajes. 

     La socialización de la solución de la tarea matemática por parte del estudiante 

requiere de preparación, comprensión y análisis del objeto en estudio. Entendiendo “él 

por qué, el cómo y el para qué se realiza cada determinado paso en la resolución de un 

problema de matemáticas” (Lasso, 2018, p.164).  Por lo tanto, los estudiantes podrán 

“hablar, escribir, leer y escuchar en las clases de matemáticas reciben un doble 

beneficio: mejoran su aprendizaje matemático al tiempo que aprenden a comunicarse 

de manera matemática” (Godino et al., 2004, p. 40). A la vez que le permitirá al 

profesor identificar los posibles errores cometidos en el procedimiento realizado para 

la solución de la tarea matemática. 

     Respecto al conocimiento tecnológico pedagógico (TPK) en la sinergia evaluación, 

para realizar el seguimiento de la evaluación en la plataforma de apoyo escolar 

(73,53%) destinada para este fin. Esto podría indicar que, la plataforma se destina a 

entregar una valoración numérica por lo menos en el informe escrito, desencantado al 

padre de familia de los avances por medio de las fortalezas y las debilidades de sus 

hijos. Es decir que, aunque se tenga que entregar un número no se asigna la importancia 

a las bondades de la tecnología para describir el proceso de formación de los 

estudiantes. 

     Hernández (2019) asumen que la evaluación con apoyo de la tecnología evidencia 

los avances y resultados en el proceso de enseñanza. Además, encontró que los 

profesores no integran la tecnología durante la evaluación. De manera similar, encontró 

que únicamente se utiliza para llevar un registro de notas, es decir, que no integra el 
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conocimiento tecnológico con el pedagógico para evidenciar las fortalezas y 

debilidades de los estudiantes. 

      En la identificación de los elementos que están implementando los profesores del 

conocimiento tecnológico pedagógico del contenido (TPACK) en la sinergia 

evaluación. La percepción en cuanto al uso de herramientas tecnológicas (e-rubrica) 

para valorar y documentar los desempeños de los estudiantes (41,18%) y realizar la 

retroalimentación haciendo uso de la tecnología (20,59%) es baja. 

     Es importante mencionar que los profesores pueden tener conocimiento de la 

valoración de los desempeños de los estudiantes, pero pocos profesores los 

sistematizan. Esto incide en los bajos procesos didácticos en el conocimiento 

tecnológico pedagógico del contenido. Se debe recordar, que los resultados de las 

fortalezas y debilidades que presentan los estudiantes se convierten en insumo para 

actualizar o replantear la planeación. Hernández (2019) describe en los resultados que 

“la tecnología se utiliza con mínima frecuencia en la evaluación” (p. 242). Mientras 

que Córdoba (2021) encontró que en el sistema educativo colombiano no hay políticas 

que exija a los profesores formarse e implementar tecnología en los procesos 

educativos. Lo paradójico es que en los procesos administrativos y de gestión que 

deben cumplir los profesores se utiliza la tecnología al 100%. 

     Continuando, nos adentramos a hablar de los resultados encontrados en la relación 

entre el evento didáctica basada en el modelo TPACK y la actitud hacia las 

matemáticas de los estudiantes. Estadísticamente se encontró una relación en un nivel 

de significancia (2.4%), así que, existe una correlación entre la didáctica basada en el 

modelo TPACK que están implementando los profesores y las actitudes de los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria de la IED Confederación Brisas del 

Diamante en sus sedes primaria Villas del Diamante y Las Manitas. 

     La significatividad de la correlación fue determinada por el coeficiente Rho de 

Spearman (-0,386), la interpretación indica que al ser negativo la correlación es inversa.      RE
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     En ese orden de ideas, los dos eventos se relacionan en sentido inverso. Referente 

al resultado de los eventos, estadísticamente la actitud hacia la disciplina de los 

estudiantes es favorable y los resultados estadísticos de la didáctica basada en el 

modelo TPACK también son favorables. 

     Los resultados del evento didáctica basada en el modelo TPACK la percepción de 

los profesores es muy altos procesos didácticos (5,9%), altos procesos didácticos 

(76.5%), bajos procesos didácticos (2,9%) y moderados procesos didácticos (14,7%). 

Mientras que las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas son muy altas 

(27,5%), alta (25,4%), regular (20,4%), baja (18,3%) y muy baja (8,5%). En cuanto a 

la mediana del evento didáctica basada en el modelo TPACK es de 68,13 de 100 puntos 

posibles y del evento actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas es de 31,08 de 

50 puntos posibles.  

     Estos resultados, podrían indicar que la didáctica basada en el modelo TPACK que 

se está implementando por los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de 

básica primaria no se implementa, que se implementa mal o que se implementa de 

manera equivoca y no favorece la actitud de las estudiantes hacia las matemáticas. 

     Otras investigaciones en sus resultados al respecto muestran que los profesores 

presentan un alto nivel de percepción en el conocimiento tecnológico (TK), 

conocimiento pedagógico (PK) y conocimiento de la disciplina (CK) por separado. 

Pero al momento de integrarse de manera conjunta la percepción en el modelo TPACK 

los resultados disminuyen (Cabero et al., 2017). 

     Es fundamental saber que existen dos factores que afectan las actitudes de los 

estudiantes. Una se relaciona con las decisiones que toman los profesores para 

seleccionar los recursos y estrategias didácticas durante la planeación de las prácticas 

educativas y la segunda es que a medida que avanzan los estudiantes de grado las 

actitudes negativas van aumentando (Jiménez et al., 2017). Es decir, que se va 

perdiendo el gusto por el aprendizaje que traen los estudiantes al llegar a la escuela. RE
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     D’Amore (2021) coloca una relación entre el profesor y el estudiante. Por el lado 

del profesor está en la escuela por voluntad propia, en cambio el niño no. Al profesor 

recibe un bienestar económico por tomar las mejores decisiones para enseñar 

(didáctica), el niño no tiene la oportunidad de decidir. Se podría entonces decir, que 

dentro de las acciones didácticas del Modelo TPACK se debe tener en cuenta la forma 

para motivar al estudiante hacia el aprendizaje de las matemáticas. 

     Teniendo en cuenta la riqueza teórica del modelo TPACK y una formación 

continuada de los profesores es posible llegar a crear “entornos de aprendizaje 

enriquecidos, en los cuales se favorezca el aprendizaje y el logro de los objetivos 

educativos” (Cabero et al., 2017, p. 82), con integración de la tecnología en las 

prácticas educativas. 

     Uno de los estudios consultados Montoro et. al. (2020) hallan que los hombres 

realizan un mejor desempeño en su labor docente al integrar los contenidos de 

matemáticas con la tecnología, mientras que las mujeres se desempeñaban adaptando 

el adaptando la pedagogía con las disciplinas. Sin embargo, ambos deben estar en 

capacidad de integrar las TIC a la práctica educativa y favorecer la actitud de los 

estudiantes hacia las disciplinas. 

     Es importante integrar estrategias didácticas que involucren las TIC, Flórez y 

Acevedo (2020) refuerzan esta propuesta al indicar que: “es urgente una 

transformación tecnológica en la escuela, sino que también es necesaria una 

transformación en la manera de pensar y concebir la enseñanza en el salón de clase” 

(p. 127). Una de las principales debilidades encontradas y que incidió en los resultados 

señalados en la correlación, es la evidencia de que no se está implementando una 

didáctica basada en el modelo TPACK en la enseñanza de las matemáticas en grado 

quinto de básica primaria en la IED Confederación Brisas del Diamante en sus sedes 

de primaria Las Manitas y Villas del Diamante. RE
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     Aunque las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes son favorables 

estadísticamente. Los resultados también evidenciaron que los niños y niñas no 

consideran importante la tecnología para el aprendizaje de la disciplina. Situación 

bastante compleja y más cuando se debe “conocer quiénes son nuestros nativos 

digitales y, al mismo tiempo reconocer que nosotros somos inmigrantes” (Flórez et al., 

2020, p. 127). En consecuencia, es necesario que los profesores adapten las estrategias 

de enseñanza a las necesidades de los aprendizajes de los estudiantes. 

     La evidencia de la falta de interés en el aprendizaje de las matemáticas apoyados en 

la tecnología es consecuencia de que en contadas ocasiones se ha hecho intervenciones 

didácticas con el uso de las TIC. Si se desconoce que existen ventajas en el uso y se 

considera solamente como un distractor o esparcimiento. Múnera (2018) encontró que 

no es suficiente conocer cada uno de los componentes del modelo TPACK, sino que se 

deben llevar a la práctica. 

     Al igual que Múnera (2018) con claridad se evidencia el conocimiento pedagógico 

y de contenido, pero se evidencias debilidades en el conocimiento tecnológico, siendo 

necesario fortalecer este aspecto. El conocimiento tecnológico es uno de los principales 

obstáculos para integrar la tecnología a las prácticas educativas, Koehler et al. (2015) 

señalan que esta dificultad es debida al tiempo histórico en que se formaron los 

profesores, época en que la tecnología no se encontraba tan avanzada como si la 

podemos encontrar en pleno siglo XXI. 

     Mera (2021) encontró que los con los dispositivos tecnológicos y las aplicaciones 

informáticas se puede lograr recursos didácticos agradables para los estudiantes 

iniciando e inculcando a los niños y niñas las ventajas de hacer uso para el aprendizaje, 

pero a la vez indica que debe ser un trabajo engranado con los padres de familia. 

     En este sentido, también la familia influye en las actitudes de los estudiantes, en 

palabras del ilustre profesor D’Amore, “si la familia del alumno estima la escuela y la RE
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apoya, se resuelve gran parte de los problemas” (p. 76). De manera similar Palomino 

(2018) identifica entre los factores que afectan la actitud de los estudiantes la didáctica 

utilizada por el profesor, la institución, la familia y la actitud por la escuela. Asimismo, 

Mera (2021) señala que influye de manera positiva el nivel educativo de los padres en 

la actitud y el rendimiento académico de los niños y niñas. 

     En tanto que Cárdenas (2020) atribuye parte de la responsabilidad a la institución 

en la disposición de recursos para la formación en tecnología e informática. Garay 

(2015) explica que la formación debe tener conocimiento del contexto para la 

planificación e implementación de la clase, aspectos como la edad, entorno social, 

experiencias previas para favorecer las actitudes de los estudiantes. 

     En cuanto al rol del profesor Domínguez (2022) encontró que existen dificultades 

para mejorar las prácticas educativas porque “los docentes tienen rezagos de un modelo 

de enseñanza tradicional y técnico” (p. 182). Lo que con cautela mencionamos, podría 

ser una repetición de las clases, aunque el grupo sea diferente, esto afecta la didáctica 

y las actitudes de los estudiantes o como lo menciona Brousseeau se llega al 

“envejecimiento de las situaciones de enseñanza” (Retamal, Pino-Fan, & Arredondo, 

2020, p. 655). 

     Sintetizando, existe una correlación inversa entre las actitudes de los estudiantes 

hacia las matemáticas y la didáctica basada en el modelo TPACK implementada por 

los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria de la IED 

Confederación Brisas Del Diamante en sus sedes primaria Las Manitas y Villas del 

Diamante. 

     En los resultados de la mediana de cada evento se obtiene altas actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes y altos procesos didácticos. Con la salvedad que se ha 

encontrado que la didáctica basada en el modelo TPACK se está implementando de 

manera parcial por los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica RE
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primaria. Los profesores dominan la disciplina (CK), la pedagogía (PK) y cuentan con 

algunos conocimientos en tecnología (TK). Es decir, que están implementando 

metodologías tradicionales para enseñar matemáticas, enseñan matemáticas sin 

integrar las tecnologías a las clases. Por lo tanto, no son incluidas en los diferentes 

momentos didácticos (Planeación, Mediación y Evaluación) a excepción de gestiones 

administrativas e informes académicos exigidos por la institución y preparación de 

material impreso para la clase. Además, se debe ser cauteloso y no considerar que tener 

algunos conocimientos en informática, garantiza el éxito en las clases de matemáticas 

con integración de la tecnología. (Mishra & Koehler, 2006) 

     No obstante, la actitud de los estudiantes es favorable (positiva) ya que al 

desconocer que la tecnología (en su referente más cercano las TIC) brinda herramientas 

que podrían favorecer el aprendizaje de las matemáticas, no las consideran importantes 

en sus procesos de aprendizaje. Además, porque se han enmarcado en metodologías 

poco activas y más tradicionales como la resolución de ejercicios. 

     En suma, ante los resultados encontrados y las discusiones dadas, se debe hacer una 

propuesta que mejore y oriente la forma de implementar la didáctica basada en el 

modelo TPACK para integrar la tecnología en su referente más cercano (las TIC) con 

los fundamentos teóricos tecnológicos (TK), pedagógicos (PK) y disciplinares (CK). 

De manera que los estudiantes de grado quinto de básica primaria tengan un 

acercamiento al uso de la tecnología en su proceso de aprendizaje de las matemáticas 

y mejore la actitud hacia la disciplina. 
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CAPITULO V. CONSTRUCCIÓN TEÓRICA 

5.1 Constructo didáctica para integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas 

basada en el modelo “Technological Pedagogical Content Knowledge” TPACK y 

mejorar las actitudes hacia las matemáticas 

     Esta construcción teórica surge del proceso sistemático y riguroso seguido durante 

la investigación. En éste se construyen elementos que justifican la importancia de 

integrar la tecnología en las prácticas educativas por parte de los profesores que 

enseñan matemáticas para mejorar la actitud hacia las matemáticas de los estudiantes 

en grado quinto de básica primaria del Colegio Confederación Brisas del Diamante en 

sus sedes de básica primaria Las Manitas y Villas del Diamante de la localidad de 

Ciudad Bolívar en Bogotá D.C., Colombia. 

     Una vez recolectados los datos, analizados y discutidos se realiza la aproximación 

teórica para establecer el camino que permita dar respuesta al enunciado holopráxico 

confluyendo en la configuración de la propuesta como respuesta al objetivo número 

cuatro (objetivo proyectivo), en otras palabras, diseñar la propuesta didáctica basada 

en modelo TPACK que permita mejorar la actitud hacía las matemáticas de los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria de las escuelas públicas de la localidad 

Ciudad Bolívar de Bogotá. 

     Dos eventos permearon el trayecto de esta investigación: didáctica basada en el 

modelo TPACK y actitud hacia las matemáticas de los estudiantes. Apoyados en 

la metodología de la comprensión holística de la ciencia de Jacqueline Hurtado de 

Barrera, el evento a modificar es la actitud hacia las matemáticas de los estudiantes por 

medio del evento generador didáctica basada en el modelo TPACK. En este orden, da 

lugar con argumentos de una investigación proyectiva, ya que se ha detectado la 

necesidad de diseñar una propuesta que no existe o por lo menos no se encontró durante 

el transcurso de la investigación, incluso no se encontró una investigación seria que 

relacione estos dos eventos.  RE
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     Al ser una investigación proyectiva esta propuesta didáctica incorpora elementos 

valiosos que pueden ser estudiados en futuras investigaciones, en contextos similares 

o no, dependiendo del interés de los investigadores. Además, este es un tema bastante 

interesante y de actualidad, durante el desarrollo se comprenderá que no es gratuita esta 

afirmación que realiza el investigador. 

     En el contexto académico existen instrumentos ya diseñados para analizar la 

percepción del modelo TPACK de los profesores en diversos contextos y niveles de 

formación por citar algunos Cebreiro et al. (2016), Arévalo et al. (2019), Cabero 

(2015); Cabero et al. (2017), uno de los cuestionarios que más se ha utilizado para el 

modelo TPACK ha sido el de Schmidt y otro (2009) según Cabero (2015, p. 16). Sin 

embargo, esta investigación realiza un aporte con el diseño del cuestionario tipo escala 

“Didáctica basada en el modelo TPACK”, complementando el uso del modelo de 

manera integral durante cada momento didáctico como son la planeación, mediación y 

evaluación. 

     Asimismo, se encontraron instrumentos para medir la actitud hacia las matemáticas 

de los estudiantes: Quiles (1993), Úbeda (2016), Gamboa y Moreira (2017); Palomino 

(2018), Segarra y Julia (2021), entre otros. No obstante, el investigador diseño de 

manera rigurosa el instrumento cuestionario tipo escala actitudes hacia las matemáticas 

adecuado para los estudiantes de grado quinto de básica primaria. 

     Los resultados de los datos recolectados para analizar los dos eventos permitieron 

identificar los elementos del modelo TPACK que están implementado los profesores 

que enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria y caracterizar las actitudes 

hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria. Una vez 

que se analizaron los resultados con estadística descriptiva dando cumplimiento a estos 

objetivos específicos. Se procedió a establecer la correlación entre los dos eventos por 

medio del coeficiente de Rho Spearman, en donde los resultados encontrados RE
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reflejaban la realidad de lo que sucede en las prácticas educativas de enseñanza de las 

matemáticas. 

     En el procesamiento de los datos arrojaron que los docentes que enseñan 

matemáticas en grado quinto de básica primaria cuentan con altos procesos didácticos 

y los estudiantes de grado quinto de básica primaria presenta altas actitudes hacia las 

matemáticas. No obstante, de manera objetiva es posible afirmar que los procesos 

didácticos basados en el modelo TPACK están siendo implementados de manera 

parcial por los profesores que enseñan matemáticas en básica primaria. Aunque se 

domina el conocimiento del contenido (CC), el conocimiento de la pedagogía (CP) y 

parcialmente el conocimiento tecnológico (CT), no se implementan de manera integral 

en la enseñanza de las matemáticas haciendo uso de la tecnología. 

     En cuanto a las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto 

de básica primaria son altas en relación con las estrategias didácticas tradicionales que 

implementan los profesores, dicho de otro modo, que desconocen las herramientas TIC 

que podrían mejorar las actitudes hacia las matemáticas y reflejarse en su aprendizaje 

y desempeño. 

     En la tabla 42 se puede observar cada uno de los conocimientos que conforman la 

didáctica para integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas y mejorar las 

AM de los estudiantes elaborada a partir de los datos recolectados con el instrumento 

didáctica basada en el modelo TPACK, analizados y discutidos en las sinergias 

planeación, mediación y evaluación. 
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Tabla 42 

Valoración de los elementos implementados en los momentos didácticos de la 

DITECMAT y mejorar las actitudes hacia las matemáticas 

Conocimiento Abreviatura Planeación Mediación Evaluación 

Tecnológico CT 

Uso del internet con 
fines pedagógicos, 

pero en la planeación 

no incluyen el uso de 
plataformas, blog, 

aplicaciones 

educativas, redes 
sociales con fines 

pedagógicos 

La mitad de los 

profesores se 
actualizan en nuevas 

tecnologías. 

No se utiliza Excel, 
wikis, plataforma 

Teams. La 

herramienta TIC que 
se utiliza con 

frecuencia es el 

YouTube. 

La plataforma escolar 

para realizar 
seguimiento de los 

desempeños de los 

estudiantes.  

Pedagógico CP 

Altos procesos 

didácticos en el 
conocimiento 

pedagógico, es decir, 

diseñar estrategias 
didácticas, adecuar 

ejercicios al 

contexto, planear las 
actividades, definir 

las metodologías, 

pero se debe trabajar 
en la inclusión de 

género en áreas 

STEM. 

Se promueve el 

trabajo colaborativo, 

aborda problemas del 
contexto de los 

estudiantes, aclara 

dudas, la base de la 
enseñanza es la 

solución de 

problemas, se 
favorece el cálculo 

mental, los problemas 

planteados son 
motivadores, tiene en 

cuenta la diversidad, 

promueve la 
creatividad, involucra 

la experiencia de los 

estudiantes. 
Promueve la solución 

de problemas por 

medio de una 
estructura, usa el 

lenguaje propio de las 

matemáticas. 
La percepción es 

dividida en la 

solicitud de 
seguimiento de una 

estrategia para 

solucionar la tarea 
matemática o permitir 

la resolución del 

problema de manera 
autónoma. 

Retroalimenta las 
fortalezas y 

debilidades a los 

estudiantes y padres 
de familia en los 

aprendizajes 

logrados, verifica el 
procedimiento 

implementado por los 

estudiantes en la 
solución de las tareas 

matemáticas, utiliza 

los errores como una 
oportunidad para 

mejorar y valorar la 

representación gráfica 
realizada para 

solucionar la tarea 

matemática. 
 

 

Contenido CC 

Mantiene una 

secuencia lógica, 
determina los logros 

que deben alcanzar 

los estudiantes, 
adecua al contexto 

los lineamientos 

curriculares y 
actitudinal en los 

estudiantes y 

fortalece sus 
conocimientos a 

Domina los conceptos 

y teorías de las 
matemáticas 

Valora el aprendizaje 

conceptual, 
procedimental 
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partir de diversas 
fuentes de 

información. 

Pedagógico del 

contenido 
CPC 

Lo anterior se 

manifiesta en la 
percepción favorable 

de los profesores 

para mostrar 
escenarios de 

aplicación de lo que 

aprenden los 
estudiantes, acciones 

estratégicas para 

recapitular los 
contenidos, motivar 

a los estudiantes 

hacia el aprendizaje, 
tener en cuenta los 

conocimientos 

previos para 
organizar los nuevos 

contenidos y 

evidenciar en los 
estudiantes el origen 

y evolución de los 
contenidos a 

aprender. 

La resolución de 

problemas es la base 

para la enseñanza. 

Valora la 
participación de los 

estudiantes y la 

solución de las 

actividades (así no 

este correcto). 

 

Tecnológico 

del contenido 
CTC 

Este conocimiento 

no favorece 
los procesos 

didácticos para la 

enseñanza de las 
matemáticas al no 

considerar El diseño 

de videotutoriales, la 

realización de clases 

interactivas con Live 

Worksheet, uso de 
simuladores, ni 

integrar sociedades 

de pares académicos. 

No consideran 

importante hacer uso 
de herramientas TIC. 

Conoce que por 

medio de algunas 
herramientas los 

estudiantes podrían 

comprender mejor el 

contenido 

matemático. 

Existe ausencia de 
actividades para ser 

resueltas con 

tecnología. 

Se debe fortalecer el 

uso de esta 
herramientas TIC 

para documentar y 

valorar los 

desempeños de los 

estudiantes. 

 

Tecnológico 
Pedagógico 

CTP 

No llevan un registro 

sistematizado de los 

procesos de las 
valoraciones de los 

estudiantes, poco se 

utiliza el correo 
electrónico para 

mantener informado 

a los padres de 
familia de los 

procesos 

pedagógicos, las 
rubricas de 

evaluación en línea 

no se utilizan y el 
escasea el diseño de 

estrategias didácticas 

con el uso de las TIC. 

No considera 
necesario en los 

procesos didácticos el 

debate, la opinión, 
socialización con 

estudiantes y padres 

de familia por medio 
de redes sociales. 

Registra los criterios 

de evaluación en la 

plataforma apoyo 
escolar para valorar 

los aprendizajes 

logrados por los 
estudiantes. 

El uso de medios 

electrónicos para 
socializar avances 

con los estudiantes y 

padres de familia no 

son se encuentra entre 

las opciones de los 

profesores. 

Didáctica para 

integrar la 

tecnología en la 
enseñanza de 

las matemáticas 

DITECMAT 

Diseña guías de 

trabajo 

seleccionando 
información de 

internet o libros, 

Las opiniones se 

dividen en la 

necesidad de integrar 
herramientas TIC en 

el aula de clase. Se 

Conoce la valoración 

y documentación de 

los desempeños de los 
estudiantes, pero no 

son sistematizados.  RE
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siendo este el recurso 
más utilizado. 

El uso de cmaptools 

y realización de 
organizadores 

gráficos desfavorece 

la integración de la 
tecnología. 

debe utilizar los 
recursos tecnológicos 

en la fase de 

mediación para 
desarrollar el 

contenido con los 

estudiantes para 
comprender mejor el 

tema. Es decir, que 

existe la posibilidad 
de que se esté 

exagerando en la 

implementación de 
clases magistrales. 

Fuente: Elaboración del investigador a partir de los resultados 

     La tabla describe los elementos tecnológicos, pedagógicos y disciplinares que están 

siendo implementados y que se están obviando por los profesores que enseñan 

matemáticas en grado quinto de básica primaria. Es posible afirmar que los profesores 

dominan el contenido (CC), la pedagogía (CP) y cuentan con algunos conocimientos 

en tecnología (CT). Pero, se encuentra un arraigo a metodologías tradicionales para 

enseñar matemáticas, es decir, no se integran las tecnologías a las clases. Por lo tanto, 

no son incluidas en los diferentes momentos didácticos (Planeación, Mediación y 

Evaluación) a excepción de gestiones administrativas e informes académicos exigidos 

por la institución y preparación de material impreso para la clase. Mientras que, las AM 

de los estudiantes son altas, a pesar de ser nativos digitales y contar con habilidades de 

interacción con la tecnología, desconocen el potencial de ésta para tomar una postura 

activa en su aprendizaje y mejorar más sus actitudes hacia las matemáticas. 

     En suma, este constructo teórico evidencia las fortalezas y debilidades de los 

profesores en la implementación de los elementos de una didáctica para integrar la 

tecnología en la enseñanza de las matemáticas y mejorar las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes en grado quinto de básica primaria e invita a mejorar 

las prácticas educativas a partir de los aportes teóricos y prácticos. 

     Para este propósito es necesario que los profesores actualicen el conocimiento 

tecnológico en relación con el conocimiento pedagógico (CP) y el conocimiento del 

contenido (CC), de manera que pueda transformar sus prácticas educativas RE
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implementando la didáctica para integrar la tecnología en la enseñanza de las 

matemáticas (en adelante la DITECMAT) y mejorar las actitudes hacia las matemáticas 

de los estudiantes. 

     En este sentido, el conocimiento tecnológico (CT) les permite a los docentes contar 

con habilidades para MEN (2013) “seleccionar y utilizar de forma pertinente, 

responsable y eficiente una variedad de herramientas tecnológicas” (p. 36). En relación 

con el conocimiento pedagógico (CP) la selección e integración de estas herramientas 

fortalece los procesos de enseñanza y aprendizaje, mejora las actitudes hacia las 

matemáticas y amplia el rango de opciones los estudiantes en el uso de la tecnología 

para el aprendizaje de las diferentes áreas del conocimiento (CC), en este caso las 

matemáticas.  

 

5.2 Didáctica para integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas – 

DITECMAT basada en el modelo TPACK y mejorar las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria. 

     Durante el desarrollo de esta investigación se ha indagado acerca de fundamentar la 

integración de la tecnología en la enseñanza de las matemáticas para mejorar las 

actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes. Los resultados evidenciaron la 

necesidad de realizar una propuesta para implementar la tecnología en su referente más 

cercano (las TIC) con los fundamentos teóricos tecnológicos (T), pedagógicos (P) y del 

contenido (C), de manera que, los estudiantes de grado quinto de básica primaria tengan 

un acercamiento al uso de la tecnología en su proceso de aprendizaje de las matemáticas 

y mejoren las actitudes hacia las matemáticas. 

     Los profesores dominan el conocimiento tecnológico (CT) necesario para la 

realización de informes relacionados con la gestión administrativa y preparación de 
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material impreso (guías para la clase), esto no implica éxito en la integración de la 

tecnología en las prácticas educativas (Mishra & Koehler, 2006). 

     La integración de tecnología con resultados favorables en las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes requiere ser integrada con fundamentos teóricos del 

conocimiento tecnológico (CT), conocimiento pedagógico (CP) y conocimiento del 

contendido (matemático) (CC) y su respectiva integración que da origen al 

conocimiento tecnológico pedagógico (CTP), conocimiento tecnológico del contenido 

(CTC) y conocimiento pedagógico del contenido (CPC). Al integrar estos seis tipos de 

conocimiento origina la didáctica basada en el modelo tecnológico pedagógico del 

contenido para integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas y se aborde 

por el profesor de matemáticas de grado quinto de básica primaria a partir de la 

planeación de cada uno de los momentos didácticos (planeación, la mediación y la 

evaluación) concretados en las prácticas educativas y que permita mejorar las actitudes 

hacia las matemáticas de los estudiantes. 

     Antes es pertinente mencionar que investigadores matemáticos reconocidos como 

Bruno D’Amore, Guy Brousseau, entre otros se han dado a la tarea de hacer de la 

didáctica de la matemática su propio objeto de estudio, es decir, en una disciplina. Vidal 

(2009) describe la evolución de la didáctica en tres épocas culturales.  

     Antigua, en esta etapa era suficiente dominar la disciplina y en lo didáctico era 

suficiente con enseñarla lo mejor posible. Clásica se inician investigaciones de 

enseñanza y aprendizaje de las matemáticas con productos de didáctica de las 

matemáticas con intervención de Vigotsky, Piaget, Ausubel, entre otros. Mientras que, 

en la época actual se considera la disciplina de didáctica de las matemáticas en 

construcción a partir de aportes de las épocas culturales anteriores (Vidal, 2009). 

     Además, considera que: “investigar en Didáctica de las Matemáticas, es necesario 

contar con un equipo multidisciplinar en que existan personas de sólida formación RE
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matemática” (Vidal, 2009, p. 2). El surgimiento de esta disciplina se ha llevado el 

premio de contar con grandes investigadores, es por lo que esta investigación con 

cautela y respeto a esta disciplina y en respuesta a la necesidad del siglo XXI de integrar 

la tecnología en la enseñanza de las matemáticas y mejorar las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes realiza el aporte teórico que configura la didáctica para 

integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas (en adelante DITECMAT) y 

mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes. 

   DITECMAT es una propuesta didáctica para integrar la tecnología en la enseñanza 

de las matemáticas, a partir de una previa planificación por el profesor de las fases o 

mementos didácticos que les permita a los estudiantes mejorar las actitudes hacia las 

matemáticas. Posiblemente este cambio en la forma de enseñar la disciplina se refleje 

en el logro de los aprendizajes y el desempeño académico de los estudiantes. 

     Es una necesidad en la que se debe buscar soluciones integrando otras disciplinas 

para encontrar nuevas estrategias en la enseñanza de las matemáticas, la tecnología 

hace parte de las disciplinas auxiliares que aportan a este propósito. Acevedo y Flórez 

(2020) argumentan que los principales retos de la didáctica de la matemática es integrar 

la tecnología en la enseñanza. Para empezar, es importante reconocer a los profesores 

como inmigrantes digitales y a los estudiantes como nativos digitales y transformar las 

formas de enseñar. 

No basta con pensar que los estamos entendiendo al ver su dependencia del 

celular o las redes sociales, pues esto no revela su verdadera relación con la 

tecnología y con el internet, y al no ser revelada en plenitud esta relación, 

obviamente la labor pedagógica y didáctica se eclipsa. (Acevedo & Flórez, 

2020, p. 127)  

     Los resultados de esta investigación y que conducen a realizar este aporte teórico y 

práctico se relacionan con lo expuesto por Acevedo y Flórez (2020), el hecho de que 

los estudiantes tengan contacto con el celular y las redes sociales no establece una RE
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relación significativa con la tecnología, se desconoce su potencial en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje. “Como docentes no sabemos o no podríamos saber de primer 

momento cómo estos recursos técnicos pueden ser utilizados para el beneficio de la 

educación, ya sea matemática o de cualquier área del saber” (Prado, 2015, como se citó 

en Acevedo & Flórez, 2020, p. 128). 

     Los autores Nérici (1985), Chamorro (2003), Torres y Girón (2009) y González 

(2020) han propuesto algunos objetivos que competen a la didáctica, aunque todos 

inician desde la perspectiva de Nérici (1985) y todos muy importantes, sin embargo, 

para esta propuesta se han seleccionado los que se enfocan en mejorar las practicas 

educativas y que se consideran podrían mejorar las actitudes hacia las matemáticas de 

los estudiantes, estos son: 

• La enseñanza y el aprendizaje deben ser cada vez más eficaces: es necesario 

establecer los recursos y métodos que permitan cumplir este objetivo. 

• Orientar la enseñanza de acuerdo con la edad evolutiva del estudiante, para 

ayudarlo a desarrollarse y realizarse plenamente en función de sus esfuerzos de 

aprendizaje: Es necesario que se indague por los conocimientos previos de los 

estudiantes para poder presentar los nuevos. 

• Adecuar la enseñanza a la posibilidad y necesidad del estudiante: Incorporar 

recursos tecnológicos que le permita a los estudiantes ampliar el rango de 

acción del uso de la tecnología en su aprendizaje. 

• Enfocar las actividades escolares a la realidad y hacer que el estudiante perciba 

el aprendizaje como un todo: La resolución de problemas es la columna 

vertebral de la enseñanza de las matemáticas, estos se deben seleccionar, 

adecuar y plantear a los estudiantes para generar curiosidad y propiciar 

preguntas en los estudiantes y lo conduzcan a lograr los objetivos del 

aprendizaje.  RE
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• En la planeación de las actividades se debe percibir progreso, continuidad y 

unidad para lograr los objetivos: Para lograr este objetivo es necesario que los 

profesores actualicen el conocimiento tecnológico (CT) en función del 

conocimiento pedagógico (CP) y el conocimiento del contenido (CC). 

• La enseñanza se debe adecuar a la realidad, a las necesidades del estudiante y 

de la sociedad: Los profesores son inmigrantes digitales y los estudiantes 

nativos digitales, en este marco se debe hacer una actualización en el 

conocimiento tecnológico (CT) de los profesores para que implementen la 

DITECMAT y mejoren las AM de los estudiantes al ampliar el rango de acción 

en el uso y beneficio de la tecnología en su propio aprendizaje. 

     Los mismos autores Nérici (1985), Chamorro (2003), Torres y Girón (2009) y 

González (2020) han aportado elementos que configuran la propuesta didáctica y a la 

vez se han complementado a partir los hallazgos en esta investigación. Estos elementos 

responden a las preguntas orientadoras ¿Quién dirige el aprendizaje?, ¿quién aprende?; 

¿cómo orientar el aprendizaje?, ¿cuándo orientar el aprendizaje?, ¿qué aprender?; 

¿dónde aprender? y se vinculan con la planificación previa de cada uno de los 

momentos didácticos (planeación, mediación y evaluación). 

 

5.2.1 ¿Quién Dirige el Aprendizaje? 

     El profesor es el encargado de gestionar las practicas educativas para que los 

estudiantes aprendan a aprender, se preocupa por mejorar y mantener una actitud 

positiva del estudiante hacia el aprendizaje de las matemáticas. Debe comprender que 

los estudiantes son nativos digitales para desencadenar estrategias didácticas que 

integren el uso de la tecnología. (González, 2020; Torres y Girón, 2009; Nérici, 1985) 

     En la DITECMAT para mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes es imperante la integración de la tecnología, no es suficiente con dominar RE
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el contenido y la pedagogía. Tener conocimientos en informática no es sinónimos de 

que se pueda conseguir buenos resultados al integrar la tecnología. Es necesaria una 

actualización en el conocimiento tecnológico (CT) en función del conocimiento 

pedagógico (CP) y el conocimiento del contenido (CC). 

    Por lo anterior, la actualización se debe enfocar a conocer los elementos que 

conforman la DITECMAT para mejorar la AM hacia las matemáticas y la función de 

cada uno de ellos, de tal forma le permita al profesor tomar decisiones tecnológicas, 

pedagógicas y disciplinares. Estas decisiones se relacionan con los tipos de 

conocimiento que dan origen al modelo TPACK propuesto por Mishra y Koehler 

(2015) para integrar la tecnología en las prácticas educativas.  

     Estos tipos de conocimiento pasan a ser las características que debe tener un 

profesor migrante digital para integrar la tecnología en las prácticas educativas. 

Inicialmente se presenta el conocimiento tecnológico (CT), el conocimiento 

pedagógico (CP) y conocimiento del contenido (CC). Luego al combinarlos surge el 

conocimiento tecnológico del contenido (CTC), conocimiento pedagógico del 

contenido (CPC), conocimiento tecnológico pedagógico (CTP). La interrelación de 

estos seis tipos de conocimiento da origen al modelo TPACK que al ser incorporado a 

una propuesta didáctica que integre la tecnología en la enseñanza de las matemáticas y 

mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes se plantea como la 

DITECMAT (ver figura 18). 
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Figura 18 

DITECMAT 

 

 

 Fuente: Elaborada por el investigador a partir de Mishra y Koehler (2006). 

     Estos conocimientos configuran las características que debe tener un profesor para 

integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas y mejorar las actitudes hacia 

las matemáticas de los estudiantes. Enseguida se describe cada tipo de conocimiento: 

• Conocimiento Tecnológico (CT): Habilidades que debe tener el profesor para 

integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas y alcanzar los 

objetivos propuestos para la clase. 

• Conocimiento Pedagógico (CP): Habilidad del profesor para hacer que los 

estudiantes aprendan a construir su propio conocimiento por medio de los 

procesos, métodos y técnicas utilizadas en la enseñanza de las matemáticas RE
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• Conocimiento del Contenido (CC): Conocimiento de las teorías, conceptos y 

hechos para poder tomar decisiones acertadas en la implementación de la 

DITECMAT. 

• Conocimiento Pedagógico del Contenido (CPC): Son los procesos, métodos y 

técnicas que utiliza el profesor para que el estudiante aprenda el contenido 

matemático de manera pertinente, fácil y comprensible. 

• Conocimiento Tecnológico del Contenido (CTC): Habilidad para seleccionar 

los recursos tecnológicos consecuentes con los objetivos del contenido 

matemático e implementarla en la práctica educativa. 

• Conocimiento Tecnológico Pedagógico (CTP): Le permite al profesor buscar 

soluciones pedagógicas apropiadas para integrar la tecnología en las prácticas 

educativas. 

• Conocimiento Tecnológico Pedagógico del Contenido (CTPC): Es la 

interrelación de los diferentes tipos de conocimiento para integrar la tecnología 

en la enseñanza de matemáticas (DITECMAT) y mejorar las AM de los 

estudiantes. 

 

5.2.2 ¿Quién aprende? 

     El estudiante es la razón del trabajo pedagógico del profesor, las acciones que 

desempeña son en función de su formación y la institución educativa se debe adaptar a 

las necesidades, intereses y ciclos evolutivos. Es quien aprende a partir de las 

orientaciones del profesor originadas a partir de la reflexión durante la planificación de 

la práctica educativa. (González, 2020; Torres y Girón, 2009; Nérici, 1985) 

     Una de las acciones del profesor es hacer que el estudiante mantenga una actitud 

positiva hacia el aprendizaje. Esta investigación y las consultadas confirmaron RE
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actitudes positivas hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria, no obstante, en esta etapa escolar las actitudes para aprender son altas, esto 

se comprobó en los hallazgos de esta investigación. En este sentido, es bastante el 

esfuerzo ahorrado por el profesor. 

     Es posible, que se haya escuchado alguna vez expresiones como le falta 

compromiso, no quiere estudiar…. D’Amore (2021) “el hecho es que a ningún niño se 

le dan alternativas, pero no es posible que cada niño muestre interés por todo, siempre” 

(p. 74). Bastante acertado este matemático, aun así, las actitudes hacia las matemáticas 

se encuentran altas en este grado escolar e incluso en los grados anteriores, ya que a 

medida que se avanza de grado escolar las AM de los estudiantes van disminuyendo. 

     Según Gagné (como se citó en D’Amore, 2021) “el problema de monitorear, 

conocer, reforzar, desarrollar y utilizar la motivación es la exigencia más seria que la 

escuela puede encontrar” (p. 75). Sin embargo, si el estudiante no se encuentra 

motivado hacia el aprendizaje, se debe indagar y encontrar la manera más eficaz posible 

de enseñarle (Ausubel, 1986, como se citó en D’Amore, 2021, p.79) 

     Retomando, el hallazgo de las actitudes hacia las matemáticas altas de los 

estudiantes en esta investigación, de igual forma se encontró que existe un vacío en el 

conocimiento tecnológico pedagógico tanto de los estudiantes como de los profesores, 

dicho de otra manera, no se incluyen soluciones pedagógicas para integrar la tecnología 

en la enseñanza de las matemáticas. Aunque, la mayor responsabilidad es del docente. 

     Incluir el conocimiento tecnológico en función de la pedagogía y el contenido 

matemático puede mejorar y/o reforzar las actitudes hacia las matemáticas. Por un lado, 

los profesores (inmigrantes digitales) orientarían el aprendizaje dejando de lado el uso 

exagerado de formas tradicionales de enseñar y los estudiantes (nativos digitales) 

amplían el conocimiento en el uso de la tecnología en favor de su aprendizaje. 
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     Las actitudes hacia las matemáticas altas o positivas son favorables cuando “reflejen 

una forma de acercarse a la materia caracterizada por la confianza, la curiosidad, el 

deseo de explorar caminos alternativos, la perseverancia, etc.” (Fraile, 2017, p. 348). 

Estas acciones se enmarcan en el componente cognitivo, afectivo y conductual y 

podrían facilitar o dificultar el aprendizaje del contenido matemático. 

     El componente cognitivo se relaciona con el conocimiento, opinión o pensamiento 

hacia el objeto de estudio, el componente afectivo se evidencia en la aceptación o el 

rechazo y el conductual se evidencia en el comportamiento a partir de los sentimientos 

o emociones (Gallego, 1999, Fraile, 2017, Carrasquilla, 2020). 

    Es evidente que los estudiantes pueden aprender más fácil con actitudes altas, pero 

si un profesor se encuentra con lo un escenario de actitudes hacia las matemáticas 

adversas. En párrafos anteriores, se indicó que se debe buscar la mejor forma para que 

el estudiante logre alcanzar las metas propuestas para su aprendizaje. En este sentido, 

esta investigación considera que una forma es buscar soluciones tecnológicas que se 

adecuen a la enseñanza del contenido y permita ampliarles el conocimiento tecnológico 

más allá del simple uso de redes sociales o juegos sin ningún fundamento que aporte a 

su formación. 

     Probablemente, la mejor forma de mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia 

las matemáticas es la D’Amore (2021) “autosatisfacción de quien es consciente de 

haber alcanzado metas positivas y que, consecuentemente, tiene el deseo de mejorar” 

(p. 77). Los resultados positivos pueden generar confianza, ampliar rangos de acción 

para aprender matemáticas con la tecnología (comprender mejor con la tecnología), 

tomar decisiones que favorezcan su aprendizaje (realizar la tarea matemática). 

    Esta investigación trabaja en este propósito, a partir de los hallazgos busca una forma 

de mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes 
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al integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas por medio de la propuesta 

didáctica DITECMAT basada en el modelo TPACK. 

 

5.2.3 ¿Cómo Orientar el Aprendizaje? 

     La manera de orientar el aprendizaje hace referencia a la forma de enseñar las 

matemáticas integrando la tecnología. Los investigadores Lasso (2018), Saénz (2018), 

Venegas (2017); Lidueña (2017), Salas (2018), Álvarez (2018); Gamboa (2020), 

Acurio y Rodríguez (2021), D’Amore (2021), por citar algunos, consideran la 

resolución de problemas el centro de la enseñanza de las matemáticas e integran la 

tecnología en las prácticas educativas por medio de metodologías activas. 

La metodología activa es un conjunto de métodos planificados que ayudan al 

estudiante a obtener nuevos y diversos conocimientos como destrezas, 

motivándolo a tomar desafíos, decisiones y soluciones por sí mismos con su 

reflexión crítica y su capacidad mental; explicado de otra manera, ayuda a 

solucionar inconvenientes. (Acurio y Rodríguez, 2021, p.54) 

     Venegas (2017) considera que los estudiantes que se integran a este tipo de 

metodologías las valoran positivas y sus actitudes mejoran con la integración de la 

tecnología. En esta misma línea, Lidueña (2017) adhiere que el uso de metodologías 

tradicionales desmotiva a los estudiantes. Entonces, orientar el aprendizaje se convierte 

en una tarea difícil, cuando las actitudes hacia el aprendizaje no son positivas.  

     Hacer que una persona que no esté interesada, que no le encuentre sentido a lo que 

hace, que no tenga actitudes hacia las matemáticas altas o positivas, es una tarea difícil. 

En esta situación, la habilidad del docente desempeña un papel fundamental y debe 

evitar insistir en el aprendizaje del estudiante, ignorando que el problema es una actitud 

negativa o como el hallazgo en esta investigación, estudiantes con percepción de RE
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actitudes hacia las matemáticas altas (estadísticamente) con desconocimiento de un 

campo más amplio de acción (tecnológico) para favorecer su aprendizaje. 

     D’Amore (2021) “si al menos parte de la actividad escolar de la matemática se 

desarrolla en el laboratorio (…) cambia el interés, el comportamiento y la volición” (p. 

94). La acción del estudiante en un espacio físico con un ambiente diferente cambia las 

actitudes hacia el contenido, el papel activo, la práctica puede beneficiar las actitudes 

más que simplemente hablar o escribir.  

     Aprender en el laboratorio especializado de matemáticas puede presentar escenarios 

reales por medio de la simulación permitiendo entrar en escenarios artificiales, en 

donde a partir de la acción e interacción con materiales didácticos mejoran las actitudes 

hacia las matemáticas y permite solucionar las tareas matemáticas con gusto.  

     Un ambiente rico en materiales didácticos deja de lado las clases tradicionales de 

escribir en el cuaderno (estudiantes) y en el tablero (profesores y en ocasiones 

estudiantes). El aprendizaje por medio de la experimentación, el juego y la construcción 

crea expectativa centra la atención de los estudiantes ante algo que no es convencional 

para aprender matemáticas. 

     Entre los materiales para mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes se encuentra la tecnología, sin embargo, sería un error no mencionar otros 

tipos de materiales que han ayudado al estudio y conocimiento de las matemáticas 

desde las perspectiva de investigadores como Godino et. al. (2004), Venegas (2017), 

Lidueña (2017), Sáenz (2018), Álvarez (2018) Quispe (2021) y Gamboa (2020), entre 

otros autores, se realizó una clasificación general: ayudas al estudio, material 

manipulativo, recursos tecnológicos y robótica. 

     Ayudas al estudio se encuentra los libros de texto, los apuntes y las tareas 

matemáticas y situaciones didácticas RE
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• Libros de texto y apuntes: Este es un recurso utilizado con frecuencia aun por los 

profesores, es pertinente que, los profesores sean críticos al momento de 

seleccionar libros de texto o partes del libro en la elaboración de guías didácticas 

que incorporen situaciones de interés para los estudiantes. Por otra parte, los 

apuntes, permiten a los profesores evidenciar el aprendizaje de los estudiantes. 

• Las tareas matemáticas y situaciones didácticas: La tarea matemática es propuesta 

y guiada por el docente para que el estudiante la resuelva con la intención de 

asimilar los conceptos y las situaciones didácticas, incluye los momentos de acción, 

formulación, validación e institucionalización (Brousseau citado en Godino, 2004) 

Este tipo de ayuda presenta tres variables la dificultad del problema; las 

capacidades, intereses y actitudes de los estudiantes frente a la tarea matemática; y 

las herramientas disponibles para la realización individual o en grupo. 

     Mientras que en el material manipulativo se encuentran tangibles; gráficos, 

textuales y verbales; y puentes entre la realidad y los objetos matemáticos. 

• Material manipulativo tangibles o físicos: como las regletas, ábacos, piedrecillas u 

objetos, balanzas, compás, instrumentos de medida, entre otros. 

• Los gráficos, textuales y verbales: Medios de expresión, también incluye las 

gráficas del computador que se pueden manipular por medio de aplicaciones como 

geometría, Cabri, Derive, entre otros. 

• Puentes entre la realidad y los objetos matemáticos: Seguimiento de situaciones 

reales por medio instrumentos como el reloj, el calendario, contador de energía y 

del agua y en el que requiere la aplicación de conceptos matemáticos para 

comprensión de la información. 

     Referente a los recursos tecnológicos según Godino (2004) permite aprender de 

manera más profunda y comprensible las matemáticas siempre que se utilice de RE
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forma adecuada. “Los recursos tecnológicos se deben usar de manera amplia y 

responsable, con el fin de enriquecer el aprendizaje matemático de los estudiantes” 

(p.140). Es importante que el estudiante este familiarizado con los recursos para 

evitar el efecto contrario por desconocimiento en el manejo de este. Entre estos 

recursos está; el computador, internet, calculadora, mecanismos, software 

didáctico, software de uso general y otros recursos didácticos tecnológicos. 

• Computador: En sus diferentes presentaciones; pc, portátil, tableta, móvil y otros, 

este es un recurso que estimula la creatividad, permite la experimentación y 

manipulación, respeta los ritmos de aprendizaje y despierta la curiosidad y el 

espíritu investigador. (Venegas, 2017, p.54)  

o Lenguajes de programación: Scratch, Makecode, micro mundos, logo 

o Paquetes profesionales: SPSS o methematica. 

o Software didáctico: Fathon, Clic.  

o Micromundos: Trabajo en proyectos e involucramiento de multimedia. 

o Software de uso general: Lotus, Word, Excel, Paint, otros. 

o Tutoriales: Diseñados para el autoaprendizaje. 

o Simuladores: Para el modelamiento de fenómenos reales. (Godino et. al., 

2004) 

• Internet: Es un gran invento al servicio de la humanidad ofrece gran variedad de 

posibilidades al servicio de la educación, por nombrar algunas: el correo 

electrónico, el WhatsApp, la Wiki, el blog, los videos, las listas de distribución y 

discusión, aplicaciones en línea, los juegos y otros recursos didácticos (logo, clic, 

tangram, torres de Hanói, entre otros). 

     La robótica educativa según Bel y Steve (2018) “desarrolla de habilidades 

cognitivas, mediante el juego, la creatividad o la resolución de retos, y la interacción y 

programación básica con un robot” (p. 740). Entre estos recursos está la micro bit, los RE
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Beeboot, por nombrar algunos, que permiten iniciar al estudiante en la programación 

de manera divertida a la vez que aprende el contenido del objeto de estudio. 

     En pleno siglo XXI la tecnología entre otros recursos y material didáctico permite 

transformar la interacción entre el contenido, los estudiantes y el profesor para mejorar 

las actitudes hacia las matemáticas y posiblemente también mejoren los desempeños. 

Como se observa, adecuar un espacio extra y valioso (laboratorio de matemáticas) en 

el contexto es una opción favorable para la formación de ciudadanos que respondan a 

las necesidades sociales. 

     El profesor que enseña matemáticas en grado quinto de básica primaria debe 

asimilar los recursos didácticos como el medio para buscar las soluciones a la tarea 

matemática y no el fin de la práctica educativa. Encontrar la manera de que los 

estudiantes alcancen los objetivos de la clase de matemáticas, facilitar la comprensión 

de los conceptos y estimular la adquisición y desarrollo de destrezas. En lo posible el 

docente debe llegar al punto de considerar que “como recurso didáctico no es el 

material concreto o visual, sino la situación didáctica integral” (Godino et al. 2004, p.  

140). 

     Retomando la resolución de problemas como el centro de la enseñanza de las 

matemáticas a través de metodologías activas para orientar el aprendizaje con 

implementación de la tecnología, sin descuidar que el propósito inicial es mejorar, 

reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas. En este sentido, es necesario 

desarrollar e implementar competencias digitales para utilizar la tecnología más allá de 

una clase de tecnología e informática. 

     Para Wing (s.f., como se citó en INTEF, 2017) estas competencias digitales se 

pueden desarrollar por medio del pensamiento computacional para que los estudiantes 

puedan resolver problemas con creatividad, centrándose no en la tecnología sino en las 

ideas, tomando como un punto a favor que los nativos digitales comprenden más fácil RE
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su uso. Esta forma de orientar el aprendizaje ha sido estudiada e implementada en 

países a nivel mundial, inclusive se han utilizado términos como pensamiento 

computacional, resolución de problemas, pensamiento algorítmico y pensamiento 

crítico. 

     Entre las razones que justifican el comenzar a pensar en la integración de la 

tecnología (pensamiento computacional) para orientar la enseñanza es la novedad del 

recurso para el estudiante, permite mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia 

las matemáticas y el campo de acción de la tecnología en su aprendizaje éste se 

extiende. La CSTA (2016) “amplía el campo de la computación a todas las disciplinas, 

proporcionando un medio distinto de analizar y desarrollar soluciones a problemas que 

pueden ser resueltos computacionalmente” (p. 6).  Esta investigación integra la 

tecnología en la enseñanza para mejorar las actitudes hacia las matemáticas, a la vez 

que permite a los estudiantes fortalecer la comunicación y la interacción por medio del 

trabajo colaborativo. 

     Entre los enfoques para ampliar el uso de la tecnología en las practicas educativas 

y desarrollar actitudes y habilidades en la resolución de problemas se encuentran las 

actividades desconectadas que consisten en adoptar, adaptar o crear e implementar y 

pueden ser trabajadas con o sin la integración del computador. Algunas actividades 

seleccionadas de una clasificación realizada por Iglesias y Bordignon (2019) y que 

aportan a esta investigación son: 

• Kinestésicas: Se involucran movimientos físicos como bailes a partir de 

instrucciones por medio de tarjetas, por ejemplo: “aplaudir” “saltar” “girar” 

para originar un baile. 

• Recursos didácticos tangibles: Involucra objetos físicos como el tangram en el 

que se presenta un problema para buscar la solución. 
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• Juegos de mesa: Juegos para presentar problemas y que los estudiantes 

encuentren la solución a la vez que desarrolla habilidades en la resolución de 

problemas. Por ejemplo, Code y Roby (representa instrucciones de logo). 

• Identificación de patrones: Desarrolla las capacidades de generalizar y abstraer, 

por ejemplo, tareas para descubrir las reglas que subyacen a la división de dos 

o más conjuntos de elementos como diferencias, color, tamaño. 

• Problemas donde interviene la lógica: Desarrollan razonamiento lógico a partir 

de enunciados con restricciones que debe cumplir, por ejemplo: “Si Ángela 

habla más bajo que Rosa y Celia habla más alto que Rosa, ¿habla Ángela más 

alto o bajo que Celia?” (Iglesias y Bordignon, 2019, p. 4). 

     El enfoque GUTS (Growing Up Thinking Scientifically) es un programa que 

involucra a los estudiantes a pensar científicamente acerca de fenómenos que observa 

en el entorno para ser resueltos con tecnología y que pueden aplicarse en la enseñanza 

de las matemáticas. Le permite al estudiante usar, modificar y crear un recurso digital. 

Inicialmente lo comprende, luego modifica experimentando reacciones ante datos 

incorporados y puede crear uno. Desarrolla habilidades en el estudiante para 

desempeñarse en áreas STEM. 

     Independiente de los enfoques y recursos que se utilicen para integrar la tecnología 

la orientación del aprendizaje de las matemáticas para mejorar las actitudes hacia las 

matemáticas debe ser inclusiva, atender los ritmos de aprendizaje e igualdad de género. 

Es importante, no perder de vista la resolución de problemas como esencia de la 

enseñanza de las matemáticas, esto implica diseñar o seleccionar problemas atractivos, 

retadores para los estudiantes e influyen en las actitudes y por supuesto orientados a 

alcanzar las metas de aprendizaje que el profesor haya planteado previamente. 
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     La resolución de problemas es una metodología activa que involucra al estudiante 

en la construcción de su propio aprendizaje y fomenta la interacción, la comunicación 

y el trabajo cooperativo. Comprendiendo que la “acción humana está influenciada por 

lo que él llamó herramientas y recursos culturales, que van desde materiales y 

tecnologías concretas hasta elementos simbólicos como el lenguaje” (López, 2017, p. 

98). 

    También sustenta que la persona construye conocimiento mediante el diálogo con 

otros, de tal manera que la persona piensa, comunica, confronta con otras ideas que 

aportan en la construcción de conocimiento mediante un trabajo colaborativo. Cuando 

el estudiante participa de estos procesos, se le permite valorar sus ideas, comparar o 

complementar con las de los demás, dando sentido a lo que realiza y sintiéndose parte 

de una comunidad de aprendizaje 

     El trabajo colaborativo está fundamentado en la interdependencia de los diferentes 

miembros que conforma el grupo buscando que en el cumplimiento de un objetivo se 

encuentren involucrados todos los estudiantes en donde se evidencia una notoria 

responsabilidad individual para que se consiga el objetivo propuesto con el aporte 

individual de sus habilidades.  

     Al momento de conformar los grupos es importante que sean heterogéneos en 

cuanto a las habilidades y las características de los miembros, en donde cada uno tienen 

asignado responsabilidades para la realización de la tarea matemática y con un 

compromiso compartido que se focaliza en el cumplimiento de una meta. El trabajo 

colaborativo demanda a los integrantes que conforman el grupo diferentes habilidades 

comunicativas, relaciones armónicas, equitativas y el deseo de aportar en la realización 

de la tarea asignada.  

Algunas ventajas de utilizar este método según Venegas (2017) son: 

• Mejora el rendimiento académico. RE
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• Fomenta el pensamiento crítico. 

• Involucra un rol activo en el aprendizaje. 

• Aumenta la motivación y satisfacción por el aprendizaje. 

• Desarrollo de habilidades para el trabajo colaborativo. 

• Mejor aceptación a la diversidad. 

• Mejora las relaciones interpersonales. 

• Reducción del abandono escolar. 

• Promueve la iniciativa y creatividad. 

• Atiende diversos estilos de aprendizaje. 

     Según Venegas (2017) existe la posibilidad que los profesores desconozcan las 

ventajas de este método “Es un hecho que si se desarrolla este tipo de aprendizaje 

mediado por las TIC va a aumentar su contribución a los procesos educativos” (p. 103). 

Además, este autor confirma que la interacción con la tecnología en el contexto 

educativo contribuye en la construcción de conocimiento y mejora y potencia actitudes 

hacia la disciplina al estar acorde con la época cultural. 

     En suma, para el aprendizaje de las matemáticas es necesario contar con actitudes 

positivas, si el sujeto que aprende no cuenta con la disposición hacia el aprendizaje, el 

enseñante debe buscar la forma de hacer que aprenda de la mejor manera. Una opción 

es crear un ambiente enriquecido de recursos y materiales que le permita a los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria jugar, explorar, construir y crear a la 

vez que realiza las tareas matemáticas.  

     Sumado a la integración de la DITECMAT para mejorar las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes por medio de la resolución de problemas con la 

integración de actividades conectadas y desconectadas para que le permitan 

desempeñar un rol activo en su aprendizaje por medio del trabajo colaborativo 

fundamentado en la teoría sociocultural planteada por Vygotsky. RE
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5.2.4 ¿Cuándo Orientar el Aprendizaje? 

     Para hacer más consciente la acción del profesor al implementar la DITECMAT 

para mejorar las actitudes hacia las matemáticas, es pertinente que conozca la fase 

evolutiva en la que se encuentran los estudiantes de quinto grado de básica primaria, 

de manera que los estudiantes encuentren interesante el planteamiento de la tarea 

matemática. 

Para Piaget, las preguntas hechas a los niños deben ser formuladas de manera 

que estén más allá de la capacidad intelectual del niño de tener una respuesta 

lista, y de manera que el niño no tenga la posibilidad de dar respuesta 

inmediatamente. (D’Amore, 2021, p. 116) 

     Entonces es necesario conocer que las etapas de desarrollo son como un patrón de 

medida para el aprendizaje. Conocer hasta donde es capaz de aprender cada estudiante 

es parte de las habilidades del profesor. Sin embargo, se toma como medida las etapas 

evolutivas desarrolladas por Jean Piaget y Vygotsky, estudiadas por Nérici (1985), 

D’Amore (2021), Modelo de Desarrollo Económico de Navarra [MODERNA] (s.f), 

Linares (2008) y Castilla (2014). 

     Inicialmente es importante recordar que los estudiantes participantes del estudio 

(142) y que cursan grado quinto de básica primaria la media es de 11,27, la mediana es 

11 y la moda 11 años de edad. Sin embargo, es importante resaltar que se encontraban 

estudiantes entre los 9 y 15 años. De 9 (3 estudiantes), de 10 (20 estudiantes), de 11 

(69 estudiantes), de 12 (38 estudiantes), de 13 (11 estudiantes) y de 15 (1 estudiante).  

     La variabilidad en la edad es tan solo uno entre varios factores que los docentes 

deben tener presente al momento de planificar las tareas matemáticas para los 

estudiantes. Analizar lo posibilidad de cursos de aceleración, de promociones 

anticipadas, entre otras medidas que los sistemas educativos colocan a disposición de RE
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las instituciones educativas, sobre todo para el extremo del estudiante de 15 años. De 

modo que, no afecte la actitud de los estudiantes y que los aprendizajes se orienten en 

el momento acorde a la fase evolutiva. 

     La manera en que esta población construye su conocimiento es un tema que 

dominan los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria. 

No obstante, en las siguientes líneas se reflexiona acerca de la fase evolutiva para tomar 

decisiones acertadas al momento de realizar la planificación.  

     El desarrollo es un proceso continuo, pero a su vez se presentan cambios que 

caracterizan las diferentes etapas o fases evolutivas, Osterrieth, (como se citó en 

MODERNA, s.f.)  define la etapa de desarrollo como un “un momento del desarrollo 

caracterizado por un conjunto de rasgos coherentes y estructurados, que en su totalidad 

constituyen una mentalidad típica, pero pasajera” (p. 2). Esta investigación encontró 

que los niños y niñas participantes corresponden a las fases evolutivas de los 7 a 10 

años y de 11 a 14 años. 

    Los estudiantes (23 participantes) entre los 7 y 10 años corresponden a la primera 

fase de la educación primaria y de manera general presentan las siguientes 

características: 

• Pensamiento orientado hacia las operaciones concretas. 

• Egocentrismo. 

• Falta de dominio de los principios de invarianza y reversibilidad 

• Realismo visual. 

• Cierta Obstinación. 

• Necesidad de mostrarse original, en una tentativa de afirmación de la 

personalidad. 

• Fuerte sugestionalidad. RE
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• Amagos de preocupación por el futuro. 

• Leves manifestaciones de carácter vocacional. 

• Tentativas de pasar de un comportamiento de moral heterónoma a moral 

autónoma. (Nérici, 1985, p. 87) 

     Ahora bien, este autor manifiesta la importancia de fijarse en los intereses y 

necesidades para evitar comportamientos inadecuados que terminan por afectar las 

actitudes hacia el aprendizaje. Es decir, hacer el quite a las actitudes negativas o bajas 

y mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas. 

     Para Claparède el interés es la manifestación de una necesidad, Nérici (1985) 

asumen que el interés es todo aquello que atrae la atención de estudiante. Mientras que, 

la necesidad indica la ausencia de algo inconsciente a él. Conviene a los profesores 

mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas teniendo en cuenta 

los intereses y necesidades de los educandos. 

     Algunos de los principales intereses que debe tener presente el profesor que enseña 

matemáticas en grado quinto de básica primaria son: 

• Objetos brillantes y luminosos. 

• Objetos que producen ruidos. 

• Objetos que tienen movimiento. 

• Objetos que pueden manipularse y modificarse. 

• Los ambientes festivos. 

• Hacer lo que hacen los demás, especialmente los adultos. 

• Los juegos, sobre todo los centrados en problemas de actualidad, o pongan en 

contacto con ellos (Cohetes, satélites, computadoras, etc.). 

• Realización de tareas individuales o en grupo. RE
DI
-U
M
EC
IT



405 
 

• Conocer, cosas nuevas, diferentes y descubrir la realidad. 

• Mostrar que saben. (Nérici, 1985, p. 88) 

     A la vez, algunas de las necesidades que debe tener presente el profesor que enseña 

matemáticas en grado quinto de básica primaria son: 

• La seguridad, a través del cariño, el afecto y la atención a su persona. 

• La confianza en sí mismos, adquirida mediante la autonomía, para combatir la 

timidez. 

• Pertenecer a un grupo. 

• Contar con medios para comunicarse. 

• Justicia, escuchar y tomar decisiones equitativas. 

• Igualdad entre pares. 

• Libertad para crear y expresarse. 

• Éxito, dando cuenta de sus capacidades. (Nérici, 1985, p. 89) 

     En el aspecto social se inicia el desplazamiento de la familia a partir de experiencias 

que vive con los pares y en especial el protagonismo lo toman los amigos. En el aspecto 

intelectual, es una etapa de la edad de la razón. según MODERNA (s.f.) “aparece cierto 

espíritu crítico y un sentimiento de certeza ante la percepción de la existencia de «lo 

imposible» o de «lo contradictorio»; El niño/a empieza a ser capaz de entrar en mayor 

contacto con la realidad y de reflexionar” (p. 4). Además, se interesa por todo lo que 

va encontrando y se va presentando en su entorno. 

     Los estudiantes en esta fase están habidos de conocimiento, esta es una ventaja que 

se debe aprovechar en las aulas de clase para potenciar las actitudes hacia el 

conocimiento. Están dispuestos a invertir fácilmente la mayor parte de su tiempo y 

energía en el juego y el aprendizaje, siendo estas las actividades fundamentales para su RE
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desarrollo y crecimiento. Muestran especial atención por los video juegos, la televisión, 

YouTube, interacción en internet en aplicaciones que centren su atención. 

    El juego, le permite a los niños y a las niñas a la vez que aprenden, interactuar 

socialmente. Desarrollan habilidades de funcionamiento grupal, respeto, tolerancia, lo 

que aprenden los estudiantes durante esta época mediante el juego, la lúdica, los retos, 

en general actividades que involucren su actividad para aprender es difícilmente 

olvidable. 

     Algo maravilloso tanto para los niños y las niñas como para los profesores es que la 

acción de comunicarse toma mayor fluidez, se comunican verbalmente en cuanto a lo 

que les interesa y necesitan. La tarea del profesor es canalizar esas preferencias que 

demuestran los niños y descubrir esas necesidades. 

     La clasificación de estas etapas no es exacta, tampoco indica que todos los 

estudiantes actuaran de la misma manera, pero permite identificar algunas 

características fundamentales dentro de las fases evolutivas para permitir al profesor 

que enseña matemáticas en básica primaria conocer un poco más a los estudiantes y 

orientar de la mejor manera la enseñanza por medio de la DITECMAT para mejorar 

las actitudes hacia las matemáticas. 

     Conviene integrar a este constructo las características de los estudiantes (118 

participantes) entre los 11 y 14 años corresponden a la segunda fase de la educación 

primaria. Entre cada una de las fases se presentan características transicionales que 

deben ser identificadas en el campo por los docentes para una mejor orientación de la 

enseñanza. 

Las características generales de la segunda fase (11 a 14 años) son: 

• Comienzo de maduración de los principios de raciocinio formal y lógico. 

• Comienzo de los principios de invarianza y reversibilidad. RE
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• Preocupación por el crecimiento físico. 

• Preocupación por el advenimiento del sexo. 

• Fuerte idealismo. (Nérici, 1985, p. 87). 

    Se dificultad diferenciar entre los intereses y necesidades, ya se tienden a 

individualizarse por la confusión que podrían presentar, situación que comienza a ser 

un poco más compleja para los profesores en el propósito de hacer el quite a las 

actitudes negativas o bajas y mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

     Nérici (1985) sugiere catalogarlas como intereses-necesidades y necesidades, para 

efectos de este estudio se sugiere adoptarlas e identificarlas en el campo por los 

profesores para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas 

teniendo en cuenta sus inclinaciones y necesidades de los estudiantes tomando las 

mejores decisiones durante la planificación de la clase. 

     Algunos de los principales intereses – necesidades que debe tener presente el 

profesor que enseña matemáticas en grado quinto de básica primaria son: 

• El sexo. 

• Razonar y discutir. 

• Participar. 

• Actuar. 

• Conocer objetivamente la causa de los fenómenos. 

• Ponerse a prueba para saber de qué es capaz. 

• Conocerse, sobre todo como persona. 

• Apreciación del comportamiento ajeno. 

• Apreciación del propio comportamiento. RE
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• Apreciación de su aspecto físico. 

• La autoafirmación. 

• El dinero. (Nérici, 1985, p. 89) 

     Las necesidades que debe tener presente el profesor que enseña matemáticas en 

grado quinto de básica primaria son: 

• El movimiento. 

• Higiene mental. 

• Conocimiento de sus aptitudes. 

• El conocimiento de las diversas profesiones y del mercado de trabajo. 

• El conocimiento de las formas de preparación para el ejercicio de 

diversas profesiones. 

• Conocimiento de los principios y valores que deben guiar el 

comportamiento social. 

• El reconocimiento de la necesidad de la responsabilidad social de cada 

uno. 

• El respeto al prójimo de cualquier edad y condición. 

• El aprendizaje del trabajo en grupo. (Nérici, 1985, p. 90) 

     El estudiante de grado quinto se encuentra en una etapa de transición entre las dos 

fases evolutivas. Esta fase corresponde a (MODERNA, s.f.) “nuevas formas de 

pensamiento que proporcionan al adolescente mayor autonomía y capacidad de 

razonamiento riguroso. Es lo que Piaget denominó el estadio de las operaciones 

formales” (p. 6). Los estudiantes inician a desarrollar el pensamiento abstracto, dar 

razones y explicaciones de las posibles soluciones a partir de la experiencia, la 

generalizaciones e interrelación del conocimiento. 
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     En el aspecto social, cuestiona las normas, el castigo va dejando de ser una opción 

para lograr el comportamiento social. Los inconvenientes sociales generalmente surgen 

por la falta de autonomía en las acciones cotidianas e influyen significativamente los 

amigos. Por lo tanto, el dialogo constante debe ser la mejor opción. 

     Se inicia una etapa de imitación, modas, colección y modas, están dispuestos a 

dedicar gran parte del tiempo a escribir diarios, hacer deportes, leer, ver televisión, a 

los video juegos. También se da lugar a la búsqueda de pareja y al encuentro con el 

amor, así como el miedo al desengaño por el enamorado. 

    Entre los 11 y 12 años los estudiantes terminan la educación básica primaria y 

abordan la educación básica secundaria entre los 13 y 14 años. Los estudiantes 

participantes el 75,4% del 100% se ubican en esta fase.  En las sedes Villas del 

Diamante, Las Manitas y otras de básica primaria son los niños y las niñas que dan el 

ejemplo, por ser los niños “grandes del colegio”, los que ayudan a los más pequeños, 

son los líderes que están cerrando el ciclo de la formación en básica primaria. Pero, en 

unos meses pasan a ser los pequeños del colegio en comparación a la población de 

secundaria y media, desconocen a gran parte de la población de estudiantes y 

profesores. 

     Es un cambio significativo para su desarrollo, sumado a los anterior, las actitudes 

hacia el aprendizaje disminuyen, debido a que el interés aumenta por varias cosas, 

menos por el aprendizaje, lo que influye en las actitudes hacia el aprendizaje. Es por 

ello, que es necesario mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas 

a los estudiantes de grado quinto de básica primaria integrando la tecnología a la vida 

escolar que apoye su proceso formativo ante las múltiples dificultades a las que se va 

a enfrentar. 

     De manera general, se resalta lo importante que es para el profesor conocer las 

características generales de las etapas de desarrollo de los niños y las niñas para saber 

cuándo orientar el aprendizaje e iniciar las acciones más pertinentes desde la misma RE
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planificación de la práctica educativa. Por consiguiente, se convierte en un factor 

fundamental, no dar por sentado que determinado grupo de estudiantes corresponde a 

cierta fase evolutiva, se debe verificar. 

     Asimismo, es importante conocer acerca de los intereses y necesidades de los 

estudiantes. El profesor que enseña matemáticas en grado quinto de básica primaria 

debe tener claro que conocer los conceptos, las teorías y los hechos de la disciplina 

(CC) y los métodos y formas para enseñarla (CP) no es un indicativo de tener éxito y 

tampoco lo es para alcanzar los contenidos, D’Amore (2021) “La competencia 

profesional de un profesor no radica solo en el conocimiento de su materia” (p. 14). 

También es importante conocer la persona, sus gustos, necesidades e intereses para 

mejorar, reforzar y/o potenciar las AM. La opción para ofrecer a los participantes (142 

estudiantes y 38 profesores) y que puedan mejorar sus prácticas educativas es la 

propuesta DITECMAT para mejorar, reforzar y/o potenciar las AM de los estudiantes.  

  

5.2.5 ¿Qué Aprender? 

    El desarrollo de lo que se debe aprender, está fundamentado en Godino et al. (2004), 

Marín y Lupiáñez (2005), NTCM (2000) y el MEN (2006). Los estándares básicos de 

competencias matemáticas del MEN (2006) de Colombia consideran que potenciar el 

pensamiento matemático es un reto escolar. Mientras que, para la National Council of 

Teachers of Mathematics (NCTM), es una utopía.  

     “La NTCM es una organización profesional internacional comprometida con la 

excelencia de la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas para todos los 

estudiantes” (Marín y Lupiáñez, 2005, p.106) y reúne a los mejores investigadores 

matemáticos del mundo, lo que podría indicar que los contenidos matemáticos que se 

enseña en las escuelas en grado quinto de básica primaria es estandarizada en el mundo, 

cambia si acaso, por las etapas de desarrollo que tengan los estudiantes en cada RE
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contexto (D’Amore, 2021). Para alcanzar esta utopía o reto establecen los principios y 

estándares que orientan su aprendizaje. 

     Los principios curriculares propuestos por la NCTM (2000), citados en Godino et 

al. (2004) y Marín y Lupiáñez (2005) no especifican directamente el aprendizaje de los 

contenidos. No obstante, deben estar presentes al momento de planificar la práctica 

educativa en la DITECMAT y mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes. Estos principios son: 

• Equidad: Se basa en ofrecer una educación de calidad y con apoyo para todos 

los estudiantes. 

• Currículo: El currículo debe ser coherente y desarrollar matemáticas articuladas 

en los diferentes niveles. 

• Enseñanza: Orientar el aprendizaje para que los estudiantes comprendan de la 

mejor manera lo que deben aprender. 

• Aprendizaje: Los estudiantes deben desempeñar un rol activo en su aprendizaje 

y se deben tener en cuenta la experiencia y el conocimiento previo. 

• Evaluación: Debe proveer información para mejorar el aprendizaje. 

• Tecnología: Es fundamental en la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas 

y mejora las actitudes hacia el aprendizaje. 

    Los estándares la NCTM (2000), propone en su base Números y Operaciones, 

Álgebra, Geometría, Medida y Análisis de datos y Probabilidad y en los procesos que 

se deben realizar para el aprendizaje Resolución de Problemas, Razonamiento y 

Demostración, Comunicación, Conexiones y Representación. (Marín y Lupiáñez, 

2005, p. 108). 

     El MEN (2006) por su lado, establece dos tipos de contenido que los estudiantes 

deben aprender: el contenido conceptual y procedimental. El contenido conceptual se 

relaciona con la teoría y el procedimental hace referencia a las acciones, técnicas y RE
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estrategias para representar los conceptos. Estos conocimientos conducen al estudiante 

a formular, plantear, transformar y resolver problemas, utilizar diferentes registros de 

representación para crear, expresar y representar ideas matemáticas, usar la 

argumentación, dominar procedimientos y algoritmos matemáticos y están 

relacionados con los procesos generales contemplados en los lineamientos curriculares 

de matemáticas concretadas en el pensamiento numérico, espacial, métrico o de 

medida, el aleatorio o probabilístico y el variacional. 

     No es posible dejar de lado el contenido actitudinal, siendo un tema estudiado e 

incorporado al currículo en los últimos años por los sistemas educativos del mundo, 

pero que en algunos escenarios educativos en los que se enseña matemáticas son 

obviados. Además, es una de las apuestas de esta investigación con la propuesta 

DITECMAT basada en el modelo TPACK y mejorar, reforzar y/o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas. 

La novedad más importante es la incorporación en el currículo contenidos de 

actitudes, valores y normas con el objetivo de que el alumno tenga una actitud 

positiva que le permita perseverar en el esfuerzo necesario para la construcción 

de los nuevos contenidos que se le proponen en el proceso de estudio. (Godino 

et al., 2004, p. 99). 

     En este sentido el MEN (2006) aunque no considera las actitudes como un 

contenido, enfatiza en el imperativo fomentar en los estudiantes actitudes de aprecio, 

seguridad y confianza hacia las matemáticas. Mejorar, reforzar y/o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas “para que el progreso en los saberes conceptuales y 

procedimentales le vaya dando la seguridad y la confianza en que puede avanzar hacia 

nuevos aprendizajes” (MEN, 2006, p. 73). Conjugando el contenido conceptual, 

procedimental y actitudinal es posible que el estudiante avance en el reto de potenciar 

el pensamiento matemático. 
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     Para que el estudiante aprenda el contenido conceptual y procedimental, se deben 

mejorar las prácticas educativas. Este constructo teórico para integrar la tecnología en 

la enseñanza de las matemáticas con fundamentos tecnológicos, pedagógicos y 

disciplinares encriptados en la DITECMAT basada en el modelo TPACK para mejorar, 

reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes aporta al 

conocimiento de los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica 

primaria. De manera que, deje de ser una utopía “el acceso a una educación matemática 

atractiva y de calidad” (NTCM, 2000, como se citó en Marín y Lupiáñez, 2005). 

 

5.2.6 ¿Dónde Aprender? 

     La escuela ha sido reconocida como el lugar para aprender, pero es importante 

resaltar que este no el sitio exclusivo. La escuela nace ante la necesidad de formar 

ciudadanos para atender las necesidades sociales, Nérici (1985) “la sociedad moderna, 

con su compleja estructura, no podría sobrevivir sin que la escuela formase el personal 

habilitado para sustentarla” (p. 130). Con esta responsabilidad, la escuela debe estar en 

sintonía con los cambios sociales. 

La escuela del siglo XXI, al igual que le ocurre a otras muchas instituciones 

sociales y culturales, no solo debe incorporar las TIC como meras herramientas 

o recursos, sino que debe redefinirse y reinventarse en su totalidad tanto 

curricular, institucional como pedagógica. (Area, 2015, p. 1) 

     Lo dicho por Area (2015), justifica la necesidad de la propuesta DITECMAT basada 

en el modelo TPACK para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. Las instituciones educativas cuentan con recursos tecnológicos, pero sin 

la acción pedagógica impresa por el profesor que enseña matemáticas en grado quinto 

de básica primaria serán tan solo instrumentos (Mishra y Koehler, 2015) y las actitudes 

hacia las matemáticas de los estudiantes seguirán en la categoría hallada sin ningún RE
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cambio positivo. Por el contrario, como se ha mencionado anteriormente el avance de 

grado quinto a sexto desmejora las actitudes hacia las matemáticas. 

     Pero, Jean Piaget (s.f., como se citó en Venegas, 2017) “consideraba que la escuela 

debe encargarse, entre otras cosas, de estimular el desarrollo de las aptitudes 

intelectuales del niño, de manera tal, que le permitan el descubrimiento de los 

conocimientos” (p. 47).  Entre los recursos de la escuela está el recurso humano y entre 

ellos el docente, quien representa la institución durante el encuentro con el estudiante, 

por lo tanto, es quien debe otorgar el papel que desempeñan los recursos tecnológicos 

en las prácticas educativas. 

     En este marco, la formación del profesor en el conocimiento tecnológico, 

pedagógico y del contenido matemático desempeñan un papel fundamental al momento 

de integrar las TIC en la enseñanza de las matemáticas para mejorar, reforzar y/o 

potenciar las actitudes hacia las matemáticas. Además de la iniciativa por contribuir en 

romper la inercia en la enseñanza de las matemáticas en grado quinto de básica 

primaria. 

     Agregado a lo anterior, los propios recursos tecnológicos que se encuentran en las 

instituciones educativas deben ser de fácil acceso para los profesores y no destinarlos 

únicamente para trabajar el espacio académico de tecnología e informática.  

     En su defecto, al ser las matemáticas un área fundamental a las necesidades actuales 

de la sociedad es pertinente que las instituciones educativas destinen recursos a la 

conformación de un laboratorio para el aprendizaje de las matemáticas. Esto contribuye 

a la generación de ambientes de aprendizaje para mejorar, reforzar y/o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas para una mejor comprensión de contenido conceptual 

y procedimental. 

     Este espacio para la construcción del conocimiento matemático sería una novedad 

para los niños, al encontrar que con la tecnología es posible comprender mejor las RE
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matemáticas, con cuentos que narran el origen de las matemáticas, el uso de material 

manipulable, entre otros que a la vez que aprende de una manera diferente a lo 

tradicional y además mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas, es posible que el desempeño académico también mejore. 

     Es importante mencionar, que el hecho de que exista este espacio especializado no 

exime de una previa planificación por parte del docente que enseña matemáticas en 

grado quinto de básica primaria, el trabajo en este espacio es tan importante como la 

clase regular, por lo tanto, se debe desarrollar en el marco de los diferentes momentos 

didácticos. 

5.3 Planificación. 

     Como se mencionó anteriormente, la didáctica DITECMAT para mejorar las 

actitudes hacia las matemáticas precisa una planificación previa del profesor de cada 

una de las fases o mementos didácticos que tienen lugar en la práctica educativa. 

Cuando “el planeamiento sea de calidad, de calidad también serán los resultados que 

de él se obtengan” (Garay, 2015, p.26). 

     Antes de especificar los momentos didácticos, es pertinente reflexionar un poco en 

el ejercicio de planear, de anticiparse a lo que va a suceder en la clase. Acevedo y 

Flórez (2020) involucran la planeación como un elemento didáctico fundamental para 

llevar a la acción la propuesta del profesor junto a las estrategias para implementarla y 

que los estudiantes comprendan lo que se desea enseñar.  

     La planeación se convierte en otro reto basado en la teoría de Brousseau “el reto de 

aprender a planear implica la labor docente y su centralidad que transforma al educando 

mediante una serie de selecciones de problemas (Situaciones didácticas), tratados 

cuidadosamente para conseguir un objetivo planteado” (Acevedo y Flórez, 2020, p. 

132). RE
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     Es normal que los profesores den por hecho que cuentan con el dominio de este 

elemento didáctico, sin embargo, esta reflexión desde la teoría hace la invitación a 

realizar un análisis para identificar fortalezas y debilidades al momento de planear, más 

ahora que es necesario realizar un cambio para integrar la tecnología en la enseñanza. 

     Las fases o momentos didácticos en las que se enmarca la didáctica DITECMAT 

para mejorar las actitudes hacia las matemáticas son la planeación, la mediación y la 

evaluación, estos a su vez surgen durante el transcurso de la investigación y se 

configuran como las sinergias del evento didáctica basada en el modelo TPACK que 

tenía el objetivo de indagar por los elementos que están siendo implementados del 

modelo por los docentes que enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria 

(ver tabla 42). 

5.3.1 Planeación. 

     Es oportuno señalar que las investigaciones consultadas hacen énfasis en la 

planeación como la columna vertebral de la practica didáctica, la mediación y 

evaluación se aborda de manera implícita. Enseguida, se hace una aproximación a cada 

momento didáctico en función del estudiante con integración de la tecnología.  

     La planeación es un momento muy importante de la acción didáctica, se convierte 

en la columna vertebral para integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas 

y mejorar la actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes. Al momento de planear 

se concretan las metas en un plan de acción didáctico para ejecutar en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje. Los autores Nérici (1985), Torres y Girón (2009) y Gonzáles 

(2020) indican que: 

El plan de acción didáctico es “la manera de utilizar y disponer los recursos 

metodológicos para que los resultados sean más eficaces” (Nérici, 1985, p. 

199). 
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Todo el planeamiento se concreta en un programa definido de acción que 

constituye una guía segura para conducir progresivamente a los alumnos(a) a 

los resultados deseados (Torres y Girón, 2009, p.122) 

La planeación didáctica es diseñar un plan de trabajo que contemple los 

elementos que intervendrán en el proceso de enseñanza y aprendizaje 

organizados, de tal manera que proporcionen el desarrollo de las estructuras 

cognoscitivas, la adquisición de habilidades y modificación de actitudes de los 

estudiantes en el tiempo disponible. (González, 2020 p. 107) 

     Las acciones que debe realizar durante la planeación el profesor que enseña 

matemáticas en grado quinto de básica primaria en la didáctica DITECMAT para 

mejorar la actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes se enfocan a buscar y 

seleccionar, tomar decisiones, configurar estrategias y diseñar los recursos integrando 

el conocimiento tecnológico (CT), el conocimiento pedagógico (CP) y el conocimiento 

del contenido (CC). 

Figura 19 

 Acciones en la planeación 

 

Fuente: Elaborada por el investigador. RE
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5.2.1.1 Buscar y Seleccionar 

     Aplicaciones educativas (cmaptools, GeoGebra, kahoot, simuladores, otros) 

relacionadas con el contenido matemático, información en internet para fortalecer el 

tema a trabajar; redes de pares académicos que le permitan compartir experiencias y 

conocimientos, plataformas educativas. 

 

5.2.1.2 Decidir. 

     Los objetivos de la formación, los logros e indicadores del aprendizaje, la 

organización y secuencia de los contenidos; Utilizar la plataforma Teams, hacer 

seguimiento de desempeños por medio del software Excel, utilizar herramientas TIC, 

hacer de la evaluación una oportunidad para el aprendizaje; Tener presente las actitudes 

de los estudiantes para seleccionar las estrategias que les permita aprender bien y de 

forma agradable los nuevos contenidos. 

 

5.2.1.3 Configurar las Estrategias.  

     Para identificar aprendizajes previos, socializar criterios de evaluación, para que los 

estudiantes asuman un rol activo en su formación (toma de decisiones y aprender a 

aprender); desarrollar habilidades comunicativas en los estudiantes, favorecer la 

inclusión de género; integrar las TIC en la enseñanza de las matemáticas,  que los 

estudiantes analicen y sinteticen información, evidenciar el origen y evolución del 

contenido; Recapitular un tema, que los estudiantes identifiquen sus propias 

necesidades de aprendizaje e involucrar el uso de redes sociales, basadas en la solución 

de problemas, para que lo posible atienda los estilos de aprendizaje de los estudiantes. 

 

5.2.1.4 Diseñar. 

     E-rubrica de evaluación, guías de trabajo en aplicaciones informáticas con 

información seleccionada de libros o internet; La tarea matemática de acuerdo con el RE
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contexto, video - tutoriales para explicar algún tema o contenido, mapas conceptuales 

(cmaptools) para que los estudiantes comprendan mejor lo que deben aprender; 

Actividades interactivas en Live Worksheet, organizadores previos, un cronograma de 

actividades; tareas matemáticas para ser resueltas con aplicaciones informáticas 

(cmaptools, GeoGebra, kahoot, simuladores, otros); Blog, presentaciones para explicar 

un tema, actividades para identificar las necesidades e intereses de los estudiantes. 

 

5.3.2 Mediación. 

     Como se comentó anteriormente el énfasis se presenta en la planeación, sin 

embargo, la mediación se centra en lo planificado previamente como una validación de 

los conocimientos tecnológicos, pedagógicos y disciplinares del profesor. La 

experiencia del enseñante desempeña un papel fundamental, pero, aun así, se debe estar 

actualizando continuamente para disponer de fundamentos teóricos actualizados que le 

permitan responder a las necesidades de los estudiantes, de la época cultural en el 

contexto. 

Figura 20 

Acciones en la mediación 

 

Fuente: Elaborada por el investigador. RE
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     Este momento didáctico se caracteriza por el encuentro y cumplimiento de rol del 

educando y el enseñante para implementar los métodos, las técnicas y los 

procedimientos del plan de acción didáctico configurado previamente para alcanzar la 

meta de aprendizaje, mantener y mejorar las actitudes hacia las matemáticas. 

      Las acciones del profesor, los estudiantes y los recursos que se deben ejecutar 

durante la implementación de la didáctica DITECMAT para mejorar las actitudes hacia 

las matemáticas, requieren del conocimiento tecnológico (CT), el conocimiento 

pedagógico (CP) y el conocimiento del contenido (CC), estas son: 

 

5.2.2.1 Rol del Estudiante. 

• Resolver la tarea matemática. 

• Trabajo individual (cumplir con las responsabilidades). 

• Trabajo en grupo (cumplir con las responsabilidades). 

• Usar lenguaje matemático (de acuerdo con las habilidades). 

• Expresar las ideas. 

• Comunicar los resultados encontrados en la solución de la tarea matemática. 

• Hacer preguntas. 

 

5.2.2.2 Rol del Profesor 

• Platear tareas matemáticas retadoras para motivar a los estudiantes hacia el 

aprendizaje (cotidianidad, contexto). 

• Promover el trabajo colaborativo. 

• Organizar grupos heterogéneos (sexo, diversidad). 

• Compartir información. 

• Explicar o repasar un tema o contenido. 

• Explicar la estructura de la clase. RE
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• Usar lenguaje matemático compresible para los estudiantes. 

• Debatir, pedir la opinión. 

• Socializar criterios de evaluación. 

• Dar a conocer la importancia de lo que se va a aprender. 

• Citar hechos históricos. 

• Enriquecer el análisis y síntesis de los estudiantes en función de mejorar las 

actitudes y su aprendizaje. 

• Hacer uso de metodologías activas. 

• Utilizar las TIC. 

• Potenciar el cálculo mental. 

• Promover la creatividad. 

• Orientar al estudiante para que resuelva la tarea matemática. 

• Involucrar la experiencia de los estudiantes. 

• Aclarar dudas. 

 

5.2.2.3 Rol de los Recursos. 

     Los recursos en la DITECMAT para mejorar las actitudes hacia las matemáticas son 

involucrados en el rol que desempeña el profesor y los estudiantes y es posible 

encontrar otros en cada categoría (aplicaciones, dispositivos y otros). Por ejemplo: para 

compartir información con estudiantes y padres de familia podría hacer uso de Gmail, 

WhatsApp; para explicar o repasar un tema podría implementar Kahoot. Es importante 

mencionar nuevamente que la clave para lograr mejorar las actitudes hacia las 

matemáticas es la planeación previa para incluirlo en la práctica pedagógica a partir del 

contenido a enseñar y la estrategia metodológica que se implemente. 

• Aplicaciones: Excel, GeoGebra, Kahoot, Wiki, Teams, Meet, Wiki, YouTube, 

WhatsApp, Gmail, Microsoft 365, e-rubrica, Juegos en línea, conexión a 

internet. RE
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• Dispositivos: Computador, tableta, celular, computador.  

• Otros recursos: Regla, metro, compas, cubo mágico, papel, palos, juguetes, 

libros, lecturas, guías. 

 

5.3.3 Evaluación. 

     La evaluación en la didáctica DITECMAT es el momento didáctico previamente 

planificado que verifica inicialmente los conocimientos previos de los estudiantes y la 

posibilidad de alcanzar los nuevos contenidos que se van a presentar. Se deben asumir 

como una oportunidad para alcanzar los objetivos de aprendizaje y mejorar las actitudes 

hacia las matemáticas. 

     Para la evaluación en la didáctica DITECMAT y mejorar las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes debe despertar en él la confianza y hacer que 

desaparezca el temor que generalmente los estudiantes perciben de este importante 

proceso. Es imperante asumirlo como una práctica que motive a los estudiantes y 

“eliminar los formalismos o la rigidez para evitar producir temores en los estudiantes.” 

(Domínguez, 2022, p. 113) 

     Las acciones en la didáctica DITECMAT y mejorar las actitudes hacia las 

matemáticas durante la práctica educativa deben ser de total conocimiento de los 

estudiantes y los padres de familia e involucra el uso de recursos tecnológicos, 

pedagógicos y disciplinares. Éstas son configuradas por los profesores a partir el 

conocimiento tecnológico (CT), el conocimiento pedagógico (CP) y el conocimiento 

del contenido (CC) para ser implementadas de manera continua en función de las 

actitudes hacia las matemáticas y los aprendizajes de los estudiantes. 
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Figura 21 

Acciones en la evaluación 

 

Fuente: Elaborada por el investigador. 

 

5.2.3.1 Recursos tecnológicos 

• Utilizar la plataforma escolar para realizar el seguimiento de los desempeños. 

• Utilizar el correo electrónico como un medio de comunicación que involucre a 

los padres de familia. 

• Diseña e-rubrica con los criterios para valorar y documentar los desempeños de 

los estudiantes. 

• Interacción con herramientas TIC y dispositivos tecnológicos para la 

comprensión, representación y solución de tareas matemáticas. RE
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5.2.3.2 Recursos Pedagógicos 

• Retroalimentar las fortalezas y debilidades de los aprendizajes logrados por los 

estudiantes (estudiantes y padres de familia). 

• Socializar los criterios de evaluación que guían el aprendizaje. 

• Valorar la participación de los estudiantes.  

• Tener en cuenta la memorización enlazada a tareas significativas. 

• Utilizar los errores como una oportunidad para mejorar el aprendizaje. 

 

5.2.3.3 Recursos de la Disciplina. 

• Representación gráfica o escrita de la solución de la tarea matemática. 

• Evitar en lo posible evaluar la tarea matemática únicamente por la respuesta. 

• Valorar la solución de la tarea matemática (así no sea la esperada). 

• El proceso implementado en la solución de la tarea matemática. 

     Descritas las acciones que se deben ejecutar en cada uno de los momentos didácticos 

a partir de la planeación para no dar espacio a la improvisación, es pertinente que los 

profesores actualicen sus conocimientos tecnológicos en relación con el conocimiento 

pedagógico (CP) y el conocimiento del contenido (CC) para transformar sus prácticas 

educativas en la DITECMAT y mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes. Aportando a la innovación y a “la calidad educativa mediante la 

transformación de las prácticas pedagógicas integrando TIC, con el fin de enriquecer 

el aprendizaje de estudiantes y docentes” (MEN, 2013, p. 29). 
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CAPITULO VI. PROPUESTA 

 

6.1 Denominación de la Propuesta 

     La propuesta que se presenta es denominada Didáctica para integrar la Tecnología 

en la enseñanza de las Matemáticas [DITECMAT] basada en el modelo “Technological 

Pedagogical Content Knowledge” TPACK para mejorar las Actitudes hacía las 

Matemáticas [AM] de los estudiantes de grado quinto de básica primaria. 

 

6.2 Descripción de la Propuesta (qué se quiere hacer, en qué consiste la propuesta) 

     La propuesta DITECMAT basada en el modelo TPACK para mejorar las actitudes 

hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria, es una 

didáctica para integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas y mejorar, 

reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas vincula los aportes por los 

autores del modelo (Mishra y Koehler, 2006), así como de investigadores que se han 

interesado en integrar la tecnología en la en la enseñanza con fundamentos 

pedagógicos, tecnológicos y disciplinares.  

     En el diseño de esta propuesta están involucrados cada uno de los momentos que 

tuvo lugar la investigación, es decir, la problemática que inspira al investigador a 

buscar una solución lo más asertiva y alcanzable posible, la revisión de los antecedentes 

históricos que han permitido conocer las formas en que la tecnología ha ido influyendo 

en los diferentes ámbitos de la sociedad, los antecedentes investigativos han ofrecido 

un panorama amplio de investigaciones relacionadas con la integración de la tecnología 

en la enseñanza, la enseñanza de las matemáticas y las actitudes hacia las matemáticas 

de los estudiantes, así como los aportes de teóricos en el tema. 

     El momento metodológico permitió el diseño de los instrumentos que recolectaron 

la información orientada a identificar los elementos del modelo TPACK que estaban RE
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implementado los docentes y las actitudes hacia las matemáticas de los aprendices de 

grado quinto de básica primaria. Encontrando en el análisis y discusión de los 

resultados que los elementos del modelo TPACK están siendo implementados de 

manera parcial por los profesores que enseñan matemáticas en básica primaria, aunque 

dominan el conocimiento del contenido (CC), el conocimiento de la pedagogía (CP) y 

parcialmente el conocimiento tecnológico (CT), no se implementan de manera integral 

en la enseñanza de las matemáticas haciendo uso de la tecnología. Mientras que, los 

estudiantes desconocen los recursos tecnológicos que podrían mejorar las actitudes 

hacia las matemáticas y reflejarse en el aprendizaje y muy posiblemente en su 

desempeño. Situación que conduce al investigador a detectar la necesidad de diseñar 

una propuesta que no existe o por lo menos que no se encontró durante el transcurso 

de la investigación, incluso no se encontró una investigación seria que relacione estos 

dos eventos.  

     Por lo anterior, la propuesta didáctica DITECMAT incluye una batería de 

actividades que entrelazan los elementos del modelo TPACK, en otras palabras, el 

conocimiento tecnológico (CT), el conocimiento pedagógico (CP) y el conocimiento 

disciplinar o del contenido matemático (CC) para que el profesor que enseña 

matemáticas en básica primaria que las implemente conozca y/o actualice su 

conocimiento tecnológico pedagógico y a la vez permita mejorar, reforzar y/o potenciar 

las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria. 

     Además, la propuesta propone elementos valiosos que pueden ser estudiados en 

futuras investigaciones, en contextos similares como podrían ser las instituciones 

educativas públicas de la localidad de Ciudad Bolívar en la ciudad de Bogotá D.C., 

Colombia o en otros contextos que se adecuen al interés de los investigadores y bajo 

las respectivas condiciones éticas. 
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6.3 Fundamentación (por qué se quiere hacer, cuál es la problemática). 

     La educación ha estado inmersa a cambios que se forjan de acuerdo con la época 

cultural. El siglo XXI se ha caracterizado por los avances tecnológicos que se han 

originado de manera vertiginosa más en los últimos diez años que en los anteriores 

cuarenta (Klaric, 2017), permeando los diferentes ámbitos sociales y la educación no 

es la excepción. 

    Integrar la tecnología en las prácticas educativas es una necesidad para ofrecer una 

oportunidad de cambio, dejando un poco de lado las metodologías tradicionales e 

incorporar prácticas que rejuvenezcan las formas de enseñar con integración de la 

tecnología, o sea, que el estudiante asuma un rol activo en la construcción de su propio 

aprendizaje. 

     El investigador, matemático y profesor Frances Guy Broosseau y especialista en 

didáctica de las matemáticas, precisamente estableció cuatro retos de la didáctica 

matemática en la educación y entre ellos está el reto de incluir la tecnología en la 

enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas, acompañado del reto de una planeación 

desde una perspectiva ética (Flórez y Acevedo, 2020). 

     Precisamente, uno de los propósitos de esta propuesta es integrar la tecnología en la 

enseñanza de las matemáticas con el fin de que se inicie un cambio en las formas de 

enseñar, esta integración se debe realizar con argumentos fundados en el modelo 

TPACK, sin dejar al azar factores que puedan causar un efecto contrario. Siendo 

necesaria la planeación previa de cada uno de los momentos didácticos de una clase. 

     La planificación previa de las clases evita causar un efecto opuesto y negativo en 

las AM de los estudiantes, debido a que el profesor ha previsto las posibles variantes 

que pueden presentarse en la clase ante las estrategias que haya planeado para integrar 

la tecnología. Varios autores se han consultado al respecto y estos aportan a la 

reflexión, por ejemplo, Garay (2015) asegura que los resultados se obtienen de acuerdo RE
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con la calidad con que se realice la planeación, para Acevedo y Flórez (2020) es un 

elemento didáctico para que los estudiantes comprendan mejor el contenido, entre 

otros. 

     Es importante, no dar por hecho la planeación de una clase, ya que la experiencia 

como profesores nos puede llevar a tomar esta postura. Además, la planeación es un 

segundo reto planteado por Guy Broosseau para una buena enseñanza, retomando 

importancia el quehacer como profesores, ya que además de conocer la disciplina, debe 

conocer como enseñarla y ahora en el papel de inmigrante digital como enseñarla con 

integración de la tecnología a nativos digitales.  

     Entonces, es necesario un cambio en las prácticas educativas para integrar nuevas 

formas de enseñar acordes al siglo XXI, en donde los profesores que enseñan 

matemáticas en grado quinto de básica primaria se perciban como inmigrantes digitales 

y puedan contribuir con la reducción de la brecha digital en la enseñanza y el 

aprendizaje (Flórez y Acevedo, 2020). 

     De igual manera, los profesores estarían comprendiendo que los estudiantes de 

grado quinto de básica primaria son nativos digitales y como tal han estado rodeados 

durante sus diferentes etapas de desarrollo de computadores, tabletas, móviles, aparatos 

con movimiento, luces y otro sin número de artefactos que han configurado nuevas 

formas de aprender. 

     La teoría indica que los nativos digitales se desenvuelven mejor con el uso de la 

tecnología, y algunas acciones de los nativos digitales lleva a que los profesores los 

consideren con habilidades para solucionar problemas con recursos tecnológicos. Pero 

la suposición no es un método adecuado para dar un diagnóstico asertivo, éstas pueden 

ser originadas por la facilidad con que se desenvuelven con los dispositivos 

tecnológicos. Conllevando a tomar decisiones que orienten estas habilidades en las 

prácticas educativas y ampliar campo de acción en beneficio de su propio aprendizaje 

y el de los docentes al planear las clases y anticiparse a lo que puede llegar a suceder. RE
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     Por lo tanto, es necesario acercar al estudiante a ambientes de aprendizaje 

enriquecido de recursos y acordes con la época cultural para su aprendizaje. En este 

sentido, los recursos tecnológicos con que cuenta la institución deben estar al servicio 

de todos los profesores y a partir de estos ambientes se contribuya a mejorar, reforzar 

y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas al integrar la tecnología en la 

enseñanza de las matemáticas [DITECMAT] 

     De acuerdo con lo anterior, continuar la enseñanza de las matemáticas a los nativos 

digitales con prácticas tradicionales en las que la tecnología no tiene intervención se 

podría estar aportando a la formación de las actitudes hacia las matemáticas bajas y 

pocos favorables para el aprendizaje de la disciplina y con tendencia a aumentar en la 

medida que los estudiantes avancen de grado escolar. 

     Las actitudes hacia el aprendizaje son un factor fundamental, en capítulos anteriores 

mencionamos que, ante la falta de actitud en los estudiantes, el profesor no debe insistir 

en que aprenda sin antes encontrar la causa. Siendo esta “la exigencia más seria que la 

escuela puede encontrar” (D’Amore, 2021, p. 75), en caso de persistir las actitudes 

bajas o negativas hacia el aprendizaje, la labor del docente se debe centrar en encontrar 

la mejor estrategia para que el estudiante aprenda, por lo tanto, debe entrar en juego la 

habilidad del profesor. 

     En importante que el profesor que enseña matemáticas en grado quinto de básica 

primaria se dé la oportunidad de reflexionar en torno a su práctica educativa, a recordar 

las acciones de los estudiantes en el aula de clase, las expresiones, la forma de escribir, 

de sentarse, de hablar, entre otras que suministran información al profesor aunque 

posiblemente no se relacionan con el contenido, si o si  ofrecen información en relación 

a las actitudes cognitivas, afectivas y comportamentales que terminan influyendo 

significativamente en el aprendizaje de las matemáticas. 

     Lo descrito da cuenta de la importancia de integrar la tecnología en la enseñanza de 

las matemáticas [DITECMAT] en base al modelo TPACK y mejorar, reforzar y/o RE
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potencias las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes, pensando siempre en 

anticiparse al planificar las clases con calidad para obtener resultados de calidad. 

    La propuesta didáctica está acorde con la época cultural y requiere que los profesores 

que enseñan matemáticas comprendan la información que se integran a las actividades 

con tareas matemáticas, planifiquen las acciones para implementarlas y al final de cada 

actividad pueda observar que las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes 

mejoran y posiblemente influyen en sus desempeños. 

     De parte del profesor, a partir de su reflexión pueda valorar significativamente por 

un lado el aprendizaje personal y por otro, haber compartido con los estudiantes nuevas 

formas de aprender y haber ampliado la curiosidad hacia el conocimiento por medio de 

la tecnología, en otras palabras, lograr ampliar el campo de acción de la tecnología en 

el uso de redes sociales a aplicaciones informáticas en beneficio del aprendizaje de los 

estudiantes. 

 

6.4 Objetivos de la Propuesta  

6.4.1 Objetivo General 

     Integrar la tecnología en la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas 

[DITECMAT] basada en el modelo “Technological Pedagogical Content Knowledge” 

TPACK para mejorar las actitudes hacia las matemáticas [AM] de los estudiantes de 

grado quinto de básica primaria de la Localidad de Ciudad Bolívar de Bogotá, D.C., 

Colombia. 
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6.4.2 Objetivos Específicos 

•      Mejorar por medio de actividades basadas en el modelo TPACK las actitudes 

hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de la 

Localidad de Ciudad Bolívar en Bogotá D.C., Colombia.    

•      Implementar prácticas metodológicas activas en la enseñanza de las 

matemáticas por medio de actividades basadas en el modelo TPACK para mejorar 

las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria.  

•      Actualizar el conocimiento tecnológico pedagógico de los profesores de 

matemáticas para orientar la enseñanza por medio de actividades basadas en el 

modelo TPACK para ser implementadas en las prácticas educativas y mejorar las 

actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica 

primaria. 

•      Permitir que los estudiantes amplíen su campo de acción en el uso de la 

tecnología en función de su aprendizaje por medio de actividades basadas en el 

modelo TPACK presentadas, orientadas y evaluadas en las prácticas educativas por 

los profesores de matemáticas de grado quinto de básica primaria 

 

6.5 Beneficiarios, (a quiénes va dirigida, aquí también va quiénes patrocinan, quiénes 

coordinan, quiénes ejecutan y quiénes evalúan o hacen seguimiento) 

     Docentes, estudiantes e instituciones educativas. Los profesores que enseñan 

matemáticas en básica primaria y participantes en el estudio con la socialización de la 

investigación y de la invitación a implementar la propuesta junto a los educandos 

beneficiarios como un mecanismo de evaluación y seguimiento. También se benefician 

las instituciones educativas al contribuir en el cambio que la educación requiere. 
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     Directamente la propuesta beneficia a la población conformada por los profesores 

que enseñan matemáticas en básica primaria y a los estudiantes de grado quinto de 

básica primaria de las instituciones públicas de la Localidad de Ciudad Bolívar en 

Bogotá D.C., Colombia. 

     De manera general esta propuesta beneficia a los profesores de matemáticas, los 

profesores de básica primaria, los estudiantes de grado quinto de básica primaria, 

investigadores y a la comunidad académica interesada en estudiar o continuar 

investigando estos temas relevantes, pertinentes y acordes a la época cultural. 

     Además, los profesores participantes que estén interesados en implementar la 

propuesta en el grado quinto de básica primaria, lo cual sería extraordinario, cuentan 

con el acompañamiento técnico y pedagógico del investigador, dando continuidad a 

esta temática con una investigación de tipo aplicada. 

     La evaluación queda a cargo de los profesores que opten por implementar de manera 

voluntaria la propuesta y por las comunidades académicas en las participa el 

investigador para visibilizar la DITECMAT basada en el modelo “Technological 

Pedagogical Content Knowledge” TPACK para mejorar las actitudes hacia las 

matemáticas [AM] de los estudiantes de grado quinto de básica primaria. 

 

6.6. Productos (cuáles son los resultados de las actividades) 

     Uno de los principales productos que se obtiene está relacionado con reforzar, 

mejorar y /o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado 

quinto de básica primaria a partir de la implementación de metodologías que centran la 

atención para desarrollar las tareas matemáticas que se proponen en cada una de las 

actividades. 
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     Los estudiantes de grado quinto son considerados nativos digitales, lo que se 

convierte en un reto para los profesores, debido a que están llamados a hacer parte de 

los inmigrantes digitales de la educación para la enseñanza de las matemáticas con 

integración de la tecnología. En consecuencia, se origina otro producto que guía a los 

profesores a la formación y/o actualización en el conocimiento tecnológico pedagógico 

para la enseñanza de las matemáticas por medio de la didáctica DITECMAT en grado 

quinto de básica primaria. 

     Dando lugar a un tercer producto; los profesores no deben asumir que los nativos 

digitales de grado quinto de básica primaria conocen ampliamente escenarios con 

tecnología para ser usados en favor de su aprendizaje por el hecho de estar conectados 

frecuentemente a internet o interactuar con dispositivos tecnológicos. Entonces, el otro 

producto se relaciona con la ampliación del campo de acción para que los nativos 

digitales logren disponer de conocimientos de recursos y aplicaciones de la tecnología 

que refuerzan, mejoran y/o potencian las actitudes hacia las matemáticas. Además, es 

posible que los estudiantes mejoren su desempeño en el área de matemáticas y el interés 

por utilizar constantemente las aplicaciones presentadas para el desarrollo de las 

actividades. 

     Otros productos que se ha logrado obtener son las veintiocho actividades diseñadas, 

algunos recursos como: el programa diagnóstico diseñado para ser presentado como un 

juego en Kahoot, el juego educativo “Invasores Matemáticos” elaborado en Genially, 

La hoja de trabajo “¿Qué tanto has aprendido?” en Liveworksheets y el sitio web de la 

propuesta para facilitar a los profesores que enseñan matemáticas la implementación 

de la propuesta didáctica DITECMAT basada en el modelo TPACK para mejorar, 

reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado 

quinto de básica primaria. 

     Por otro lado, se han obtenido productos visibilizados por el investigador en eventos 

académicos los avances de la investigación didáctica basada en el modelo TPACK:  RE
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Una propuesta para mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de 

grado quinto de básica primaria y que ha aportado los insumos para el diseño de la 

propuesta, estos son: 

• Ponente con la temática: “Esfuerzos, debilidades y retos para incorporar las 

tecnologías de la información y la comunicación en la enseñanza: una mirada desde 

lo tecnológico, lo pedagógico y lo disciplinar”, en el Coloquio Latinoamericano de 

Educación 2022 en la ciudad de Cúcuta, Colombia. 

• Ponente en el V CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACIÓN EN 

EDUCACIÓN, EMPRESA Y SOCIEDAD – CIDIEES 2022, realizado en 

Colombia con la ponencia: Antecedentes de las tecnologías de la información y la 

comunicación en la educación. 

• Artículo publicado en la revista REDDIFUSIÓN “Adaptación al cambio para el 

desarrollo competencias por medio de la tecnología con enfoque pedagógico”. 

• Artículo publicado en la revista Scientific “Competencias digitales para el uso de 

las TIC en las prácticas educativas”. 

• Artículo publicado en la revista de Investigación Transdisciplinaria en Educación, 

Empresa y Sociedad. “Antecedentes de las tecnologías de la información y la 

comunicación en la educación” 

• Capítulo de libro “Modelo TPACK y las actitudes de los estudiantes hacia las 

matemáticas”, con algunos resultados de la investigación. En proceso de 

publicación en el libro Pensamiento crítico en la investigación científica y 

académica. 

6.7. Localización (dónde se quiere hacer, contexto geográfico y ubicación espacial) 

     La propuesta se desarrollará en la Localidad de Ciudad Bolívar de Bogotá D.C., 

Colombia. La Institución Educativa Distrital Confederación Brisas del Diamante en la RE
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carrera 18 I No. 69 D – 35 Sur en el barrio Vista Hermosa y presta el servicio educativo 

en básica secundaria y media vocacional. Además, cuenta con dos sedes de primaria 

en las que se encuentran los profesores que enseñan matemáticas y los estudiantes de 

grado quinto de básica primaria. 

     La sede Villas del Diamante está ubicada en la dirección diagonal 69 R No. 18 N 

06 sur en el barrio Villas del Diamante y la sede Las Manitas. se encuentra ubicada en 

la parte baja del barrio Manitas, en la Calle 68 sur No. 18 J – 15. Ambas instituciones 

educativas prestan el servicio educativo desde primera infancia hasta la básica primaria 

en la jornada mañana y en la jornada tarde en la Localidad de Ciudad Bolívar Localidad 

19 de Bogotá D.C., Colombia. 

Ubicación de cada institución educativa: 

Sede A: Carrera 18 I No. 69 D – 35 Sur en el barrio Vista Hermosa: 

• https://goo.gl/maps/Jj91YELmrWVyoC3K9 

 

Sede B: Diagonal 69 R No. 18 N 06 sur en el barrio Villas del Diamante: 

• https://goo.gl/maps/NpW4yAw3xjTVun6m6 

 

Sede C: Calle 68 sur No. 18 J – 15 en el barrio Las Manitas: 

• https://goo.gl/maps/RH26g2ECa2tZXmow6 

 

     Las instituciones educativas cuentan con escenarios tecnológicos para implementar 

la propuesta. El espacio ideal es el laboratorio de matemáticas por el ambiente que 

podrían percibir los estudiantes. Las sedes de primaria Las Manitas y Villas del 

Diamante cuentan con un aula de informática dotada con 25 equipos de cómputo, 

tablero inteligente, Video Beam, tabletas. Además, se cuenta con conexión a internet y 

el software requerido para implementar la propuesta. 

     La Localidad de Ciudad Bolívar se encuentra ubicada en el sector suroccidental de 

Bogotá y según los datos de la Cámara de Comercio de Bogotá [CCB] (2007) 

representa el 27% del área total de la ciudad. Limita por el norte con la localidad de RE
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Bosa; al sur con la localidad Sumapaz; al oriente con las localidades de Kennedy, 

Tunjuelito y Usme; y al occidente con el municipio de Soacha. 

Figura 22 

Localización Geográfica de la Localidad de Ciudad Bolívar 

 

Fuente: Dirección de estudios e investigaciones de la CCB como se citó en Cámara de 

Comercio de Bogotá, 2007, p.17 

     El promedio de personas por hogar es de 3.9 y superior al de la ciudad de Bogotá 

(3.5), la fuerza laboral de los residentes de Ciudad Bolívar tiene en su mayoría un nivel 

de escolaridad de secundaria (48,6%), seguido por básica primaria (28,1%) y educación 

superior (19,1%). El 52,6% de la población son empleados y el 34% trabajan por su 

propia cuenta como vendedores ambulantes, conductores, electricistas, mecánicos, 

oficios varios, entre otros. 
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6.8. Método (cómo se quiere hacer: esto abarca métodos, técnicas, estrategias y 

actividades) 

     Para desarrollar este punto, inicialmente se retoman de manera general 

concepciones desarrolladas en el aporte teórico (capítulo V) de manera general y 

posteriormente se presentan las actividades que incluye la propuesta. 

 

6.8.1 DITECMAT 

     DITECMAT es una didáctica para integrar la tecnología en la enseñanza de las 

matemáticas basada en el modelo TPACK para mejorar, reforzar y/o potenciar las AM 

de los estudiantes. Antes de implementar esta didáctica es importante reconocer los 

elementos que configuran la propuesta (ver figura 23) vinculados a la planeación, la 

mediación y la evaluación en las prácticas educativas.  

Figura 23 

Acción didáctica en la DITECMAT 
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Fuente: Elaborada por el investigador a partir de Nérici (1985), Chamorro (2003), 

Torres y Girón (2009) y González (2020). 

•      El profesor: Es el inmigrante digital educativo responsable de gestionar las 

prácticas educativas para que el estudiante aprenda a aprender. Siendo necesaria 

una actualización y/o aprendizaje del conocimiento tecnológico pedagógico (CTP) 

previo a la implementación de las actividades de esta propuesta para mejorar, 

reforzar y/o potenciar las AM de los estudiantes. 

•      El estudiante: Es el nativo digital beneficiario de la propuesta, quien podrá 

ampliar el campo de acción en el uso de la tecnología en función de su propio 

aprendizaje. Encontrando como resultado además de su aprendizaje cambios en la 

percepción de las actitudes hacia las matemáticas.  

•      Metodologías: Un requisito para integrar la tecnología en la enseñanza de las 

matemáticas son las actitudes hacia las matemáticas altas, la tecnología invoca a 

mejorarlas, reforzarlas y/o potenciarlas. Se toma como centro para el planteamiento 

de las actividades de esta propuesta la resolución de problemas haciendo uso de la 

tecnología como un medio para evitar la instrumentalización.  

     La propuesta incluye actividades conectadas y desconectadas, quiere decir, que 

se puede o no usar el computador, involucrando la solución de tareas matemáticas 

a través del pensamiento científico, favoreciendo los ritmos de aprendizaje y la 

igualdad de género, además se promueven la interacción, la comunicación y el 

trabajo cooperativo. 

•      Etapa Evolutiva: Es posible encontrar variabilidad de género y en este sentido 

el profesor debe conocer la forma en que aprenden los estudiantes de acuerdo con 

las edades de los nativos digitales (ver el numeral 5.2.4) y poder comprenderlos 

para encontrar la mejor forma de orientar el aprendizaje y mejorar, reforzar y/o 

potenciar las actitudes hacia las matemáticas. RE
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•      Contenido Conceptual, Procedimental: Estos conocimientos conducen al 

estudiante a formular, plantear, transformar y resolver problemas, utilizar 

diferentes registros de representación para crear, expresar y representar ideas 

matemáticas, usar la argumentación, dominar procedimientos y algoritmos 

matemáticos. La combinación del contenido con acciones que permitan mejorar, 

reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes, 

posiblemente también permitan que se avance en el reto de potenciar el 

pensamiento matemático. 

•      La escuela: Es el lugar formal reconocido para el encuentro entre los principales 

actores al interior de las prácticas educativas, no obstante, no es un sitio exclusivo, 

es posible extenderla por medio del uso de la tecnología a espacios virtuales. Por 

lo tanto, está llamada a dejar la inercia y transformar las practicas educativas por 

medio de los profesores quienes la representan y los recursos tecnológicos puestos 

a su disposición para el trabajo pedagógico y de formación de los estudiantes. 

     Los momentos didácticos de la DITECMAT basada en el modelo TPACK para 

mejorar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes son la planeación, la 

mediación y la evaluación: 

• La planeación: Se convierte en la columna vertebral para implementar la propuesta 

y requiere que los profesores realicen las acciones buscar y seleccionar 

información, tomar decisiones, configurar las estrategias y diseñar los recursos o 

actividades. 

• En la mediación: Se centra en implementar lo que el profesor ha planificado 

previamente en el encuentro con los estudiantes para alcanzar los objetivos de 

aprendizaje, mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de 

los estudiantes. 
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• La evaluación: Es una fase continua por lo tanto debe verificar los conocimientos 

previos de los estudiantes y asumir como una oportunidad para alcanzar los 

objetivos de aprendizaje y mejorar, reforzar y/o potenciar las AM de los 

estudiantes. 

 

6.8.2 Actividades 

     Las actividades se plantean bajo la didáctica DITECMAT basada en el modelo 

TPACK para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes y se estructuran teniendo en cuenta los momentos didácticos (planeación, 

mediación y evaluación). Para implementar la propuesta es importante tener presente 

algunos factores que favorecen el trabajo pedagógico. 

     En esta época cultural tecnológica existen organizaciones que dedican sus esfuerzos 

a diseñar productos tecnológicos para que los docentes los utilicen con fines 

educativos, entre éstas podemos mencionar Kahoot, MathPapa, Descartes y entre los 

más destacados, y que más adelante, se describirán e incluirán en las actividades a 

proponer, para que los inmigrantes digitales conozcan y/o actualicen su conocimiento 

tecnológico pedagógico y que al ser implementadas los nativos digitales de grado 

quinto amplíen su campo de acción en el uso de la tecnología con fines académicos a 

través de la interacción con sitios web y/o aplicaciones que aporten a mejorar, reforzar 

y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas y posiblemente a mejorar el 

desempeño. 

     Aunque las actividades que se le proponen al profesor que enseña matemáticas en 

grado quinto de básica primaria integran algunas aplicaciones o sitios web (CT) más 

utilizadas y rigurosamente seleccionados en función de los que se quiere enseñar (CC) 

y la forma en que se quiere enseñar (CP), logrando integrarlas en la DITECMAT 

basada en el modelo TPACK para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia 

las matemáticas de los estudiantes, es importante que los profesores expertos en la RE
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enseñanza de las matemáticas en grado quinto posiblemente tengan conocimiento de 

otras aplicaciones más pertinentes que podría llegar a sustituirlas y fortalecer esta 

propuesta.. 

     La anterior salvedad se realiza bajo la premisa de que la tecnología cambia y se 

actualiza constante y probablemente en este momento estén surgiendo nuevos recursos 

tecnológicos. En este sentido, se debe reconocer que los profesores no se deben sentir 

solos, también pueden contar con sus pares académicos y hacer equipos de trabajo 

eficientes, compartiendo, conocimiento y experiencias significativas propias de la labor 

docente; ya sea por redes sociales, sitios web como Contacto Maestro, Colombia 

Aprende y otros a nivel mundial e incluso con publicaciones, seminarios y demás 

compañeros de las mismas instituciones educativas donde desempeñan sus funciones.  

En esta época cultural es importante hacer parte de comunidades académicas para 

avanzar y mejorar continuamente como profesores, asumiendo la responsabilidad que 

la sociedad le ha designado para avanzar.  

     En cada una de las actividades propuestas, el docente podrá encontrar una sección 

de enlaces para que antes de ir directamente a la actividad; conozca, se actualice y 

comprenda el funcionamiento del recurso e identifique la pertinencia con la actividad, 

aunque como se mencionó anteriormente, los recursos tecnológicos están 

rigurosamente seleccionados para el tema que se propone. 

     Otro factor, es la readecuación de las actividades, es decir, que el profesor que 

decida implementar la propuesta tiene la posibilidad de adecuar la actividad en cada 

una de sus fases, dicho de manera diferente, desde la planeación hasta la evaluación, 

pero también tiene oportunidad de crear sus propios recursos tecnológicos de acuerdo 

con lo que desee realizar. Por ejemplo, si el video que se le propone que trabaje con los 

estudiantes no cumple la expectativa que espera, podría, crear uno, buscar y seleccionar 

otro e incluso modificar alguno si lo considera pertinente.  RE
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     Para los estudiantes es atractivo, motivador y mejora su actitud al ver en un video 

de YouTube en el que aparece su profesor de matemáticas explicándoles un tema y 

además refuerza el conocimiento tecnológico pedagógico disciplinar consigo mismo y 

con el estudiante. También le da la oportunidad al estudiante de ver varias veces el 

video si algo no comprendió, situación que en vivo y en directo el profesor también lo 

puede hacer, pero no las veces que el estudiante lo desee. O sea, que las actividades 

también se adaptan a los estilos y ritmos de aprendizaje de los estudiantes. 

     Un recurso tecnológico que no debe faltar al momento de implementar la propuesta 

es un blog o sitio web de la clase, ya que va a facilitarles a los estudiantes entre otras 

acciones el acceso y ubicación de los recursos. Al interior de las actividades se 

encuentran las sugerencias en este tema, pero además esta propuesta deja un sitio web 

en el que enlaza las actividades y recursos tecnológicos, entre otros recursos didácticos 

como ejemplo para los profesores. Otra opción es el uso de redes sociales tanto para 

publicar como para buscar y seleccionar recursos y actividades exitosas. Siempre 

buscando la mejor estrategia de que tanto padres de familia como estudiantes se enlacen 

para crecer académicamente en comunidad. 

     Ahora es importante centrarse un poco más en las actividades, la propuesta ha 

diseñado las actividades para ser implementadas entre 40 y 60 minutos por sesión una 

vez por semana, aunque algunas requieren de dos sesiones. Estas se deben ejecutar en 

un espacio físico diferente al aula de clase, puede ser el laboratorio de matemáticas (si 

existe) o acordar espacios para trabajar con los estudiantes en el laboratorio de 

informática. 

     Otro factor que se debe tener en cuenta es, el trabajo colaborativo, así como se invita 

a los docentes a interactuar con pares académicos en diferentes contextos también se 

debe enseñar a los estudiantes que en este mundo no están solos, que aceptar la 

colaboración del par, aportar con el par, aportar las ideas a la clase de cada uno ayuda 

al crecimiento individual, personal y social. Las acciones de los estudiantes en RE
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actividades colaborativas deben ser observadas, valoradas y orientadas para mejorar, 

reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas. 

     Que decir de los apuntes que debe tomar los estudiantes, la propuesta en este sentido 

le sugiere a los profesores dar espacios de libertad para tomar apuntes y verificar que 

tanto repite esta acción en la clase, la posible pregunta de los estudiantes será ¿Toca 

escribirlo? En la planificación de la clase el docente lo decide de acuerdo con lo que 

desee observar en la representación escrita o gráfica que realicen los educandos. 

     Se debe recordar que la propuesta le permite al profesor conocer y/o actualizarse en 

los recursos tecnológicos para poder implementarla, por lo tanto, es pertinente que 

dedique el tiempo necesario para la comprensión del recurso tecnológico y pueda 

realizar la planificación que le permita obtener resultados de calidad en las actitudes 

hacia las matemáticas de los estudiantes que posiblemente se va a reflejar en los 

desempeños. Aunque, no son complejos para comprender el funcionamiento y el uso 

de estos recursos tecnológicos, también se puede optar por pedir asesoría puntual al 

profesor de informática de básica primaria o algún par que lo comprenda. 

     Una vez que se finalice cada actividad, se debe tener en cuenta la percepción del 

estudiante frente a la estrategia didáctica utilizada, esta podría indagar acerca de la 

acogida de los recursos, la metodología, el trabajo colaborativo y otros que el profesor 

considere necesarios para mejorar y actualizar la planeación de manera continua. 

     Una vez que se implementen todas las actividades diseñadas en esta propuesta, se 

habrá reducido el analfabetismo tecnológico pedagógico disciplinar relacionado con la 

enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas y por supuesto las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes van a ser más altas y positivas. Por un lado, los nativos 

digitales habrán identificado nuevas aplicaciones que aportan a la construcción de su 

propio aprendizaje y los inmigrantes digitales sentirán la tranquilidad de haber aportado 

con la semilla del conocimiento tecnológico en los estudiantes. RE
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     Para comprobar lo anterior, antes de iniciar la implementación de la propuesta se 

sugiere realizar un formulario en Google o Microsoft 365 y plantear las siguientes 

preguntas a los estudiantes: ¿En casa tienen un computador?; ¿En casa tienen un 

tableta?, ¿En casa tienen un celular?; ¿Utilizar el computador en clase de matemáticas 

me ayuda a entender mejor lo que el profesor me enseña?, ¿Ha utilizado el computador, 

tableta o móvil para estudiar con algún programa o página de matemáticas?; 

¿Selecciones los sitios web qué ha utilizado para estudiar matemáticas? (MathPapa, 

Mundo Primaria, Liveworksheets, Wordwall, YouTube, Descartes, Crea, Google 

Maps, Bee-Bot y otros que considere necesarios preguntar). 

     También se sugiere pasar el mismo formulario una vez finalizada la implementación 

de la propuesta y realizar una estadística básica que le aporte información tanto a los 

profesores que enseñan matemáticas, los estudiantes de grado quinto de básica primaria 

y el investigador y autor de la DITECMAT y poder visibilizar a la comunidad 

académica los resultados de la propuesta. En caso de implementar la propuesta en una 

investigación aplicada se debe involucrar de manera rigurosa la ética académica. 

     Una vez que se ha implementado la propuesta no implica que acá termina el cambio, 

por el contrario, una vez implementada la propuesta de manera rigurosa tanto 

profesores como estudiantes van a requerir continuar con la DITECMAT, debido a que 

ya no será una opción sino una necesidad de continuar integrando la tecnología en las 

prácticas educativas beneficiando el rol tanto de los nativos digitales como de los 

inmigrantes digitales. 

     Sumado a lo anterior, conviene decir que las actividades diseñadas en esta propuesta 

para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes de grado quinto de básica primaria tienen un orden lógico, continuo y 

basado en la información del plan de estudios del área de matemáticas de la IED 

Confederación Brisas del Diamante en sus sedes primaria Las manitas y Villas del 

Diamante, que a su vez guarda coherencia con los derechos básicos de aprendizaje RE
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[DBA] (2016) organizados con los lineamientos curriculares y los estándares básicos 

de competencias del MEN (2006). 
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Actividad 0. Diagnóstico 

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver los problemas matemáticos de manera autónoma. 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia las matemáticas. 

 

Descripción 

Por medio de problemas matemáticos planteados el profesor conocerá los saberes 

previos en el contenido conceptual, procedimental y actitudinal de los estudiantes. 

Los temas de este diagnóstico se relacionan con lo que los estudiantes deben saber 

al finalizar el grado cuarto de primaria. La motivación desempeña un papel 

fundamental para resolver la tarea matemática y para que el estudiante muestre sus 

actitudes hacia las matemáticas. 

 

Por lo tanto, es pertinente generar en el estudiante un ambiente de confianza y gusto 

por la realización de la tarea matemática para iniciar a mejorar, reforzar y/o 

potenciar las actitudes hacia las matemáticas. Se recomienda realizar esta actividad 

de manera colaborativa. Mientras que, los estudiantes trabajan en la solución de la 

tarea matemática el profesor debe estar atento a las discusiones constructivas entre 

los integrantes de cada grupo.  

 

Recursos: 

• Guías de apoyo con la tarea matemática que debe resolver el estudiantes y 

apuntes. 

• Pantalla interactiva o Video Beam para que los estudiantes la exposición con 

la solución del problema. 

• Computador para representar la solución en una aplicación, puede ser 

PowerPoint, Word, entre otras. Es importante seleccionar una aplicación a 

gusto para el grupo de trabajo.  

• Software: Liveworksheets, esta aplicación es sugerida. En las referencias 

encontrará un enlace para conocer su funcionamiento y posibles variantes a la 

actividad. Puede reutilizar recursos digitales elaborados o crear los propios. 

Explicar a los estudiantes el objetivo 

de la actividad, hacer que los 

estudiantes no vean la actividad como 

una evaluación, sino como un reto que 

debe realizar cada grupo. 

 

El profesor puede entregar varios 

problemas matemáticos a los 

estudiantes, sin embargo, debe 

solicitar a cada grupo centrar la 

atención para resolver entre los 

compañeros del grupo un solo 

problema. 

 

Para resolverlo el profesor debe 

indicar que la solución será presentada 

de la mejor manera posible a los 

compañeros, una vez que finaliza la 

explicación de uno de los integrantes 

del grupo el profesor debe pedir a los 

compañeros del grupo del expositor 

presentarse y mencionar una palabra 

que tenga que ver con matemáticas, 

por ejemplo, una figura geométrica, 

puede incluir otras variantes. 

 

El profesor debe apoyar la explicación 

del estudiante expositor y resolver las 

inquietudes que se presentan durante 

las clases. 

 

Los estudiantes resuelven 

cada ejercicio una vez que 

la intervención de un grupo 

ha terminado y verifican la 

solución. 

 

Resolver de manera 

individual la prueba 

diagnóstica en 

Liveworksheets y enviar el 

resultado al correo del 

profesor (debe estar 

previamente en 

Liveworksheets registrado 

para poder recibir las 

puntuaciones). 

Enlaces 

Ejemplo de guía de apoyo para diseñar la prueba diagnóstica: https://bit.ly/3nVpYd9  

Ejemplo en Liveworksheets para la prueba diagnóstica: https://bit.ly/3o6Dw5o 

Tutorial para elaborar una prueba diagnóstico-interactivo: https://bit.ly/3Bkv8lR 
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Actividad 1: Números naturales – I Tema:  Lectura y escritura de números  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera autónoma cuya estrategia de 

solución requiera de las relaciones y propiedades de los números naturales y 

sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia las matemáticas. 

 

Descripción 

Realizar un diagnóstico de los conocimientos previos:1. Elegir una aplicación para 

escribir las letras del abecedario y asignarle un número consecutivo a cada letra, 

comenzado por el 1(correspondería a la letra A). 2. Los estudiantes deben registrar 

en su cuaderno los números que corresponden a cada letra del nombre. 3.Solicitar 

a los estudiantes que lean el número que resulto de su nombre y la relación con los 

números. Puede variar la actividad eligiendo el número más largo, más corto, entre 

otros. Apoyar al estudiante que se le dificulte leer el número. 

  
Por medio de problemas matemáticos planteados el profesor conocerá los saberes 

previos en el contenido conceptual, procedimental y actitudinal de los estudiantes. 

 

La motivación desempeña un papel fundamental para resolver la tarea matemática. 

Por lo tanto, es pertinente generar en el estudiante un ambiente de confianza y gusto 

por la realización de la tarea matemática para iniciar a mejorar, reforzar y/o 

potenciar las actitudes hacia las matemáticas. 

 

Se recomienda realizar esta actividad de manera colaborativa, tanto en la 

compresión del tema, como en la práctica en el laboratorio de matemáticas. 

 

Recursos: 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: página números y letras (aplicaciones sugeridas) 

 

Explicar a los estudiantes el objetivo 

de la actividad, hacer que los 

estudiantes perciban la actividad 

como un reto que debe realizar ya sea 

trabajo colaborativo o individual.  

 

Proyectar las letras del abecedario y 

asignar un número a partir del número 

1 a cada una. Solicitarles a los 

estudiantes que en el cuaderno 

escriban los números que corresponde 

a las letras de sus nombres. Luego 

deben leer el número que corresponde 

a la escritura de su nombre. 

 

El profesor apoya la lectura del 

número e identifica las dificultades o 

vacíos conceptuales. Una variante es 

que los compañeros ayuden a leer el 

numero a quien se le dificulte. 

También puede solicitarles que 

identifiquen el número menor y 

mayor, entre otras. 

 

El profesor debe apoyar la explicación 

del estudiante y resolver las 

inquietudes que se presentan durante 

las clases. 

 

Escriben el número que 

corresponde a su nombre. 

 

Lee el número que 

corresponde a su nombre. 

 

Participa en la solución de 

la actividad colaborativa. 

 

 

 

Enlaces 

Letras del abecedario y su número correspondiente: https://numerosyletras.xyz/abecedario-con-numeros/ 
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https://numerosyletras.xyz/abecedario-con-numeros/
https://numerosyletras.xyz/abecedario-con-numeros/
https://numerosyletras.xyz/abecedario-con-numeros/
https://numerosyletras.xyz/abecedario-con-numeros/
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Actividad 2: Números naturales – II Tema:  Lectura, Análisis y comprensión de números  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera autónoma cuya estrategia 

de solución requiera de las relaciones y propiedades de los números 

naturales y sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Descripción 

 

1. Organizar grupos de trabajo. 2. Leer, comprender y resolver la guía 

de apoyo números naturales. 3. Cada grupo se debe centrar en un ítem 

(asignado por el profesor de la guía de apoyo) y explicarlo a la clase. 4. 

El profesor orienta aclara las inquietudes al interior de cada grupo antes 

de las explicaciones. 5. Colocar a disposición de los estudiantes la 

proyección para la exposición. 6. El profesor realiza otras preguntas 

relacionadas con la guía de apoyo. 7.Aclarar las inquietudes a los 

estudiantes. 8. El estudiante toma apuntes por iniciativa propia 

 

Recursos: 

• Guía de apoyo 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Word, PowerPoint, Canva, Paint, otros (aplicaciones 

sugeridas) 

 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la 

actividad, hacer que los estudiantes perciban la 

actividad como un reto que debe realizar ya sea 

trabajo colaborativo o individual.  

 

Inicialmente se organizan los grupos de manera 

equitativa, se hace la entrega del material e 

inician la organización al interior del grupo. El 

profesor debe observar que sean equitativos, que 

no recarguen el trabajo en un estudiante, quien 

manipule el computador no sea el mismo 

estudiante sino tratar de rotar, inclusive que se 

intercalen entre niños y niñas. 

 

El profesor debe ir aclarando las inquietudes al 

interior del grupo y comentar que al momento de 

exponer pueden hacer uso del proyector. 

 

Luego de realizar la exposición, el profesor le 

solicita a cada estudiante del grupo expositor 

mencionar una fecha especial y si es posible 

brevemente las razones. 

 

El profesor debe apoyar la explicación del 

estudiante y resolver las inquietudes que se 

presentan durante las clases. 

 

Puede tomar la opción de que los estudiantes 

indaguen un poco más acerca del tema de la 

lectura de la guía de apoyo. 

 

 

Realiza aportes en el 

equipo de trabajo para 

cumplir el objetivo del 

grupo y de la clase. 

 

Comprende la guía de 

apoyo. 

 

Verbaliza algunos 

números que el profesor le 

solicita. 

 

Representa la escritura y 

solución de las tareas 

matemáticas. 

 

Comparte una fecha 

especial con los 

compañeros de la clase. 

 

Realiza preguntas al 

profesor. 

 

Aporta en la 

representación de lo que se 

expone. 

 

Participa en la solución de 

la actividad colaborativa. 

 

 

 

Enlaces 

Guía de apoyo: https://drive.google.com/file/d/1qzPs6yBgF7VnyAA9Sh_aAxCTPHv3c5Jh/view?usp=sharing 

Funcionamiento de Canva: https://www.youtube.com/watch?v=X--HMMAaTrE&ab_channel=Educatoon 

 RE
DI
-U
M
EC
IT

https://drive.google.com/file/d/1qzPs6yBgF7VnyAA9Sh_aAxCTPHv3c5Jh/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qzPs6yBgF7VnyAA9Sh_aAxCTPHv3c5Jh/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qzPs6yBgF7VnyAA9Sh_aAxCTPHv3c5Jh/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qzPs6yBgF7VnyAA9Sh_aAxCTPHv3c5Jh/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qzPs6yBgF7VnyAA9Sh_aAxCTPHv3c5Jh/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qzPs6yBgF7VnyAA9Sh_aAxCTPHv3c5Jh/view?usp=sharing
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Actividad 3: Números naturales – III Tema:  Descomposición y lectura de números  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera autónoma cuya estrategia 

de solución requiera de las relaciones y propiedades de los números 

naturales y sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Descripción 

 

1. Organizar grupos de trabajo (dos estudiantes). 2. Proyectar y explicar 

las acciones (leer, verbalizar, escribir en el cuaderno, otras) que deben 

realizar en la página web Wordwall 3. El profesor orienta aclara las 

inquietudes al interior de cada grupo y da otras indicaciones que 

considere pertinentes (hacer preguntas entre los compañeros del grupo) 

4. Realizar una puesta en común acerca del trabajo realizado (¿qué les 

gusto?, ¿Qué aprendieron?, ¿Conocían la página web?, entre otras) 

7.Aclarar las inquietudes a los estudiantes. 8. El estudiante toma apuntes 

por iniciativa propia 

 

Recursos: 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Página Web Wordwall (sugerida) 

 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la 

actividad, hacer que los estudiantes perciban la 

actividad como un reto que debe realizar ya sea 

trabajo colaborativo o individual.  

 

Inicialmente se organizan los grupos de manera 

equitativa, se hace la entrega del material e 

inician la organización al interior del grupo. El 

profesor debe observar que sean equitativos, que 

no recarguen el trabajo en un estudiante, verificar 

que roten la manipulación del computador. 

 

El profesor debe ir aclarando las inquietudes al 

interior de cada grupo y hacer los comentarios 

que considere pertinentes. 

 

En caso de encontrar la necesidad de hacer una 

explicación general a la clase, debe proyectar la 

página web Wordwall para realizarla. 

 

Socializar el trabajo realizado a partir de 

preguntas orientadoras que puedan retomar para 

la actualización de la planeación. 

Realiza aportes en el 

equipo de trabajo para 

cumplir el objetivo del 

grupo y de la clase. 

 

Comprende el 

funcionamiento de la 

página web Wordwall. 

 

Interactúa con la página 

web Wordwall  

 

Explica la solución de 

algunos problemas que el 

profesor le solicita. 

 

Representa la escritura y 

solución de las tareas 

matemáticas. 

 

Participa en la 

socialización del trabajo 

realizado, diciendo su 

punto de vista. 

 

Realiza preguntas al 

profesor. 

 

Participa en la solución de 

las actividades 

colaborativas. 

 

Enlaces 

Página Web Wordwall: https://wordwall.net/es-cl/community/valor-posicional 
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https://wordwall.net/es-cl/community/valor-posicional
https://wordwall.net/es-cl/community/valor-posicional
https://wordwall.net/es-cl/community/valor-posicional
https://wordwall.net/es-cl/community/valor-posicional
https://wordwall.net/es-cl/community/valor-posicional
https://wordwall.net/es-cl/community/valor-posicional
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Actividad 4: Suma, resta, multiplicación de números naturales - I Tema:  Lectura, Análisis y comprensión de operaciones Aritméticas  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera autónoma 

cuya estrategia de solución requiera de las relaciones y 

propiedades de los números naturales y sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Descripción 

 

1. Organizar grupos de trabajo. 2. Leer, comprender y 

resolver la guía de apoyo suma, resta y multiplicación de 

números naturales. 3. Cada grupo se debe centrar en un ítem 

(asignado por el profesor de la guía de apoyo) y explicarlo 

a la clase. 4. El profesor orienta aclara las inquietudes al 

interior de cada grupo antes de las explicaciones. 5. Colocar 

a disposición de los estudiantes la proyección para la 

exposición. 6. El profesor realiza otras preguntas 

relacionadas con la guía de apoyo. 7.Aclarar las inquietudes 

a los estudiantes. 8. El estudiante toma apuntes por 

iniciativa propia 

 

Recursos: 

• Guía de apoyo 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Word, PowerPoint, Paint, otros (aplicaciones 

sugeridas) 

 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer 

que los estudiantes perciban la actividad como un reto que 

debe realizar ya sea trabajo colaborativo o individual.  

 

Inicialmente se organizan los grupos de manera equitativa, 

se hace la entrega del material (puede ser digital) e inician 

la organización al interior del grupo. El profesor debe 

observar que sean equitativos, que no recarguen el trabajo 

en un estudiante, quien manipule el computador no sea el 

mismo estudiante sino tratar de rotar, inclusive que se 

intercalen entre niños y niñas. 

 

El profesor debe ir aclarando las inquietudes al interior del 

grupo y comentar que al momento de exponer pueden hacer 

uso del proyector. 

 

Además, luego de realizar la exposición, cada estudiante del 

grupo expositor debe expresar de manera oral a la clase una 

suma, resta o multiplicación cuyo resultado sea un número 

que le represente al estudiante algo muy importante (puede 

escribirla en los apuntes y leerla), por ejemplo: 798 -796 = 

2 (representa el número de hermanos) y si es posible 

brevemente las razones. 

 

El profesor debe apoyar la explicación del estudiante y 

resolver las inquietudes que se presentan durante las clases. 

 

Puede tomar la opción de que los estudiantes indaguen un 

poco más acerca los nombres de hoteles de la ciudad e 

indagar algunos datos al respecto. 

Realiza aportes en el equipo 

de trabajo para cumplir el 

objetivo del grupo y de la 

clase. 

 

Comprende la guía de 

apoyo. 

 

Verbaliza algunos números 

que el profesor le solicita. 

 

Representa la escritura y 

solución de las tareas 

matemáticas. 

 

Realiza y comparte con los 

compañeros de la clase una 

operación matemática en la 

que el resultado le representa 

un número significativo para 

el estudiante. 

 

Realiza preguntas al 

profesor. 

 

Aporta en la representación 

de lo que se expone. 

 

Participa en la solución de la 

actividad colaborativa. 

 

 

Enlaces 

Guía de apoyo: https://drive.google.com/file/d/15dyjrrhvLvF7gbC7zoEqgGiPvlaPShPe/view?usp=sharing 
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https://drive.google.com/file/d/15dyjrrhvLvF7gbC7zoEqgGiPvlaPShPe/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15dyjrrhvLvF7gbC7zoEqgGiPvlaPShPe/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15dyjrrhvLvF7gbC7zoEqgGiPvlaPShPe/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15dyjrrhvLvF7gbC7zoEqgGiPvlaPShPe/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15dyjrrhvLvF7gbC7zoEqgGiPvlaPShPe/view?usp=sharing
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Actividad 5: Suma, resta, multiplicación de números naturales - II Tema:  Interacción - Lectura, Análisis y comprensión de operaciones Aritméticas  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera autónoma cuya 

estrategia de solución requiera de las relaciones y 

propiedades de los números naturales y sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Descripción 

1. Organizar grupos de trabajo (puede ser por dúos). 2. 

Proyectar los juegos educativos de operaciones matemáticas 

con genially. 3. Explicar a los estudiantes que existe un sitio 

web (genially) que permite crear juegos. 4.Debe interactuar 

resolviendo las operaciones matemáticas para avanzar (puede 

presentar varios juegos). 5.Los estudiantes deben ir realizando 

las operaciones en el cuaderno. 6. El profesor pasa por cada 

grupo verificando el desarrollo correcto de la actividad y 

realizando las correcciones o sugerencias que considere 

pertinente. 7. Evaluar el trabajo interactivo realizado: 

¿Percepción de los sitios web?, ¿Lo bueno y lo malo?, ¿Lo 

utilizarías en casa?, entre otras preguntas que suministren 

información al profesor para replantear la planeación. 
 

Recursos: 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Genially y mundo primaria (aplicaciones 

sugeridas) 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer 

que los estudiantes perciban la actividad como un reto que 

debe realizar ya sea trabajo colaborativo o individual.  

 

Inicialmente se organizan los grupos de manera equitativa, 

posteriormente se debe presentar a los estudiantes los enlaces 

en los que debe interactuar durante la clase. Es importante 

presentarlos por medio de una página web o blog 

 del profesor para que los estudiantes accedan fácilmente y 

poder incluir como una variante continuar la tarea matemática 

en casa. El profesor debe aclarar que de ser necesario debe 

realizar las operaciones en el cuaderno y no se trata de 

adivinar la respuesta. Acá es importante monitorear que se 

cumpla este requisito por parte del profesor. 

 

Se debe ir evaluando, corrigiendo y retroalimentando las 

representaciones hechas por los estudiantes. También debe 

solicitar explicar alguna de las tareas matemáticas que realiza. 

 

Antes de finalizar la clase, se recomienda hacer la 

heteroevaluación con todos los estudiantes. Preguntar acerca 

de la percepción creada de la tarea matemática propuesta 

 

También es importante aclarar las inquietudes a los 

estudiantes e identificar quienes requieren de refuerzo y 

buscar variantes e incluirlas en un plan de mejoramiento, 

actualización y mejora de la planeación. Entre otras funciones 

que considere a partir de los resultados encontrados. 

Realiza aportes en el 

equipo de trabajo para 

cumplir el objetivo 

individual y del equipo 

de trabajo 

 

Verbaliza algunas de 

las tareas matemáticas 

preguntadas por los 

profesores. 

 

Representa la escritura 

y solución de las tareas 

matemáticas. 

 

Realiza preguntas al 

profesor. 

 

 

Participa en la solución 

de la actividad 

colaborativa. 

 

Interactúa activamente 

en los sitios web 

propuestos por el 

profesor. 

Enlaces 

Sitios web para practicar sumas, restas y multiplicaciones: 
https://view.genial.ly/5f7b62c39a07300d64c24b76/game-matematicas-divertidas-trabaja-operaciones-basicas 

https://view.genial.ly/613a334e5309790d831d83d7/interactive-content-operaciones-matematicas 

https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-169 
https://view.genial.ly/60d686214631fd0d4e6fba0a/interactive-content-operaciones-matematicas 

¿Cómo diseñar una página web con Wix?: https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s 
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https://view.genial.ly/5f7b62c39a07300d64c24b76/game-matematicas-divertidas-trabaja-operaciones-basicas
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-169
https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s
https://view.genial.ly/5f7b62c39a07300d64c24b76/game-matematicas-divertidas-trabaja-operaciones-basicas
https://view.genial.ly/613a334e5309790d831d83d7/interactive-content-operaciones-matematicas
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-169
https://view.genial.ly/60d686214631fd0d4e6fba0a/interactive-content-operaciones-matematicas
https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s
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Actividad 6: Suma, resta, multiplicación de números naturales - III Tema:  6. Gamificación – Elaboración de problemas matemáticos  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera autónoma 

cuya estrategia de solución requiera de las relaciones 

y propiedades de los números naturales y sus 

operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia 

las matemáticas. 

Descripción 

1. Organizar grupos de trabajo (puede ser por dúos). 2. 

Proyectar los juegos educativos de operaciones 

matemáticas con genially (como ejemplo). 3. Mostrar a 

los de manera fácil y divertido la forma de crear un juego 

con genially. 4. Indicar que serán creadores de contenido 

con genially y a la vez estarán creando problemas 

matemáticos. 5.Realizar el juego con al menos tres 

problemas matemáticos creados o modificados (si han 

sido trabajados en clase). 6.El profesor apoya el trabajo de 

los estudiantes y realiza sugerencias al planteamiento de 

problemas de los niños y niñas. 7. Recopila los trabajos 

realizados por los estudiantes. 8. Publica en la página web 

de la clase los juegos. 9. Socializan los juegos y analizan 

los problemas planteados.  

Recursos: 

• Apuntes del estudiante 

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Genially, Blogger, Videos (aplicaciones 

sugeridas) 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer que 

los estudiantes perciban la actividad como un reto que debe 

realizar ya sea trabajo colaborativo o individual.  

 

Inicialmente se organizan los grupos de manera equitativa, 

posteriormente se debe proyectar a los estudiantes algunos 

enlaces de juegos e interactuar por unos minutos con ellos. Luego 

se explica que van a ser creadores de contenidos (juegos en 

genially) a partir de unas plantillas (que pueden ser modificadas). 

 

El tema para diseñar los juegos es “platear y resolver problemas 

matemáticos con sumas, restas y multiplicaciones”. Para los 

problemas matemáticas pueden crearlos o utilizar algunos 

trabajados en clase incluyendo algunos cambios y en lo posible 

integrar tres problemas matemáticos que serán socializados con 

la clase y enlazados al blog de la clase. El profesor debe ir 

evaluando, corrigiendo y retroalimentando la creación de los 

problemas matemáticos por los estudiantes. Realizar todas las 

sugerencias que considere pertinentes. La evaluación, 

coevaluación y heteroevaluación se realizará durante la clase y 

en el cierre de esta. Es importante, recoger el punto de vista de 

los estudiantes en relación con la actividad realizada. 

 

También es importante aclarar las inquietudes a los estudiantes e 

identificar quienes requieren de refuerzo y buscar variantes e 

incluirlas en un plan de mejoramiento, actualización y mejora de 

la planeación. Entre otras funciones que considere a partir de los 

resultados encontrados. 

Realiza aportes en el 

equipo de trabajo para 

cumplir el objetivo 

individual y del equipo 

de trabajo 

 

Verbaliza algunas de las 

tareas matemáticas 

preguntadas por el 

profesor 

 

Representa la escritura y 

solución de las tareas 

matemáticas en el 

cuaderno. 

 

Realiza preguntas al 

profesor. 

 

Participa en la solución 

de la actividad 

colaborativa. 

 

Crea el juego educativo 

relacionado con el tema. 

Enlaces 
Ejemplo de gamificación con sumas, restas y multiplicaciones en genially: 

https://view.genial.ly/5e9c89c4594d3b0da3de47d9/game-breakout-mates-operaciones-basicas 

https://view.genial.ly/634f46cbe1cd4e0012cdcfc4/interactive-content-operaciones-matematicas 

¿Cómo crear un juego en genially?: https://youtu.be/PRn3wZNJLXM 
Plantillas para crear un juego en genially: https://genial.ly/es/plantillas/gamificacion/ 

¿Cómo crear un Blogger?: https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA 
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https://view.genial.ly/634f46cbe1cd4e0012cdcfc4/interactive-content-operaciones-matematicas
https://genial.ly/es/plantillas/gamificacion/
https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA
https://youtu.be/PRn3wZNJLXM
https://view.genial.ly/5e9c89c4594d3b0da3de47d9/game-breakout-mates-operaciones-basicas
https://view.genial.ly/5e9c89c4594d3b0da3de47d9/game-breakout-mates-operaciones-basicas
https://genial.ly/es/plantillas/gamificacion/
https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA
https://view.genial.ly/5e9c89c4594d3b0da3de47d9/game-breakout-mates-operaciones-basicas
https://youtu.be/PRn3wZNJLXM
https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA
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Actividad: 7. División de números naturales - I Tema:  Lectura, Análisis y comprensión de división de números naturales  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera autónoma 

cuya estrategia de solución requiera de las relaciones y 

propiedades de los números naturales y sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Descripción 

 

1. Organizar grupos de trabajo. 2. Leer, comprender y 

resolver el material de apoyo “división de números 

naturales”. 3. Cada grupo se debe centrar en un ítem 

(asignado por el profesor) y explicarlo a la clase. 4. El 

profesor orienta aclara las inquietudes al interior de cada 

grupo antes de las explicaciones. 5. Colocar a disposición de 

los estudiantes la pantalla interactiva o video beam. 6. El 

profesor realiza otras preguntas relacionadas con el material 

de apoyo. 7.Aclarar las inquietudes a los estudiantes. 8. El 

estudiante toma apuntes por iniciativa propia 

 

Recursos: 

• Material de apoyo 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Word, PowerPoint, Paint, otros (aplicaciones 

sugeridas) 

 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, 

hacer que los estudiantes perciban la actividad como 

un reto que debe realizar ya sea trabajo colaborativo o 

individual.  

 

Inicialmente se organizan los grupos de manera 

equitativa, se hace la entrega del material de apoyo 

(puede ser digital) e inician la organización al interior 

del grupo. El profesor debe observar que sean 

equitativos, que no recarguen el trabajo en un 

estudiante, quien manipule el computador no sea el 

mismo estudiante sino tratar de rotar, inclusive que se 

intercalen entre niños y niñas. 

 

El profesor debe ir aclarando las inquietudes al interior 

del grupo y comentar que al momento de exponer 

pueden hacer uso del proyector. 

 

Además, luego de realizar la exposición, cada 

estudiante del grupo expositor debe expresar de 

manera oral a la clase una división cuyo resultado sea 

un número del día en que cumple años (puede 

escribirla en los apuntes y leerla), por ejemplo: 40:2 = 

20 (representa el número del día en que el profesor de 

la clase cumple años). 

 

El profesor debe apoyar la explicación del estudiante 

y resolver las inquietudes que se presentan durante las 

clases. 

 

Puede tomar la opción de que los estudiantes indaguen 

un poco más acerca los nombres de hoteles de la 

ciudad e indagar algunos datos al respecto. 

Realiza aportes en el equipo de 

trabajo para cumplir el objetivo 

del grupo y de la clase. 

 

Comprende el material de 

apoyo. 

 

Responde a algunas preguntas 

que el profesor le realiza. 

 

Representa la escritura y 

solución de las tareas 

matemáticas. 

 

Realiza y comparte con los 

compañeros de la clase una 

división en la que el resultado 

representa el número del día en 

que cumple años el estudiante. 

 

Realiza preguntas al profesor. 

 

Aporta en la representación de la 

información para la exposición 

 

Participa en la solución de la 

actividad colaborativa. 

 

 

Enlaces 

Material de apoyo: https://drive.google.com/file/d/1qwUkckX6JMJH8rmWVbgu4UXJzuGQNa4-/view?usp=sharing 
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https://drive.google.com/file/d/1qwUkckX6JMJH8rmWVbgu4UXJzuGQNa4-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qwUkckX6JMJH8rmWVbgu4UXJzuGQNa4-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qwUkckX6JMJH8rmWVbgu4UXJzuGQNa4-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qwUkckX6JMJH8rmWVbgu4UXJzuGQNa4-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qwUkckX6JMJH8rmWVbgu4UXJzuGQNa4-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qwUkckX6JMJH8rmWVbgu4UXJzuGQNa4-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qwUkckX6JMJH8rmWVbgu4UXJzuGQNa4-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qwUkckX6JMJH8rmWVbgu4UXJzuGQNa4-/view?usp=sharing
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Actividad: 8. División de números naturales - II Tema:  Interacción - División de números naturales  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera autónoma cuya 

estrategia de solución requiera de las relaciones y propiedades 

de los números naturales y sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Descripción 

 

1. Recordar el procedimiento y realizar divisiones por una cifra. 2. 

Proyecta y explica la actividad que van a realizar en el computador 

en Liveworksheets. 3.El profesor orienta, aclara las inquietudes y 

retroalimenta a los estudiantes. 4.El estudiante debe realizar las 

operaciones en los apuntes de ser necesario. 5. El profesor observa y 

toma nota de las dificultades comunes entre los estudiantes con las 

actividades que está realizando. 7.Realiza la retroalimentación de la 

actividad en general a la clase y aclara inquietudes. 8.Evalúa la 

percepción de los estudiantes en relación con el recurso utilizado, 

tomando atenta nota de lo que expresan los estudiantes. 

 

 

Recursos: 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Liveworksheets (aplicaciones sugeridas). 

 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, 

hacer que los estudiantes perciban la actividad como 

un reto que debe realizar ya sea trabajo colaborativo 

o individual.  

 

Inicialmente el profesor invoca el conocimiento 

previo de los estudiantes solicitando que le ayuden a 

recordar el procedimiento para realizar divisiones 

por una cifra, una vez que hayan terminado proyecta 

el sitio web Liveworksheets con la actividad y 

socializando los requerimientos para realizar la 

actividad, por ejemplo: enviar el resultado obtenido 

al correo del profesor. 

 

Mientras que los estudiantes realizan las actividades 

diagnóstico, el profesor aclara las inquietudes a los 

estudiantes al interior de cada equipo, realiza las 

observaciones a lugar y retroalimenta el trabajo que 

van realizando.  

 

Al final realiza el mismo ejercicio como 

coevaluación con la clase en general e incluye, 

incluyendo la percepción de los estudiantes en 

cuanto al recurso utilizado para realizar el 

diagnóstico del tema y la percepción de las actitudes 

frente al tema, haciendo preguntas como: ¿cómo se 

sintieron? ¿les gusto?, ¿fácil o difícil? ¿Había 

trabajado el tema antes de esa forma?, entre otras. De 

manera que, le permita al profesor tomar decisiones 

para actualizar la planificación y mejorar 

continuamente. 

Realiza la actividad 

interactiva y envía la 

evidencia al profesor. 

 

Cumple con el objetivo del 

de la actividad. 

 

Colabora para cumplir el 

objetivo de la clase 

 

Comprende el 
procedimiento para 
realizar divisiones por 
una cifra 

 

Responde a las preguntas 

que el profesor le realiza. 

 

Representa la escritura y 

solución de las tareas 

matemáticas. 

 

Realiza preguntas al 

profesor. 

 

Participa en la solución de 

la actividad colaborativa 

(inicial y de cierre) 

 

 

Enlaces 

Recordemos las divisiones por una cifra: 

https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisi%C3%B3n_por_una_cifra-3_jq61810ty 

¿Cómo entregar la evidencia de la actividad al profesor?: https://youtu.be/nOV8ZhbD46A 
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https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisi%C3%B3n_por_una_cifra-3_jq61810ty
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisi%C3%B3n_por_una_cifra-3_jq61810ty
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisi%C3%B3n_por_una_cifra-3_jq61810ty
https://youtu.be/nOV8ZhbD46A
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisi%C3%B3n_por_una_cifra-3_jq61810ty
https://youtu.be/nOV8ZhbD46A
https://youtu.be/nOV8ZhbD46A
https://youtu.be/nOV8ZhbD46A
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Actividad: 9. División de números naturales - III Tema:  División de números naturales dos cifras 

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera autónoma 

cuya estrategia de solución requiera de las relaciones y 

propiedades de los números naturales y sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

Descripción 

1. Organizar el trabajo por parejas. 2.Interactuar con los 

juegos de la página web juegos infantiles para retomar el 

tema de la sesión anterior. 3. Proyectar el vídeo explicativo 

de división por dos cifras. 4.Interactuar con los juegos 

interactivos de divisiones por dos cifras. 5. Solicitarle al 

estudiante que realice las operaciones en los apuntes. 6. El 

profesor orienta, aclara las inquietudes y retroalimenta a los 

estudiantes. 7. El profesor observa y toma nota de las 

dificultades comunes entre los estudiantes con las 

actividades que está realizando. 8.El estudiante realiza la 

evaluación. Realiza la retroalimentación de la actividad en 

general a la clase y aclara inquietudes. 9.Evalúa la 

percepción de los estudiantes en relación con el recurso 

utilizado, tomando atenta nota de lo que expresan los 

estudiantes. 

Recursos: 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Sitio web “juegos infantiles”, YouTube, 

Sitio web Wordwall, Liveworksheets (aplicaciones 

sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer que 

los estudiantes perciban la actividad como un reto que debe 

realizar ya sea trabajo colaborativo o individual.  

Organizar las parejas de trabajo e indicar que desarrollen la 

actividad de la página web juegos infantiles. Mientras tanto el 

profesor monitorea y verifica los avances de los estudiantes, si 

considera detenerse en alguna pareja de trabajo para reforzar el 

tema debe hacerlo, de lo contrario no podrá avanzar en el 

contenido. 

Superada la etapa anterior proyecta el video explicativo de 

división por dos cifras, a la vez que avanza el video realiza las 

intervenciones necesarias para ampliar o aclarar más el tema. 

Luego, los estudiantes abordan el tema directamente en el sitio 

web Wordwall con los juegos de divisiones por dos cifras, el 

profesor debe solicitar a los estudiantes que resuelvan la tarea 

matemática en los apuntes. Mientras que los estudiantes realizan 

las tareas matemáticas asignadas, el profesor aclara las 

inquietudes a los estudiantes al interior de cada equipo, realiza 

las observaciones a lugar y retroalimenta el trabajo que van 

realizando. Paso seguido, los estudiantes deben resolver la 

evaluación dispuesta en el computador y enviar el resultado al 

profesor.  

Finalmente, el profesor realiza la coevaluación con la clase en 

general e incluye, incluyendo la percepción de los estudiantes en 

cuanto al recurso utilizado para realizar el diagnóstico del tema y 

la percepción de las actitudes frente al tema, haciendo preguntas 

como: ¿cómo se sintieron? ¿les gusto?, ¿fácil o difícil? ¿Había 

trabajado el tema antes de esa forma?, entre otras. De manera que, 

le permita al profesor tomar decisiones para actualizar la 

planificación y mejorar continuamente. 

Realiza la actividad 

interactiva “juegos 

infantiles”. 

 

Realiza preguntas y 

comprende el video 

explicativo. 

 

Resuelve la tarea 

matemática dispuesta en 

el sitio web Wordwall. 

 

Realiza las actividades de 

manera colaborativa. 

 

Responde a las preguntas 

que el profesor le realiza. 

 

Representa la escritura y 

solución de las tareas 

matemáticas. 

 

Realiza preguntas al 

profesor. 

 

Participa en la solución de 

la actividad colaborativa. 

 

Realiza la evaluación y 

envía el resultado al 

profesor 

Enlaces 
Juegos de calentamiento para retomar el tema de divisiones: https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/matematicas/dividir 

Video explicativo de división por dos cifras: https://youtu.be/21Aqc1TQVBQ 

Juego con divisiones de dos cifras: https://wordwall.net/es/resource/5548128/divisi%C3%B3n-por-dos-cifras 
Evaluación con divisiones de dos cifras:  https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisiones_de_dos_cifras_vy86908pm 

¿Cómo entregar la evidencia de la actividad al profesor?: https://youtu.be/nOV8ZhbD46A 
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https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/matematicas/dividir
https://youtu.be/21Aqc1TQVBQ
https://wordwall.net/es/resource/5548128/divisi%C3%B3n-por-dos-cifras
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisiones_de_dos_cifras_vy86908pm
https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/matematicas/dividir
https://youtu.be/21Aqc1TQVBQ
https://wordwall.net/es/resource/5548128/divisi%C3%B3n-por-dos-cifras
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisiones_de_dos_cifras_vy86908pm
https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/matematicas/dividir
https://youtu.be/21Aqc1TQVBQ
https://wordwall.net/es/resource/5548128/divisi%C3%B3n-por-dos-cifras
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisiones_de_dos_cifras_vy86908pm
https://youtu.be/nOV8ZhbD46A
https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/matematicas/dividir
https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/matematicas/dividir
https://youtu.be/21Aqc1TQVBQ
https://wordwall.net/es/resource/5548128/divisi%C3%B3n-por-dos-cifras
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisiones_de_dos_cifras_vy86908pm
https://youtu.be/nOV8ZhbD46A
https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/matematicas/dividir
https://youtu.be/21Aqc1TQVBQ
https://wordwall.net/es/resource/5548128/divisi%C3%B3n-por-dos-cifras
https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%A1ticas/Divisiones/Divisiones_de_dos_cifras_vy86908pm
https://youtu.be/nOV8ZhbD46A
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Actividad: 10. Múltiplos y divisores – I Tema:  Lectura, Análisis y comprensión de los múltiplos y divisores de un número  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera autónoma cuya 

estrategia de solución requiera de las relaciones y propiedades 

de los números naturales y sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Descripción 

 

1. Organizar grupos de trabajo. 2. Leer, comprender y resolver el 

material de apoyo “múltiplos y divisores” 3. Cada grupo se debe 

centrar en un ítem (asignado por el profesor) y explicarlo a la clase. 

4. El profesor orienta aclara las inquietudes al interior de cada grupo 

antes de las explicaciones. 5. Colocar a disposición de los estudiantes 

la pantalla interactiva o video beam. 6. El profesor realiza otras 

preguntas relacionadas con el material de apoyo. 7.Aclarar las 

inquietudes a los estudiantes. 8. El estudiante toma apuntes por 

iniciativa propia 

 

Recursos: 

• Material de apoyo 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Word, PowerPoint, Paint, otros (aplicaciones 

sugeridas) 

 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, 

hacer que los estudiantes perciban la actividad como 

un reto que debe realizar ya sea trabajo colaborativo 

o individual.  

 

Inicialmente se organizan los grupos de manera 

equitativa, se hace la entrega del material de apoyo 

(puede ser digital) e inician la organización al 

interior del grupo. El profesor debe observar que 

sean equitativos, que no recarguen el trabajo en un 

estudiante, quien manipule el computador no sea el 

mismo estudiante sino tratar de rotar, inclusive que 

se intercalen entre niños y niñas. 

 

El profesor debe ir aclarando las inquietudes al 

interior del grupo y comentar que al momento de 

exponer pueden hacer uso del proyector. 

 

Además, luego de realizar la exposición, al interior 

del grupo expositor cuentan de 1 hasta 20 y a quien 

le corresponda a un número múltiplo de 2 no lo 

verbaliza (debe aplaudir) evitando equivocarse y 

lograr el conteo. 

 

El profesor debe apoyar la explicación del estudiante 

y resolver las inquietudes que se presentan durante 

las clases. 

 

 

Realiza aportes en el 

equipo de trabajo para 

cumplir el objetivo del 

grupo y de la clase. 

 

Comprende el material de 

apoyo. 

 

Responde a algunas 

preguntas que el profesor 

le realiza. 

 

Representa la escritura y 

solución de las tareas 

matemáticas. 

 

Realiza y comparte con los 

compañeros el juego de los 

múltiplos. 

 

Realiza preguntas al 

profesor. 

 

Aporta en la 

representación de la 

información para la 

exposición 

 

Participa en la solución de 

la actividad colaborativa. 

Enlaces 

Material de apoyo: https://drive.google.com/file/d/1mnXtOH9ve5fxA_2XXUDtGLET2ZJwvySp/view?usp=sharing 
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https://drive.google.com/file/d/1mnXtOH9ve5fxA_2XXUDtGLET2ZJwvySp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mnXtOH9ve5fxA_2XXUDtGLET2ZJwvySp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mnXtOH9ve5fxA_2XXUDtGLET2ZJwvySp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mnXtOH9ve5fxA_2XXUDtGLET2ZJwvySp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mnXtOH9ve5fxA_2XXUDtGLET2ZJwvySp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1mnXtOH9ve5fxA_2XXUDtGLET2ZJwvySp/view?usp=sharing
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Actividad: 11. Múltiplos y divisores – II Tema:  Interacción - múltiplos y divisores de un número  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera 

autónoma cuya estrategia de solución 

requiera de las relaciones y propiedades de 

los números naturales y sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas. 

Descripción 

1. Organizar grupos de trabajo. 2. Proyectar el 

video “múltiplos y divisores”. 3.A la vez que 

avanza el video se debe detener y ampliar la 

explicación, comparar con otros ejemplos e ir 

involucrando a los estudiantes. 4.Permitir que 

los estudiantes observen el video nuevamente 

sin interrupciones. 5.Solicitar a los estudiantes 

que resuelva el ejercicio que propone el video 

al final. 6.Permitir que los estudiantes 

interactúen con el sitio web “Red educativa 

digital descartes” y mundo primaria 7.Aclarar 

las inquietudes a los estudiantes. 8. El 

estudiante toma apuntes por iniciativa propia 

Recursos: 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: YouTube, mundo primaria y red 

educativa digital descartes. (aplicaciones 

sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer que los 

estudiantes perciban la actividad como un reto que debe realizar ya 

sea trabajo colaborativo o individual.  

 

Luego de organizar la clase y explicar su objetivo, se organizan 

equipos de dos estudiantes. El profesor debe proyectar el video 

“múltiplos y divisores” y ampliar la explicación de este pausándolo 

las veces que se requieran e involucrar a los estudiantes con 

preguntas claves para que participen. Luego de haber terminado la 

explicación se debe solicitar a los estudiantes que observen el video 

de nuevo y realicen el reto que se propone al final. 

 

Superada la etapa anterior, los estudiantes interactúan con el sitio 

web crea en las secciones múltiplos y divisores. Mientras tanto, el 

profesor interviene en cada uno de los grupos de trabajo y realiza 

aportes a la lectura y la solución de la tarea matemática que están 

desarrollando los estudiantes, observar los apuntes que han tomado 

(analizar la representación que realizan del tema) y realizar la 

retroalimentación que considere pertinente. Es conveniente, 

permitir que los estudiantes interactúen con otras secciones de los 

sitios web propuestos, permitiendo realizar otras tareas 

matemáticas que considere el estudiante. 

 

Como cierre, el profesor realiza la observaciones generales, realiza 

la coevaluación y valora la metodología y estrategias utilizada en 

la clase a partir de la percepción de los estudiantes. Es conveniente 

enfocarse en las actitudes hacia el aprendizaje por medio de estos 

recursos tecnológicos que le aporten a actualizar la planificación y 

modernización de estas. 

Realiza aportes en el equipo de 

trabajo para cumplir el objetivo 

del grupo y de la clase. 

 

Comprende la explicación de 

múltiplos y divisores del profesor. 

 

Comprende la información del 

video. 

 

Resuelve el reto final propuesto 

en el video. 

 

Responde a algunas preguntas que 

el profesor le realiza. 

 

Representa la escritura y solución 

de las tareas matemáticas. 

 

Interactúa con los sitios web 

mundo primaria y red educativa 

digital descartes 

 

Realiza preguntas al profesor. 

 

Participa en la solución de las 

actividades colaborativas. 

 

Otras que el profesor considere. 

Enlaces 
Video múltiplos y divisores: https://youtu.be/YW_04Esg4QQ 

Sitio web “Red educativa digital descartes”: 

https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/reajuegos-JS/juego_de_mltiplos_y_divisores.html 

Sitio web Mundo Primaria 

https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-168 
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https://youtu.be/YW_04Esg4QQ
https://youtu.be/YW_04Esg4QQ
https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/reajuegos-JS/juego_de_mltiplos_y_divisores.html
https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/reajuegos-JS/juego_de_mltiplos_y_divisores.html
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-168
https://youtu.be/YW_04Esg4QQ
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-168
https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/reajuegos-JS/juego_de_mltiplos_y_divisores.html
https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/reajuegos-JS/juego_de_mltiplos_y_divisores.html
https://youtu.be/YW_04Esg4QQ
https://emtic.educarex.es/crea/matematicas/divisibilidad/mltiplos_de_un_nmero.html
https://emtic.educarex.es/crea/matematicas/divisibilidad/divisores_de_un_nmero.html
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-168
https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/reajuegos-JS/juego_de_mltiplos_y_divisores.html
https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/reajuegos-JS/juego_de_mltiplos_y_divisores.html
https://youtu.be/YW_04Esg4QQ
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-168
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Actividad: 12. Números primos y compuestos – I Tema:  Lectura, Análisis y comprensión de los números primos  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Resolver y formular problemas de manera 

autónoma cuya estrategia de solución 

requiera de las relaciones y propiedades de 

los números naturales y sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas. 

 

Descripción 

 

1. Entregar el material de apoyo. 2. Realizar la 

lectura de manera individual. 3. En equipos de 

trabajo socializar la lectura. 4. Socializar la 

lectura en la clase. 5.Realizar un dibujo. 4. 

Aclarar las inquietudes a los estudiantes.  
 

Recursos: 

• Material de apoyo: Lectura “Criba de 

Eratóstenes” 

•  Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: PowerPoint, Paint, otras 

(aplicaciones sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer que 

los estudiantes perciban la actividad como un reto que debe 

realizar ya sea trabajo colaborativo o individual.  

 

Luego de organizar la clase y explicar su objetivo, se hace entrega 

de la lectura “Criba de Eratóstenes” de Carlo Fabretti de manera 

individual (puede ser digital). Posteriormente, se organizan 

grupos de trabajo y se dan algunas pautas para que al interior del 

grupo compartan la lectura: ¿De qué se trató?, ¿Cuál es el título?, 

¿Quiénes son los personajes?, entre otras. Ahora es el momento 

de Socializarla lectura con toda la clase y aclarar las inquietudes 

de los estudiantes, el profesor debe solicitar la intervención de los 

grupos puede ser resolviendo cada pregunta y enfocar otras al 

tema de los números primos y compuestos. 

 

Para finalizar, el profesor debe solicitarles a los grupos de trabajo 

seleccionar una aplicación (PowerPoint, Paint, Otras) y realizar 

un dibujo de la lectura y se finaliza con la proyección y 

publicación en el blog o página web de la clase. El profesor debe 

estar atento a la participación de los estudiantes al interior de cada 

grupo en la elaboración del dibujo. Además, es importante 

recordar que, los grupos deben ser conformados de manera 

equitativa (sexo, habilidades, otras que considere). 

 

Nota: Publicar los trabajos de los estudiantes es una manera de 

valorar el trabajo realizado, los estudiantes se sentirán a gusto y 

emocionados al ver su producción y nombre. 

 

Realiza de manera atenta la 

lectura “Criba de Eratóstenes”. 

 

Comenta con los compañeros del 

equipo de trabajo lo que 

comprendió de la lectura “Criba 

de Eratóstenes”. 

 

Participa en la socialización de la 

lectura “Criba de Eratóstenes” que 

el profesor realiza a la clase. 

 

Aporta al equipo de trabajo en la 

elaboración del dibujo 

relacionado con la lectura “Criba 

de Eratóstenes” 

 

Responde a algunas preguntas que 

el profesor le realiza relacionadas 

con la lectura “Criba de 

Eratóstenes” 

 

 

Realiza preguntas al profesor. 

 

Participa en la solución de las 

actividades colaborativas. 

 

Otras que el profesor considere. 

Enlaces 

Materia de apoyo (1): Lectura “Criba de Eratóstenes”:  

https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing 

¿Cómo diseñar una página web con Wix?: https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s 

¿Cómo diseñar un Blogger?: https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA 
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https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1U0W3yzvK-M-R4n7GHbKAJC18qmMxXWjY/view?usp=sharing
https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s
https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA
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Actividad: 13. Números primos y compuestos – II Tema:  Interacción – Números primos y compuestos  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

 

• Resolver y formular problemas de 

manera autónoma cuya estrategia de 

solución requiera de las relaciones y 

propiedades de los números naturales y 

sus operaciones 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas. 

 

Descripción 

1. Organizar los equipos de trabajo. 

2.Entregar el material de apoyo. 2. Resolver 

las tareas matemáticas del material de apoyo  

en equipos de trabajo y tomar apuntes. 4. 

Interactuar con los sitios web “CREA” y 

Mundo primaria 3. Aclarar las inquietudes a 

los estudiantes.  

 

Recursos: 

• Material de apoyo: Números primos y 

compuestos 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: sitios web “CREA” y Mundo 

primaria (aplicaciones sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer que los 

estudiantes perciban la actividad como un reto que debe realizar ya 

sea trabajo colaborativo o individual.  

 

Luego de organizar la clase y los equipos de trabajo, se hace entrega 

del material de apoyo Números primos y compuestos que puede ser 

compartido por la página web de la clase, el blog o redes sociales (en 

última instancia se entrega en físico) para ser resuelto por los 

estudiantes al interior del grupo. Mientras tanto el profesor debe 

monitorear lo que realizan los estudiantes al interior del grupo, 

revisar la solución de la tarea matemática y hacer las correcciones, 

aclaraciones y retroalimentación que considere pertinentes. 

 

Luego los estudiantes interactúan con las secciones que se proponen 

de los sitios web “CREA” y Mundo primaria y el profesor observa, 

aclara inquietudes, pregunta y retroalimenta  las acciones que los 

estudiantes realiza con los juegos. 

 

Para finalizar, el profesor realiza la coevaluación con el grupo de la 

temática y la percepción de los estudiantes frente a la metodología, 

actividades y recursos tecnológicos en un lenguaje comprensible 

para los estudiantes, algunas de las preguntas sugeridas: ¿Les gusto 

la clase? ¿Qué fue lo que más les gusto? ¿En qué momento sintió 

alegría?, entre otras que le permitan actualizar la planeación y la 

práctica pedagógica. 

 

Nota: Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera 

equitativa (sexo, habilidades, otras que considere). 

Aporta en la solución de la tarea 

matemática Números primos y 

compuestos. 
 

Ayuda a aclarar inquietudes a los 

compañeros de la tarea 

matemática Números primos y 

compuestos. 

 

Responde a algunas preguntas que 

el profesor le realiza relacionadas 

con la tarea matemática Números 

primos y compuestos. 

 

Realiza preguntas al profesor 

relacionadas con la tarea 

matemática Números primos y 

compuestos 

 
Interactúa con las secciones que 

se proponen de los sitios web 

“CREA” y Mundo primaria 

 

Participa en la solución de las 

actividades colaborativas. 

 

Otras que el profesor considere. 

Enlaces 

Material de apoyo: Números primos y compuestos 

https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing 

Sitio web “Crea”: https://emtic.educarex.es/crea/matematicas/divisibilidad/pincha_el_nmero_primo.html 

Sitio web Mundo Primaria: https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-199 

¿Cómo diseñar una página web con Wix?: https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s 
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https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://emtic.educarex.es/crea/matematicas/divisibilidad/pincha_el_nmero_primo.html
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-199
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://emtic.educarex.es/crea/matematicas/divisibilidad/pincha_el_nmero_primo.html
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-199
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-199
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://emtic.educarex.es/crea/matematicas/divisibilidad/pincha_el_nmero_primo.html
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-199
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://emtic.educarex.es/crea/matematicas/divisibilidad/pincha_el_nmero_primo.html
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-199
https://drive.google.com/file/d/16VS_8p5DjX6K3sC2kE9SDOhqJMmdPl8f/view?usp=sharing
https://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/jueg-mat-num-199
https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s
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Actividad: 14. Fracciones – I Tema:  Suma y resta de fracciones  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Interpreto las fracciones en diferentes 

contextos: situaciones de medición, 

relaciones parte todo, cociente, razones y 

proporciones. 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes 

hacia las matemáticas. 

 

Descripción 

 

1.Organizar los equipos de trabajo. 2. Entregar el 

material de apoyo suma y resta de fracciones. 

3.realizar la lectura e intentar comprenderlo. 4. 

Centrar la atención en el punto asignado por el 

profesor para explicarlo a la clase. 5.Apoyar la 

comprensión de los estudiantes del punto que 

deben exponer. 6.Preparar ayuda a proyectar para 

la exposición. 7.El profesor apoya las 

explicaciones de los estudiantes.  

   

Recursos: 

• Material de apoyo: suma y resta de 

fracciones 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: PowerPoint, Paint, otras 

(aplicaciones sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer que 

los estudiantes perciban la actividad como un reto que debe 

realizar ya sea trabajo colaborativo o individual.  

 

Luego de organizar los equipos de trabajo y explicar su objetivo, 

se hace entrega del material de apoyo suma y resta de fracciones, 

en lo posible en formato digital por medio de la página web de la 

clase, el blog, o las redes sociales. Los estudiantes deben iniciar 

la lectura e intentar comprender el material y deben centrar su 

atención en el punto que el profesor asigne para ser explicado a 

la clase. La exposición se debe apoyar en una presentación 

(PowerPoint, Paint) u otra que consideren pertinente para ser 

proyectado como ayuda. El profesor retroalimenta las 

exposiciones y aclara las inquietudes. 

 

El acompañamiento del profesor debe ser constante al interior de 

los grupos, observar los apuntes de los estudiantes tratando de 

identificar debilidades y fortalezas. 

 

Nota: Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera 

equitativa (sexo, habilidades, otras que considere). 

Realiza de manera atenta la 

lectura del material de apoyo 

suma y resta de fracciones. 

 

Comenta con los compañeros del 

equipo de trabajo lo que 

comprendió del material de apoyo 

suma y resta de fracciones. 

 

Aporta en la preparación de las 

exposiciones a partir del material 

de apoyo suma y resta de 

fracciones. 

 
Participa en la socialización del 

material de apoyo suma y resta de 

fracciones. 

 

Responde a algunas preguntas que 

el profesor le realiza relacionadas 

con del material de apoyo suma y 

resta de fracciones. 

 

relacionadas con del material de 

apoyo suma y resta de fracciones. 

 

Participa en la solución de las 

actividades colaborativas. 

 

Otras que el profesor considere. 

Enlaces 

Materia de apoyo: Suma y resta de fracciones: https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing 

¿Cómo diseñar una página web con Wix?: https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s 

¿Cómo diseñar un Blogger?: https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA 
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https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1cA1jO7HvgCc5xFWJffY8P1omS7Haz-Kp/view?usp=sharing
https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s
https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA
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Actividad: 15. Fracciones – II Tema:  Suma y resta de fracciones  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Interpreto las fracciones 

en diferentes contextos: 

situaciones de medición, 

relaciones parte todo, 

cociente, razones y 

proporciones. 

• Mejorar, reforzar y /o 

potenciar las actitudes 

hacia las matemáticas. 

Descripción 

1.Organizar los equipos de 

trabajo. 2. Proyectar el video 

“¿Cómo sumar y restar 

fracciones?” 3. Explicar el 

video. 4. Los estudiante 

interactúan con el sitio web 

MathPapa 5. El profesor 

interviene en cada uno de los 

grupos. 6. Los estudiantes 

toman apuntes. 7. Evaluación  

  Recursos: 

• Video: “¿Cómo sumar y 

restar fracciones?” 

•  Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o 

Video Beam  

• Computador 

• Software: MathPapa 

(aplicaciones sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer que los estudiantes 

perciban la actividad como un reto que debe realizar ya sea trabajo colaborativo o 

individual.  

 

Luego de organizar los equipos de trabajo y explicar su objetivo, el profesor proyecta 

el video “¿Cómo sumar y restar fracciones?” y detiene el video cuantas requiera para 

ampliar la explicación a la vez que cuestiona al estudiante ante la problemática que 

utilizada en el mismo e incluye otros ejemplo. Al finalizar proyecta el video de nuevo 

en su totalidad si interrupciones. 

Es hora de que los estudiantes interactúen con MathPapa, así que el profesor debe 

proyectar el sitio web y explicar el funcionamiento. De manera que, entrega una 

batería de tareas matemáticas para que los estudiantes la resuelvan con ayuda de esta 

aplicación en línea. Pero con la salvedad de que deben verbalizar e intentar anticipar 

la respuesta antes de leer la solución y la representación gráfica. Es importante 

recordar que no se trata de cantidad sino de la calidad de la tarea matemática. El 

acompañamiento del profesor debe ser constante al interior de los grupos, solicitar 

que hagan lectura del procedimiento, incluyendo la gráfica, observar los apuntes de 

los estudiantes tratando de identificar debilidades y fortalezas y realizar la respectiva 

retroalimentación.  

Para finalizar, el profesor realiza la coevaluación con el grupo de la temática y la 

percepción de los estudiantes frente a la metodología, actividades y recursos 

tecnológicos en un lenguaje comprensible para los estudiantes, algunas de las 

preguntas sugeridas: ¿Les gusto la clase? ¿Qué fue lo que más les gusto? ¿En qué 

momento sintió alegría?, entre otras que le permitan actualizar la planeación y la 

práctica pedagógica. 

Nota: 

• Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera equitativa (sexo, 

habilidades, otras que considere). 

• Para facilitar el ingreso de los estudiantes a los sitios web es importante presentar 

los enlaces directos en una página web, blog o rede social de la clase. 

Esta atento a la proyección del 

video “¿Cómo sumar y restar 

fracciones?” 

 

Realiza las tareas matemáticas 

que propone el profesor a la vez 

que proyecta el video “¿Cómo 

sumar y restar fracciones?”. 

 

Interactúa con el sitio web 

MathPapa realizando la tarea 

matemática. 

 

Realiza la tarea matemática en 

MathPapa  

Verbaliza la solución de la tarea 

matemática en MathPapa 

Responde a algunas preguntas 

que el profesor le realiza 

relacionadas con la tarea 

matemática que realiza en 

MathPapa. 

 

Participa en la solución de las 

actividades colaborativas. 

 

Otras que el profesor considere. 

Enlaces 

Video: https://youtu.be/qSe4X6eyd-g 

Sitio web MathPapa: https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4 

¿Cómo diseñar una página web con Wix?: https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s 
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https://youtu.be/qSe4X6eyd-g
https://youtu.be/qSe4X6eyd-g
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://youtu.be/qSe4X6eyd-g
https://youtu.be/qSe4X6eyd-g
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://youtu.be/qSe4X6eyd-g
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://youtu.be/qSe4X6eyd-g
https://youtu.be/qSe4X6eyd-g
https://youtu.be/qSe4X6eyd-g
https://youtu.be/qSe4X6eyd-g
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://youtu.be/qSe4X6eyd-g
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://youtu.be/Ykf8WnpsD5s
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Actividad: 16. Fracciones – III Tema:  Fracciones equivalentes  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Interpreto las fracciones en diferentes 

contextos: situaciones de medición, relaciones 

parte todo, cociente, razones y proporciones. 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las actitudes 

hacia las matemáticas. 

Descripción 

1.Orgnizar los equipos de trabajo. 2. Proyectar el 

video “Fracciones equivalentes” y resolver la tarea 

matemática planteada. 3.Entregar materia de 

apoyo “Fracciones equivalentes”. 4.Realizar la 

lectura, análisis y comprensión del material de 

apoyo “Fracciones equivalentes”. 5.Resolver la 

tarea matemática planteada en el material de apoyo 

y verificar la respuesta en el sitio web MathPapa. 

6. Observar el trabajo al interior de los equipos de 

trabajo, realizar las correcciones y 

retroalimentación respectiva al interior del grupo. 

7. Los estudiantes toman apuntes. 8.Realizar la 

coevaluación de la actividad. 

Recursos: 

• Video: “Fracciones equivalentes” 

• Material de apoyo: “Fracciones equivalentes” 

• Rúbrica de evaluación 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: MathPapa (aplicaciones sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer que los 

estudiantes perciban la actividad como un reto que debe realizar ya sea 

trabajo colaborativo o individual.  

Luego de organizar los equipos de trabajo y explicar su objetivo, el 

profesor proyecta el video “Fracciones equivalentes” y detiene el video 

cuantas requiera para ampliar la explicación a la vez que cuestiona al 

estudiante e invita a participar acerca del tema y presenta otros ejemplos. 

Posteriormente, presenta de nuevo el video, pero sin detenerlo al 

finalizar los estudiantes deben resolver la tarea matemática planteada en 

el video. 

Luego entrega a los grupos el material de apoyo “Fracciones 

equivalentes” de manera digital (blog de la clase) para que los 

estudiantes la resuelvan al interior de los grupos y la verifique en el sitio 

web MathPapa mientras que el profesor interviene al interior de los 

grupos, verifica la acciones que los estudiantes realizan, hace algunas 

preguntas que puedan confirmar que están comprendiendo la tarea 

matemática y realiza la respectiva retroalimentación. 

Para finalizar, el profesor realiza la coevaluación con el grupo de la 

temática y la percepción de los estudiantes frente a la metodología, 

actividades y recursos tecnológicos en un lenguaje comprensible para 

los estudiantes, algunas de las preguntas sugeridas: ¿Les gusto la clase? 

¿Qué fue lo que más les gusto? ¿En qué momento sintió alegría o 

disgusto?, entre otras que le permitan actualizar la planeación y la 

práctica pedagógica e ir monitoreando las actitudes de los estudiantes 

hacia las matemáticas. 

Nota: 

• Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera equitativa 

(sexo, habilidades, otras que considere). 

• Para facilitar el ingreso de los estudiantes a los sitios web es 

importante presentar los enlaces directos en una página web, blog o 

rede social de la clase. 

Esta atento a la proyección del 

video “Fracciones 

equivalentes” 

 

Interactúa con el sitio web 

MathPapa realizando la tarea 

matemática. 

 

Verifica la solución de las 

tareas matemáticas en 

MathPapa  

Verbaliza la solución de la 

tarea matemática en 

MathPapa 

Responde a algunas preguntas 

que el profesor le realiza 

relacionadas con la tarea 

matemática que realiza en 

MathPapa. 

 

Participa en la solución de las 

actividades colaborativas. 

 

Otras que el profesor 

considere. 

 

Ver rúbrica diseñada en 

Rubistar para esta actividad. 

Enlaces 
Video Fracciones equivalentes: https://youtu.be/R70yexBTxg8   

Material de apoyo fracciones equivalentes: https://drive.google.com/file/d/1oC0iC2u-L-3XgohiVHrlNG_GLfqfF9gf/view?usp=sharing 

Sitio web MathPapa: https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4 
Rúbrica de evaluación: https://drive.google.com/file/d/1Bzo5S-r27TfsoMKGc-F8ptpuRb3o4QX5/view?usp=sharing 

¿Cómo crear un Blogger?: https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA 
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https://youtu.be/R70yexBTxg8
https://drive.google.com/file/d/1oC0iC2u-L-3XgohiVHrlNG_GLfqfF9gf/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oC0iC2u-L-3XgohiVHrlNG_GLfqfF9gf/view?usp=sharing
https://youtu.be/R70yexBTxg8
https://drive.google.com/file/d/1oC0iC2u-L-3XgohiVHrlNG_GLfqfF9gf/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Bzo5S-r27TfsoMKGc-F8ptpuRb3o4QX5/view?usp=sharing
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://youtu.be/R70yexBTxg8
https://drive.google.com/file/d/1oC0iC2u-L-3XgohiVHrlNG_GLfqfF9gf/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1oC0iC2u-L-3XgohiVHrlNG_GLfqfF9gf/view?usp=sharing
https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://youtu.be/R70yexBTxg8
https://youtu.be/R70yexBTxg8
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://drive.google.com/file/d/1Bzo5S-r27TfsoMKGc-F8ptpuRb3o4QX5/view?usp=sharing
https://youtu.be/R70yexBTxg8
https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html?q=1/3%20+%201/4
https://youtu.be/ZhjUbRvcEuA
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Actividad: 17. Números decimales – I Tema:  Sistema de numeración decimal  

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Justifico el valor de posición en el 

sistema de numeración decimal en 

relación con el conteo recurrente de 

unidades. 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas. 

Descripción 

1.Organizar los equipos de trabajo 2. Ingresar 

al sitio web Khan Academy. 3. Proyectar el 

video “valor posicional con decimales” 4. 

Realizar las tareas matemáticas que se 

proponen en el sitio web. 5. Observar el 

trabajo al interior de los equipos de trabajo, 

realizar las correcciones y retroalimentación 

respectiva al interior del grupo. 6. Los 

estudiantes toman apuntes. 7.Realizar la 

coevaluación de la actividad. 

Recursos: 

• Video: “valor posicional con decimales” 

• Material de apoyo: Números decimales  

• Rúbrica de evaluación 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Khan Academy (aplicaciones 

sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer perciban la actividad 

como un reto, generar un ambiente de confianza y gusto por la realización de la 

tarea matemática para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

Luego de organizar los equipos de trabajo y explicar el objetivo de la clase, el 

profesor proyecta el video “valor posicional con decimales”, lo detiene las veces 

que considere pertinentes para ampliar la explicación, al final lo vuelve a 

reproducir sin interrupciones. Ahora indica a los estudiantes la tarea que deben 

realizar en el sitio web enlazado a Khan Academy, indicándoles que es 

importante comprender todo el procedimiento, resolver la tarea matemática 

anticipándose antes de observar la respuesta. 

Mientras tanto el profesor debe interactuar con todos los equipos de trabajo, 

observar la comprensión del tema, los apuntes de los estudiantes, haciéndoles 

preguntas. De manera que pueda orientarlos, corregir y retroalimentar. Además, 

puede asignar otras tareas del tema incluidos en el material de apoyo “números 

decimales”. 

Finalmente, el profesor realiza la coevaluación con el grupo de la temática y la 

percepción de los estudiantes frente a la metodología, actividades y recursos 

tecnológicos en un lenguaje comprensible para los estudiantes, algunas de las 

preguntas sugeridas: ¿Les gusto la clase? ¿Qué fue lo que más les gusto? ¿En 

qué momento sintió alegría o disgusto?, ¿Ya conocían Khan Academy?, entre 

otras que le permitan actualizar la planeación y la práctica pedagógica e ir 

monitoreando las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas. 

Nota: 

• Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera equitativa (sexo, 

habilidades, otras que considere). 

• Para facilitar el ingreso de los estudiantes a los sitios web es importante 

presentar los enlaces directos en una página web, blog o rede social de la 

clase. 

Esta atento a la proyección y 

explicación del video “valor 

posicional con decimales” 

 

Interactúa con el sitio web 

Khan Academy realizando 

la tarea matemática indicada 

por el profesor. 

 

Verbaliza la solución de la 

tarea matemática asignada 

por el profesor. 

Responde a algunas 

preguntas que el profesor le 

realiza relacionadas con la 

tarea matemática que realiza 

en Khan Academy. 

 

Participa en la solución de 

las actividades 

colaborativas. 

 

Otras que el profesor 

considere. 

 

Ver rúbrica diseñada en 

Rubistar para esta actividad. 

Enlaces 
Video “valor posicional con decimales”: https://youtu.be/7inUYFcRuh0 

Sitio Web Khan Academy: https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-place-value-and-decimals/imp-decimal-place-value-intro/v/place-value-with-

decimals 

Material de apoyo números decimales: https://drive.google.com/file/d/1qONOOVf_nJcx2CAPiXr_-Pei1VJDkZqN/view 

Rúbrica de evaluación: https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing 

Sitio web para realizar una rúbrica de evaluación: http://rubistar.4teachers.org/index.php?ts=1684532258 
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https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-place-value-and-decimals/imp-decimal-place-value-intro/v/place-value-with-decimals
https://youtu.be/7inUYFcRuh0
https://youtu.be/7inUYFcRuh0
https://drive.google.com/file/d/1qONOOVf_nJcx2CAPiXr_-Pei1VJDkZqN/view
https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-place-value-and-decimals/imp-decimal-place-value-intro/v/place-value-with-decimals
https://youtu.be/7inUYFcRuh0
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-place-value-and-decimals/imp-decimal-place-value-intro/v/place-value-with-decimals
https://drive.google.com/file/d/1qONOOVf_nJcx2CAPiXr_-Pei1VJDkZqN/view
https://drive.google.com/file/d/1qONOOVf_nJcx2CAPiXr_-Pei1VJDkZqN/view
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-place-value-and-decimals/imp-decimal-place-value-intro/v/place-value-with-decimals
https://youtu.be/7inUYFcRuh0
https://youtu.be/7inUYFcRuh0
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-place-value-and-decimals/imp-decimal-place-value-intro/v/place-value-with-decimals
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-place-value-and-decimals/imp-decimal-place-value-intro/v/place-value-with-decimals
https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing
https://youtu.be/7inUYFcRuh0
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-place-value-and-decimals/imp-decimal-place-value-intro/v/place-value-with-decimals
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-place-value-and-decimals/imp-decimal-place-value-intro/v/place-value-with-decimals
https://drive.google.com/file/d/1qONOOVf_nJcx2CAPiXr_-Pei1VJDkZqN/view
http://rubistar.4teachers.org/index.php?ts=1684532258
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Actividad: 18. Números decimales – II Tema:  Multiplicar y dividir números decimales 

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Multiplicar y dividir números 

decimales por 10, 100 y 1000 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas. 

Descripción 
1. Organizar los equipos de trabajo. 2. 

Los estudiantes ingresan al sitio web de  

Khan Academy a realizar la actividad. 

3.Observan el video multiplicar y 

dividir. 4. Desarrollan los ejercicios 

propuestos. 4. El profesor pasa por cada 

equipo de estudiantes y les solicita 

verbalizar y explicar alguno de los 

ejercicios. 5. Aclara las inquietudes a 

los estudiantes. 6. Realiza una puesta en 

común del tema y del recurso 

tecnológico utilizado. 

Recursos: 

• Material de apoyo: Números 

decimales 

• Video: multiplicar y dividir 

•  Rúbrica de evaluación 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Khan Academy 

(aplicaciones sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer perciban la actividad 

como un reto, generar un ambiente de confianza y gusto por la realización de la 

tarea matemática para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

Luego de organizar los equipos de trabajo y explicar el objetivo de la clase, el 

profesor proyecta el video multiplicar y dividir, lo detiene las veces que considere 

pertinentes para ampliar la explicación, al final lo vuelve a reproducir sin 

interrupciones. Ahora indica a los estudiantes la tarea que deben realizar en el sitio 

web enlazado a Khan Academy, indicándoles que es importante comprender todo 

el procedimiento, resolver la tarea matemática anticipándose antes de observar la 

respuesta. Mientras tanto, el profesor debe interactuar con todos los equipos de 

trabajo, observar la comprensión del tema, los apuntes de los estudiantes, 

haciéndoles preguntas. De manera que pueda orientarlos, corregir y retroalimentar. 

Además, puede asignar otras tareas del tema incluidos en el material de apoyo 

“números decimales”. 

Finalmente, el profesor realiza la coevaluación con el grupo de la temática y la 

percepción de los estudiantes frente a la metodología, actividades y recursos 

tecnológicos en un lenguaje comprensible para los estudiantes, algunas de las 

preguntas sugeridas: ¿Les gusto la clase? ¿Qué fue lo que más les gusto? ¿En qué 

momento sintió alegría o disgusto?, ¿Ya conocían Khan Academy?, entre otras que 

le permitan actualizar la planeación y la práctica pedagógica e ir monitoreando las 

actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas. 

Nota: 

• Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera equitativa (sexo, 

habilidades, otras que considere). 

• Para facilitar el ingreso de los estudiantes a los sitios web es importante 

presentar los enlaces directos en una página web, blog o rede social de la clase. 

Esta atento a la proyección 

y explicación del video 

multiplicar y dividir 

números decimales por 10, 

100 y 1000 

 

Interactúa con el sitio web 

Khan Academy realizando 

la tarea matemática 

indicada por el profesor. 

 

Verbaliza la solución de la 

tarea matemática asignada 

por el profesor. 

Responde a algunas 

preguntas que el profesor le 

realiza relacionadas con la 

tarea matemática que 

realiza en Khan Academy. 

 

Participa en la solución de 

las actividades 

colaborativas. 

 

Otras que el profesor 

considere. 

 

Ver rúbrica diseñada en 

Rubistar para esta actividad. 

Enlaces 
Video “valor posicional con decimales”: https://youtu.be/7inUYFcRuh0 

Sitio Web Khan Academy: https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/powers-of-ten/imp-multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-and-

1000/v/multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-1000 

Material de apoyo números decimales: https://drive.google.com/file/d/1qONOOVf_nJcx2CAPiXr_-Pei1VJDkZqN/view 

Rúbrica de evaluación: https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing 

Sitio web para realizar una rúbrica de evaluación: http://rubistar.4teachers.org/index.php?ts=1684532258 
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https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/powers-of-ten/imp-multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-and-1000/v/multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-1000
https://youtu.be/lqzRMUxePn4
https://youtu.be/lqzRMUxePn4
https://drive.google.com/file/d/1qONOOVf_nJcx2CAPiXr_-Pei1VJDkZqN/view
https://drive.google.com/file/d/1qONOOVf_nJcx2CAPiXr_-Pei1VJDkZqN/view
https://youtu.be/lqzRMUxePn4
https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/powers-of-ten/imp-multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-and-1000/v/multiplying-and-dividing-decimals-by-10
https://youtu.be/lqzRMUxePn4
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/imp-place-value-and-decimals/imp-decimal-place-value-intro/v/place-value-with-decimals
https://drive.google.com/file/d/1qONOOVf_nJcx2CAPiXr_-Pei1VJDkZqN/view
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/powers-of-ten/imp-multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-and-1000/v/multiplying-and-dividing-decimals-by-10
https://youtu.be/lqzRMUxePn4
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/powers-of-ten/imp-multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-and-1000/v/multiplying-and-dividing-decimals-by-10
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/powers-of-ten/imp-multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-and-1000/v/multiplying-and-dividing-decimals-by-10
https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing
https://youtu.be/7inUYFcRuh0
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/powers-of-ten/imp-multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-and-1000/v/multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-1000
https://es.khanacademy.org/math/cc-fifth-grade-math/powers-of-ten/imp-multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-and-1000/v/multiplying-and-dividing-decimals-by-10-100-1000
https://drive.google.com/file/d/1qONOOVf_nJcx2CAPiXr_-Pei1VJDkZqN/view
https://drive/
http://rubistar.4teachers.org/index.php?ts=1684532258
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Actividad: 19. Números decimales – II Tema:  Juegos con números decimales 

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Justifico el valor de posición en el 

sistema de numeración decimal en 

relación con el conteo recurrente de 

unidades 

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas. 

 

Descripción 

1. Organizar los equipos de trabajo. 2. 

Los estudiantes ingresan al sitio web 

mundo primaria y matemáticas 

inclusivas. 3. Interactúa con los juegos. 

4.El profesor observa, aclara 

inquietudes y retroalimenta. 5. Realiza 

una puesta en común del tema y del 

recurso tecnológico utilizado. 

 

Recursos: 

•  Rúbrica de evaluación 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Sitios web Matemáticas 

inclusivas y Mundo Primaria 

(aplicaciones sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer perciban la actividad 

como un reto, generar un ambiente de confianza y gusto por la realización de la 

tarea matemática para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Luego de organizar los equipos de trabajo y explicar el objetivo de la clase, el 

profesor indica a los estudiantes ingresar al sitio web o blog de la clase para 

acceder a los enlaces Matemáticas inclusivas y Mundo Primaria. Allí los 

estudiantes encuentran una batería de juegos del tema números decimales con 

los que los estudiantes deben interactuar. Mientras tanto, el profesor debe 

observar las acciones de los estudiantes al interior de cada equipos de trabajo 

para observar la comprensión del tema, los apuntes de los estudiantes, hacer 

preguntas identificar las actitudes negativas o positivas. De manera que pueda 

orientarlos, corregir y retroalimentar. 

 

Finalmente, el profesor realiza la coevaluación con el grupo de la temática y la 

percepción de los estudiantes frente a la metodología, actividades y recursos 

tecnológicos en un lenguaje comprensible para los estudiantes, algunas de las 

preguntas sugeridas: ¿Les gusto la clase? ¿Qué fue lo que más les gusto? ¿En 

qué momento sintió alegría o disgusto?, ¿Ya conocían los Sitios web 

Matemáticas inclusivas y Mundo Primaria?, entre otras que le permitan 

actualizar la planeación y la práctica pedagógica e ir monitoreando las actitudes 

de los estudiantes hacia las matemáticas. 

Nota: 

• Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera equitativa (sexo, 

habilidades, otras que considere). 

• Para facilitar el ingreso de los estudiantes a los sitios web es importante 

presentar los enlaces directos en una página web, blog o rede social de la 

clase. 

Interactúa con los Sitios web 

Matemáticas inclusivas y 

Mundo Primaria realizando 

la tarea matemática indicada 

por el profesor. 

 

Verbaliza la solución de la 

tarea matemática asignada 

por el profesor. 

Responde a algunas 

preguntas que el profesor le 

realiza relacionadas con la 

tarea matemática que los 

sitios web Matemáticas 

inclusivas y Mundo Primaria 

 

Participa en la solución de 

las actividades 

colaborativas. 

 

Otras que el profesor 

considere. 

 

Ver rúbrica diseñada en 

Rubistar para esta actividad. 

Enlaces 

Matemáticas inclusivas: https://www.matematicasinclusivas.com/juegos-educativos-online/juegos-numeros-decimales/ 

Mundo primaria: https://www.mundoprimaria.com/recursos-matematicas/numeros-decimales 

Rúbrica de evaluación: https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing 

Sitio web para realizar una rúbrica de evaluación: http://rubistar.4teachers.org/index.php?ts=1684532258 
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https://www.mundoprimaria.com/recursos-matematicas/numeros-decimales
https://www.matematicasinclusivas.com/juegos-educativos-online/juegos-numeros-decimales/
https://www.matematicasinclusivas.com/juegos-educativos-online/juegos-numeros-decimales/
https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing
https://www.matematicasinclusivas.com/juegos-educativos-online/juegos-numeros-decimales/
https://www.matematicasinclusivas.com/juegos-educativos-online/juegos-numeros-decimales/
https://www.mundoprimaria.com/recursos-matematicas/numeros-decimales
https://www.matematicasinclusivas.com/juegos-educativos-online/juegos-numeros-decimales/
https://www.mundoprimaria.com/recursos-matematicas/numeros-decimales
https://www.matematicasinclusivas.com/juegos-educativos-online/juegos-numeros-decimales/
https://www.mundoprimaria.com/recursos-matematicas/numeros-decimales
https://www.matematicasinclusivas.com/juegos-educativos-online/juegos-numeros-decimales/
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Actividad: 20. Forma, espacio y medida – II Tema:  Ubicación espacial 

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Utilizo sistemas de coordenadas 

para especificar localizaciones y 

describir relaciones espaciales.  

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas. 

 

Descripción 

1. Organizar los equipos de trabajo. 2. 

Los estudiantes ingresan al sitio web 

Bee-Bot. 3. El profesor explica el 

funcionamiento de la aplicación. 

4.Coloca una tarea matemática inicial. 

5. Los estudiantes representan el 

croquis. 6. Realiza la coevaluación. 

 

 

Recursos: 

•  Rúbrica de evaluación 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Sitios web Bee-Bot 
(aplicaciones sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer perciban la actividad 

como un reto, generar un ambiente de confianza y gusto por la realización de la 

tarea matemática para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Luego de organizar los equipos de trabajo y explicar el objetivo de la clase, el 

profesor explica el funcionamiento del Bee-Bot, les indica a los estudiantes que 

realicen algunos ejercicios de prueba. Superada esta etapa, los estudiantes 

deben ingresar al panel tapete comunitario y según la explicación, los 

estudiantes deben representar en símbolos (flechas) la trayectoria para dirigirse 

a: el colegio, la estación de bomberos, la pizzería, entre otras que el profesor 

considere asignar. Luego el profesor debe solicitar a diferentes grupos que 

proyecten la solución y la lean (adelante, atrás, a la derecha…) para mostrarla 

a la clase. El profesor, refuerza y retroalimenta la explicación que realiza cada 

equipo de trabajo.  

 

Finalmente, el profesor realiza la coevaluación con el grupo de la temática y la 

percepción de los estudiantes frente a la metodología, actividades y recursos 

tecnológicos en un lenguaje comprensible para los estudiantes, algunas de las 

preguntas sugeridas: ¿Les gusto la clase? ¿Qué fue lo que más les gusto? ¿En 

qué momento sintió alegría o disgusto?, ¿Ya conocían los Sitios web Bee-Bot?, 

entre otras que le permitan actualizar la planeación y la práctica pedagógica e 

ir monitoreando las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas. 

Nota: 

• Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera equitativa (sexo, 

habilidades, otras que considere). 

• Para facilitar el ingreso de los estudiantes a los sitios web es importante 

presentar los enlaces directos en una página web, blog o rede social de la 

clase. 

Interactúa con los Sitios web 

Bee-Bot realizando la tarea 

matemática indicada por el 

profesor. 

 

Verbaliza la solución de la 

tarea matemática asignada 

por el profesor. 

Responde a algunas 

preguntas que el profesor le 

realiza relacionadas con la 

tarea matemática que los 

sitios web Bee-Bot 
 

Participa en la solución de 

las actividades 

colaborativas. 

 

Otras que el profesor 

considere. 

 

Ver rúbrica diseñada en 

Rubistar para esta actividad. 

Enlaces 

Sitio web Bee-Bot: https://beebot.terrapinlogo.com/ 

Rúbrica de evaluación: https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing 

Sitio web para realizar una rúbrica de evaluación: http://rubistar.4teachers.org/index.php?ts=1684532258 
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Actividad: 21. Forma, espacio y medida – II Tema:  Diseño e interpretación de un croquis 

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Utilizo sistemas de coordenadas 

para especificar localizaciones y 

describir relaciones espaciales.  

• Mejorar, reforzar y /o potenciar las 

actitudes hacia las matemáticas. 

 

Descripción 

1. Organizar los equipos de trabajo. 2. 

Los estudiantes ingresan al sitio web 

Bee-Bot. 3.Asigna la tarea matemática. 

5. Los estudiantes resuelve la tarea y la 

representan el croquis. 6. Realiza la 

coevaluación. 

 

 

Recursos: 

•  Rúbrica de evaluación 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video Beam  

• Computador 

• Software: Sitios web Bee-Bot 
(aplicaciones sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer perciban la actividad 

como un reto, generar un ambiente de confianza y gusto por la realización de la 

tarea matemática para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Luego de organizar los equipos de trabajo y explicar el objetivo de la clase, 

asigna la siguiente tarea matemática: 1. Ingresar al sitio web Bee-Bot. 2. 

Seleccionar el panel tapete comunitario. 3. Escribir el nombre de los lugares del 

mapa iniciando el parque de juegos de izquierda a derecha. 4.Elegir al azar tres 

paradas, realizar el recorrido y representar la respuesta con símbolos (flechas). 

5.Creen una historia de la ciudad y el Bee-Bot debe recorrer los lugares en el 

mismo orden que son nombrados en la historia. Los estudiantes inician a 

resolver la tarea matemática, entre tanto, el profesor orienta, motiva, felicita y 

retroalimenta a los estudiantes en lo que considere pertinente. Es hora de 

socializar el trabajo proyectando y realizando lectura de las construcciones 

realizadas por los estudiantes como solución 

 

Finalmente, el profesor realiza la coevaluación con el grupo de la temática y la 

percepción de los estudiantes frente a la metodología, actividades y recursos 

tecnológicos en un lenguaje comprensible para los estudiantes, algunas de las 

preguntas sugeridas: ¿Les gusto la clase? ¿Qué fue lo que más les gusto? ¿En 

qué momento sintió alegría o disgusto?, ¿Ya conocían los Sitios web Bee-Bot?, 

entre otras que le permitan actualizar la planeación y la práctica pedagógica e 

ir monitoreando las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas. 

Nota: 

• Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera equitativa (sexo, 

habilidades, otras que considere). 

• Para facilitar el ingreso de los estudiantes a los sitios web es importante 

presentar los enlaces directos en una página web, blog o rede social de la 

clase. 

Interactúa con los Sitios web 

Bee-Bot realizando la tarea 

matemática indicada por el 

profesor. 

 

Comparte con la clase la 

historia elaborada 

Responde a algunas 

preguntas que el profesor le 

realiza relacionadas con la 

tarea matemática que los 

sitios web Bee-Bot 
 

Participa en la solución de 

las actividades 

colaborativas. 

 

Otras que el profesor 

considere. 

 

Ver rúbrica diseñada en 

Rubistar para esta actividad. 

Enlaces 

Sitio web Bee-Bot: https://beebot.terrapinlogo.com/ 

Rúbrica de evaluación: https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing 

Sitio web para realizar una rúbrica de evaluación: http://rubistar.4teachers.org/index.php?ts=1684532258 
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Actividad: 22. Forma, espacio y medida – III Tema:  Ubicación de direcciones y trayectorias 

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Utilizo sistemas de coordenadas 

para especificar localizaciones 

y describir relaciones 

espaciales.  

• Mejorar, reforzar y /o potenciar 

las actitudes hacia las 

matemáticas. 

 

Descripción 

1.Organizar la clase y los equipos de 

trabajo. 2. Proyectar la aplicación 

Google Maps. 3.Solicitar a algún 

estudiante que explique el 

funcionamiento de la aplicación. 4. 

Asignar la tarea matemática. 5. Los 

estudiantes resuelve la tarea y la 

representan el croquis. 6. Realiza la 

coevaluación. 

 

Recursos: 

•  Rúbrica de evaluación 

• Apuntes del estudiante  

• Pantalla interactiva o Video 

Beam  

• Computador 

• Software: Sitios web Google 

Maps (aplicaciones sugeridas). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer perciban la actividad como un 

reto, generar un ambiente de confianza y gusto por la realización de la tarea matemática para 

mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas. 

 

Luego de organizar los equipos de trabajo y explicar el objetivo de la clase, asigna la 

siguiente tarea matemática: 1. Ingresar al sitio web Google Maps 2. Explicar el 

funcionamiento: Aquí solicita a un estudiante que conozca la aplicación explicarles el 

funcionamiento a los compañeros, el profesor debe apoyar y ampliar esta explicación 

(medios en que se puede llegar, tipos de vista del mapa entre otras), dentro de la explicación 

debe incluir un ejemplo. 3. Solicita a los estudiantes mostrar el recorrido entre el colegio y 

la casa (debe solicitar la dirección previamente y facilitar la dirección del colegio). Luego 

que estén seguros del recorrido. 4. Solicitarles representar en una hoja cuadriculada el 

recorrido incluyendo los nombres de las calles. Mientras que los estudiantes resuelven la 

tarea matemática el profesor interviene en los equipos de trabajo aclarando inquietudes, 

corrigiendo, motivando y realizando la retroalimentación al interior de cada equipo de 

trabajo. 

 

Finalmente, el profesor realiza la coevaluación con el grupo de la temática y la percepción 

de los estudiantes frente a la metodología, actividades y recursos tecnológicos en un lenguaje 

comprensible para los estudiantes, algunas de las preguntas sugeridas: ¿Les gusto la clase? 

¿Qué fue lo que más les gusto? ¿En qué momento sintió alegría o disgusto?, ¿Ya conocían 

los Sitios web Google Maps?, entre otras que le permitan actualizar la planeación y la 

práctica pedagógica e ir monitoreando las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas. 

Nota: 

• Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera equitativa (sexo, habilidades, 

otras que considere). 

• Para facilitar el ingreso de los estudiantes a los sitios web es importante presentar los 

enlaces directos en una página web, blog o rede social de la clase. 

Interactúa con los 

Sitios web Google 

Maps realizando la 

tarea matemática 

indicada por el 

profesor. 

 

Responde a algunas 

preguntas que el 

profesor le realiza 

relacionadas con la 

tarea matemática 

que los sitios web 

Google Maps 

 

Participa en la 

solución de las 

actividades 

colaborativas. 

 

Otras que el 

profesor considere. 

 

Ver rúbrica 

diseñada en 

Rubistar para esta 

actividad. 

Enlaces 

Sitio web Google Maps: https://www.google.com/maps/@4.6482975,-74.107807,11z?hl=es 

Rúbrica de evaluación: https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing 

Sitio web para realizar una rúbrica de evaluación: http://rubistar.4teachers.org/index.php?ts=1684532258 
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Actividad: 23. Prueba de salida – Tema: ¿Qué tanto has aprendido? 

Planeación Mediación Evaluación 

Resultados del aprendizaje 

• Identificar las fortalezas y 

debilidades luego del proceso.  

• Mejorar, reforzar y /o 

potenciar las actitudes hacia 

las matemáticas. 

 

Descripción 

1.Organizar la clase y los equipos 

de trabajo 2. Explicar la prueba de 

salida.  4. Realizar la prueba de 

salida. 5. Los estudiantes 

resuelven la prueba 6. Realizar la 

coevaluación. 

 

 

Recursos: 

•  Rúbrica de evaluación 

• Apuntes del estudiante  

• Computador 

• Conexión a internet 

• Software: Liveworksheets 

(aplicación sugerida). 

Explicar a los estudiantes el objetivo de la actividad, hacer perciban la actividad como un 

reto, generar un ambiente de confianza y gusto por la realización de la tarea matemática 

para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas. 

 

Luego de organizar los equipos de trabajo o si se prefiere en este caso realizar la tarea 

matemática de individual (permite identificar debilidades o fortalezas más acertada por 

estudiante). Explicar el objetivo de la clase y asignar la siguiente tarea matemática: 

Ingresar al sitio web donde esta enlazada la prueba. Cada estudiante inicia a resolver la 

tarea matemática, las operaciones matemáticas que considere necesario realizar las debe 

hacer en los apuntes de la clase. Los estudiantes pueden tomar la iniciativa de utilizar la 

calculadora o no, de utilizar alguna de las aplicaciones o páginas web utilizadas en clase 

para consultar o resolver la tarea matemática. Mientras que los estudiante resuelven la 

tarea matemática el profesor interviene en los equipos de trabajo aclarando inquietudes, 

corrigiendo, motivando y realizando la retroalimentación al interior de cada equipo de 

trabajo. Una vez que el estudiante termina de realizar la tarea matemática debe enviar el 

resultado al correo del profesor (previamente debe abrir cuenta en Liveworksheets). 

Finalmente, el profesor realiza la coevaluación con el grupo en relación con la percepción 

de los estudiantes frente a la metodología, actividades y recursos tecnológicos en un 

lenguaje comprensible para los estudiantes. También puede solicitarles a los estudiantes 

realizar el formulario aplicado al inicio de la implementación de la DITECMAT, en 

seguida se recuerda: Formulario en Google o Microsoft 365 y plantear las siguientes preguntas a los 

estudiantes: ¿En casa tienen un computador?; ¿En casa tienen un tableta?, ¿En casa tienen un celular?; 

¿Utilizar el computador en clase de matemáticas me ayuda a entender mejor lo que el profesor me enseña?, ¿Ha 
utilizado el computador, tableta o celular para estudiar con algún programa o página de matemáticas?; 

¿Selecciones los sitios web qué ha utilizado para estudiar matemáticas? (MathPapa, Mundo Primaria, 

Liveworksheets, Wordwall, YouTube, Descartes, Crea, Google Maps, Bee-Bot y otros que considere necesarios 
preguntar). Se pueden incluir otras preguntas que se consideren. 
Nota: 

• Los equipos de trabajo deben ser conformados de manera equitativa (sexo, 

habilidades, otras que considere). 

• Para facilitar el ingreso de los estudiantes a los sitios web es importante presentar los 

enlaces directos en una página web, blog o rede social de la clase. 

Interactúa con la 

aplicación en línea 

Liveworksheets 

poniendo a prueba sus 

conocimientos.   

 

Responde a algunas 

preguntas que el 

profesor le realiza 

relacionadas con la 

tarea matemática. 

 

Colabora con la 

solución de las 

preguntas del 

formulario (Si se ha 

considerado realizar) 

 

Otras que el profesor 

considere. 

 

Ver rúbrica diseñada en 

Rubistar para esta 

actividad. 

Enlaces 

Liveworksheets: https://es.liveworksheets.com/4-gh1200594xi 

Rúbrica de evaluación: https://drive.google.com/file/d/1Tov0BJXnGXy1M903E-d_rbQQQz6137YP/view?usp=sharing 

Sitio web para realizar una rúbrica de evaluación: http://rubistar.4teachers.org/index.php?ts=1684532258 
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6.9. Cronograma (cuándo se quiere hacer) 

La propuesta tiene una duración de 7 meses distribuidos en 28 semanas, es decir, una sesión por semana. Cada sesión es de 40 a 

60 minutos de clase. 

No. Actividad 
Semana 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 

0 Diagnóstico                             

1 
Lectura y escritura 

de números 

naturales 

                            

2 
Lectura, Análisis y 

comprensión de 

números 

                            

3 

Descomposición, 

lectura y escritura de 

números 

(interactiva) 

                            

4 

Lectura, Análisis y 

comprensión de 

operaciones 

Aritméticas 

                            

5 

Interacción - 

Lectura, Análisis y 

comprensión de 

operaciones 

Aritméticas 

                            

6 
Gamificación – 

Elaboración de 
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problemas 

matemáticos 

7 

Lectura, Análisis y 

comprensión de 

división de números 

naturales 

                            

8 
Interacción -

División de números 

naturales 

                            

9 
División de números 

naturales dos cifras 
                            

10 

Lectura, Análisis y 

comprensión de los 

múltiplos y 

divisores de un 

número 

                            

11 

Interacción - 

múltiplos y 

divisores de un 

número 

                            

12 
Lectura, Análisis y 

comprensión de los 

números primos 

                            

13 
Interacción – 

Números primos y 

compuestos 

                            

14 
Suma y resta de 

fracciones 
                            

15 
Suma y resta de 

fracciones 
                            

16 
Fracciones 

equivalentes 
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17 
Sistema de 

numeración decimal 
                            

18 
Multiplicar y dividir 

números decimales 
                            

19 
Juegos con números 

decimales 
                            

20 Ubicación espacial                             

21 
Diseño e 

interpretación de un 

croquis 

                            

22 
Ubicación de 

direcciones y 

trayectorias 

                            

23 Prueba de salida                             
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6.10. Recursos (¿con qué se va a hacer?) 

Los recursos necesarios para implementar la propuesta son: 

Humano: 

• Estudiantes de grado quinto de básica primaria. 

• Profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria. 

• Profesores de tecnología e informática (opcional). 

 

Técnicos: 

 

• Computadores con conexión a internet. 

• Video Beam. 

 

Materiales: 

• Material de apoyo físico 

• Apuntes del estudiante. 

 

Digitales: 

 

• Material de apoyo digital 

• Sitios Web 

• Aplicaciones 

• Plataformas 

     A continuación, se presenta la descripción general de los recursos digitales 

utilizados para el diseño de las actividades de la propuesta: 

 

Aplicaciones:  

• Microsoft Word: Utilizado para la elaboración de documentos, en el ámbito 

académico de esta propuesta los niños y niñas la pueden utilizar para escribir 

historias, cuentos, representar figuras, hacer diagramas, dibujos, entre otras 

opciones que el profesor que orienta la clase considere en la planeación. RE
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• Microsoft Power Point: Utilizada para hacer presentaciones e integrar gráficos, 

texto, imágenes, diagramas, dibujos y cuenta con otras opciones que el profesor 

que orienta la clase considere en la planeación. 

• Paint: Utilizada para realizar dibujos, editar algunos ya realizados, modificar. Es 

utilizada de manera intuitiva por los niños y se usa regularmente en las instituciones 

educativas en los diferentes grados de básica primaria. También se encuentra Paint 

3D que incluye más recursos para que los estudiantes interactúen de manera 

creativa con la aplicación de acuerdo con las indicaciones del profesor. 

• Acrobat Reader: Es una aplicación bastante utilizada para la creación de material 

digital portable de apoyo en las clases en el conocido formato PDF que conserva el 

formato de los documentos originales y creados en otras aplicaciones como 

Microsoft Word, Microsoft PowerPoint entre otras. 

 

Aplicaciones en línea 

• Canva (https://www.canva.com/es_es/educacion/): Es utilizada para representar 

ideas por medio de gráficos, ofrece una interfaz intuitiva para los estudiantes de 

grado quinto y de básica primaria en general. 

• Genially (https://genial.ly/es/): Utilizada para la creación de actividades 

interactivas de manera divertida para los estudiantes y bajo el esquema de 

gamificación, presentaciones llamativas e interactivas, entre otros.  

• MathPapa (https://www.mathpapa.com/): Es utilizada en la escuela para verificar 

procedimientos, hacer cálculos, estudiar contenidos del área de matemáticas. 

Además, incluye explicaciones de temas para los diferentes niveles escolares. 
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• Kahoot (https://kahoot.com/): Es utilizada para divertirse aprendiendo, repasar 

temas, realizar diagnósticos, evaluaciones, crear juegos de acuerdo con la 

creatividad de quien la utiliza. 

• Liveworksheets (https://es.liveworksheets.com/): utilizada para crear fácilmente 

material de apoyo interactivo, evaluaciones, cuestionarios, rompecabezas, y otras 

actividades de acuerdo con la necesidad del usuario. 

• YouTube (https://www.youtube.com/): Bastante conocida y utilizada a nivel 

mundial, permite alojar el contenido creado y compartirlo de manera fácil por 

medio de un enlace. 

• Bee-Bot (https://beebot.terrapinlogo.com/): Es una aplicación en línea que permite 

realizar varias actividades a partir del pensamiento computacional. En la propuesta 

desarrolla el tema de orientación espacial, lógica, forma, espacio y medida. 

• Google Maps (https://www.google.com/maps/?hl=es): Es un servidor de 

aplicaciones para mapas, fotografías satelitales, rutas para el desplazamiento y 

ubicación en diferentes lugares del mundo. 

Sitios web: 

• Red magisterial (https://www.redmagisterial.com/): Es una red social que integra a 

la comunidad educativa para intercambiar contenido en diferentes áreas del 

conocimiento. 

• Matemáticas inclusivas (https://www.matematicasinclusivas.com/): Es una 

plataforma educativa de matemáticas para diferentes niveles educativos, integra a 

diferentes actores de la comunidad educativa y ofrece material de apoyo de acuerdo 

con el rol que desempeña. 
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• IXL (https://la.ixl.com/matematicas): Es una página web con variado material 

educativo en el área de matemáticas clasificados por niveles y temas. Aunque es 

bastante interesante y pertinente, luego de determinado tiempo requiere de pago 

para poder continuar interactuando. 

• Números y letras (https://numerosyletras.xyz/): Es un sitio web que se centra en el 

tema de las letras y los números, explica de manera sencilla conceptos. De los 

números aborda el tema de los números primos, egipcios y romanos. 

• Juegos infantiles (https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/): Es un sitio web 

que incluye contenido de diferentes áreas del conocimiento e integra juegos, 

acertijos, material imprimible. 

• Aula Planeta (https://www.aulaplaneta.com/): Este sitio web ofrece recursos 

digitales a los profesores, integra a la comunidad educativa, aunque luego de un 

tiempo requiere de pago. Sin embargo, centra varias aplicaciones gratuitas para la 

enseñanza las matemáticas y algunas de estas han sido integradas a la propuesta. 

• Aritmética (http://www.uco.es/~ma1marea/Aritmetica/Indice.html): es una página 

web básica en donde se encuentran enlaces a partir de un índice para acceder a su 

contenido. 

• Procomún (https://procomun.intef.es/): es una red de recursos educativos abiertos 

para diferentes áreas con la integración de varios idiomas. Basta con incluir en el 

buscador del sitio el nombre del área y el sistema arroja varios resultados para que 

el docente seleccione el recurso de acuerdo con el contenido que esta trabajado y 

la intensión pedagógica de la clase. 

• Retomates (http://www.retomates.es/): Este sitio le permite navegar al estudiante y 

al profesor por diferentes recursos para la enseñanza y el aprendizaje de las 

matemáticas dependiendo el rol que desempeñe. RE
DI
-U
M
EC
IT

https://la.ixl.com/matematicas
https://numerosyletras.xyz/
https://juegosinfantiles.bosquedefantasias.com/
https://www.aulaplaneta.com/
http://www.uco.es/~ma1marea/Aritmetica/Indice.html
https://procomun.intef.es/
http://www.retomates.es/


477 
 

• Recursos para la primaria (https://recursosparalaprimaria.blogspot.com/): Es un 

blog del profesor Juan Gabriel Santos y lo incluimos, ya que, a partir de un sencillo 

recurso digital diseñado por el mismo, les aporta diferentes recursos y materiales a 

los profesores de básica primaria. 

• Khan Academy (https://es.khanacademy.org/math): Es un sitio web gratuito que 

ofrece recursos digitales para todas las áreas del conocimiento, un sitio ideal para 

el profesor y el estudiante en clase de matemáticas. 

• Wordwall (https://wordwall.net/): Sitio web que orienta al profesor en la creación 

de recursos digitales, se puede interactuar en varios idiomas. También ofrece juegos 

educativos de matemáticas al servicio de la comunidad educativa para apoyar el 

proceso de enseñanza y aprendizaje. 

• Mundo primaria (https://www.mundoprimaria.com/): Este sitio web integra varios 

recursos digitales como cuentos, dibujos, poemas, entre otros. Por supuesto 

también incluyen matemáticas y se clasifica por temas y subtemas con bastante 

contenido interactivo y visual que apoyan el proceso de enseñanza y aprendizaje de 

las matemáticas. 

• Rubistar (http://rubistar.4teachers.org/index.php): Este sitio le facilita al profesor 

de matemáticas y/o de otras áreas crear una matriz de evaluación de forma rápida 

y acertada para diferentes estrategias como, por ejemplo: aportes a la clase, 

razonamiento matemático, procedimientos, explicación, conceptos matemáticos, 

entre otras categorías que el profesor que enseña matemáticas puede encontrar, 

modificar e implementar en clase. 

• Red Educativa Digital Descartes (https://proyectodescartes.org/): Este sitio 

concentra varios recursos para la explicación en temas de matemáticas, también 

incluye juegos para la enseñanza y el aprendizaje. Además, cuenta con un blog y 
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un canal de YouTube para mantenerse informado, debido a que sus autores lo 

actualizan constantemente. 

• Crea 

(https://emtic.educarex.es/crea/matematicas/divisibilidad/pincha_el_nmero_primo

.html): Creación de recursos educativos abiertos es un sitio que ofrece a estudiantes 

y profesores dinámicas interactivas para que los estudiantes aprendan el contenido 

matemático por medio de juegos acertijos, problemas matemáticos, entre otros. 

 

Plataformas 

• Teams (https://teams.microsoft.com/): Es una aplicación de Microsoft 365 que 

integra varias utilidades para el profesor, como la organización de equipos de 

trabajo, almacenamiento en la nube, cuaderno de apuntes digital para el estudiante, 

blog, red social, entre otros recursos. Permite realizar las clases de tres modalidades 

presencial, remota y virtual. 

• Classroom (https://classroom.google.com/): Es utilizada antes, durante y después 

del desarrollo de la clase e integra almacenamiento en la nube, video conferencias, 

correo electrónico, paquetes de aplicaciones de oficina online, entre otras 

herramientas al servicio de profesores, estudiantes y padres de familia. 

• Wix (https://www.wix.com/): Es una plataforma para el diseño de sitios web de 

manera fácil e intuitiva, tanto para profesores como para estudiantes de todas las 

áreas y niveles. De manera, que permita un encuentro entre usuarios al ingresar e 

este recurso de los actores del proceso educativo en el área de matemáticas entre 

otras en línea de manera asertiva. 

• Blogger (https://www.blogger.com/): Es una extensión de la plataforma Classroom 

para compartir contenido de la clase o de un tema de interés y facilitar el encuentro 

en línea de los actores del proceso de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas. RE
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6.11. Presupuesto (Cuánto se requiere si implica o hay costos) 

     A continuación, en la tabla 39 se relaciona el presupuesto utilizado para realizar la 

propuesta e incluye lo invertido durante la investigación. En el recurso humano el 

prepuesto se estima por el tiempo invertido y el costo del investigador para llegar al 

diseño de la propuesta, asimismo el tiempo invertido y el costo lo estima el profesor 

que enseña matemáticas de grado quinto al implementar la propuesta. 

 

Tabla 43 

Presupuesto del diseño e implementación de la propuesta 

  Presupuesto   

Recurso parcial total 

Recursos humanos  
Proponente Estimado por el investigador 

Profesor Estimado por la institución donde trabaja 

Físicos  $       6.650.000,00  

Computador  $       5.000.000,00   
Libros impresos  $          500.000,00   
Impresiones  $          200.000,00   
Disco extraíble  $          250.000,00   
Otros  $          700.000,00   

Servicios  $       2.040.000,00  

Internet  $          700.000,00   
Plan de datos  $          800.000,00   
Fotocopias  $          150.000,00   
Transporte  $          270.000,00   

Técnico  $          120.000,00   

Total  $       8.690.000,00  

Fuente: Elaboración del investigador. 
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Conclusiones 

     Esta investigación tuvo como escenario las instituciones educativas de la Localidad 

de Ciudad Bolívar en Bogotá D.C., Colombia. Desarrollando el trabajo con los 

profesores que enseñan matemáticas en grado quinto y los estudiantes de grado quinto 

de básica primaria de la IED confederación Brisas del Diamante en sus sedes de 

primaria Las Manitas y Villas del Diamante. 

     La tecnología ha permeado los diferentes ámbitos sociales, entre ellos la educación, 

por lo tanto, es una necesidad que requiere la atención de los profesores para asumir el 

reto de integrarla en las prácticas educativas con el diseño de una propuesta didáctica 

basada en el modelo TPACK que permita mejorar las actitudes hacia las matemáticas 

de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de las escuelas públicas de la 

localidad Ciudad Bolívar de Bogotá, D.C., Colombia. Siendo este el objetivo general 

de la investigación, pero no sin antes indagar por la realidad en que se encuentra el 

evento. 

     Las conclusiones son presentadas a partir del análisis de la información recolectada 

y analizada de cada uno de los objetivos específicos. 

 

Oe1.Caracterizar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto 

de básica primaria de la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante en 

sus sedes Manitas y Villas del Diamante 

     De este objetivo específico se concluye que las actitudes hacia las matemáticas de 

los estudiantes de grado quinto estadísticamente son altas (25,4% del 100%) y muy 

altas (27,5% del 100%). Sin embargo, en el análisis se considera bajo el porcentaje, ya 

que el restante (47,1% del 100%) se considera que es un número de estudiantes 

importante que se ubican entre las categorías regular, baja y muy baja. 
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     En cuanto al sexo, tanto hombres como mujeres se encuentran en una categoría alta 

según la mediana (31,08), aunque las mujeres se ubican por debajo de la mediana, la 

diferencia estadística es de 0,7% entre los niños y las niñas de actitudes positivas y 

favorables hacia las matemáticas en favor de los niños. Lo que indica que el sexo no 

influye en las actitudes hacia las matemáticas, difuminando la idea que los niños 

presenta mejores actitudes positivas hacia las matemáticas que las niñas. 

     Por consiguiente, considerar la ciencia, la tecnología, la ingeniería y las matemáticas 

como áreas en las que únicamente se desenvuelve con favorabilidad el sexo masculino 

influye negativamente en la inclusión de género en la educación de áreas STEM. 

     En cuanto a las sinergias del evento actitudes hacia las matemáticas, el componente 

que obtuvo la mediana más alta (34,62), seguido por el componente conductual (31,67) 

y en último lugar se ubicó la sinergia del componente cognitivo (28,67), es decir que 

estadísticamente la sinergia afectiva y conductual se ubican en la categoría alta, 

mientras que la sinergia cognitiva se ubica en la categoría baja. Lo que permite concluir 

que los estudiantes participantes presentan sentimientos de aceptación y disposición 

hacia las matemáticas, pero existen algunos factores que dificultan tener una alta 

percepción hacia las matemáticas. 

     Llevado a la realidad se ha concluido que existe un gusto natural de los participantes 

por el conocimiento de las matemáticas. No obstante, la baja percepción es en gran 

parte por falta de estrategias pedagógicas que movilicen positivamente las sinergias del 

evento a categorías más altas. 

     Aunque existe una actitud natural positiva hacia las matemáticas, se ha encontrado 

que la funcionalidad de la tecnología para aprender y practicar lo aprendido no está 

dentro de las opciones de los estudiantes. Esta percepción es quizá por desconocimiento 

de los recursos tecnológicos que aportan en el propósito de una mejor comprensión y 

apropiación de un contenido matemático al estilo de los nativos digitales influenciada RE
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por las estrategias pedagógicas que implementan los profesores que enseñan 

matemáticas como inmigrantes digitales. 

    Desde el análisis de la sinergia cognitiva, se ha llegado a concluir que para que los 

niños aprendan más fácil les debe gustar lo que aprenden, en quinto grado de básica 

primaria el gusto por esta área es natural y se debe cultivar su importancia para la vida. 

En consecuencia, se debe mantener, reforzar y/o potenciar esta actitud a través de 

acciones tangibles para el estudiante, es decir, saber si lo que realizó está bien, practicar 

lo que aprenden, aprender a resolver problemas y desarrollar habilidades en cálculo 

mental. 

    Las actitudes altas y moderadas en la sinergia cognitiva son favorecidas por la 

asociación entre pares y los profesores dando a conocer las ideas y solucionar los 

problemas matemáticos planteados, es decir que, el trabajo colaborativo es un factor 

que influye favorablemente en las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas. 

Asimismo, la percepción de habilidad, la comprensión de material impreso, la práctica, 

la relación de lo que se aprende con lo vivido en la cotidianidad y la solución de 

problemas con varias respuestas favorecen las actitudes hacia las matemáticas. 

     La sinergia afectiva del evento favorece las actitudes hacia las matemáticas ya que 

se ubican en una categoría alta, en otras palabras, que son una oportunidad para que los 

profesores que enseñan matemáticas mejoren, refuercen y/o potencien las actitudes 

aportando herramientas y recursos tecnológicos que les permita mejorar en la sinergia 

cognitiva.  

     Algunas de las acciones que manifiestan inseguridades hacen que posiblemente 

influya negativamente en las actitudes como son el desánimo en clase de matemáticas, 

dificultad para comprender el contenido en especial cuando en otros grados lo 

comprendía fácilmente hasta llegar a un bloqueo y no querer saber nada de 
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matemáticas. Mientras que, el conocimiento, la corrección y solución de un problema 

de matemáticas influye de manera positiva en la sinergia afectiva. 

     Es de saber que los estudiantes con habilidades y gusto hacia las matemáticas se 

encuentra dentro de una categoría alta de actitudes hacia las matemáticas en la sinergia 

afectiva. A diferencia de que aquellos estudiantes que por alguna razón no cuentan con 

ella, pero que se identifica que le otorgan valor a las personas que desean ayudarles y 

orientarles en sus dificultades que afectan las actitudes hacia la disciplina. Nuevamente, 

se cita que la tecnología puede echar una mano para facilitar la comprensión a estos 

nativos digitales con dificultades. 

     Otro factor, que influye en bajas actitudes hacia las matemáticas es el trabajo por 

proyectos, a lo mejor por desconocimiento de las ventajas y del efecto positivo, 

participativo y responsable del propio aprendizaje. Igualmente, sucede ante la falta de 

atención a las necesidades de los estudiantes y la solución de sus inquietudes por parte 

de los profesores les causa incomodidad e influye en contra de las actitudes favorables 

hacia las matemáticas. 

     Pasando a la sinergia conductual, se ubica en medio de la sinergia cognitiva y 

afectiva, en la categoría de actitud conductual alta y muy alta (54,9% del 100%). Es 

decir, que la percepción es favorable hacia las matemáticas en esta sinergia, pero 

también es importante mencionar en estas conclusiones que estadísticamente el 45% 

del 100% de los participantes la percepción en este componente no es favorable. 

     Entre los participantes con resultados positivos en la sinergia conductual se 

atribuyen a la percepción de contar con habilidades para resolver las tareas 

matemáticas, habilidades colaborativas como permitir la orientación de pares y del 

profesor o de aportar a pares con sus habilidades y ante las dificultades de comprensión 

opta por preguntar.  
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     Otras características favorables en la sinergia conductual es la percepción de 

confianza, organización y responsabilidad en los deberes académicos, es decir, 

preparación para pruebas, organización de tiempo para el estudio, asumir las tareas 

matemáticas con responsabilidad por considerarlas una herramienta para su desempeño 

en la vida cotidiana. 

     Del lado contrario, se concluye la necesidad de implementar estrategias didácticas 

que fomenten el uso de la tecnología. Se ha mencionado que de 142 nativos digitales 

participantes tan solo 1 utilice la tecnología para el aprendizaje del contenido 

matemático, esta es una cifra que debe inquietar a la comunidad de maestros 

inmigrantes de la tecnología con fundamentos pedagógicos que enseñan matemáticas 

en grado quinto de básica primaria en el siglo XXI. Sumado a que también hay 

participantes poco habilidosos para esta disciplina, y que sin la debida atención a sus 

necesidades afecta la sinergia conductual en la responsabilidad, el compromiso, 

organización, entre otras. 

     Con este panorama la planificación de las clases para integrar la tecnología en la 

enseñanza de las matemáticas y mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas de los nativos digitales toma un valor fundamental, ya que le permite al 

profesor inmigrante digital reflexionar y seleccionar los mejores recursos tecnológicos 

y estrategias que aporten a la comprensión del contenido matemático sin descuidar el 

componente cognitivo, afectivo y conductual hacia la disciplina. 

 

Oe2. Identificar los elementos del modelo TPACK que están siendo implementados 

por los profesores de matemáticas de grado quinto de básica primaria de la institución 

educativa Confederación Brisas Del Diamante en sus sedes Manitas y Villas del 

Diamante. 

     Este objetivo indagó por los elementos del modelo TPACK que están 

implementando los participantes (34 profesores) que enseñan matemáticas en grado RE
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quinto de básica primaria. El 44,1% del 100% son ligeramente mayores y próximos a 

pensionarse, predomina el sexo femenino y con formación de posgrado (55,9% del 

100%). A pesar de los años de experiencia ningún profesor cuenta con formación 

doctoral, quizá por las pocas oportunidades de tiempo y de acceso a recursos 

económicos suficientes para abordar este proyecto de formación. 

     En este aspecto se concluye que la formación académica, la edad y la experiencia 

en conjunto aportan a una educación de calidad de acuerdo con la época cultural y que 

a su vez influye en las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes por no 

presentar prácticas pedagógicas actualizadas. 

     La realidad de los elementos que están siendo implementados por los profesores que 

enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria estadísticamente indican que 

los procesos didácticos basados en el modelo TPACK son altos. Aunque los 

participantes presentan diversas características en los procesos didácticos de 

planeación, mediación y evaluación, siendo precisamente estas las sinergias del evento. 

     De manera general y estadística se concluye que los procesos didácticos basados en 

el modelo TPACK que están implementando los profesores, de alguna manera 

favorecen las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes. 

     El análisis de cada una de las sinergias del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK permite concluir que estadísticamente la sinergia evaluación es la sinergia más 

alta, seguida por la sinergia mediación y en el puntaje más bajo se encuentra la sinergia 

planeación. Tal vez se debe a que en la mayoría de los casos algunos profesores dan 

por descontado este momento didáctico (planeación) a causa de su experiencia, pero 

debe comprender que no todas las clases, ni todos los sujetos van a ser iguales para la 

implementación de acciones pedagógicas idénticas en clases diferentes. 

     En este sentido, se puede afirmar que la percepción de los profesores como 

inmigrantes digitales de los procesos didácticos basados en el modelo TPACK que RE
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están implementando es alta. Sin embargo, quienes no entran en este marco, es 

necesario que actualicen sus conocimientos tecnológicos pedagógico para integrar la 

tecnología en las practicas educativas en cada uno de los momentos didácticos y a la 

vez aportar en mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los 

estudiantes. 

     El recurso tecnológico más implementado para realizar la planeación es el internet, 

un gran aliado para los inmigrantes digitales, ya que lo utilizan con fines pedagógicos 

y enriquecen este momento didáctico con aportes para las otras fases de la práctica 

educativa. Caso contrario sucede con la implementación de plataformas, blog, 

aplicaciones y redes sociales con fines pedagógicos. 

     Es decir que los altos procesos didácticos no se relacionan con el conocimiento 

tecnológico pedagógico al encontrar que pocos profesores diseñan blogs utilizan la 

plataforma Teams, utilizan cmaptools, GeoGebra o kahoot, realizan simulaciones o 

utilizan las redes sociales con fines pedagógicos. Asimismo, se puede afirmar que 

pocos docentes realizan organizadores previos y poco se potencia la inclusión de 

genero para estimular el interés por las áreas STEM. 

     En cuanto al conocimiento disciplinar los inmigrantes digitales que enseñan 

matemáticas en grado quinto de básica primaria implementan el contenido de manera 

lógica con objetivos claros y lo actualiza a partir de diversas fuentes de información. 

Asimismo, se encuentran un alto dominio pedagógico del contenido, dicho de otra 

manera, que planean mostrar escenarios para que los estudiantes apliquen lo que 

aprenden, estrategias que les permite recapitular un contenido, motivar a los estudiantes 

hacia el aprendizaje, invocar los conocimientos previos y dar a conocer el origen y 

evolución de los contenidos a aprender. 

     En cuanto a la percepción del conocimiento tecnológico del contenido en la sinergia 

planeación es baja debido a la falta de habilidades para diseñar videos, implementar RE
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aplicaciones educativas en línea o páginas web. Resulta preocupante que en una época 

cultural permeada por la tecnología se omitan estos recursos, sin ir más a allá, la baja 

iniciativa para formar parte de comunidades de pares académicos debido a la poca 

importancia que el 62% del 100 de los inmigrantes digitales le atribuyen. 

     Los profesores podrían llevar un; registro sistematizado de la valoración de los 

desempeños de los estudiantes, comunicarse por correo electrónico con padres de 

familia y estudiantes, utilizar rúbricas de evaluación digitales e implementar estrategias 

didácticas que integren la tecnología en la enseñanza de las matemáticas para mejorar, 

reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los nativos digitales, pero 

desafortunadamente no se tienen en cuenta para ser realizadas. 

     El principal elemento que se logra identificar y que se está implementando del 

modelo TPACK por los inmigrantes digitales pedagógicos son las guías de trabajo, 

pues al diseñarlas utilizan las TIC mediante la aplicación Word (u otra), internet (o 

libros) para seleccionar, modificar o replantear información para que los estudiantes 

comprendan de la mejor manera los contenidos. 

     Lo anterior evidencia dominio del contenido, algunos elementos pedagógicos y 

tecnológicos. Aunque, en las clases poco se implementan y mucho menos se integran 

estos tres elementos. 

     Por lo tanto, se concluye que en la sinergia planeación los procesos didácticos 

basados en el modelo TPACK implementados son altos, especialmente en el 

conocimiento pedagógico y el conocimiento de contenido. Pero se identifica poca 

implementación del conocimiento tecnológico. 

     Ahora, en la sinergia mediación también se encontraron altos procesos didácticos, 

es decir que el 88,3% de los participantes (30 inmigrantes digitales pedagógicos) en 

esta fase gestionan e interactúan de acuerdo con la planificación que se ha realizado de 

manera anticipada, es decir, asignan tareas matemáticas, plantean ejemplos, realizan RE
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ejercicios, desarrollan las técnicas didácticas, responden inquietudes de los estudiantes 

y generan preguntas. 

     Pero, la percepción de los inmigrantes digitales pedagógicos en el conocimiento 

tecnológico se reflejaron bajos procesos didácticos por la falta de integración de la 

tecnología en las prácticas educativas, como plataformas, aplicaciones, ni sitios web. 

Aunque, el uso de YouTube es utilizado constantemente. 

     El conocimiento pedagógico al interior de la sinergia mediación los procesos 

didácticos son altos, de otro modo, el profesor les orienta, explica, involucra la 

experiencia, tiene en cuenta la diversidad cultural, motiva a los estudiantes a preguntar, 

las tareas matemáticas se adecuan al contexto, entre otras. No obstante, se identifica 

que los estudiantes no se le orienta con una alternativa clara para resolver las tareas 

matemáticas. 

     En el conocimiento tecnológico del contenido al interior de la sinergia mediación 

los resultados son desfavorables, ya que no es una prioridad integrar la tecnología en 

los procesos didácticos. Además, si no se ha establecido durante la fase de planificación 

tampoco se va a reflejar en las demás fases. Lo que podría indicar, que se exagera en 

el uso de clases magistrales o en la simple implementación de guías de trabajo 

realizadas con anticipación durante la fase de planeación. 

     Se concluye del conocimiento tecnológico pedagógico del contenido en la sinergia 

mediación que los resultados son dispersos dependiendo del recurso tecnológico, la 

intención pedagógica y el contenido a trabajar. Por ejemplo, no hay consenso en el uso 

del WhatsApp, al igual que otros recursos tecnológicos no considerados importantes 

en procesos didácticos como debates, socialización con estudiantes y padres de familia. 

A pesar de que fueron primordiales para continuar abordando procesos pedagógicos 

durante la pandemia. 

     En la sinergia mediación los procesos didácticos con integración de los elementos 

del modelo TPACK son altos, sin embargo, son dispersos por las debilidades que se RE
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evidencian en los inmigrantes digitales pedagógicos en el conocimiento tecnológico, 

conocimiento tecnológico de contenido y en el conocimiento tecnológico pedagógico. 

     En la sinergia evaluación los procesos didácticos basados en el modelo TPACK que 

están implementando los profesores son altos, además de ser la mediana más alta entre 

las tres sinergias del evento. La valoración de los aprendizajes de los estudiantes es 

importante al momento de mejorar las actitudes hacia las matemáticas, en otras 

palabras, se podría decir que es uno de los elementos que logra mantener altas las 

actitudes de los estudiantes. 

     Además, la evaluación se encuentra inmersa en las tres fases didácticas y los 

inmigrantes digitales pedagógicos identifican el crecimiento cognitivo, afectivo y 

conductual en los nativos digitales por medio de pruebas, exámenes, chequeo del 

aprendizaje, sugerencias, correcciones de errores, aclaración de dudas, reflexión, 

retroalimentación. 

     El conocimiento tecnológico en la sinergia evaluación las plataformas puestas a 

disposición a los profesores para el seguimiento de desempeños, poco son utilizadas 

por los mismos; situación que desfavorece los resultados de implementación del 

modelo TPACK. Mientras que, el conocimiento pedagógico en la sinergia evaluación 

se encuentran resultados favorables dado que el profesor claramente valora los 

aprendizajes a través de acciones propias del estudiante a partir de las dinámicas 

planificadas previamente. 

     Esta favorabilidad se evidencia cuando los profesores retroalimentan las fortalezas 

y debilidades a los estudiantes y padres de familia en los aprendizajes logrados, 

verifican el procedimiento implementado por los estudiantes en la solución de las tareas 

matemáticas, utilizan los errores como una oportunidad para mejorar y valoran la 

representación gráfica realizada para solucionar la tarea matemática.  

RE
DI
-U
M
EC
IT



490 
 

     En el conocimiento tecnológico pedagógico en la sinergia evaluación los 

inmigrantes digitales pedagógicos establecen criterios de evaluación dentro de la 

plataforma puesta a disposición por la institución para valorar los aprendizajes de los 

estudiantes. Es decir, que los recursos de uso institucional, regular y exigido por las 

directivas asigna la responsabilidad a los profesores de utilizarla. Sin embargo, aún 

existen participantes que no la utiliza (9 profesores). 

     En el conocimiento tecnológico pedagógico del contenido al interior de la sinergia 

evaluación se concluye que los inmigrantes digitales pedagógicos tienen claro los 

criterios de evaluación de los desempeños de los estudiantes para valorarlos y 

sistematizarlos. Ahora, no son sistematizados con los recursos tecnológicos para ser 

compartidos fácilmente con padres de familia, estudiantes y pares o comunidades de 

aprendizaje, lo que se refleja en bajos procesos didácticos al interior de la sinergia 

evaluación. 

     En resumen, la realidad de los elementos del modelo TPACK que están 

implementando los inmigrantes digitales permite identificar que existen altos procesos 

didácticos al interior de las prácticas educativas. Es decir, que los profesores que 

enseñan matemáticas dominan la disciplina de manera amplia y cuentan con procesos 

pedagógicos importantes que logran mantener las actitudes cognitivas, afectivas y 

conductuales altas en los nativos digitales. Pero presentan dificultades para ser 

implementados en el componente tecnológico, en otras palabras, el conocimiento 

tecnológico, conocimiento tecnológico de contenido y en el conocimiento tecnológico 

pedagógico al interior de cada sinergia. 
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Oe3.Establecer la relación entre las estrategias didácticas basadas en el modelo 

TPACK que están aplicando los profesores de matemáticas de básica primaria y la 

actitud hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de 

la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante en sus sedes Manitas y 

Villas del Diamante. 

     A través del coeficiente de Rho Spearman Brown se ha establecido una correlación 

con un nivel de significancia de 0,024, confirmando que existe una correlación entre la 

didáctica basada en el modelo TPACK que están implementando los profesores (evento 

generador) y las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas (evento a modificar). 

     No obstante, el coeficiente de Rho Spearman (-0.386) indica que la didáctica basada 

en el modelo TPACK que están implementando los profesores que enseñan 

matemáticas en básica primaria (34 participantes) influye de manera negativa en la 

actitud de los estudiantes de grado quinto de básica primaria, en otras palabras, está 

siendo mal implementada. 

     Aunque estadísticamente las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas son 

altas, un porcentaje significativo (47,2% del 100% de los participantes) se encuentran 

en las categorías de actitudes muy bajas, bajas y regulares. Mientras que, el 82,4% del 

100% de los profesores participantes que enseñan matemáticas se ubican con procesos 

didácticos basados en el modelo TPACK entre las categorías de altos y muy altos 

procesos didácticos. 

     Por lo tanto, se concluye que, aunque los procesos didácticos de los profesores que 

enseñan matemáticas en grado quinto de básica primaria son altos y muy altos, no se 

están empleando de manera correcta. En otros términos, se está afectando las actitudes 

hacia las matemáticas de los estudiantes negativamente.  

    Resaltando que los enseñantes tienen dominio del conocimiento disciplinar o de 

contenido (CC) y dominio del conocimiento pedagógico (CP), en este sentido que RE
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domina el conocimiento de la disciplina que enseña y conoce la forma de enseñar la 

disciplina. Sin embargo, el dominio del conocimiento tecnológico (CT) los resultados 

son desfavorables dentro de la didáctica del modelo TPACK, en especial en el 

conocimiento de la forma de implementar la tecnología para lograr resultados positivos 

en las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes. 

     En las actitudes de los estudiantes hacia las matemáticas la sinergia cognitiva se 

encuentra en una categoría baja, en cambio las sinergias afectiva y conductual se ubican 

en una categoría alta. Es decir que, los estudiantes participantes presentan sentimientos 

de aceptación y presentan disposición, pero existen algunos factores que dificultan 

tener alta percepción cognitiva hacia las matemáticas. 

     En consecuencia, los elementos del modelo TPACK que los profesores de 

matemáticas están implementando causan un efecto inverso en las actitudes hacia las 

matemáticas, dando espacio al desconocimiento de las bondades que ofrece la 

tecnología a favor de las actitudes hacia la disciplina de los estudiantes de grado quinto 

de básica primaria de la IED Confederación Brisas del Diamante en sus sedes de básica 

primaria Villas del Diamante y Las Manitas. 

 

Oe4. Diseñar la propuesta didáctica basada en modelo TPACK que permita mejorar la 

actitud hacía las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de 

las escuelas públicas de la localidad Ciudad Bolívar de Bogotá. 

     En el objetivo específico cuatro se enfocó en realizar el constructo teórico como la 

base para diseñar la propuesta realizada, en donde se describieron los elementos 

tecnológicos, pedagógicos y disciplinares que están siendo implementados y los que se 

están obviando por los profesores que enseñan matemáticas en grado quinto de básica 

primaria. 
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     Los docentes dominan el conocimiento de contenido (CC), el conocimiento de la 

pedagogía (CP) y cuentan con algunos conocimientos en tecnología (CT). Pero, se 

encuentra un arraigo a metodologías tradicionales para enseñar matemáticas, es decir, 

no se integran las tecnologías a las clases. Por lo que no son incluidas en los diferentes 

momentos didácticos (Planeación, Mediación y Evaluación). 

      Siendo necesario que los profesores actualicen el conocimiento tecnológico (CT), 

conocimiento pedagógico (CP) y conocimiento de contenido (CC) de manera que 

puedan integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas mediante la propuesta 

didáctica DITECMAT basada en el modelo TPACK para mejorar, reforzar y/o 

potenciar las actitudes hacia las matemáticas y configurada con cautela a partir de los 

resultados obtenidos durante la investigación. 

     La tecnología es una disciplina auxiliar que permite enseñar las matemáticas 

buscando nuevas estrategias didácticas y a la vez integrar la tecnología en la enseñanza 

de las matemáticas es uno de los principales retos y reconocer a los profesores como 

inmigrantes digitales pedagógicos y a los estudiantes como nativos digitales para 

cambiar las formas de enseñar. 

     D’Amore (2021) ha manifestado que cambiar de ambiente y de recursos permite a 

los estudiantes mejorar las actitudes hacia el contenido que va a aprender, privilegiando 

la acción de los actores del proceso educativo por medio de la resolución de problemas, 

promoviendo la comunicación, la interacción, confrontando ideas. En otras palabras, 

sintiéndose parte de una comunidad que aporta en un propósito común, pero a la vez 

en beneficio propio. 

     Para los estudiantes es una novedad encontrarse aprendiendo matemáticas con 

ayuda de la tecnología, con sitios web que no ha imaginado y que no conocía, con 

cuentos que narran el origen de las matemáticas o de algunos conceptos matemáticos. 

Estas acciones exigen un aprendizaje de manera natural, comprensible y diferente a lo RE
DI
-U
M
EC
IT



494 
 

tradicional, además de mejorar, reforzar y/o potenciar las AM, es posible que el 

desempeño académico también mejore. 

     Cada acción que se realice para implementar la didáctica DITECMAT exige de 

manera rigurosa una planificación previa por el profesor que enseña matemáticas en 

grado quinto de básica primaria de cada uno de los momentos didácticos de la clase, 

permitiendo anticiparse para sortear posibles situaciones adversas a la clase.  

    Cada una de las actividades propuestas para las sesiones de clase se estructuran en 

los tres momentos didácticos mencionados y conducen inicialmente a que el enseñante 

como inmigrante digital pedagógico actualice el conocimiento tecnológico, pedagógico 

y disciplinar de manera integral dentro de la DITECMAT. Posteriormente, en caso de 

ser necesario se debe adecuar, modificar o reestructurar la actividad propuesta de 

acuerdo con el contexto en el que va a ser implementada. El estudiante nativo digital 

que resuelve las actividades propuestas por el profesor inmigrante digital pedagógico 

amplia su campo de acción en el uso de la tecnología para el aprendizaje de las 

matemáticas y mejora las actitudes hacia las matemáticas. 

     La propuesta didáctica DITECMAT basada en el modelo TPACK para mejorar, 

reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes deja abierto 

un abanico de posibilidades para futuras investigaciones en contextos similares o que 

se adecuen al interés de los investigadores y bajo las respectivas condiciones éticas. 
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Recomendaciones 

     Siguiendo la coherencia que se ha llevado durante esta investigación en la 

presentación del informe, se realizan las recomendaciones de acuerdo con cada uno de 

los objetivos específicos. 

Oe1.Caracterizar las actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto 

de básica primaria de la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante en 

sus sedes Manitas y Villas del Diamante. 

     Las actitudes hacia las matemáticas desempeñan un papel fundamental al momento 

de disponerse para el aprendizaje. Por esta razón, los profesores que enseñan 

matemáticas deben buscar estrategias didácticas que motiven a los estudiantes hacia 

esta disciplina y elimine desde los primeros años escolares la esquela de ser una 

asignatura difícil, enseñándole a aprender de manera fácil, agradable y acorde a la 

época cultural, es decir, integrando la tecnología en la enseñanza. 

     Para lograr lo anterior, es pertinente ejecutar una serie de acciones previamente 

planificadas para que los estudiantes logren conocer diversas estrategias para 

solucionar las tareas matemáticas y que al momento de implementarlas tenga la libertad 

de expresar y representar la solución, escuchando los argumentos del estudiante para 

llegar a la solución. 

     Esto le permite al profesor evidenciar y valorar positivamente la forma en que el 

estudiante comprendió el problema, la manera en que lo proceso y las razones que lo 

llevaron a representar el conocimiento logrado en la solución. Entre tanto que el 

estudiante mejora la confianza, el compañerismo, la participación, la actitud de 

escucha, entre otras. 

     Además, es importante que el estudiante le encuentre sentido a lo que aprende, se 

debe recapitular los contenidos con dinámicas que motiven a los estudiantes hacia las RE
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matemáticas, valorar los conocimientos previos independiente del nivel en que se 

encuentren, adecuar los contenidos de manera coherente y crear curiosidad por el 

origen y evolución de lo que aprenden. 

     La asociación entre pares, la interacción en la clase, compartir las ideas, solucionar 

los problemas matemáticos planteados, la percepción de habilidad, la comprensión de 

material impreso, la práctica, la relación de lo que se aprende con lo vivido en la 

cotidianidad, la solución de problemas con varias respuestas, entre otros. Son factores 

que influyen de manera favorable en las actitudes de los estudiantes hacia las 

matemáticas. 

     La simple idea de utilizar el computador para la diversión o el esparcimiento perdió 

fuerza durante la pandemia, ya que se ha aumentado la frecuencia del uso con fines 

académicos. La integración de la tecnología en la en la enseñanza de las matemáticas 

permite la interacción de los estudiantes de grado quinto con nuevos escenarios que 

permiten involucrar las habilidades de los nativos digitales, amplia el campo de acción 

en el uso de la tecnología en su propio aprendizaje y mejora, refuerza y/o potencia las 

actitudes hacia las matemáticas. 

     Es necesario implementar estrategias didácticas que integren el uso de la tecnología 

en la enseñanza de las matemáticas para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes 

hacia las matemáticas de los nativos digitales con previa planificación, ya que le 

permite a los inmigrantes digitales pedagógicos reflexionar y seleccionar los mejores 

recursos tecnológicos y estrategias que aporten a la comprensión del contenido 

matemático sin descuidar el componente cognitivo, afectivo y conductual hacia la 

disciplina. 
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Oe2. Identificar los elementos del modelo TPACK que están siendo implementados 

por los profesores de matemáticas de grado quinto de básica primaria de la institución 

educativa Confederación Brisas Del Diamante en sus sedes Manitas y Villas del 

Diamante. 

     La investigación evidenció que la formación académica, la edad y la experiencia 

aportan a una educación de calidad y a la vez influye en las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes. Siendo imperante la actualización continua de los 

profesores que enseñan matemática en el campo tecnológico, tecnológico pedagógico 

y tecnológico de contenido para que pueda integrar la tecnología en las prácticas 

educativas con fundamentos tecnológicos, pedagógicos y disciplinares. 

     Aunque los procesos didácticos que implementan los profesores estadísticamente 

son altos, es necesario mejorar los elementos que integran el conocimiento tecnológico 

pedagógico con el diseño de blogs, uso de la plataforma Teams, implementación de 

estrategias que involucre el diseño de mapas conceptuales con cmaptools, simulaciones 

con GeoGebra o valoración de conocimientos con kahoot, realizar simulaciones o el 

uso de las redes sociales con fines pedagógicos. De igual manera, es pertinente diseñar 

los organizadores previos y potenciar la inclusión de género para estimular el interés 

por las áreas STEM. 

     Para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes de los nativos digitales hacia las 

matemáticas conviene que los inmigrantes digitales fortalezcan las habilidades para el 

diseño de videos, implementar aplicaciones educativas y valorar la necesidad de 

pertenecer a comunidades de pares académicos, sistematizar la valoración de los 

desempeños de los estudiantes, integrar medios de comunicación electrónicos con 

padres de familia y estudiantes e integrar rúbricas de evaluación digitales. En la época 

cultural permeada por la tecnología hacer uso de estos recursos tecnológicos es una 

necesidad. RE
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     Continuar con el propósito de mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas requiere que el estudiante conozca alternativas para la resolución de las 

tareas matemáticas. Es imprescindible retomar recursos tecnológicos que fueron 

esenciales en la pandemia para poder continuar con la formación académica y que se 

han dejado de lado una vez se retornó a las escuelas. 

     Aunque los inmigrantes digitales pedagógicos tienen claro los criterios de 

evaluación de los desempeños de los nativos digitales para valorarlos y sistematizarlos. 

Sin embargo, se deben sistematizar continuamente y ponerlos a disposición en medios 

digitales de padres de familia, estudiantes y pares o comunidades de aprendizaje. 

 

Oe3.Establecer la relación entre las estrategias didácticas basadas en el modelo 

TPACK que están aplicando los profesores de matemáticas de básica primaria y la 

actitud hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de 

la institución educativa Confederación Brisas Del Diamante en sus sedes Manitas y 

Villas del Diamante. 

     Dada la relación inversa entre las estrategias didácticas basadas en el modelo 

TPACK que están implementando los profesores que enseñan matemáticas y las 

actitudes hacia las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria, 

es inevitable la actualización continua del conocimiento tecnológico, el conocimiento 

tecnológico pedagógico y el conocimiento tecnológico de contenido para integrar de 

manera exitosa la tecnología en las prácticas educativas con fundamentos tecnológicos, 

pedagógicos y disciplinares para mejorar, reforzar y/o potenciar las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes. 
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Oe4. Diseñar la propuesta didáctica basada en modelo TPACK que permita mejorar la 

actitud hacía las matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria de 

las escuelas públicas de la localidad Ciudad Bolívar de Bogotá. 

     En coherencia con los anteriores objetivos que han marcado la ruta en la 

investigación para resolver el enunciado holopráxico se ha diseñado la propuesta 

didáctica DITECMAT basada en el modelo TPACK para mejorar, reforzar y/o 

potenciar las actitudes hacia las matemáticas. Para poder implementarla se recomienda 

a los profesores valorar la importancia de planificar cada uno de los momentos 

didácticos de la clase para integrar la tecnología en la enseñanza de las matemáticas. 

Asimismo, actualizar o replantear constantemente esta planeación a partir del insumo 

obtenido al identificar las fortalezas y debilidades que presentan los estudiantes de 

manera favorable para las actitudes hacia las matemáticas. 

     Los inmigrantes digitales pedagógicos que implementen la didáctica DITECMAT 

basada en el modelo TPACK para mejorar, fortalecer y/o potenciar las actitudes hacia 

las matemáticas de los nativos digitales de grado quinto de básica primaria deben 

actualizar el conocimiento tecnológico, el conocimiento tecnológico pedagógico y el 

conocimiento tecnológico de contenido siguiendo las orientaciones dadas en la 

propuesta y al interior de cada una de las actividades. 

     Uno de los obstáculos encontrados para implementar la tecnología en la enseñanza 

de las matemáticas es la rápida desactualización del conocimiento tecnológico. Una 

ruta para informarse y actualizarse continuamente es participar en comunidades de 

pares académicos en la que se socializan y comparten nuevas metodologías, tendencias 

en tecnología educativa, experiencias didácticas innovadoras, nuevos recursos entre 

otros que pueden adecuarse de acuerdo con el contexto y ponerlas en práctica con los 

estudiantes. 
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Anexos 

 

Anexo 1. Escala de medición de actitudes hacia las matemáticas (fragmento) 

UNIVERSIDAD METROPOLITANA 

DE EDUCACIÓN, CIENCIA Y TECNOLOGÍA  

 

Programa: Doctorado en Ciencias de la Educación 

 Investigador: Carlos Alfonso Toquica Muñoz 

ESCALA DE ACTITUDES HACIA LAS MATEMÁTICAS  

DE LOS ESTUDIANTES DE GRADO QUINTO DE BÁSICA PRIMARIA 

Lugar de aplicación: _______________________________________________ 

Fecha: _______________________________ Hora de aplicación: __________ 

Grado: ________  Jornada: ______ Edad: _______  Género:  ( ) Masculino         

( ) Femenino 

Carlos Alfonso Toquica Muñoz, como estudiante de Doctorado en Ciencias de la 

Educación en la Universidad Metropolitana de Educación, Ciencia y Tecnología 

(UMECIT) de Panamá está realizando un estudio sobre la didáctica basada en el 

modelo TPACK para realizar una propuesta que mejore las actitudes hacia las 

matemáticas de los estudiantes de grado quinto de básica primaria en la localidad de 

ciudad Bolívar de la ciudad de Bogotá, Colombia. 

 

Enseguida se presentan una serie de frases para medir la actitud hacia las matemáticas 

de los niños y niñas de quinto grado de primaria. Es importante resaltar que las RE
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respuestas que usted suministre son totalmente anónimas, confidenciales y se 

utilizarán únicamente para la investigación. 

            Sinergia cognitiva    /                 Sinergia afectiva   /                Sinergia conductual 

Por favor marcar con una “X” la respuesta que usted considere de acuerdo con 

cada frase. 

FRASES NUNCA 
CASI 

NUNCA 

CASI 

SIEMPRE 
SIEMPRE 

1.Confió en mi habilidad para resolver los ejercicios de 

matemáticas. 

    

2.Es conveniente resolver ejercicios de matemáticas con ayuda 

del profesor o los compañeros. 

    

3.Me agrada aprender matemáticas.     

4.Resuelvo los ejercicios de matemáticas con la orientación del 

profesor. 

    

………………………………………………………………………………………………………………….. 

11.Estoy dispuesto (a) a preguntar al profesor o compañeros 

cuando no entiendo algún ejercicio. 

    

12.Me parece bien comparar los ejemplos de ejercicios 

resueltos de matemáticas para resolver un ejercicio 

matemático. 

    

13.Me emociona saber que soy bueno en matemáticas.     

14.Pienso que es mejor resolver los ejercicios de matemáticas 

en grupo. 

    

15.Resuelvo los ejercicios en clase de matemáticas con ayuda 

de la calculadora, Tablet o computador. 

    

16.Me incomoda cuando quiero saber algo y no se ha tenido en 

cuenta. 
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17.Me gusta cuando logro corregir los errores que cometo al 

resolver los ejercicios de matemáticas.  

    

18. Estoy en actitud de escuchar las explicaciones de mis 

compañeros de clase o del profesor. 

    

19.Me agrada conocer mi progreso y dificultades en 

matemáticas. 

    

20. Resuelvo problemas matemáticos de la cotidianidad 

(compras, transporte, juegos, entre otros) 

    

21.Organizo mi tiempo para realizar bien todas mis tareas.     

22.Me alegra cuando alguien quiere ayudarme a superar mis 

dificultades en matemáticas. 

    

23.Considero que las matemáticas son útiles en la vida.     

……………………………………………………………………………………………………………… 

43.Considero que hacer cosas prácticas ayudan a entender 

mejor las matemáticas. 

    

44.Creo que un computador, tableta, calculadora u otro 

material tecnológico me ayuda a aprender mejor las 

matemáticas. 

    

47.A mi modo de ver es práctico usar la calculadora, 

computador o tableta para resolver los ejercicios matemáticos. 

    

48.En mi opinión practicar lo que aprendo en una tableta, 

calculadora o computador me permite entender mejor las 

matemáticas. 

    

¡Muchas gracias! por su colaboración. 
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Anexo 2.  Didáctica basada en el modelo TPACK (fragmento) 

UNIVERSIDAD METROPOLITANA 

DE EDUCACIÓN, CIENCIA Y TECNOLOGÍA  

ESCALA DE MEDICIÓN  

DIDÁCTICA BASADA EN EL MODELO TPACK 

Institución educativa: __________________________________________________ 

Sede: _________________________________________   Jornada: _________ 

Fecha: _____________________________________ Hora: __________ 

Apreciado profesor/a: 

Como estudiante de Doctorado en Ciencias de la Educación en la Universidad 

Metropolitana de Educación, Ciencia y Tecnología (UMECIT) de Panamá estoy 

realizando una investigación para diseñar una propuesta didáctica basada en el modelo 

“Technological Pedagogical Content Knowledge” TPACK para mejorar la actitud de 

los estudiantes de básica primaria hacia las matemáticas. 

Por lo anterior, solicito su colaboración respondiendo el cuestionario “Didáctica basada 

en el modelo TPACK” tipo escala de Likert con alto grado de veracidad y objetividad. 

Es importante resaltar que no hay respuestas correctas o incorrectas y la información 

que usted suministre es totalmente confidencial y únicamente se utilizará como 

aporte a la investigación. 

Agradezco su participación. 

Carlos Alfonso Toquica Muñoz 

Investigador 
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Aspectos generales: 

 

Seleccione la opción que considere correspondiente 

 

     Género  

(  ) Masculino     (  ) Femenino         (  ) Otro 

 

      Edad: 

( ) De 25 a 30 años               ( ) De 31 a 35 años     (   ) De 41 a 45 años       

(  ) De 36 a 40 años    ( ) De 46 años  o más 

 

¿Qué estudios realizó antes de ocupar el cargo de docente en la SED? 

__________________________________________________________________ 

¿Qué estudios ha realizado en ejercicio del cargo de docente de la SED? 

___________________________________________________________________ 

Seleccione el área o las áreas del conocimiento en las que se ha desempeñado en 

básica primaria durante los años de experiencia como profesor. 

( ) Ciencias Naturales ( ) Ciencias Sociales ( ) Educación Artística 

( ) Educación Ética ( ) Educación Física ( ) Educación religiosa 

( ) Humanidades ( ) Matemáticas ( ) Tecnología e Informática 

 ( ) Otra (s): ___________________________________________ 

Años de experiencia: 

( ) De 0 a 5 años    ( ) De 6 y 10 años        ( ) De 11 y  15 años 

 ( ) De 16 y 20 años    ( ) De 21 y 25 años     ( ) Más de 26 años 

          

Tipo de vinculación: 

( )  Provisional ( ) Periodo de prueba ( ) Propiedad o carrera 

administrativa RE
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Para las siguientes preguntas seleccione la escala que mejor lo/a identifique 

 

1 2 3 4 5 

Muy en 

desacuerdo 

En desacuerdo Ni de acuerdo / Ni 

en desacuerdo 

De acuerdo Muy de 

acuerdo 

 

           Sinergia planeación /              Sinergia mediación /             Sinergia evaluación 

 PREGUNTAS 1 2 3 4 5 

1 
¿Muestra la importancia de la aplicación de los contenidos del curso a los 

estudiantes? 

     

2 ¿Proyecta en los objetivos una secuencia lógica del contenido a aprender?      

3 ¿Diseña estrategias didácticas para recapitular un contenido o tema?      

4 
¿Determina los logros e indicadores para valorar los aprendizajes de los 

estudiantes? 

     

5 
¿Determina los objetivos para motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje de los 

nuevos contenidos? 

     

6 ¿Diseña estrategias didácticas para socializar los criterios de evaluación?      

7 ¿Diseña una rúbrica para valorar los aprendizajes de los estudiantes?      

8 
¿Estructura los lineamientos curriculares de acuerdo con los estándares de la 

institución? 

     

9 
¿Organiza los contenidos de acuerdo con los conocimientos previos de los 

estudiantes? 

     

10 
¿Diseña estrategias didácticas para que los estudiantes evidencien el origen y 

evolución del contenido o tema a aprender? 

     

11 
¿Determina los objetivos para valorar en los estudiantes el aprendizaje conceptual, 

procedimental y actitudinal? 

     

12 
¿Se actualiza en nuevas tecnologías para abordar los contenidos o temas haciendo 

uso de herramientas TIC? 
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13 ¿Utiliza el software Excel para realizar gráficas, cálculos, entre otros?      

14 
¿Consulta información en internet para fortalecer el tema a trabajar en la práctica 

educativa? 

     

15 ¿Diseña un blog para apoyar el proceso de enseñanza y aprendizaje?      

16 ¿Crea una wiki para apoyar el proceso de enseñanza y aprendizaje?      

17 ¿Utiliza la plataforma Teams para realizar diferentes acciones de la planificación?      

18 ¿Identifica plataformas educativas para apoyar su labor como profesor/a?      

19 
¿Utiliza YouTube para resolver las inquietudes del tema o contenido que se 

desarrolla? 

     

20 
¿Busca y selecciona aplicaciones educativas (entre otros, cmaptools, GeoGebra, 

kahoot) en internet para apoyar el proceso de enseñanza y aprendizaje? 

     

21 
¿Identifica algunas aplicaciones para realizar simulaciones del tema o contenido a 

desarrollar con los estudiantes? 

     

22 
¿Utiliza la plataforma apoyo escolar para realizar seguimiento de los desempeños de 

los estudiantes? 

     

23 
¿Permite que el estudiante resuelva los ejercicios, actividades o tareas asignadas de 

manera autónoma? 

     

24 
¿El estudiante debe resolver los ejercicios, las actividades o tareas que se le asignen 

siguiendo una estructura explicada en clase? 

     

25 

¿Permite que el estudiante tome las decisiones para resolver de la mejor forma que 

considere los ejercicios, las actividades o tareas asignadas durante la práctica 

educativa? 

     

26 ¿Adecua los ejercicios, las actividades o tareas al contexto de la práctica educativa?      

27 
¿Determina en los objetivos, utilizar la evaluación como una oportunidad para que 

el estudiante aprenda? 
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28 
¿Selecciona información de textos para fortalecer el proceso de enseñanza y 

aprendizaje? 

     

29 

¿Diseña guías de trabajo en la aplicación Word, seleccionando la información en 

libros o internet que le permita a los estudiantes comprender mejor el contenido o 

los temas que deben aprender? 

     

30 
¿Diseña mapas conceptuales en cmaptools para que los estudiantes comprendan 

mejor el contenido o tema que deben aprender? 

     

31 
¿Realiza presentaciones en el programa PowerPoint para mostrar información 

relevante en la explicación de un contenido o tema a los estudiantes? 

     

32 
¿Programa en Excel la forma en que llevará el registro de las notas, punto o 

valoraciones de los aprendizajes de los estudiantes? 

     

33 
¿Comparte información relacionada con el contenido o tema a desarrollar con los 

estudiantes o padres de familia por medio del correo electrónico institucional? 

     

34 
¿Propone realizar equipos de trabajo en la plataforma Teams durante la clase para 

apoyar el proceso de enseñanza y aprendizaje? 

     

35 ¿Diseña videotutoriales para explicar algún contenido o tema a sus estudiantes?      

36 
¿Diseña actividades interactivas en Live Worksheet de algún contenido o tema para 

los estudiantes? 

     

37 
¿Realiza test en Kahoot como una estrategia para aprender o repasar algún contenido 

o tema con los estudiantes de manera interactiva y divertida? 

     

38 
¿Diseña actividades de algún tema o contenido para que los estudiantes las resuelvan 

con ayuda de simuladores? 

     

39 
¿Registra los criterios para realizar la evaluación de los estudiantes en la plataforma 

apoyo escolar? 

     

40 
¿Crea grupos de trabajo en WhatsApp para debatir, pedir la opinión o compartir 

información de una temática con los estudiantes y padres de familia? 

     

41 
¿Utiliza Facebook, Twitter o Instagram para debatir, pedir la opinión o compartir 

información de una temática con los estudiantes y padres de familia? 
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42 ¿Diseña rúbricas de evaluación con alguna herramienta de internet?      

43 ¿Evalúa el aprendizaje de los estudiantes por medio de alguna herramienta TIC?      

44 
¿Durante la planeación de la clase con frecuencia diseña actividades que involucra 

las redes sociales? 

     

45 
¿Diseña estrategias didácticas para identificar los conocimientos previos de los 

estudiantes? 

     

……………………………………………………………………………………………………………………… 

57 

¿Tiene en cuenta la inclusión de genero al momento de diseñar las estrategias 

didácticas para impulsar el interés en áreas STEM (ciencia, tecnología, ingeniería y 

matemáticas, por sus siglas en inglés) 

     

58 

¿Diseña estrategias didácticas que requieren del estudiante habilidades de 

abstracción, descomposición, reconocimiento de patrones y pensamiento 

algorítmico (paso a paso) para resolverlas? 

     

59 
¿Diseña estrategias didácticas que integran herramientas TIC en los procesos de 

enseñanza y aprendizaje? 

     

60 
¿En la práctica educativa explica a los estudiantes la estructura y organización de la 

clase? 

     

61 
¿En la práctica educativa asigna las responsabilidades que debe cumplir cada 

integrante de la clase para alcanzar los objetivos del tema o contenido a aprender? 

     

62 
¿Socializa con los estudiantes la función de cada criterio establecido en la rúbrica de 

evaluación para evidenciar los aprendizajes logrados? 

     

63 
¿Socializa con los estudiantes los criterios de evaluación para orientarlo y mejorar 

la calidad de su aprendizaje? 

     

64 
¿Promueve el trabajo colaborativo con las actividades, tareas o ejercicios diseñados 

para el aprendizaje? 

     

65 
¿Organiza grupos heterogéneos de estudiantes para resolver las actividades, tareas o 

ejercicios asignados en equipo? 
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66 
¿Durante la explicación de un tema o contenido evidencia la importancia de su 

aprendizaje y aplicación en diferentes campos? 

     

67 
¿Durante la explicación de un tema o contenido evidencia la importancia de utilizar 

herramientas TIC para comprenderlo mejor? 

     

68 
¿Aborda la enseñanza de un tema o contenido teniendo en cuenta la cotidianidad de 

los estudiantes? 

     

69 
¿Cita hechos históricos del contenido o tema a enseñar para motivar el aprendizaje 

de los estudiantes? 

     

70 ¿Aclara las dudas e inquietudes de los estudiantes durante la explicación de un tema?      

71 
¿Aborda un contenido o tema a partir del análisis y síntesis de la información que 

realizan los estudiantes como una forma de aprendizaje? 

     

72 
¿Desarrolla un tema o contenido por medio de la solución de problemas durante el 

proceso de enseñanza y aprendizaje? 

     

73 
¿Desarrolla un tema o contenido por medio de aprendizaje colaborativo, por 

proyectos y basado en problemas, durante el proceso de enseñanza y aprendizaje? 

     

74 
¿Valora la participación de los estudiantes en clase durante el desarrollo de un tema 

o contenido? 

     

75 
¿En el aula de clase utiliza herramientas TIC al abordar un tema o contenido como 

estrategia de enseñanza y aprendizaje? 

     

76 
¿Las actividades, tareas o ejercicios planteados durante la clase son adecuados al 

contexto de los estudiantes? 

     

77 
¿Las actividades, tareas o ejercicios planteados durante la clase a los estudiantes son 

extraídos de los libros de texto o internet? 

     

78 
¿Las actividades, tareas o ejercicios planteados durante la clase a los estudiantes 

favorecen el cálculo mental? 

     

79 
¿Las actividades, tareas o ejercicios son planteados durante la clase a los estudiantes 

para ser resueltos con recursos tecnológicos? 
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80 
¿El planteamiento de las actividades, tareas o ejercicios durante la clase motiva a los 

estudiantes a realizar preguntas? 

     

81 
¿Al plantear las actividades, tareas o ejercicios durante la clase tiene en cuenta la 

diversidad cultural de los estudiantes? 

     

82 
¿Las actividades, tareas o ejercicios planteados durante la clase promueven la 

creatividad de los estudiantes? 

     

83 
¿Las actividades, tareas o ejercicios planteados durante la clase involucran en la 

solución la experiencia de los estudiantes? 

     

84 

¿Orienta a los estudiantes para que resuelvan las actividades, tareas o ejercicios 

planteados durante la clase por medio de la de abstracción, descomposición, 

reconocimiento de patrones y pensamiento algorítmico (solución paso a paso)? 

     

85 
¿Explica a los estudiantes los mecanismos para que comuniquen las soluciones de 

las actividades, tareas o ejercicios? 

     

……………………………………………………………………………………………………………………… 

96 
¿Evalúa la representación gráfica o escrita de la solución de las actividades, tareas o 

ejercicios presentada por los estudiantes? 

     

97 
¿Los resultados obtenidos por los estudiantes en la evaluación son un punto de 

partida para actualizar la planeación de la clase? 

     

98 
¿Pertenece a alguna sociedad de pares académicos que le permita mejorar 

continuamente en la formación de su área disciplinar? 

     

99 
¿Actualiza los conocimientos en su área disciplinar por medio de revistas, boletines 

digitales o páginas web? 

     

100 
¿La e-rúbrica le permite especificar los criterios para valorar y documentar los 

desempeños de los estudiantes? 

     

 

¡Muchas gracias! por su colaboración. 
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Anexo 3. Autorización para realizar la investigación en la Institución Educativa  
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Anexo 4. Tabla de especificidades del evento didáctica basada en el modelo 

TPACK 
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Anexo 5. Tabla de especificidades del evento actitudes hacia las matemáticas 
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Anexo 6. Hoja académica y profesional de los jueces y expertos 

Experto Currículo Instrumento Validado 

Elke Romina 

Marcano Chacón 

Profesión: Docente      

Último título obtenido: Doctora en Educación 

Institución donde trabaja: Universidad Pedagógica 

Experimental Libertador   

Departamento: Integración de la Experiencia Docente 

Asignatura que orienta: Práctica Profesional e Investigación 

Escala de medición 

didáctica basada en el 

modelo TAPCK 

Ernestina Báez 

Parra 

Profesión: Docente.      

Último título obtenido: Doctora en Ciencias de la Educación.  

Institución donde trabaja: UPEL Instituto Pedagógico Rural El 

Mácaro “Luis Fermín”. 

Departamento: Pedagogía e Investigación. 

Asignatura que orienta: Investigación Educativa, Planificación y 

Evaluación de los Aprendizajes, Currículo. 

Escala de medición 

didáctica basada en el 

modelo TAPCK 

Lisbardo 

Colmenares 

Monrroy 

Profesión: Docente     

Último título obtenido: Doctor en Educación  

Institución donde trabaja: Universidad Pedagógica Experimental 

Libertador   

Departamento: Integración de la Experiencia Docente 

Asignatura que orienta: Práctica Profesional Docente e 

Investigación 

Escala de medición 

didáctica basada en el 

modelo TAPCK 

Patricia 

Alcántara 

Profesión: Lic. en Psicología 

Último título obtenido: Dr. en Ciencias de la Educación 

Institución donde trabaja: Universidad Pedagógica Experimental 

Libertador IPREMLF          

Departamento: Pedagogía e Investigación 

Asignatura que orienta: Desarrollo de Procesos Cognitivos, 

Psicología del desarrollo, Psicología del Aprendizaje, Función 

Orientadora del Docente, Orientación Educativa y Diversidad 

Escala de medición de 

actitudes hacia las 

matemáticas de los 

estudiantes de grado 

quinto de básica 

primaria 

Guaiskaicer 

Sanoja 

Profesión: Docente 

Último título obtenido: Doctor en Educación. 

Institución donde trabaja: UPEL. IPR. El Mácaro. Luis Fermín 

Departamento: Ciencia y Tecnología 

Asignatura que orienta: Didáctica de la Matemática. 

Escala de medición de 

actitudes hacia las 

matemáticas de los 

estudiantes de grado 

quinto de básica 

primaria 

José Antonio 

Martínez García 

Profesión: Profesor de Matemáticas  

Último título obtenido: Doctor en Ciencias de la Educación 

Institución donde trabaja: Jubilado UPEL IPR El Mácaro 

Departamento: Ciencia y Tecnología 

Asignatura que orienta: Educación Matemática 

Escala de medición de 

actitudes hacia las 

matemáticas de los 

estudiantes de grado 

quinto de básica 

primaria 
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Anexo 7. Constancias de validación de los expertos 
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Anexo 8. Índice de validez del instrumento didáctica basada en el modelo 

TPACK 
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Anexo 9. Índice de validez del instrumento actitudes hacia las matemáticas  
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Anexo 10. Evidencia de la obtención de los consentimientos informados 
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Anexo 11. Evidencia de la aplicación de los instrumentos a los estudiantes y a los 

profesores. 
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Anexo 12. Certificación del trabajo de campo 
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Anexo 13. Certificación corrección ortográfica, gramatical y de estilo 
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