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Resumen

El presente proyecto de investigacion tiene como propdsito mejorar la competencia Explicacion
de Fendomenos Quimicos en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Maria
Auxiliadora de Guadalupe Huila, a través del disefio de una propuesta de intervencion que
involucra la ladica contextual como estrategia. EI proyecto estid sustentado en teorias que
involucran: la ladica desde el punto de vista de Jiménez (2004) citado en Posso, Sepulveda,
Navarroy Laguna (2015) y Huizinga (2000) citado en Posso, Sepulveda, Navarro y Laguna, 2015);
Estrategias Didacticas trabajadas desde Diaz-Barriga, Arceo, Chadwic y Hernandez Rojas (2010)
y la competencia explicacion de fenémenos quimicos desde Tobon, Henao-Cerén, Mariluz,
Ramirez Gallardo, Oscar Eduardo (2006); Quintanilla (2005). Estudio trabajado desde un
paradigma positivista, un tipo de investigacion cuantitativo y un disefio pre-experimental. Se
desarroll6 con 31 estudiantes como muestra, todos del grado 1001. Se utiliz6 como técnicas de
recoleccion de datos: la encuesta para caracterizar a los estudiantes, un cuestionario de la prueba
SABER 11 aplicada como diagndstico y un post-test como prueba comparativa. Analizados los
resultados se concluye que si se cambia la estrategia tradicional por otra mas dindmica que esté
acorde con los estudiantes y que los mismos educandos ayuden a proponer, se mejoran
sustancialmente los resultados que se venian obteniendo. Esta generalizacion contribuyd a
plantear y desarrollar una propuesta basada en estrategias ltdicas, desarrolladas en el contexto de
los estudiantes, para que sean ellos mismos quienes descubran el conocimiento y pueda ser

aplicado en la vida diaria.

Palabras clave: estrategia didactica; ludica; competencia; fendbmenos quimicos.
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Abstract

The purpose of this research project is to improve the Explanation of Chemical Phenomena
competence in tenth grade students of the Maria Auxiliadora de Guadalupe Huila Educational
Institution, through the design of an intervention proposal that involves contextual play as a
strategy. The project is supported by theories that involve: playfulness from the point of view of
Jiménez (2004) cited in Posso, Sepulveda, Navarro and Laguna (2015) and Huizinga (2000) cited
in Posso, Sepulveda, Navarro and Laguna, 2015); Teaching Strategies worked from Diaz-Barriga,
Arceo, Chadwic and Hernandez Rojas (2010) and the explanation of chemical phenomena
competence from Tobon, Henao-Cerén, Mariluz, Ramirez Gallardo, Oscar Eduardo (2006);
Quintanilla (2005). Study worked from a positivist paradigm, a type of quantitative research and
a pre-experimental design. It was developed with 31 students as a sample, all from grade 1001.
Data collection techniques were used: the survey to characterize the students, a questionnaire of
the SABER 11 test applied as a diagnosis and a post-test as a comparative test. After analyzing the
results, it is concluded that if the traditional strategy is changed for a more dynamic one that is in
line with the students and that the students themselves help to propose, the results that have been
obtained are substantially improved. This generalization contributed to raise and develop a
proposal based on playful strategies, developed in the context of the students, so that they
themselves discover the knowledge and can be applied in daily life.

Keywords: didactic strategy; playful; competition; chemical phenomena.
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Introduccion

La educacion es necesaria en todos los sentidos: para mejorar niveles de bienestar social y
aspectos econémico, procurar la equidad econémica y social; propiciar la movilidad social de las
personas, preparacion para el acceso a mejores niveles de empleo, elevar las condiciones culturales
de la poblacion, ampliar las oportunidades de los jovenes, vigorizar los valores civicos y laicos
que fortalecen las relaciones de las sociedades, el avance democratico; el impulso de la ciencia, la

tecnologia y la innovacion, (UNAM, 2019).

La experiencia mundial muestra la existencia de una estrecha correlacion entre el nivel de
desarrollo de los paises, en su sentido amplio, con la fortaleza de sus sistemas educativos y de
investigacion cientifica y tecnoldgica. Segun estudios de la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE, 2017), un afio adicional de escolaridad incrementa el producto
interno bruto per cépita de un pais entre 4 y 7%. Para las naciones de la modernidad el
conocimiento se ha convertido en uno de los factores mas importantes de la produccion. Las
sociedades que mas han avanzado en lo econémicoy en lo social son las que han logrado
cimentar su progreso en el conocimiento, tanto el que se transmite con la escolarizacion, como el

que se genera a través de la investigacion.

En Colombia, por ejemplo, las pruebas Saber que se realizan en tercero, quinto, noveno y once,
se estan aplicando con el proposito principal de contribuir con el mejoramiento de la calidad
educativa. Como Politica de Calidad las pruebas saber se orientan al mejoramiento y
fortalecimiento institucional para lograr los aprendizajes y desarrollo de competencias basicas

ciudadanas y laborales de los estudiantes.

Por lo anteriormente expuesto los resultados de estas pruebas deben ser contempladas y

analizadas dentro de los procesos de Gestion de los planes de mejoramiento de los establecimientos
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educativos, es asi como en esta investigacion se logra reconocer un problema institucional, que
convoca la busque da una solucién préactica para el mejoramiento de la competencia mas baja

encontrada en ciencias naturales quimica durante los ultimos cuatro afios consecutivos.

De tal modo se tiene el presente proyecto de investigacion que estd organizada en cinco
capitulos. En el primer capitulo se detalla la situacion problema, que se evidencia en diferentes
paises latinoamericanos hasta centrarnos en la Institucion, evidenciando la necesidad de remediar
los bajos resultados en la competencia explicacion de fendmenos quimicos, a través de didacticas
ludicas, en este capitulo ademas se exponen: la pregunta problemaética, los objetivos y la

justificacion de la investigacion.

El segundo capitulo se enfoca en la fundamentacion de las teorias que nutren este proyecto,
resaltando investigaciones realizadas a nivel internacional y nacional que le dan aportes de gran
relevancia, asi mismo se abordan las bases tedricas, conceptuales y legales colombianas que
contribuyen a este tema y permiten comprender la relevancia de los aspectos abordados dando

bases fundamentales para el soporte de la investigacion.

El tercer capitulo engloba los aspectos metodoldgicos de la investigacion como el método,
tipo, disefio, técnicas como la encuesta, el instrumento de recoleccion de datos que en este caso es
el cuestionario que se constituye inicialmente como prueba diagnostica y luego de aplicadas las
estrategias propuestas, se implementa como post-test, con su respectivo analisis de validez y
confiabilidad. Se aborda el procedimiento de la investigacion y la descripcion de la poblacion y

muestra seleccionada para el desarrollo del proyecto.

El cuarto capitulo describe el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos en la
investigacion, desde lo cuantitativo se fundamenta en el andlisis estadistico que permite elaborar
gréaficas para el analisis de los resultados arrojados por el instrumento y fundamentarlos a partir de

diferentes teorias.
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El quinto capitulo consta de la denominacion, descripcion, objetivos, producto de la propuesta

realizada, finalizando con las conclusiones que se permitieron en la investigacion.



CAPITULO I. CONTEXTUALIZACION
DE LA PROBLEMATICA

15
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1. Contextualizaciéon de la Problematica

1.1. Descripcion de la problematica

Las diversas areas académicas que se trabajan en las instituciones educativas vinculan en sus
procesos, particularidades necesarias para abordar los contenidos en pro de facilitar su aprendizaje;
esto implica que cada disciplina adopte maneras propias de expresion y de desarrollo de los temas
y por ende de las competencias. El area de ciencias naturales ha propuesto las competencias que
corresponden a los aspectos disciplinar y metodoldgico del trabajo de las ciencias, que pretende
revelar la manera de aprendizaje del estudiante y como aplica estos conocimientos del area para
solucionar problemas que pueden ser de la misma disciplina, de metodologias e incluso aspectos

actitudinales.

Teniendo en cuenta lo anotado por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN 2004), entre
estas competencias estan:

1) El uso comprensivo del conocimiento cientifico: Relacionada con la capacidad para comprender y
usar conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la solucion de problemas. Se trata de que el estudiante
comprenda y aplique los conceptos en la resolucion de problemas. La prueba va mas alla de la repeticion
conceptual para pasar a comprender fendmenos cotidianos o que se aprecian repetidamente.

2) Explicacion de fenémenos: Se relaciona con la capacidad para formular explicaciones, también
comprender argumentos y modelos que den razon de los fendmenos. Propende por una posicién critica del
estudiante, de la mano de un analisis basado en el conocimiento cientifico para validar conceptos de mayor
0 menor dificultad.

3) Indagacidn: Se refiere a la capacidad para proponer, preguntas y procedimientos adecuados, asi como
para, organizar e interpretar informacion relevante para responder dichos interrogantes. Este proceso
involucra la observacion y el cuestionamiento sobre un escenario en pro de relacionar resultados posibles

a partir de una accion determinada, dicho de otra forma, la causa y efecto de un proceso en ciencias. Para
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lograrlo se debe hacer uso de diversas fuentes de informacion confiable, en pro de realizar prondsticos,

proponer acciones experimentales, usar instrumentos de medicion y analizar detalladamente resultados

obtenidos como respuesta de sus propios interrogantes.

La presente investigacion se enfoca en la competencia nimero 2, relacionada con la explicacion
de fendmenos en procesos quimicos; esto, debido a que en la Institucion Educativa Maria
Auxiliadora del Municipio de Guadalupe — Huila, hay bajos resultados en las pruebas internas y
externas en esta competencia, evidenciado en el alto porcentaje de respuestas incorrectas que han
presentado los estudiantes en la misma, sobre todo en los aprendizajes: “Explicar cbmo ocurren
algunos fendmenos de la naturaleza basado en observaciones, en patrones y en conceptos propios
del conocimiento cientifico.” En las pruebas de estado ICFES de los Gltimos cuatro afios (2016 a
2019), situacion que genera preocupacion en la comunidad educativa, especialmente a los docentes
del &rea de Ciencias Naturales.

Desde esta perspectiva, es necesario realizar un analisis de la problematica, tomando como
referentes las pruebas internacionales, nacionales, departamentales, municipales y de la institucion
educativa, en mencién, con el propdsito de cotejar los resultados en esta competencia, observar su
derrotero e iniciar a darle solucién a la problematica antes de que se incrementen estos bajos

resultados.

Es muy importante el informe del programa internacional para la Evaluacion de Estudiantes o
Informe PISA (por sus siglas en inglés: Programe foro International Student Assessment) ya que
es un estudio llevado a cabo por la OCDE a nivel mundial que mide el rendimiento académico de

los alumnos en matematicas, ciencias y lectura.

Segun los resultados de la OCDE (2019), se ha encontrado un mejoramiento en el desempefio
de estas tres areas, ya que mantiene un progreso evolutivo. En ciencias especificamente ha
aumentado 25 puntos; es el area con mayor desempefio del pais puesto que casi el 50% de los
estudiantes logran nivel superior; aunque vale resaltar que la media de la OCDE es de 78%. Segun

el anélisis, los estudiantes pueden reconocer como minimo una explicacion veras de procesos



18
cotidianos que involucren el conocimiento cientifico el cual seré tenido en cuenta para establecer

andlisis véalidos basados en informacion proporcionada, de acuerdo con el informe de la OCDE.

Sin embargo, se debe resaltar que el puntaje de Colombia en ciencias naturales es de 413 puntos,
estando por debajo del promedio de la OCDE que tiene 489 puntos; en la siguiente grafica se
presenta una comparacion entre los resultados de Colombia en prueba de ciencias, con el promedio
de paises Latinoamericanos y del Caribe, los paises no asociados a la OCDE vy los paises asociados
ala OCDE.

Figural

Informe Nacional de Resultados para Colombia — PISA 2018

Grafica 9. Puntaje promedio en ciencias
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Nota. Fuente: Informe Nacional de Resultados para Colombia- PISA (2018).
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En esta grafica se aprecia el aumento de 25 puntos de 2006 a 2018, en este periodo el promedio

de Latinoamérica baj6 5 puntos, el promedio de los paises no asociados a la OCDE descendi6 12

puntos y el de los paises asociados a la OCDE 11 puntos. En el afio 2015 el

promedio de Colombia bajé 3 puntos. Se nota, ademas, que en el 2018 el promedio del pais fue 10
puntos superior al promedio de Latinoamérica y el Caribe y 18 puntos por debajo de los paises no
asociados a la OCDE. Comparado el promedio de los paises asociados a la OCDE con Colombia,
este Gltimo se encuentra 76 puntos por debajo. Se evidencia que Colombia comparado con
resultados internacionales ha estado generalmente por debajo, solamente en ciertos periodos ha
sido levemente lo contrario, respecto a paises Latinoamericanos y del Caribe, pero siempre por
debajo de los paises no asociados a la OCDE y mayor diferencia frente a los asociados a la OCDE,
situacién que pone en entredicho los procesos pedagogicos que se han llevado a cabo en los Gltimos

afos en el pais.

De igual manera al realizar el comparativo de los Gltimos cuatro afos, de los resultados de
aprendizajes propios de las competencias en ciencias naturales evaluados por el ICFES,
especificamente teniendo en cuenta el porcentaje promedio de respuestas incorrectas en los
aprendizajes de procesos quimicos, se encuentra que son muy similares los resultados en la

Institucién Educativa, respecto a Colombia y la entidad territorial certificada.

A continuacion, se presentan las graficas comparativas entre la Institucion Educativa Maria
Auxiliadora del Municipio de Guadalupe, Colombia y la entidad territorial certificada en los
altimos cuatro afios, donde se muestra el porcentaje de respuestas incorrectas en los aprendizajes

de las competencias en ciencias naturales, especificamente en los procesos quimicos.



Figura 2

20

Porcentaje Promedio, Respuestas Incorrectas, Procesos Quimicos 2016

% promedio de respuestas incorrectas en los aprendizajes de
procesos Quimicos
2016
HEE mCOLOMBIA ETC
535, 36060 6058 5151 ~85250
46 444743 43 48
20
I - |
" o & A 2 &
be, W @ R & NY K &
o ) Q 2 & N 3 <
Ny < (Joé‘ Q o v \be}\

En el afio 2016 se pudo evidenciar que el aprendizaje “Explicar como ocurren algunos

fendmenos de la naturaleza basado en observaciones, en patrones y en conceptos propios del

conocimiento cientifico”, ha sido el de mayor nimero de respuestas incorrectas en la Institucion

Educativa, en mencion, Colombiay la entidad territorial certificada, estando por encima del 60%.

Figura 3

Porcentaje Promedio Respuestas Incorrectas Procesos Quimicos 2017
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En este afio el componente: “ldentificar las caracteristicas de algunos fendmenos de la
naturaleza basado en el andlisis de informacidn y conceptos propios del conocimiento cientifico”,
fue el de mayor nimero de respuestas incorrectas, estando sobre el 63%. Sin embargo, al realizar
el comparativo con el aprendizaje: “Explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza
basado en observaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico”, este

sigue manteniéndose en un porcentaje alto de respuestas incorrectas, sobre el 58%.

Figural

Porcentaje Promedio Respuestas Incorrectas Procesos Quimicos 2018
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Al andlisis de esta grafica encontramos que el aprendizaje con mayor porcentaje de respuestas
incorrectas es “Modelar fendmenos de la naturaleza basado en el analisis de variables, la relacion
entre dos o mas conceptos del conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de
investigaciones cientificas”, por encima del 64%, seguido del aprendizaje “Utilizar algunas
habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar predicciones” en donde esta por
encima del 59%, mientras el aprendizaje: “Explicar como ocurren algunos fendmenos de la
naturaleza basado en observaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento

cientifico” esta en tercer lugar manteniéndose por encima del 51%.

Figura 2

Porcentaje Respuestas Incorrectas Procesos Quimicos 2019
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En esta gréfica se evidencia que el mayor porcentaje de respuestas incorrectas se encuentra en
el aprendizaje: “Explicar cdmo ocurren algunos fendmenos de la naturaleza basado en
observaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico”, por encima del
55%, ya en este afio no se encuentran resultados del aprendizaje “Modelar fenomenos de la

naturaleza basado en el andlisis de variables, la relacion entre dos o mas conceptos del
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conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de investigaciones cientificas”, que habia

mantenido un incremento de respuestas incorrectas en los afios anteriores, es importante resaltar

que estos dos aprendizajes hacen parte de la competencia: explicacion de fenGmenos.

Teniendo en cuenta el analisis de los Gltimos cuatro afios, el porcentaje de respuestas incorrectas
en los diferentes aprendizajes ha mostrado cambios importantes, ya que en los primeros afios
analizados han estado encabezando algunos aprendizajes que posteriormente han mejorado, estas
diferentes tendencias permiten dilucidar que los aprendizajes con propension a aumentar son:
“Explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza basado en observaciones, en patrones
y en conceptos propios del conocimiento cientifico” y “Modelar fenomenos de la naturaleza
basado en el analisis de variables, la relacion entre dos 0 mas conceptos del conocimiento cientifico
y de la evidencia derivada de investigaciones cientificas”. (Informe Institucional ICFES, 2016-
2019) Vale resaltar que estos dos aprendizajes corresponden a la competencia: “explicacion de

fenomenos”, siendo ésta el objeto de estudio de esta investigacion.

De acuerdo con este analisis, y siendo estudiantes distintos cada afio quienes presentan la
prueba, se deduce que la situacion relacionada con esta problematica, tiene que ver con la manera
como se abordan los contenidos y se desarrollan las competencias en ciencias naturales en la
Institucién Educativa que, por lo general, tiende al esquema tradicional en el momento de la
practica educativa, generando en los educandos monotonia, desinterés y apatia ante el aprendizaje,

entre otros.

Ademés, cabe mencionar que en el &mbito latinoamericano Flores-Flores, Avila-Avila, Rojas-

Jara, Séez-Gonzalez, Acosta-Trujillo y Diaz-Larenas (2017), afirman que:

En el proceso de organizacion de la ensefianza, las estrategias didacticas son herramientas
utiles que ayudan al docente a comunicar los contenidos y hacerlos mas asequibles a la
comprension del estudiante. Una estrategia didactica no es valiosa en si misma; su valor
estd en facilitar el aprendizaje de los estudiantes y en generar ambientes méas gratos y

propicios para la formacion (p. 7).
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En la educacidn, existe un sin numero de estrategias que se pueden aplicar a las metodologias
de trabajo en cada una de las instituciones, pero no todas son Utiles para todos los estudiantes del
pais; se hace necesario analizarlas y aplicarlas de acuerdo con el contexto de los estudiantes, pues
lo que funciona para una region, es posible que no funcione para otra. Igualmente, es necesario
estar atentos a las estrategias y observar aquellas que son mas efectivas a la hora de aplicarlas,

tanto para que permanezcan dentro de las estrategias Utiles, como para observar sus resultados.

En lo nacional, de acuerdo con el articulo de Hernadndez, Recalde y Luna, (2015), como

investigadores expusieron:

Que en el proceso de ensefianza-aprendizaje, cuya dinamica manifiesta se encuentra en la
relacion docente-estudiante, es de vital importancia tener en cuenta las competencias que
los docentes deben desarrollar, para ejercer con éxito su funcidon en la orientacion del logro

de las competencias de los estudiantes (p. 75).

Por ello, es importante que los docentes, ojala a diario, realicen reflexion de su praxis aulica
con el propdsito de no anquilosarse en los procesos y en las estrategias, pues facilmente se pueden
obtener resultados bajos como los de las competencias 2: explicar cémo ocurren algunos
fendmenos de la naturaleza basado en observaciones, en patrones y en conceptos propios del

conocimiento cientifico.

Se debe agregar que, en los &mbitos regional y local, por la experiencia de varios afios de
trabajo, los docentes estan mas preocupados por transmitir a los alumnos, datos o informaciones
de autores, sin importar gustos, intereses, experiencias y vivencias vistas por ellos mismos; no se
implementan diferentes estrategias didacticas; por tal razon, se considera que existen grandes
problematicas a nivel académico y bajo desempefio en las competencias de Ciencias Naturales de

los estudiantes.
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1.2. Formulacion de la pregunta de investigacion

¢Como ayudar a mejorar la competencia: “explicacion de fendémenos quimicos” en los

estudiantes de la Institucion Educativa Maria Auxiliadora del Municipio de Guadalupe- Huila?

1.3. Hipotesis y/o premisas

Hi. La implementacién de actividades ludicas contextuales como estrategias didacticas, permite
elevar la competencia: “explicacion de fendbmenos quimicos™ en los estudiantes de grado décimo

de la institucién Educativa Maria Auxiliadora.

Ho. La implementacion de actividades ludicas contextuales como estrategias didacticas no
permite elevar la competencia: “explicacion de fendmenos quimicos” en los estudiantes de grado

décimo de la Institucion Educativa Maria Auxiliadora.

Ha. La implementacion de actividades ladicas contextuales como estrategias didacticas genera
motivacion en el desarrollo de la competencia “explicacion de fenomenos quimicos” en los

estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Maria Auxiliadora.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Proponer estrategias ludicas como didacticas para elevar la competencia explicacion de
fendmenos quimicos en los estudiantes de décimo de la Institucion Educativa Maria Auxiliadora

del Municipio de Guadalupe - Huila.
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1.4.2. Objetivos Especificos

v’ diagnosticar el nivel real de desempefio de los estudiantes de grado décimo en la

competencia: explicacion de fenédmenos quimicos.

v' formular estrategias ludicas de acuerdo con el contexto que permita contribuir al

mejoramiento del desempefio en la competencia explicacion de fendmenos quimicos.

v Aplicar actividades ludicas contextuales para contribuir al mejoramiento del desempefio

en la competencia explicacion de fenémenos quimicos.

v" Validar la estrategia aplicada, teniendo en cuenta resultados frente a la competencia

planteada.

1.5. Justificacién e impacto

El presente estudio fundamenta su razén en la necesidad de mejorar el nivel de competencia
mas bajo en Ciencias Naturales, directamente en la competencia relacionada con explicacion de
fendmenos quimicos, la cual ha venido presentando resultados desfavorables en los ultimos cuatro
afios en los jovenes de educacion media, tanto en pruebas internas como externas, por tal motivo

se busca implementar actividades ludicas contextuales.

De acuerdo con lo anterior, Alvarado, Salas, ZUfiga, Ledny Torres (2015), pretenden provocar
una reflexion profunda en cuanto a la importancia de desarrollar competencias cientificas, basicas
para la vida en los ambientes aulicos, y de como esta nueva redimension de los procesos de
formacion cientifica podrian transformarse en ese espacio que garantice la apropiacion de
conocimientos y habilidades necesarios para la vida, que les permiten a los educandos

enfrentarla desde la reflexion, la justicia social vy la criticidad.
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En continuidad, el presente ejercicio investigativo toca un tema importante: la implementacién

de estrategias ludicas para elevar la competencia en quimica explicacion de fenémenos, tiene una
importante consecuencia en razon del aporte pedagdgico que puede brindar en: el establecimiento
educativo, en los colegios de la zona y a nivel regional, para ser tenido en cuenta en el desarrollo
de los curriculos de los niveles de secundaria y media para el mejoramiento educativo. A este

tenor, se puede utilizar el trabajo como fuente de consulta institucional.

De esta manera, para Parga-Lozano y Pifieros-Carranza (2018), la ensefianza de la quimica en
la educacién bésica y media en Colombia, “aborda contenidos con poca relevancia para los
estudiantes; son temas disciplinares, que poco afrontan los problemas actuales y los intereses,
sintiéndose que la quimica estéd lejos del contexto y por ello es irrelevante”. Por tanto, se hace
necesario incorporar cambios y disefiar propuestas que favorezcan el aprendizaje de la quimica,
pero en Colombia, los curriculos oficiales de quimica, en basica y media, cambian poco, siendo

curriculos insensibles a los problemas actuales contextuales.

Entonces, se trata de definir actividades ladicas contextuales que motiven el interés de los
estudiantes y les permita enriquecer su saber en ciencia, tocarlo desde su entorno y apropiarse de
los conceptos a la vez que se genere un mejoramiento en la competencia: explicacion de
fendmenos, dando pie a un aprendizaje significativo, que puede abrir camino a una construccion

de su propio proyecto de vida.

Todo lo anterior, en consecuencia, redundar en el desarrollo social de la localidad, de la region
y del pais, en momentos tan grises cuando apenas se intenta salir de una larga época de crisis y de

violencias permanentes.

A nivel investigativo, el proyecto presenta la oportunidad de analizar una situacion que se ha
venido mostrando baja hace mas o menos 4 afios, tanto a nivel regional como nacional y que de

dejarla que avance se puede convertir en una situacion irreparable.
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En el &mbito profesional, de acuerdo a (Naranjo, 2013) la investigacion consiente adjudicarse

retos de creatividad, de andlisis de resultados de la experiencia investigativa, argumentar hipotesis,
y enfrentar el reto de formular sobre conocimientos racionales ciertas y probables, que se obtienen
metodoldgicamente a traves de la sistematizacion, dandole la capacidad de enfrentar procesos de
manera mas analitica y razonadamente, como una nueva forma de asumir el reto de la practica de
la profesion y poder enriquecerla desde sus estudios e investigaciones, contribuir con mas teorias

y conocimientos que permitan avanzar.

A nivel personal, investigar proporciona beneficios a titulo individual, porque genera la
satisfaccion de la creacién de soluciones, ayuda a ampliar la vision de las propias capacidades;
enriquece el saber, debido a que propicia nuevos conocimientos como resultado de la interaccion
entre vivencias en la profesion y la sumatoria de las teorias adquiridas a través de la practica
profesional; tal como lo menciona en el articulo “importancia de la investigacion” de la revista
SciELO: “La investigacion estimula el pensamiento critico, la creatividad y es a través de ella, que
el proceso de aprendizaje se vitaliza y se combate la memorizacion, que tanto ha contribuido a
formar profesionales pasivos, pocos amantes de la innovacidn, con escasa curiosidad e iniciativa

personal.” (Ramirez, 2010).

El analisis puede ampliar a los mismos Proyectos Educativos Institucionales (PEI), en donde se
trazan las directrices generales de las instituciones educativas, y a las Secretarias Municipales y
Departamentales de Educacion. Como aporte metodoldgico, la investigacién se convierte en
referente para ser tenido en cuenta en las aulas por parte de los docentes, para aplicar en los temas

relacionados al conocimiento.

Como aportes sociales, el estudio deja una puerta abierta para futuros examenes sobre el tema,
abre otras posibilidades para ampliar el argumento y las oportunidades de investigar, desde la
misma praxis educativa. Se espera igualmente, que la investigacion sea un referente interesante
para ser asumido por los deméas docentes del area institucionales, de la zona y nacionales, con

miras a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de las instituciones educativas.
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2. Fundamentacion tedrica de la investigacion

2.1. Bases tedricas, investigativas, conceptuales y legales

Este capitulo de la fundamentacion tedrica de la investigacion estd relacionado con la
reparacion de los medios teoricos, investigativos, conceptuales y legales adoptados para no perder
de vista el objeto de estudio, lo cual redundara en una correcta operatividad metodolégica de los
mismos y, desde luego, procurard como resultado una investigacion en la cual sus cuatro elementos
principales (problema de investigacion, marco teérico, metodologia y resultados) revelaran

trascendentales niveles de integracion.

2.1.1. Bases tedricas

Para la presente investigacion se toman como bases teoricas, lo relacionado con la ludica y la
competencia: “explicacion de fendmenos quimicos”, por ser las variables en las que se centra la

investigacion.

La ludica, es una accion inherente al ser humano y le deberia durar para toda la vida. Las
personas que continuamente se estan divirtiendo, aprovechando esta herramienta de la vida viven
mas tranquilos, ocupan su tiempo en buenas acciones y aprenden mas facilmente. La lGdica es una
forma de relacién con el movimiento, pero a la vez, una manera de producir conocimientos.
Teniendo en cuenta que una de las soluciones que se puede dar a la problematica del bajo nivel
académico en las pruebas de quimica, relacionadas con la competencia 2, estd basada en la ludica
por cuanto lo que se pretende es hacer que los estudiantes aprendan los procesos quimicos desde
sus vivencias, trabajo y acciones en su propia tierra; a continuacion, se presentan algunas

consideraciones sobre este tema.
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Para Jiménez (2004) citado en Posso, Sepulveda, Navarro y Laguna (2015), “la ladica es una

forma de estar en la vida y de relacionarse con ella en esos espacios cotidianos en que se produce
disfrute, goce, acompariado de la distension que producen actividades simbdlicas e imaginarias
con ¢l juego”, (p. 165). Si se aprovecha como practica educativa e imaginaria, la lidica permite
que la conciencia se abra a otras formas de la persona, originando un aumento de la gradualidad
misma, es decir, a mayor conciencia ludica, mayor posibilidad de comprenderse a si mismo,

comprender a los demas y entender lo que se esta aprendiendo.

Existen muchas actividades que no necesitan de estar jugando, ya que no todo lo Iudico es
juego; se pueden aprovechar momentos y actividades que el nifio, adolescente y el joven disfrute
haciendo como el trabajo con la tierra, carteleras, frisos, una buena lectura que a la persona le
interese, el mismo conocimiento transmitido a través de medios técnicos llamativos que se
disfruten asimilandolos, o bien aprovechar el juego como pausas activas, pues cuando el nifio suda
y requiere de esfuerzo para saltar, trabajar la tierra, correr o concentrarse, o hacer lo que le guste,
baja sus niveles de energia, se potencializa la concentracion y se retiene el conocimiento.

Asimismo, en palabras de Huizinga (2000) citado en Posso, Sepulveda, Navarro y Laguna,

2015), se lee que:

La ladica adorna la vida, la completa y es, en este sentido, imprescindible para la persona,
como funcién bioldgica para la comunidad, por el sentido que encierra, por su significacion,
valor expresivo, y las conexiones espirituales y sociales que crea; en una palabra, como

funcion cultural, (p. 166).

Vista de esta manera como la relaciona Huizinga, la lidica es una terapia para la vida misma,
ya que si la persona disfruta lo que hace y se conecta espiritualmente con lo que realiza, las
energias, los sentimientos y el trabajo que se elabore tendrd un cien por ciento de garantia y su

valor se eleva tanto material como procedimentalmente.

Huizinga (2000), habla también sobre lo ludico y afirma que:
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Puede considerarse como el conjunto de las diferentes manifestaciones artisticas, culturales,

autoctonas y tradicionales, propias de una regidn, un grupo o una sociedad. La ludica
encierra diferentes dimensiones de la vida del ser humano entre las que se pueden
mencionar: el goce, la estética, el juego, la fantasia, la vida y la muerte, las cuales permiten

asumir un lugar e identidad, ademas de un modo de ser particular (p. 98).

Igualmente, Motta (2003) citado en Posso, Sepulveda, Navarro & Laguna (2015), plantea que:
“la ladica es un procedimiento pedagodgico en si mismo. La metodologia ludica existe antes de
saber que el profesor la va a propiciar. La metodologia ludica genera espacios y tiempos ludicos,

provoca interacciones y situaciones ludicas” (p. 166).

Aqui es donde el docente presenta la propuesta lidica como un modo de ensefiar contenidos,
en donde el educando es quien juega, se divierte, sale del aula, se apropia de lo que tiene y lo usa
para la construccion de conocimiento; pregunta a los poseedores del discernimiento y lo relaciona
con su aprendizaje previo para convertirlo en aprendizaje significativo, apropiandose de los
contenidos escolares a través de un proceso de aprendizaje; este aprendizaje no es simplemente
espontaneo, es producto de una ensefianza sistematica e intencional, siendo denominado
aprendizaje escolar, y entonces, la ludica se convierte en un medio que resulta en la satisfaccion

personal a través del compartir con los compafieros.

Si bien es cierto que la actividad ludica, la mayoria de las veces se ha visto como una actividad
para el ocio, sin sentido ni significado, en los procesos de ensefianza y aprendizaje se ha empleado
como una herramienta didactica, llena de sentido, que se relaciona con los aprendizajes
significativos de los educandos y mejora los resultados académicos. El area de las ciencias
naturales no ha sido ajena al empleo de este recurso para favorecer los procesos de aprendizaje de

la ciencia escolar.

Las criticas a los métodos tradicionales de ensefianza han puesto en evidencia la necesidad de
incorporar herramientas innovadoras desde su componente didactico, de modo que puedan ser

empleadas en el aula con el fin de lograr que el educando, en vez de s6lo almacenar conocimiento,
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sea capaz de incorporarlo a su estructura cognitiva, transformarlo y, quizas lo mas importante,

usarlo en la solucion de problemas. Al respecto, Torres Maldonado (2015), afirma:

Es necesario resaltar que los procesos ludicos, como experiencias culturales son una serie
de actitudes y de predisposiciones que fundamentan toda la corporalidad humana.
Podriamos afirmar que son procesos mentales, bioldgicos, espirituales, que actian como
transversales fundamentales en el desarrollo humano.

Por otra parte, estos procesos son productores de maltiples cascadas de moléculas de la
emocion, que invaden toda nuestra corporalidad, produciendo una serie de afectaciones
cuando interactuamos espontaneamente con el otro, en cualquier tipo de actividad cotidiana
que implique actividades simbolicas e imaginarias como el juego, la danza, el sentido del
humor, la escritura, el arte, el descanso, la estética, el baile, el amor, el afecto, las
ensofiaciones, la palabreria; inclusive, todos aquellos actos cotidianos como “mirar
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vitrinas”, “pararse en las esquinas”, “sentarse en una banca”, son también Iddicos, (p. 91).

Con respecto a esta aseveracion se puede aclarar que todas estas practicas que producen una
sensacion de dicha, es por que actdan en pro del bienestar de la persona sin otra recompensa que
la gratitud y la felicidad que producen dichas practicas. Como se observa, todas estas actividades
son ludicas, aungue no se esté saltando. A través del juego, la persona establece vinculos con los
compaifieros, con los amigos, con la familia y “crea una zona de desarrollo potencial en el nifio,
adolescente o joven, dado que se promueve el desarrollo fisico, emocional y permite el
conocimiento de la vida social, estimulando la resolucién de problemas de aprendizaje o problemas
personales” (Rios Quilez, 2013). Por consiguiente, es una herramienta que debe ser pertinente en
las aulas de clase, pues potencializa distintas capacidades intelectuales y hace que los educandos
se sientan libres, seguros y con capacidades de hacer todo lo que tengan que aprender en los

caminos del saber.

Frente a las Estrategias Didacticas, Diaz-Barriga, Arceo y Hernandez Rojas (2010), afirman

que las estrategias didacticas son las “acciones que realiza el maestro, donde quiera que se
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desempefie, con la intencidn de proporcionar capacitacion de las diversas lineas de aprendizaje en

los educandos” (p. 56).

Para que no se maneje como una basica receta, se deben apoyar en un nutrido compendio
tedrico por parte de los docentes, porque en gran parte la teoria despierta la creatividad
necesaria para desarrollar el laborioso proceso de ensefianza - aprendizaje. Solo al tener
una nutrida formacion teorica, el tutor puede ubicarse con calidad en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las diferentes disciplinas. Al basar la relacion maestro y
educando en un conjunto de métodos, la educacion se arruina, como lo formula Antanas
Mockus y su grupo de investigacion (1984, p. 67), convirtiéndose en una mecénica labor
instrumental, que atenta contra la singularidad del sujeto, 6sea, sus vivencias personales, se
exceptua de la relacion ensefianza - aprendizaje y deja de ser el humano, para pasar a ser

en un mero objeto (Diaz-Barriga, Arceo y Hernandez Rojas, 2002).

Por lo tanto, es valido afirmar que el ejercicio docente gira en torno a la metodologia, en procura
de que aprendizaje sea practico. Cuando el maestro recapacita sobre su practica pedagogica y
constantemente esta en busca de lograr que sus estudiantes aprendan haciendo, deja de ser una
persona instrumental para transformarse en un educador pluralista, lo que indica que la historia
personal no se exceptUa del proceso aprendizaje. La metodologia es la esencia de un maestro;
cuando el profesor tiene el conocimiento y ademas presenta estrategias en sus clases, pasa a ser

eficiente, eficaz, de aquellos dignos de imitar por sus educandos.

Diaz-Barriga, y Hernandez Rojas (2010), proponen algunas clases de estrategias pedagdgicas:

a) Estrategia de recuperacion de percepcion individual: Esta consiente la descripcion
de elementos vivenciales de los estudiantes, informes, emociones, nivel de comprension.
Entre ellas estan: (Paseos, Excursiones, Visitas, Encuentros de Grupos, Juegos, Dialogos,
Experimentacion con diferentes texturas, Experiencias con diversas temperaturas,

Experimentacion con diferentes sabores, (degustaciones), Experiencia con diferentes olores
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(olfativas), con diversos sonidos (audiciones), Identificacion de los objetos, Investigacion

y exploracion, Juegos Simbdlicos.

b) Estrategias de problematizacion: Esta estrategia pone en controversia lo explicado, lo
encontrado, la reflexion del entorno y los medios propuestos. Se basa en las divergencias
por medio de debates y discusiones: El juego abierto, Debates, Juego expresivo, Platica,
Investigacion y exploracion, Juego trabajo,

c) Estrategia de descubrimiento e indagacion: Se utiliza para el aprendizaje de
indagacion e individualizacion de informacion, a través de diversos medios, especialmente
aquellos que facilitan la insercion en el ambiente: Observacion y exploracion,
Clasificacion, Juegos Pedagdgicos, Juego de Précticas y Aplicacion, Interrogantes,
Indagaciones en el entorno.

d) Estrategias de proyectos: Basado en el proceso conductor creativo, que permite la
clasificacion o realizacion de un procedimiento afin a la solucion de un problema:

e) Otras estrategias Pedagogicas: En las que se pueden mencionar: Coloquio, Juegos de
habilidad y de aplicacion, Juegos grupales, Armar y desarmar materiales, Investigacion,
Experimento, Categorizacion; que en el Nivel Inicial se concretizan mediante:

a) Estrategia de inclusién de maestros y alumnos, en el entorno: Se gestiona que se
logren divisar, comprender y originar soluciones para los problemas naturales, del entorno
ecologico y social. Excursiones, Inspecciones, Salidas, Investigacion, Busqueda, Dialogo.
b) Estrategia de socializacion basada en actividades grupales: permite la libre expresion
de los integrantes de un grupo, identificar un problema y una solucién en conjunto,
generando solidaridad. Juegos dramaticos, Juegos alegéricos, Exhibiciones, Festivales, El

juego de practica y de aplicacion, Dramatizaciones, (p. 68).

Las estrategias pedagogicas son lineas de seguimiento en los procesos integrales, puesto que
asisten al logro de objetivos educativos, demandan programacion completa desde el inicio hasta el
final. Igualmente, las estrategias le consienten que el educador realice sus clases atractivas y le dan

plasticidad para que continuamente las esté renovando y ajustando a cada uno de los grupos.
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Las clases de estrategias se han sistematizado por varios autores, que muy seriamente han

analizado el tema; por ello, es necesario que los maestros ordenen y registren lo que realizan a
diario en sus aulas y que les han dado resultados 6ptimos, o estudiar estrategias que ya existen para
llegar a sus estudiantes con metodologias innovadoras para alumnos ansiosos de aprender con

goce.

Chadwick (1988), clasifica a las metodologias pedagdgicas en cognitivas, afectivas y meta-
cognitivas. Las primeras se describen asi: “son los procesos de dominio general para el control del
funcionamiento de las actividades mentales” (p.90); es decir, son las estrategias utilizadas por los
algunos maestros y que una persona logra en su vida para aprender, pensar y solucionar problemas.

Estas estrategias le permiten al alumno darse cuenta de qué y cémo aprender.

Las estrategias afectivas son “las técnicas, destrezas, habilidades que una persona aplica
consciente o inconscientemente para facilitar sus estados afectivos como la motivacion, interés,
autoeficacia, niveles de ansiedad” (Chadwick, 1988), entre otros. Se aprecian en el docente,
cuando es organizado desde la preparacion del saldn de clases antes de que lleguen los nifios, alista
los materiales a utilizar y espera a sus estudiantes con la mejor actitud, recordando que son el

fundamento de ser de su trabajo.

Todas estas estrategias clasificadas por Chadwick, pueden ser adoptadas por cualquier docente
para implementarlas en su que-hacer pedagdgico. Cuando el docente conoce a sus estudiantes y
organiza para ellos una carta de instrumentales para que el conocimiento sea obtenido por todos
ellos, permite que este se convierta en verdadero aprendizaje, puesto que aprenden haciendo, con
un aprendizaje significativo, adaptado a las necesidades de la cotidianidad.

Y las estrategias meta-cognitivas, como su nombre lo explica, significan mirar mas alla de lo
indudable, “permiten determinar el grado de conciencia que tiene una persona de sus formas de
pensar (procesos y estados cognitivos); es decir, que la meta-cognicion facilita a quien esta
aprendiendo, detectar qué sabe de lo que sabe” (Chadwick, 1988, p. 190). Estrategias que el

estudiante auto-reflexiona y le dicen como aprender.
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Las estrategias de manera completa, son ampliadas por Solé (2014), quien manifiesta que las
estrategias “son procedimientos que incluyen técnicas, operaciones y actividades que buscan el
"aprender a aprender”, (pag. 45) y las cataloga en tres grandes grupos: dominio del conocimiento
al que se aplican, del tipo de aprendizaje que favorecen, de su finalidad, del tipo de técnicas

particulares que conjuntan”. Entre las estrategias que Solé plantea, estan:

a) Las estrategias pre-instruccionales: preparan al educando en qué y como va a
aprender, exponiendo las diversas maneras y el contenido.

b) Las estrategias construccionales: aportan a los contenidos de la ensefianza, conceden
informaciones como localizacion de la informacion fundamental, la conceptualizacion,
restriccion, etc...

c) Las estrategias post-instruccionales: se ejecutan después del contenido que se ha
aprendido y genera en el alumno la formacion de una vision general.

d) Las estrategias de recuperacion: forjan y optimizan la busqueda de informacion que
se ha almacenado, operan como una memorizacién ordinaria.

e) Las estrategias previas a la lectura: instituyen los 6rdenes a seguir antes de mostrarse
ante un tema, ocasionando intencion de lectura en el estudiante.

f) Las estrategias de evaluacion: son tareas importantes puesto que inspeccionan el

proceso de deliberacion sobre la ensefianza y deben ser parte de ella, (p. 124).

Las estrategias preparadas antes de iniciar la clase e indagan el conocimiento previo de los
estudiantes; son estrategias para el perfeccionamiento de la clase, donde el nifio o joven aprende o
esclarece sus conocimientos y obtiene destrezas para trabajar en equipo cuando se van a aplicar

los contenidos, donde los alumnos, una vez entendida

La explicacion, aplican lo adquirido y manifiestan con ejemplos que asimilaron la informacion
en equipo o individualmente. El uso de excelentes estrategias mejora indudablemente el clima de

aula.
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En cuanto a la Competencia: explicacion de fendmenos quimicos, se citan algunos autores

que diestramente orientan por sus aportes tedricos sobre el aprendizaje por competencias y el uso
efectivo de las estrategias didacticas empleadas en la ensefianza de las ciencias naturales, autores
como: Tobon, Henao-Cerdén, Mariluz, Ramirez Gallardo, Oscar Eduardo (2006); Quintanilla
(2005); Alma Adriana Gomez (2013); Maria Pilar Jiménez Aleixandre, Blanca Puig (2010) y De
Claude Gaulin (2001); entre otros autores.

De acuerdo con lo expuesto por Tobdn (2010), referente a la Secuencia didactica se cuestiona:
“¢El modelo de las competencias es un nuevo paradigma?, historicamente, las competencias han
surgido en la educacién como una alternativa para abordar las falencias de los modelos y enfoques
pedagdgicos tradicionales, como el conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, aunque se
apoyen en algunos de sus planteamientos tedricos y metodoldgicos; no obstante, esto lo hacen con
una nueva perspectiva, con un cambio en la I6gica, transitando de la I6gica de los contenidos a la

I6gica de la accion.

En la década de los 90, las competencias eran muy criticadas por quienes estaban en los otros
paradigmas educativos, pero poco a poco la comunidad pedagdgica comenzé a aceptarlas porque
brindaban respuestas pertinentes y claras en torno al curriculo, el aprendizaje, la evaluacion y la
gestion educativa-docente” (p. 65-66). Es valido agregar que en esta innovacion se utilizara la
secuencia didactica planteada por Tobon, debido a que la planeacién de la clase con una secuencia
de este tipo permite el desarrollo de un curriculo por competencias, teniendo en cuenta que en la
escuela se generen procesos contextualizados, que el aprendizaje permita el avance de los procesos
relacionados con el saber conocer, saber hacer y saber ser en un contexto determinado, en la que
el alumno se sienta acogido socialmente sin temor alguno. Ademas, hace referencia a las

competencias como respuesta a los procesos de aprendizaje y evaluacion.

Desde este punto de vista, Diaz, Hernando (2016), afirma que:
La educacion por competencias en nuestros tiempos es mas evidente dada la necesidad de
generar en los estudiantes habilidades suficientes para desempefarse en el &mbito escolar

y sobre todo en la generacion de sociedad, dichas competencias comprenden el saber
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cientifico es decir saber como se piensa la ciencia y sobre todo como a través de ella se

generan otras competencias que permita al ciudadano responder a las exigencias del mundo
actual (p. 44).

Afirma la autora que, actualmente es necesario potencializar las competencias de los estudiantes
debido a que posibilita mejores desempefios en todos los espacios de la vida escolar del estudiante.
Para la presente propuesta, los aportes de estos autores son pertinentes porque hacen énfasis en el
saber cientifico y en el desarrollo de las competencias que se requieren para que los estudiantes

puedan explicar procesos quimicos a partir de la ciencia.

Desde la politica educativa en Colombia para las ciencias naturales el ICFES (2019), plantea:
Cada area del conocimiento desarrolla formas particulares de comprender los fendbmenos
que le son propios y de indagar acerca de ellos. Puede decirse también que cada disciplina
desarrolla lenguajes especializados y que a traves de estos lenguajes las competencias

generales adquieren connotaciones y formas de realizacion especificas (p. 22).

Segln esto, cada docente debe emplear mecanismos que permitan desde el area de
conocimiento, en este caso las Ciencias Naturales, generar el desarrollo de competencias generales
y especificas, utilizando diversas estrategias para avanzar en el conocimiento cientifico y ser capaz
de explicar fendmenos de su entorno con argumentos fundamentados desde la ciencia, buscando
siempre que los estudiantes aprendan y apliquen sus conocimientos para la vida. Estas ideas son
pertinentes y se esta totalmente de acuerdo, considerando la gran dificultad que se presenta en la
ensefianza de ciencias naturales, cuando el lenguaje propio de esta ciencia es poco conocido y
utilizado en la jerga comun de los alumnos; por tanto, la falta de rigurosidad en dicho lenguaje
origina un bloqueo en el proceso de aprendizaje de los estudiantes e imposibilita un aprendizaje

significativo.

En este orden de ideas, se considera acertado el uso adecuado del lenguaje cientifico, siendo
necesario para el desarrollo de la competencia explicacion de fendmenos quimicos y es

fundamental que los estudiantes se encuentren familiarizados con el lenguaje técnico, porque ellos
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deben dar sus concepciones, explicaciones de los procesos bioldgicos o naturales que acontecen

en su entorno. Se hace alusidn a esta premisa porque desde la propuesta de innovacion, a través de
la ludica, se pretende que los estudiantes construyan procesos de explicacion, donde es necesario
la apropiacion del lenguaje técnico o propio del area, lo que de una u otra forma contribuye a que
sus argumentos explicativos sean coherentes con las ciencias naturales y sus lineamientos

curriculares, de esta forma se les facilita la construccion de modelos tedricos cientificos.

En cuanto a la definicion de Fendmenos Quimicos, se le llama fenémeno quimico a cualquier
cambio duradero, permanente de la materia, es decir, cualquier modificacion en la estructura de la
materia, por lo que un compuesto se transforma en otro con propiedades especificas diferentes. Un
ejemplo de fendmeno quimico es la combustion; todos los combustibles durante este proceso
pierden sus propiedades especificas transformandose en otros compuestos que poseen

caracteristicas diferentes.

Algunos fendmenos quimicos cotidianos muy comunes son: Encender un fosforo;
oscurecimiento de una manzana, después de cortada (oxidacidn); combustién del papel o del gas
usado para cocinar; encender una vela; oxidacion de un metal (por ejemplo: la corrosion de las
puertas, ventanas y objetos metalicos a la intemperie o en ambientes muy humedos); digestion de
los alimentos; la grabacion del negativo de una fotografia; la fermentacion en general; la coccion
de los alimentos; las transformaciones de los alimentos en nuestro organismo; la degradacién de
los desperdicios organicos realizada por microorganismos; el Acido Clorhidrico (HCI) con
Hidroxido de sodio (NaOH) se combinan formando cloruro de sodio (NaCl) y agua; el sodio
metélico en contacto con agua, flota en el agua descomponiéndola, desprendiendo hidrégeno y
formando un hidréxido a través de una reaccién exotérmica que puede provocar una explosion. A
continuacion, se presentan varios ejemplos de algunos fendmenos quimicos relacionados con la
oxidacion del hierro, la fotosintesis, la combustion y la coccion de alimentos con sus respectivas

descripciones y figuras.

La Oxidacién del hierro, se demuestra cuando el metal reacciona con el oxigeno.
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Figura 6

Oxidacion del Hierro

Nota. Fuente: https:/ Definici%C3%B3n%20de%20fen%C3%B3men0%20qu%C3%ADmico%3A,

otro%20con%20propiedades%20especificas%20diferentes.

La fotosintesis, es un complejo proceso quimico que basicamente convierte la energia solar

en alimento para las plantas.

Figura7

Fotosintesis
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Nota. Fuente: https:/ Definici%C3%B3n%20de%20fen%C3%B3men0%20qu%C3%ADmico%3A,

otro%20con%20propiedades%20especificas%20diferentes.

El proceso de combustion, es todo fendémeno que prevé que un material se incendie y se “queme”.

Ya sea combustion de madera, o bien, la combustion de un gas.

Figura 8

Combustion

Nota. Fuente: https:/ Definici%C3%B3n%20de%20fen%C3%B3men0%20qu%C3%ADmico%3A,

otro%20con%20propiedades%20especificas%20diferentes.

Cocinar carne o cualquier alimento no es mas que un proceso quimico. En particular, en este
ejemplo, la carne pasa de roja (cruda) a marrén (cocida). EI fendmeno quimico en cuestion se

llama Reaccién de Maillard.

Figura 9

Cocinar Carne
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Nota. Fuente: https:/ Definici%C3%B3n%20de%20fen%C3%B3men0%20qu%C3%ADmico%3A,

otro%20con%20propiedades%20especificas%20diferentes.

Acerca de los Lineamientos Curriculares, para el Ministerio de Educacién Nacional (MEN,
2019), los curriculos en los grados décimo y undécimo, deben alcanzar el ultimo nivel en los
procesos de “pensamiento y accién”. El privilegio de la actitud tedrica debe entonces ser de
particular importancia en estos grados. Los temas expuestos en estos cursos deben tratarse desde
las teorias y fundarse en las generales. Teorias como Big Bang, atdbmica, cinética o de la evolucién
y leyes tales como de la conservacion de la energia o la de la transmisidn genética deben servir de
marco y fundamento de la integracion, de la sintesis tedrica. Temas vistos en cursos anteriores
deben retomarse e integrarlos a nuevos desde una perspectiva tedrica integral, usando términos
técnicos o lenguaje cientifico; para lograr el “conocimiento de procesos quimicos” y subtemas

como el de Oxido-reduccion.

Sobre los Estandares Basicos de Competencias, el MEN (2004), en su periddico Al Tablero,

explica que:

Los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales buscan que el estudiante
desarrolle las habilidades cientificas y las actitudes requeridas para explorar hechos y
fendmenos; analizar problemas; observar y obtener informacion; definir, utilizar y evaluar
diferentes métodos de analisis, compartir los resultados, formular hip6tesis y proponer las

soluciones. Son aproximaciones a lo que haria un cientifico social o un cientifico natural
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para poder comprender, entender y conocer el entorno del mundo natural, fisico, quimico

y social. La busqueda esta centrada en devolver a los nifios, nifias y jovenes el derecho de
preguntar para aprender y la posibilidad de comprender y transformar su propia realidad.
Con los estandares se pretende que un ciudadano del siglo XXI entienda la organizacion
social y participe en ella, asi como en la cienciay la tecnologia, con un conocimiento critico
y argumentado sobre las implicaciones de su desarrollo para el futuro de la humanidad en

un mundo sostenible, (p. 5).

En cuanto las Competencias generales basicas en ciencias naturales, para el Ministerio de

Educacién Nacional, los estandares basicos de competencias:

Son criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios,
nifias y jovenes, y establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber
y saber hacer, en cada una de las areas y niveles. Por lo tanto, son guia referencial para que
todas las instituciones escolares, urbanas o rurales, privadas o publicas de todo el pais,
ofrezcan la misma calidad de educacion a los estudiantes de Colombia. Saber y saber hacer,

para ser competente.

Los estandares pretenden que las generaciones que estamos formando no se limiten a
acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente para su vida y puedan
aplicarlo para solucionar problemas nuevos en situaciones cotidianas. Se trata de ser

competente, no de competir.

La organizacion de los estandares. Con el fin de permitir un desarrollo integrado y gradual
a lo largo de los diversos niveles de la educacion, los estandares se articulan en una
secuencia de complejidad creciente y se agrupan en conjuntos de grados, estableciendo lo
que los estudiantes deben saber y saber hacer al finalizar su paso por ese conjunto de grados,
asi: de primero a tercero, de cuarto a quinto, de sexto a séptimo, de octavo a noveno y de

décimo a undécimo. Lo que no se evalla, no se mejora. (MEN, 2004, p. 5).



Tabla 1

REPURLICA DE PANANA

Desglose de los Estandares de Ciencias Naturales

Primera columna

...me aproximo al
conocimiento como
cientifico (a) natural.

Ciencias Naturales

Segunda columna

...manejo conocimientos propios de las ciencias

naturales.

Tercera columna

...desarrollo
compromisos
personales y

sociales.
e Observo el mundo Entornovivo  Entorno fisico Ciencia, *Escucho
donde vivo. tecnologiay  activamente a mis
sociedad compafieros,

» Hago preguntas a partir
de una observacion o
experiencia 'y  escojo
algunas de ellas para
buscar posibles
respuestas.

*Propongo explicaciones
provisionales para
responder mis preguntas.

eIdentifico  condiciones
que influyen en los
resultados de una
experiencia y que pueden
permanecer constantes o
cambiar (variables).

+ Explico Ia
importancia de
la célula como
unidad basica
de los seres
Vivos.

* Describo y
verifico el
efecto de la
transferencia de
energia térmica
en los cambios
de estado de
algunas
sustancias.

e Identifico

maquinas
simples  en
objetos
cotidianos 'y
describo  su
utilidad.

reconozco puntos de
vista diferentes y los
comparo con los
mios.

* Reconozco 'y
acepto el
escepticismo de mis
compafieros ante la
informacion que
presento.

Nota. Fuente: MEN, (2004).
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Tabla 1

Lectura de los Estandares

Ciencias Naturales

Grados Décimo a Undécimo

Para lograrlo...
Entorno vivo

Procesos bioldgicos

...manejo conocimientos
Entorno fisico

Procesos quimicos

*Explico la relacion entre el ADN, el ambiente y

la diversidad de los seres vivos.

*Establezco relaciones entre mutacion, seleccion

natural y herencia.

*Comparo casos en especies actuales que ilustren

diferentes acciones de la seleccién natural.

*Explico las relaciones entre materia y energia en

las cadenas alimentarias.

*Argumento la importancia de la fotosintesis
como un proceso de conversion de energia

necesaria para organismos aerobios.

*Busco ejemplos de principios termodinamicos

en algunos ecosistemas.

eIdentifico y explico ejemplos del modelo de
mecénica de fluidos en los seres vivos. *Explico
el funcionamiento de neuronas a partir de

modelos quimicos y eléctricos.

*Relaciono los ciclos del agua y de los elementos

con la energia de los ecosistemas. <Explico

*Explico la estructura de los dtomos a partir de

diferentes teorias.

*Explico la obtencion de energia nuclear a partir
de la alteracion de la estructura del atomo.

eIdentifico cambios quimicos en la vida cotidiana

y en el ambiente.

*Explico los cambios quimicos desde diferentes

modelos.

*Explico la relacion entre la estructura de los

atomos y los enlaces que realiza.

*Verifico el efecto de presion y temperatura en

los cambios quimicos.

*Uso la tabla peridodica para determinar

propiedades fisicas y quimicas de los elementos.

*Realizo calculos cuantitativos en cambios

quimicos.

eldentifico condiciones para controlar la

velocidad de cambios quimicos.
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diversos tipos de relaciones entre especies en los  *Caracterizo cambios quimicos en condiciones

ecosistemas. de equilibrio.

*Establezco  relaciones entre  individuo, <Relaciono la estructura del carbono con la

poblacién, comunidad y ecosistema. formacion de moléculas organicas.

*Explico y comparo algunas adaptaciones de <Relaciono grupos funcionales con las
seres vivos en ecosistemas del mundo y de propiedades fisicas y quimicas de las sustancias.

Colombia. ) ] o
*Explico algunos cambios quimicos que ocurren

en el ser humano.

Nota. Fuente: MEN (2004).

Con respecto a las Mallas Curriculares, el MEN (2017), a través de la Directora de Calidad,

expuso que:

Las mallas de aprendizaje son un recurso para la implementacion de los Derechos Bésicos de
Aprendizaje, que permitira orientar a los docentes sobre qué deberian aprender en cada grado los
estudiantes y como pueden desarrollar actividades para este fin. Esta herramienta sera util para que
los profesores puedan planear clases mas interesantes y que desarrollen los aprendizajes que todos
los estudiantes, con el fin de seguir cerrando brechas y mejorar ain mas la calidad de la educacién.
Las mallas de aprendizaje seran de gran beneficio tanto para los docentes, directivos, Secretarias
de Educacion, familias y estudiantes, para seguir en el camino hacia la excelencia educativa. Asi,
las mallas ofrecen claridades conceptuales, pedagdgicas y didacticas para los docentes de todo el

pais y orienta buenas practicas en el aula (p. 35).

2.1.2. Bases investigativas

Para una mayor comprension del tema de investigacion, en este aparte se describen algunas
investigaciones nacionales e internacionales, que sirven de referente para la presente indagacion,
por cuanto abordan los temas relacionados a la ludica y la competencia explicacion de procesos

quimicos.
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Dentro de los antecedentes sobre la Ludica, en primer lugar, se presenta el trabajo de Melgar
Andia (2015), “Estrategias ludicas para desarrollar competencias cientificas en los estudiantes del
ciclo VIl de la LLE. La Perla”, en la Universidad San Ignacio de Loyola, Pert. Tuvo como objetivo
proponer estrategias lidicas para desarrollar competencias cientificas en los estudiantes de esta
Institucion. La investigacion se cimentd en los enfoques constructivista del juego de Piaget y
Vygotsky, y en la indagacién y la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, dentro del paradigma
naturalista interpretativo. Presenta la propuesta de actividades ludicas contextualizadas, de acuerdo
con los contenidos propios del area. Esta busca desarrollar competencias cientificas en los
estudiantes. Concluye, que las estrategias ludicas presentadas, serviran de apoyo a los docentes

para lograr la indagacion y alfabetizacion cientifica de los estudiantes.

El trabajo anterior, se relaciona con la presente propuesta, al plantear estrategias ludicas,
buscando desarrollar competencias cientificas en los estudiantes; se pretende el uso didactico de
material novedoso, asi como requerir destrezas cognitivas y digitales que se pueden ampliar con
la tutoria del docente quien, a su vez, también debe prepararse para manejar instrumentos tangibles

y no tangibles.

En segundo lugar, el articulo de investigacion “Estrategias didacticas en la ensefianza-
aprendizaje: ludica en el estudio de la nomenclatura quimica organica en alumnos de la Escuela
Preparatoria Regional de Atotonilco”, de Zaragoza, Orozco, Macias, Nufiez, Gutiérrez,
Hernandez, Navarro, De Alba, Villalobos, Gomez, Cerda, Gutiérrez y Pérez (2016), en México;
tuvo como objetivo medir el impacto que una actividad integradora de caracter ladico tiene en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Quimica Il. A la vez, pretenden lograr un
aumento en el promedio final que los alumnos obtienen en dicha asignatura a partir de que estos
mejoren su calificacion en el examen de grupos funcionales. Los resultados obtenidos sefialaron
que se logré aumentar en 12.08 puntos el promedio respecto al ciclo escolar 2013-B y 22.03
respecto al 2014-A. Esto sugiere que la ludica como herramienta didactica puede facilitar el

proceso de ensefianza-aprendizaje en esta ciencia.
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Ante lo expuesto, se puede afirmar que las planeaciones didacticas que se basan en el desarrollo

de competencias a través de la ludica, cumplen con condiciones como: no ser tradicionalistas, el
estudiante debe dominar el saber hacer, entender que lo aprendido le debe servir para la vida. Todo
lo anterior, en coherencia con la presente propuesta de investigacion, aportando un proceso ludico

como estrategia para mejorar competencias.

En tercer lugar, el trabajo de investigacion “Juegos para ensefiar la naturaleza del conocimiento
cientifico y tecnoldgico” de Vasquez y Manassero (2017), en Espafia presentan materiales
didacticos actuales disefiados con el formato de juegos para la ensefianza de la naturaleza del
conocimiento cientifico en las aulas. Los juegos se presentan sistematizados en grupos
(rompecabezas, cubos, juegos de cartas, cajas negras y escenarios), con algunas directrices
generales y un resumen de orientaciones acerca de cada juego ejemplar. Ofrecen una analogia
auténtica de las practicas cientificas y a través de la participacion, sin requisitos previos, los
estudiantes comprenden algunos aspectos complejos acerca del funcionamiento de la ciencia 'y la
tecnologia segln el tipo de juego practicado. Finalmente, se reflexiona sobre la eficacia de los
juegos para la ensefianza de la naturaleza del conocimiento cientifico a partir de las
recomendaciones de la investigacion didactica y los tradicionales factores que se oponen a las

innovaciones educativas.

A partir de lo anterior, se puede ver el juego como una apuesta de ensefianza aprendizaje tiene
eco al interior de las aulas de clase y en especial, en el abordaje de la asignatura por parte de los

estudiantes para asimilar conocimientos de una manera diferente.

En cuarto lugar, en la propuesta de formacion docente para la integracion de la lGdica al proceso
de ensefianza-aprendizaje de la quimica de Miranda (2015), en la Republica Bolivariana de
Venezuela, Universidad Nacional Experimental, el objetivo fue indagar cuales son las estrategias
utilizadas por el docente y su efectividad para la ensefianza de la quimica en los estudiantes de
tercer afio de la Unidad educativa 24 de Julio del municipio Valmore Rodriguez. El tipo de
investigacion experimental, metodologia cualitativa. Como conclusion fue una experiencia que

abre nuevas posibilidades de lograr una mayor efectividad en la consecucion de los objetivos
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planteados, los docentes muy poco usan los juegos didacticos y los suelen confundir con précticas

de laboratorio.

En quinto lugar, se presenta la tesis “Impacto de la implementacion de una estrategia ladica
para conceptualizar nomenclatura de compuestos orgénicos en estudiantes de educacion media
superior” de Garza Ibarra (2014) de la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn, México cuyo
objetivo fue implementar una estrategia ludica, para evaluar el rendimiento académico en el tema
de nomenclatura de compuestos organicos en los alumnos de la asignatura de quimica II.
Trabajaron bajo un disefio de investigacion casi experimental denominado “disefio de grupo
control no equivalente” (Campbell & Stanley, 1966-1972), el cual se constituye por la disposicion
de un grupo experimental y un grupo control durante una fase de diagnéstico y otra de prueba final
sin que posean equivalencia pre-experimental de muestreo, pues éstos grupos se constituyen por
entidades naturales. Concluyeron que implementar estrategias distintas a las de una pedagogia

tradicional, incrementa el rendimiento académico.

En este analisis se evidencia que hubo una evolucion notoria en el manejo de la nomenclatura
para algunos compuestos inorganicos, mostrando que el uso de juegos ludicos es una buena

estrategia para incrementar el rendimiento académico.

En sexto lugar, a nivel nacional, esta la tesis “La ludica como estrategia didactica para el
desarrollo de competencias cientificas”, realizada por Ballesteros (2011), de la Universidad
Nacional de Colombia. Propone una estrategia metodoldgica basada en la ludica que fomenta
competencias cientificas a través de la comprension de la naturaleza de la materia por parte de
estudiantes del grado 601 del Colegio Las Américas |.E.D. de Bogotéa; utilizando estrategias
ludicas que faciliten la comprension de la teoria corpuscular. Llego a concluir que la introduccién
de la ludica en las actividades del aula contribuyé en la comprension de la naturaleza de la materia,
pues generO curiosidad e interés por su conocimiento, creandose las condiciones para la
asimilacion significativa de las ideas principales de la teoria corpuscular, en especial de
discontinuidad y vacio, fortaleciéndose asi competencias cientificas; ademas se confirma que la

aceptacion de las ideas sobre la naturaleza de la materia se realiza en forma progresivay se requiere
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de incluir a los estudiantes desde temprana edad en estos temas de manera agradable y Ilamativa

para ellos.

En alineacion con la presente propuesta de investigacion, el tema anterior desea promover una
eficaz ejecucion de las actividades ludicas en el aula de clases y, para ello, se debe adoptar y mediar
las mejores condiciones; en otras palabras, generar un cambio del contexto de tal manera que se

produzca, también, un cambio actitudinal en los estudiantes para aprender mas y mejor.

En séptimo lugar, el trabajo de investigacion “Estrategias lGdicas en la ensefianza de las ciencias
naturales para generar aprendizaje significativo en los estudiantes de cuarto grado de la Institucion
Educativa la Union”, elaborado por Fuentes y Arcia (2017), de la Universidad de Coérdoba-
Colombia, se propusieron evaluar el impacto del desarrollo de las actividades lGdicas utilizadas
como estrategia didactica para el aprendizaje significativo de las Ciencias Naturales, en los
estudiantes de 4° de la Institucion Educativa la Union, al aplicar una metodologia Iudico-didactica
en la ensefianza de diferentes temas relacionados con las ciencias naturales. Parten de encuestas
que permiten medir los procesos pedagdgicos de los nifios y refleja la necesidad de cambio de
metodologia. Establecen un método mixto de investigacion, aplicando diversas actividades como:
canciones, titeres, adivinanzas, juegos, entre otros, distribuidos en cuatro clases. Concluyen sobre
la importancia de la implementacion de la ludica en la ensefianza de las ciencias naturales
principalmente por la motivacion que sugiere al estudiante por el aprendizaje y los avances que se

logran al implementar la ludica.

Esta investigacion aporta en el sentido de reafirmar la importancia de la ludica en el desarrollo
de los temas en ciencias, puesto que concluye la motivacién e interaccion de los nifios con los

temas trabajados, ademas se involucran clases que se han innovado y

En octavo lugar, estd el trabajo de grado “Propuesta metodoldgica para la ensefianza-
aprendizaje de la nomenclatura inorganica en el grado décimo, empleando la ludica” de Cardona
(2012), de la Universidad Nacional de Colombia. Se propuso desarrollar una propuesta

metodoldgica que involucre la ludica como alternativa que contribuya a mejorar los procesos de
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ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura de compuestos inorgénicos en el grado décimo en la

institucion San Juan Bautista de la Salle. Aplico una evaluacién diagndstica para identificar los
conocimientos previos de los alumnos, en el tema. Posteriormente, disefié una serie de guias que,
junto actividades ladicas, le permitié ampliar distintos conceptos pertenecientes a la nomenclatura
de la quimica inorgéanica. Como resultado de este ejercicio, pudo comprobar que la vinculacion de
juegos ladicos en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la nomenclatura de quimica
inorganica, permite aumentar el interés y la motivacion de los estudiantes hacia las clases de
quimica, especificamente en el tema trabajado, estimulando el trabajo cooperativo y obteniendo

aprendizajes mas efectivos y duraderos.

Tanto el mencionado trabajo como el que se estd produciendo, se aventuraron en los nuevos
métodos de ensefianza que surgen dia a dia y cdmo éstos pueden cambiar las bases para adaptarse
a los nuevos tiempos, ya que este cambio si es posible en virtud al vertiginoso ritmo de evolucién

de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.

En noveno lugar, lainvestigacion “Trabajo ladico como estrategia pedagdgica para el desarrollo
de competencias cientificas en los estudiantes de 9° de la escuela normal superior Lacides Iriarte
de Sahagun-Cordoba”, elaborado por Calderdn Lépez y Avilez Romero (2017), en la Universidad
de Cordoba, cuyo objeto fue disefiar y aplicar un programa como estrategia pedagogica que
involucre la ludica para fortalecer el desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes

de la Institucion.

El estudio arroj6 resultados positivos, pues a medida que se avanzé en la implementacion del
programa de estrategias, los estudiantes fueron mostrando mejores desempefios en la indagacion,
la explicacion e identificacion; esta informacion se evidencia en una tabla de desempefio. Como
conclusion presentan que la ludica es una buena herramienta que contribuye a generar
conocimiento en los estudiantes, ya que los hace participes de su aprendizaje, buscando cambiar
las clases tradicionales por una metodologia activa y enriquecedora, disefiada como estrategia que
les permita a los estudiantes utilizar el juego y el goce para activar el proceso de ensefianza

aprendizaje para fortalecer las diferentes competencias cientificas.
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El disefio de la propuesta, al igual que la presente, busca aportar elementos para su comprension

y fomentar en los alumnos el manejo responsable y razonable de los recursos de su entorno, ademas
de su participacion en la toma de decisiones y basqueda de posibles soluciones a las problematicas

que se presentan en sus diferentes contextos.

En décimo lugar, el trabajo de investigacion “Estrategias didacticas, basadas en la ludica, para
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la clasificacion de la materia y propiedades en la tabla
periddica”, elaborada por Garcia (2016), su objetivo es disefiar e implementar una estrategia
didactica basada en la ladica y contribuir a la ensefianza y aprendizaje de la clasificacion de la
materia y propiedades en la tabla periddica, en el grado séptimo de la Institucion Educativa
Eduardo Santos. Disefid una estructura de clase, con tiempos y momentos especificos,
implementando la estrategia didactica través de actividades ludicas, utilizando disefios creativos y
cotidianos de colecciones, maquetas, cuentos y juegos interactivos. Concluye que el aprendizaje
de conceptos cientificos esta apoyado en la abstraccion, lo que se convierte en un desafio para el
docente, quién debe encausar esta area, a partir de una propuesta ludica, que facilite los procesos
de entendimiento del estudiante. Tales acciones son puentes para el aprendizaje significativo,
puesto que, como herramientas de aprendizaje, facilitan la aprehension de los nuevos saberes al

contrastarlos con los saberes previos.

Esta investigacion puede aportar persuasivamente al presente proyecto puesto que, se enfoca
en los aprendizajes significativos a partir de estrategias ludicas que puedan enfocar la atencion en
la adquisicion de nuevos conocimientos y mayores destrezas en el mejoramiento de las

competencias.

En ultimo lugar, el trabajo “La ladica una estrategia didactica para la ensefianza y aprendizaje
del concepto de materia”, elaborado por Torres Maldonado (2015), de la Universidad Nacional,
Medellin-Colombia, present6 la propuesta de disefiar e implementar una estrategia didactica-
ludica que permita mejorar la comprension del concepto de materia en los estudiantes de sexto
grado de la Institucion educativa San Luis de Yaruma. Utilizd un estudio de casos para el

desarrollo de la propuesta que es un método de ensefianza que permite al estudiante captar y
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comprender un contenido, de tal modo que lo pueda aplicar para resolver situaciones problema de

la vida real. Se concluye que la utilizacion de la ltdica en las actividades de aula permite ampliar,
cambiar y construir las ideas sobre la discontinuidad de la materia, ya que despertd curiosidad e

interés por su conocimiento, generando un aprendizaje significativo de estas ideas.

Esta investigacion aporta herramientas para determinar una situacion del contexto que, en
fusion con la ladica, despierta en los educandos un atractivo significativo para el desarrollo de los

contenidos, pero sobre todo para su aprendizaje y desarrollo de competencias.

En esta segunda parte se describen algunos proyectos que han trabajado la competencia
“explicacion de fendmenos” desde diferentes puntos de vista como antecedentes.

En primer lugar, esta la investigacion: Estrategias didacticas para el desarrollo de la
competencia cientifica explicacion de fendmenos en la conceptualizacion de las relaciones
ecoldgicas. Sus autores: Borja, Brochero y Corro (2017), de la Fundacion Universitaria del Norte
de Barranquilla. Su objetivo fue disefiar e implementar estrategias didacticas para el desarrollo de
la competencia cientifica: explicacion de fendmenos en la conceptualizacion de las relaciones
ecoldgicas. La metodologia utilizada fue investigacién-accion, la cual es de tipo cualitativa y se
desarrolla siguiendo un modelo en espiral en ciclos sucesivos, que varia de acuerdo con la
complejidad de la problematica. Sus principales fases son: diagndstico, planificacion, accion

observacion y reflexion.

Este trabajo de investigacion/accion se enfocé en el logro del mejoramiento de contextos de la
colectividad dados en la clase, a partir de una muestra que arrojaria resultados, programando las
actividades en pro del logro de cambios positivos en procesos de ensefianza-aprendizaje, dichas
actividades corresponden a secuencias didacticas que incluyen tacticas que pueden renovar la
practica académica, enfocada en la competencia explicacion de fenémenos, con el logro de la

construccién del conocimiento por parte de los estudiantes.

En segundo lugar, la tesis: “Desarrollo de la competencia cientifica “explicar” en ciencias

naturales, en estudiantes del grado décimo de la I. E. Alfredo Bonilla Montafio por Grisales
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Ramirez (2018), de la Universidad Icesi Escuela de Ciencias de la Educacion. Su objetivo general

fue caracterizar una secuencia didactica que promueva el desarrollo de la competencia cientifica
“explicar” en ciencias naturales, en estudiantes del grado décimo de la Institucion Educativa
Alfredo Bonilla Montafio del municipio de Jamundi. De acuerdo con la naturaleza del objeto de
estudio y a la pregunta de investigacion, el trabajo se considera de tipo cualitativo, pues se pretende
caracterizar una estrategia de ensefianza para promover la competencia especifica de las ciencias
naturales “explicar”. En concordancia con lo anterior, se tiene en cuenta que este enfoque utiliza
la recoleccion y analisis de datos para afinar las preguntas de investigacion o revelar nuevos

interrogantes en el proceso de interpretacion.

Teniendo en cuenta los objetivos del presente trabajo, los cuales buscaron promover el
desarrollo de la competencia cientifica “explicar” se pudo evidenciar en los resultados es claro que
como maestros se requiere asumir y adoptar las diferentes herramientas didacticas con las que se
cuenta en la actualidad, no es una opcion quedarse atras, debemos avanzar y seguirle el paso a los
constante cambios que exige vivir en el mundo de hoy. De esta manera, es necesario fomentar en
los estudiantes la habilidad para puedan aprender por si mismos y sean capaces de dirigir su propio
aprendizaje mediante el desarrollo de la curiosidad, incluyendo un aprendizaje por descubrimiento
que poco a poco ira modificando las representaciones mentales que se han construido acerca del
conocimiento. Las concepciones alternativas son importantes dentro de la construccién de
explicaciones de fendmenos y conceptos cientificos. El uso de ellas como estrategia de ensefianza
favorece la implementacion de secuencias didacticas basadas en el aprendizaje por

descubrimiento.

2.1.3. Bases Conceptuales

Este marco conceptual tiene como proposito definir los principales términos, conceptos
definidores, variables del estudio o bases conceptuales que, se incorporan en el contenido del texto

para que marquen la ruta de inicio y el desarrollo en el trabajo investigativo.
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En relacién con el concepto de la Ludica, para Bernal, Carrefio y Galindo (2017), la ludica

contribuye al individuo en su equilibrio emocional por cuanto se enfrenta a su yo, su equivalencia,
su auto reconocimiento y son las situaciones de educabilidad que se tienen en cuenta en la
pedagogia con fundamento lddico, es necesario diferenciar ciertas caracteristicas en los estudiantes
por cuanto algunos son productores y otros recreadores, aunque son tan importantes los unos como

los otros por cuanto se persigue la obtencion de una conciencia colectiva e individual.

Con respecto al término de Estrategia Didactica, en el articulo de investigacion de Mansilla
Sepulveda y Beltran Veéliz (2013), las estrategias didacticas se consideran como aquellas
actividades con las que el profesor procura preparar los aprendizajes de los estudiantes y estan
compuestas por una serie de acciones que observan la interaccion de los alumnos con determinados
contenidos. Las estrategias didacticas, también estan pensadas como aquellas estructuras de
actividades diversas en las cuales se vuelven realidades los objetivos y contenidos; en este sentido,

pueden imaginarse semejantes a las técnicas.

Por otra parte, para entender acerca de Las Competencias, se acude al documento
Fundamentacion Teorica del DBA del MEN-Universidad de Antioquia (2016), cuando en el

Producto NUmero 11, exponen:

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) se organizan en relacion con los
Lineamientos Curriculares (LC) y con los Estandares Basicos de Competencias (EBC), en
tanto disefian la secuenciacion de los aprendizajes en cada area afio a afio, buscando
desarrollar un proceso que permita a los educandos alcanzar los EBC presentados por cada
grupo de grados. Sin embargo, se debe tener en cuenta que los DBA por si solos no
establecen una propuesta curricular, por el contrario, deben ser relacionados con los
enfoques, metodologias y estrategias determinados en cada Institucion educativa, en el

marco de los Proyectos Educativos Institucionales materializados (p. 10).

A su vez, sobre el estudio de Las Ciencias Naturales, en su articulo de opinion Busquets, Silva

y Larrosa (2016), al resumir su trabajo aclaran que:
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El proceso educativo de las ciencias naturales, especialmente en quimica, presenta
dificultades que ya habian sido explicados décadas atras. Principalmente se evidencia una
ensefianza unidireccional, centrada en el maestro, narrativa y memoristica. Ademas, en la
falta de iniciativa y de métodos de estudio de los estudiantes. Esto se ocasiona por la falta
de perspicacia de como se edifica el aprendizaje desde la particularidad de cada individuo,
y de la poca capacidad de invencion de los educadores, los que a su vez se ven restringidos
por factores externos como el curriculum o la falta de reconocimiento de nuevas técnicas.
Esta dificultad se enmendaria usando metodologias exitosas, generosamente estudiadas,
pero procedente de nuestro pais. Dentro de ellas, la de méas éxito seria el aprendizaje
mediante indagacion enfocada en el desarrollo de destrezas, la comprension de los
conceptos, la contextualizacion, la instruccion cientifica en la clase y la investigacion que

efectlian cientificos competitivos (p. 117).

En cuanto tiene que ver con la ensefianza de la Quimica, en el articulo de Castillo, Ramirez y
Gonzélez (2013), sobre el aprendizaje significativo de la quimica y la manera de alcanzarlo,
advierten que la influencia del modelo de ensefianza tradicional en la asignatura de Quimica, se
convierte en un aprendizaje basado s6lo en la reproduccion de los contenidos dados por el docente,
lo cual favorece en los estudiantes la memorizacion, escenario que no se relaciona con lo
establecido por la Teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel propuesta en el afio de
1963, cuando imagina al estudiante como un calculador activo de la informacién, debido a que, la
traduce y estructura los nuevos conocimientos, concibiendo unos aprendizajes significativos, no

memoristicos.

Por ultimo, para el Servicio Nacional de Aprendizaje-SENA (1988), los Fendmenos Quimicos,
son aquellos en los que las sustancias se alteran interiormente; se causan nuevas sustancias; el

proceso no se puede restituir. EI cambio es permanente.

Entre estos conceptos se hallan las variables o categorias de andlisis de la investigacion. El

enfoque cuantitativo, segun Hernandez-Sampieri, Fernandez y Baptista (2014), se apoya en la
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conviccion de que “las tradiciones, roles, valores, aprendizajes y normas del ambiente en que se

vive se van internalizando poco a poco y generan regularidades que pueden explicar la conducta
individual y grupal en forma adecuada o inadecuada, es decir, las personas se acomodan al
contexto” (p. 107). En efecto, los miembros del grado décimo, comparten la misma estructura
I6gica o de razonamiento de la explicacion de fendmenos, producto de las ensefianzas de los
docentes de quimica que, por lo general, no es explicita, y se manifiesta en diferentes aspectos de

sus aprendizajes y de los resultados de las pruebas ICFES que se presentan en grado once.

Igualmente, afirma Hernandez-Sampieri, Fernandez y Baptista (2014), “que las
verdaderas categorias que conceptualizan la realidad deben emerger del estudio de la informacion
que se recoja, al realizar el proceso de "categorizacion™ y durante los procesos de "contrastacion™
y de "teorizacion”, es decir, cuando se analicen, relacionen, comparen y contrasten las categorias
(p. 138).

A partir de esta teoria y de los instrumentos aplicados, se establecen las variables y
categorias que se observan en la Tabla 3, pensando en que ellas aportan, no solo al analisis de la

problematica, sino a la accion reparadora.

Tabla 3

Categorias o Variables de Analisis

Unidad de analisis Estudiantes de grado décimo.

Traducida como la competencia de més bajo nivel académico,
Competencia: de la asignatura de quimica, que tienen los educandos de los
Explicacién de grados superiores de la institucion educativa en mencién,
fendmenos quimicos  en las pruebas internas y externas como el Icfes,
Categorias Manifiesta como una solucion practica de aprender-haciendo,
para elevar los desempefios de la competencia: explicacion de
Ludica fenémenos quimicos y potenciar los resultados en las
pruebas internas y externas que presentan los estudiantes de
grados superiores.

Unidad de analisis Estudiantes de grado décimo.
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2.1.4. Bases Legales

Para el presente marco legal se toman las leyes, que hacen referencia a los educandos y su
trabajo en las ciencias naturales.

Con base en lo dispuesto por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OCDE) y el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (MEN) (2016):

La educacion en Colombia es un derecho ciudadano y una prioridad del gobierno. De
conformidad con la Constitucion de 1991 y la Ley General de Educacion de 1994, todos
los colombianos tienen derecho a acceder a la educacion para su desarrollo personal y para
el beneficio de la sociedad. La educacidn obligatoria actualmente es de 10 afios, desde los
5 hasta los 15 afios de edad. EIl sistema educativo colombiano esta organizado en cuatro
etapas clave: a) La Educacion Inicial y Atencion Integral a la Primera Infancia (EIAIPI),
incluye servicios para los nifios desde el nacimiento hasta los 6 afios. En teoria, los
estudiantes entran al sistema educativo en el afio de transicion (Grado 0 o a los 5 afios de
edad); b) La educacion basica, comprende nueve afios (Grados 1 a 9, para nifios de 6 a 14
afios) e incluye cinco afios de educacion primaria y cuatro afios de basica secundaria; c) La
educacion media, dura dos afios (Grados 10 y 11, para jovenes de 15y 16 afios) y d) El
sistema de educacion superior, donde en Colombia es especialmente complejo, con una

gran variedad de proveedores y multiples programas de distintas duraciones (pp. 24-25).

Segun la Constitucion Politica de Colombia (1991), en su articulo 67, “La educacién formara
al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica
del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la

proteccion del ambiente” (p. 78).

Igualmente, de conformidad con la Ley 115 (1994) o Ley General de Educacién, en su articulo
primero declara que la formacion: “Se cimienta en los elementos de la Constitucion Politica sobre
el derecho a la educacion de toda persona, en las libertades de ensefianza, aprendizaje,

investigacion y catedra y en su caracter de servicio publico” (p. 1).
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Las principales normas que rigen, regulan y establecen la educacion nacional se detallan en la

Tabla 4.

Tabla 4

Aspectos Legales

Tipo de Norma, Tema Emisor
Ndmero, Fecha
Art. 67: La educacién es un derecho de la persona y un servicio Asamblea
publico que tiene una funcién social; con ella se busca el Nacional

Constitucion
Politica de 1991.

Ley 115 de 1994.

Lineamientos

Curriculares.

Estandares
Basicos de

Competencias.

Resolucion 2343
de 1996.

Decreto 1290 de
2009.

acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas
bienes y valores de la cultura. La educacién formara al colombiano
en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia;
y en la préctica del trabajo y la recreacidn, para el

mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico y para la proteccion
del ambiente.

Por la cual se expide la Ley General de Educacion.

Por medio de los cuales se da cumplimiento al art. 78 de la Ley

General de Educacion.

Son criterios claros y publicos que permiten conocer lo que
deben aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen el
punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y
saber hacer, en cada una de las areas y niveles.

Por la cual se fijaron los indicadores de logro a nivel Nacional.

Por el cual se reglamenta la evaluacion del aprendizaje y
promocidn de los estudiantes de los niveles de educacion bésica y

media.

Constituyente.

Congreso de la
Republica.
Ministerio de
Educacion
Nacional.
Ministerio de
Educacién

Nacional.

MEN.

Ministerio de

Educacion

Nacional.

A continuacién, se encuentra la definiciébn conceptual y operacional de las variables

independiente y dependiente en la Tabla 4. Luego, se halla la operacionalizacion de dichas
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variables, a partir de los objetivos: general y especificos, con sus dimensiones, indicadores y

autores, en la Tabla 5.

2.2. Definicion conceptual y operacional de las variables

Tabla 5

Definicién Conceptual y Operacional de las Variables

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL

Variable

En opinion de Posada (2014), en una Expresada como la implementacion

independiente:

ESTRATEGIAS
DIDACTICAS
LUDICAS

Variable

dependiente:

COMPETENCIA:

formacién integral, no particular,
mecanicista lo significativo no es
instruir, sino forjar unas actitudes,
escenarios vitales y sociales
positivos y producir nuevas
situaciones, conocimientos y
razones, peculiaridades que pueden
germinar a través de la ludica.
Porque una situacién ludica permite
examinar, experimentar, razonar,
reflexionar, ya que a través de la
experiencia de distintas practicas se
puede alcanzar la pedagogia ludica
que se manifiesta como una
propuesta didéctica de alegriay

provocacion.

Esta competencia se entiende como la

posibilidad de construir
definiciones, vislumbrar

explicaciones y modelos que sirvan

para explicar fenémenos. Requiere el uso

de la habilidad critica y metddica,

para instaurar la eficacia y coherencia

en las aseveraciones que se elaboran, a

de acciones de desarrollo sobre
competencia explicacion de
fendmenos quimicos, dirigidas

por el docente en las que se

forjan emociones de agrado, se
emplee la imaginacion y se
despierte el interés de los estudiantes
en los contenidos, con el fin de
provocar mas empatia de los

jévenes con los contenidos.

Se relaciona directamente con los

resultados obtenidos en el pre-test y el

post-test de ocho items que
evaltan la competencia

explicacién de fendmenos quimicos.




EXPLICACION DE fin de dar cuenta de los fendmenos

FENOMENOS respecto a las mezclas. Se pueden

QuUIMICOS fabricar diversas expresiones
conceptuales de distinto nivel de
complejidad, para elaborar explicaciones

sobre el mismo evento.
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2.3 Operacionalizacion de variables



Tabla 6

Operacionalizacion de variables

OBJETIVO
GENERAL

Proponer estrategias ludicas como didacticas para elevar la competencia explicacion de
fenémenos quimicos en los estudiantes de décimo de la Institucion Educativa Maria
Auxiliadora del municipio de Guadalupe H
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OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLE | DIMENSIONES | INDICADORES AUTORES
Formular estrategias ludicas de Aceptacion e Motivacion Valenzuela, J; Mufoz, C. y
acuerdo con el contexto que (generador de Montoya L. A. (2018).
permita contribuir el agrado y
mejoramiento del desempefio de empatiacon e Interés Sanchez Benitez, G. (2010).
la competencia explicacion de los
fenémenos quimicos. OE2. contenidos)

ESTRATEGIAS

DIDACTICAS
Aplicar  actividades  lddicas LUDICAS Pertinencia e Ventajas Torres Forero, L. M. (2019).
contextuales para contribuir al (correlacion
mejoramiento del desempefio en con el e Confiabilidad Monsalve Marquez, M.A;
la competencia explicacién de entorno) Foronda, R.D. y Mena
fendmenos quimicos. OE3 Cordoba, S.E. (2016).
Diagnosticar el nivel real de Desempefio e  Nivel de Mineducacion-ICFES
desempefio de los estudiantes de (cumple con relacion de (2015).
grado décimo en la competencia COMPETENCIA: la explicacion conceptos
explicacion de fenémenos  EXPLICACION de Ménez Salamanca, M.C.
quimicos. OE1 DE fenémenos) (2019).

FENOMENOS e Eficiencia la

QuiMICOS explicacion  de
fendmenos.

Validar la estrategia aplicada, Eficacia e Validez Prieto, G. y Delgado, A.R.
teniendo en cuenta resultados (proporciona (2010).
frente a la competencia planteada. respuestas e Coherencia
OE4 esperadas) Ramirez  Grisales, C.M.

(2018).
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3. Aspectos metodoldgicos de la investigacion

3.1. Paradigma, método y/o enfoque de investigacion

De acuerdo a Hernandez-Sampieri y Mendoza Torres (2018), “El paradigma es un conjunto de
concepciones y premisas acerca del mundo y los métodos y técnicas que se consideran apropiadas
para conocerlo e investigarlo” (p. 4). Ademas, a lo largo de la indagacion sobre el conocimiento
han aparecido a través de la historia diversos paradigmas o corrientes de pensamiento sobre como
averiguar en distintos fendmenos o el cosmos que nos rodea, en todos sus ambitos (fisico, social,
econdmico, entre otros). Y uno de estos paradigmas es el positivismo, el cual se asocia

directamente al enfoque cuantitativo de la investigacion.

O sea, el paradigma de la presente investigacion es el positivismo; que, conforme a lo expuesto
por Martinez Godinez (2013), esta teoria del conocimiento inicia en el siglo XIX con Emile
Durkhein y Augusto Comte. Averigua los hechos o causas de los fendmenos sociales
independientemente de los estados subjetivos de los individuos; aqui, el Unico conocimiento
aceptable es el cientifico, el cual obedece a ciertos principios metodol6gicos Unicos. Entre sus
rasgos mas destacados se encuentra su naturaleza cuantitativa para aseverar la precision y el rigor
que requiere la ciencia. Por eso, al aplicarse a las ciencias sociales se busca que éstas se conviertan
en un conocimiento sistematico, comprobable y comparable, medible y replicable. También, el
paradigma positivista indaga la causa de los fendmenos y eventos del mundo social, formulando

generalizaciones de los procesos observados.

3.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es cuantitativo. Se puede definir que el presente trabajo esta orientado
metodoldgicamente a través del enfoque cuantitativo, el cual emplea la recoleccion de datos con

el fin de comprobar la hipdtesis, con base en el cotejo numérico y el estudio estadistico, para
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permitir establecer modelos de conducta y examinar teorias. Para Hernandez-Sampieri, Fernandez

y Baptista (2014), “el enfoque cuantitativo representa un conjunto de procesos, es secuencial y

probatorio” (p. 4).

De esta forma, se puede realizar una aproximacion a la realidad actual de los estudiantes de
grado décimo, sus aprendizajes en quimica, especialmente en la competencia relacionada con las
explicacion de fendmenos quimicos, que puede ser complementada por la confrontacion de su
informacidn recopilada del diagndéstico, con aquella que se obtiene después de la aplicacion de
todas las actividades ludicas trabajadas con los estudiantes; por lo cual es considerada una
actividad de aprendizaje de mucha riqueza que permite “la expansion del conocimiento y genera
respuestas concretas a problematicas que se plantean los investigadores cuando deciden abordar
un interrogante, tema de interés o situacion problematica y desean aportar una alternativa que lleve

a un cambio o una transformacion”, (Hernandez, et-al 2014).

3.3. Disefio de la investigacion

Disefio de investigacion pre-experimental. La presente investigacion es pre-experimental
puesto que consiste en administrar un estimulo o tratamiento a un grupo y después aplicar una o
mas variables para observar cudl es el nivel del grupo en estas variables. (Hernandez, Fernandez y
Baptista. 2010 p.136), en este disefio, es minimo el grado de control sobre las variables que pueden

ser responsables de los resultados

Teniendo en cuenta que el disefio pre-experimental puede tener variaciones o tipologias tales
como:
e De un grupo sélo con post test
e De un grupo con prueba/post test

e De grupos no equivalentes sélo con post test
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Se establece que en esta investigacion se ha desarrollado el disefio de prueba/posprueba con un

solo grupo, dado que a un grupo seleccionado en este caso el grado 1001 se emplea un pretest al
estimulo o tratamiento experimental, luego se aplica el proceso disefiado y finalmente, después del

estimulo se realiza un post test. (Hernandez, Fernandez y Baptista. 2014 p.141)

En este proceso se puede tener un punto de referencia inicial para ver qué nivel tenia el grupo
en las variables dependientes antes del estimulo; es decir, hay un seguimiento del grupo, pero no

hay grupo de comparacion,

Vale aclarar que este disefio no cumple con los requisitos de un experimento puro, ya que no
hay manipulacion de la variable independiente, ni se controlan las fuentes de invalidacion interna,
asi mismo el pre y post test se aplican solamente a un grupo de grado décimo de la Institucion
Educativa Maria Auxiliadora de Guadalupe Huila, en donde el pre test determina la situacion
inicial y luego de la aplicacion de las estrategias didacticas Iudicas que pretenden mejorar el
desempefio en la competencia explicacion de fendmenos quimicos, se realiza la aplicacion del post

test para corroborar la hipétesis.
Lo anterior se representa a través de la siguiente formula
GE: 01 X 02
Donde:
GE: Representa al grupo experimental (grado 1001)
O1: Representa la prueba de entrada (pre test)

O2: Representa la prueba de salida (post test)

X: Representa el uso de la variable independiente (estrategias didacticas ludicas)
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3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de Datos

Una técnica es la encuesta que responde a la necesidad de realizar una descripcion (de caracter
exploratorio) de algunos datos personales de los estudiantes, que ayuden a identificar a la
poblacion en estudio, pero solamente con fines puramente informativos; por tanto, no seran
tabulados. Esta técnica es usada en este tipo de estudios y se basa como establece Hernandez,
Fernandez y Baptista (2010), en un cuestionario con el que se pueden realizar segmentaciones
demograficas, socio-econdmicas y psicograficas de la poblacion estudiada. Por lo tanto, se disefi6
y aplicd un cuestionario (Anexo A), compuesto por preguntas de alternativa fija, donde el
encuestado eligio entre las opciones de respuesta de Unica eleccion; solamente con el propdsito de
conocer algunos datos personales de los estudiantes de la muestra; por tanto, no es analizada

rigurosamente, pues no aporta a los objetivos de la investigacion.

Una prueba diagnostica, a través de un instrumento disefiado con dos partes, con el propdésito
de evaluar los indicadores, de acuerdo con la operacionalizacion de las variables, la primera parte
consta de ocho items en los que se evalla la accion del docente y la percepcion de los estudiantes
frente a las actividades y contextualizacién de las mismas en pro de reconocer la motivacion, el
interés, las ventajas y confiabilidad, las opciones de respuesta en esta parte son: muy alta, alta,
media y baja. La segunda parte se disefi6 a partir de un modelo tomado del médulo competencias
icfes, pensamiento y ciencias naturales (2016); un cuestionario ya elaborado por la entidad, debido
a gue es necesario que los estudiantes se enfrenten a pruebas externas, que permita su preparacion
para la prueba final del icfes, de esta se tomaron 8 preguntas tipo prueba saber, pero se adecuaron
sus posibilidades de respuestas de la siguiente forma: absolutamente correcta, parcialmente

correcta, minimamente correcta, totalmente incorrecta. (ver anexo B).

3.5. Poblacion y Muestra
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3.5.1. Poblacion

Conforme a Monje Alvarez (2011), una poblacion es el “conjunto de elementos que presentan
una caracteristica o condicidon comun que es objeto de estudio”; mientras que la muestra es la
“parte de los elementos o subconjunto de una poblacion que se selecciona para el estudio de esa
caracteristica o condicion” (p. 124). El anélisis de la situacion de bajo rendimiento en las pruebas
internas y externas se presenta en los estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa
Maria Auxiliadora. Es un grupo formado por 91 personas (100%), conformado por 56 hombres y

35 mujeres en un rango de edad entre los 15 y 17 afios de edad. (Ver anexo A).

3.5.2. Muestra

La muestra se define por Fortin (1999) como “un subconjunto de una poblacién o grupo de
sujetos que hacen parte de una misma poblacion” (p.160), de la misma manera Pineda, Alvarado
y Hernandez (1994) indica que es “un subconjunto de la poblacion en que se llevara a cabo la

investigacion con el fin posterior de generalizar los hallazgos del todo” (p.108).

En este trabajo se utilizara el método de muestreo no probabilistico, ya que la eleccién de la
muestra no dependen de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la
investigacion o los propositos del investigador (Johnson, 2014, Hernadez-Sampieri et al. 2013 y
Bataglioa, 2008b), especificamente en este trabajo la muestra son los estudiantes de grado 1001
de la Institucion Educativa Maria Auxiliadora; con ellos, se tiene facilmente acceso a la
informacion y por continuidad y permanencia del trabajo, ya que son los estudiantes a los que se
les orienta la asignatura de quimica, por parte de la investigadora. Por lo tanto, se realiza la
aplicacién del pre y post test, al igual que las estrategias disefiadas, a 31 estudiantes, que conforman

el 34 % de la poblacién del estudio.
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3.6. Procedimiento de la Investigacion

El procedimiento de la investigacion esta determinado por cuatro fases, que corresponden a

cada objetivo especifico y que se detallan a continuacion:

Fase 1. Aplicacion de un pre test que consta de dos segmentos: las primeras 8 preguntas
corresponden a la determinacion de la percepcion de los jovenes de grado décimo, frente a el
desarrollo de los contenidos y las estrategias que se emplean, teniendo en cuenta su motivacion,
interés, las ventajas y confiabilidad de las estrategias didacticas y la contextualizaciéon de los
contenidos. La segunda parte presenta 8 items tipo ICFES, que incluya preguntas relacionadas con
la competencia: explicacion de fendmenos quimicos; en donde se pueda evidenciar el desempefio
de los estudiantes de grado décimo en esta competencia, antes de aplicar las actividades ludicas.

Posteriormente se realiza la tabulacion de las respuestas y se observan los resultados.

Fase 2. Disefio de actividades ludicas de acuerdo con el contexto de los estudiantes que
permitan contribuir al mejoramiento del desempefio explicacion de fendmenos en reacciones
quimicas. Estas actividades de intervencion se realizan, teniendo en cuenta una encuesta realizada
a los estudiantes para reconocer las actividades ludicas que mas les llama la atencién, con las que
mas se sienten a gusto, (anexo D). Vale resaltar que estas actividades se desarrollan en el marco
del trabajo virtual debido a la pandemia del Covid 19; ademas se ha considerado el contexto de los
estudiantes, de tal forma que se utilicen los medios de los cuales dispone el estudiante.

Fase 3. Aplicacion de las actividades ludicas contextuales para contribuir al mejoramiento del
desempefio: explicacion de fendmenos en reacciones quimicas. Para ello, se van enviando las
actividades programadas en tiempos y momentos, los estudiantes las desarrollan una por una; se
va orientando el proceso y aclarando dudas. Los estudiantes desarrollan las actividades, envian sus

avances y adjuntan evidencias de su trabajo.

Fase 4. Validacion de la estrategia aplicada, nuevamente se aplica la prueba usada inicialmente,

con el proposito de reconocer los cambios que se pueden propiciar al aplicar las estrategias
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didacticas, estos resultados se tabulan, analizan y se cotejan con la prueba diagnostica para sacar

resultados.

3.7. Validez y Confiabilidad de los Instrumentos

De acuerdo con Herndndez Sampieri, et al. (2014), “Toda medicién o instrumento de
recoleccion de datos debe reunir tres requisitos esenciales: confiabilidad, validez y objetividad”
(p. 200).

La validez del contenido de la presente investigacion consiste en la evaluacién por parte de tres
doctores en educacion, quienes revisaran la pertinencia de los items con las variables, dimensiones
e indicadores establecidos a través del instrumento de validacion, obteniendo la aprobacion del

mismo Yy la pertinencia de los items. (Ver anexo E)

El juicio de expertos es un método de validacion util para verificar la fiabilidad de una
investigacion que se define como “una opinion informada de personas con trayectoria en el tema,
gue son reconocidas por otros como expertos cualificados en éste, y que pueden dar informacion,

evidencia, juicios y valoraciones” (Escobar-Pérez y Cuervo-Martinez, 2008:29).

Tras el analisis de los resultados de la validacion de expertos se obtiene un puntaje que se
interpreta de acuerdo a su valoracion de la siguiente manera: menor que 0.60 validez y
concordancia inaceptable; igual o mayor de 0.60 y menor o igual a 0.70, validez y concordancia
deficiente; mayor que 0.71 y menor o igual que 0.80 validez y concordancia aceptables; mayor
que 0.80 y menor o igual que 0.90, validez y concordancia buenas; mayor que 0.90 validez y

concordancia excelente.

De acuerdo a lo anterior al aplicar el calculo a las validaciones de los tres expertos el resultado
arroj6 una valoracion 0.82 mostrando que tiene una validez y concordancia buena, siendo este un

rango apropiado para su aplicacion.
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Por ultimo, se determina el indice de confiabilidad ya que es una investigacion cuantitativa,

utilizando el coeficiente de Alfa Cron Bach, un coeficiente usado para saber cual es la fiabilidad
de una escala o test. Lee Joseph Cron Bach, fue un psicologo norteamericano conocido por sus
trabajos de psicometria y especialmente por la medida de fiabilidad que lleva su nombre: el

coeficiente Alfa de Cron Bach.

El Coeficiente Alfa de Cron Bach, de acuerdo con Corral (2009), para evaluar la confiabilidad
o la homogeneidad de las preguntas o items es comun emplear el coeficiente alfa de Cronbach,
cuando se trata de alternativas de respuestas policotdmicas, como las escalas tipo Likert; la cual
puede tomar valores entre 0 y 1, donde: 0 significa confiabilidad nula y 1 representa confiabilidad
total. El coeficiente oo de Cronbach, en este caso, se calcula por medio de esta forma: mediante la

varianza de los items

=k [L—E:SF}

k-1 St?

Donde:

r = coeficiente de validez.

K= namero de items

Y Si? = sumatoria de las varianzas de los items.
St? = varianza muestral.

Procesamiento estadistico de los datos
Procedimiento del analisis de los datos

Cuanto mayor sea la correlacion lineal entre items, mayor sera el alfa de Cronbach.

En la opiniéon de Gonzélez y Pazmifio (2015), el hecho cierto es que el criterio establecido y
seflalado por diferentes autores (Oviedo & Campo-Arias, 2005) es que un valor del alfa de

Cronbach, entre 0.70 y 0.90, indica una buena consistencia interna para una escala unidimensional.
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El alfa de Cronbach aparece asi, frecuentemente en la literatura, como una forma sencilla y

confiable para la validacion del constructo de una escala y como una medida que cuantifica la

correlacion existente entre los items que ésta compone.

Una vez procesada la hoja de célculo que contiene los resultados derivados de la prueba piloto,
se obtiene que el instrumento es altamente confiable, lo que se reflejo a través de un coeficiente
de 0,82
Como criterio general, George y Mallery (2003, p.231) sugieren las recomendaciones siguientes
para evaluar los coeficientes Cronbach:

e Coeficiente alfa >0,9 es excelente

e Cocficiente alfa > 0.8 es bueno

e Coeficiente alfa > 0.7 es aceptable

e Coeficiente alfa > 0.6 es cuestionable
e Coeficiente alfa > 0.5 es pobre

e Coeficiente alfa < 0,5 es inaceptable

Por lo tanto, podemos afirmar que el instrumento es bueno ya que es mayor a 0.8

3.8. Consideraciones Eticas

Para este apartado, se tiene en cuenta la normatividad, tanto nacional como internacional, que
se halle vigente sobre la ensefianza y el aprendizaje de la Quimica; los consentimientos informados
debidamente firmados por los padres de los estudiantes menores de 18 afios y que conforman la
muestra objeto de estudio; las consideraciones del Proyecto Educativo Institucional de la Sede
Maria Auxiliadora de Guadalupe, Huila, con su Manual de Convivencia. Asi mismo, la
reglamentacion que al respecto tiene la Universidad Metropolitana de Educacion, Ciencia y

Tecnologia, sobre esta materia.
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3.8.1. Criterios de confidencialidad

Conforme a la Comision Economica para América Latina y el Caribe-CEPAL (2020) “La
confidencialidad se refiere al acuerdo del investigador con el participante acerca de como se

manejara, administrard y difundira la informacion privada de identificacion” (parr. 1).
La investigacion se sujetard a los siguientes criterios:

1. La investigadora es la unica responsable sobre el manejo, administracion y difusion de la

informacidn que suministren los estudiantes.

2. El Comité de Etica de la Universidad vigila que se cumplan las condiciones necesarias para

que la informacion se mantenga segura.
3. Lainvestigadora invita a los estudiantes a participar en el estudio, a través de un documento
fisico que asegure el tipo de informacion recaudado por el estudio y cdmo se utilizara dicha

informacion.

4. Dispone del Consentimiento Informado de los participantes menores de 18 afos.

5. Lainvestigacion solicita informacion de identificacion personal a los participantes del estudio,

solamente para conocer datos superficiales de los estudiantes.
6. La confidencialidad de cada estudiante se protege, utilizando un cddigo personal de

identificacion. Al igual que para la institucion, se asigna un codigo especial para su

caracterizacion.

3.8.2. Descripcion de la obtencion del consentimiento informado
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Para la obtencion del consentimiento informado del presente estudio se sigue el siguiente

procedimiento:

Primeramente, se efectta una reunion (virtual) con los estudiantes del grado 10 de la institucion,
para comunicarles las razones de la invitacion, los propositos del proyecto y la conveniencia de la
participacion para el adelanto académico, personal y el mejoramiento de las competencias de los
estudiantes de media vocacional.

Se le hace saber a los estudiantes que los menores de edad, deben disponer de la autorizacion

del representante legal (padre de familia) o del acudiente, segun el caso y firmar dicho documento.

Ademas, se les pone en conocimiento de los participantes los términos del consentimiento
informado.

En segundo término, por Ilamada telefonica se desarrolla una reunién con los padres de familia
y/o acudientes de los estudiantes participantes en la investigacion, para enterarlos de los objetivos
de la convocatoria, la importancia de la indagacion y los propdsitos que se persiguen. Igualmente,
para indicarles a los representantes de los actores menores de edad, de la obligacion de firmar el

consentimiento informado cuando se trata de investigaciones donde intervienen las personas.

3.8.3. Riesgos y beneficios conocidos y potenciales.

Es procedente dejar constancia y sefialar manifiestamente que los estudiantes participantes no
asumen riesgos conocidos y potenciales de dafios fisicos asociados con su bienestar corporal; ni
tampoco dafios morales; mucho menos el riesgo de sufrir dafios psicoldgicos que posibiliten
originar estados nocivos o alteraciones en la conducta, ni el riesgo de dafios sociales que impliquen
la posibilidad de que se produzcan problemas en la familia, los amigos, o una alteracion en sus
relaciones con otros compafieros; lo anterior, asociados con la aplicacion de los cuestionarios,

relacionados con las pruebas.
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Todos los sujetos participantes en la investigacion tienen beneficios reales, en relacion con la

adquisicion de nuevas competencias cientificas en los aprendizajes de la explicacion de fendmenos
quimicos, al estar mejor capacitados para obtener superiores niveles de desempefio en las pruebas
de estado en la competencia 2; los docentes y alumnos de otras instituciones de la localidad y de
la region, pueden tener beneficios potenciales del estudio, como el mejoramiento de las nuevas
practicas educativas, el progreso intelectual y la capacitacion en una temética especifica de la

educacion media.



CAPITULO IV. ANALISISE
INTERPRETACION DE LOS
RESULTADOS O HALLAZGOS
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4. Anédlisis o Interpretacion de los Resultados o Hallazgos

4.1. Técnicas de Analisis de datos o hallazgos

La técnica de analisis cuantitativo se fundamenta en analisis estadistico, que dan paso a la
elaboracion de gréaficas, comparaciones y relaciones de datos que se obtienen a través de los
instrumentos; tal como se expresa en la revista cubana de salud publica de SciELO, “La
investigacion cuantitativa recoge, procesa y analiza datos cuantitativos o numéricos sobre
variables previamente determinadas” (Dominguez. 2006) en este trabajo de tesis, se permite

corroborar que los datos tabulados estén en conformidad con las variables expuestas.

En relacion con lo expuesto se precisa enfatizar en que se ha aplicado una prueba objetiva,
cuyas caracteristicas fundamentales son: admitir una sola respuesta correcta y su calificacion es

uniforme y precisa. (Garcia, Cisneros. 2011)

4.2. Procesamiento de los Datos y/o Proceso de Triangulacion de los Hallazgos

4.2.1 Resultados de la prueba diagndstica y post test

La muestra de estudio estuvo conformada por 31 estudiantes de grado décimo de la Institucién
Educativa Maria Auxiliadora, los resultados de la encuesta se han tabulado en la tabla 7.



Tabla 7

Tabulacion de la Encuesta Diagnostica vs. Post test

Pre test Post test

No.

Pregunta A B C D A B C D
1 1 3 9 18 14 12 4
2 4 5 12 10 12 15 4 0
3 2 6 11 12 17 9 5 0
4 1 4 14 12 14 14 2 1
5 0 5 19 7 16 12 2 1
6 2 4 17 8 15 11 3 2
7 0 6 15 10 12 15 3 1
8 1 7 13 10 13 16 2 0
9 2 7 13 11 15 9 3 4
10 0 5 15 11 12 10 8 1
11 2 4 12 13 13 7 3 8
12 4 5 8 14 10 9 7 5
13 1 4 6 20 11 10 6 4
14 8 6 5 12 12 8 8 3
15 4 5 4 18 10 10 9 2
16 7 3 3 18 14 8 4 5

Nota. Fuente: autora.
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Figura 10

Resultados del pre test vs. Resultados del post test

Resultados pre-test Resultados post-test
25 20
20 15
15
10
10
5
5
0.||I.|.|I.||.|.|I.||I.||||I|| . |
123456 7 8 910111213141516 123456 7 8 9510111213141516
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la aplicacion de la prueba diagnostica
0 pre-test comparada con el post-test a la muestra seleccionada; se ensefian las tablas con

porcentajes y los comentarios acerca de lo indagado en el problema de estudio.

Los primeros 8 items evalUan la variable estrategias didacticas ludicas, desde la percepcién de
los estudiantes de grado décimo, determinando como asumen los jovenes, la didactica
convencional en los resultados del pre-test y cdmo se percibe después de aplicar las estrategias

didacticas. Las opciones de respuesta son:

A. Muy alta
B. Alta
C. Media
D. Baja

Los cuatro primeros items, hacen referencia a la dimension: aceptacion (generador de agrado y
empatia con los contenidos) que, a su vez, se maneja con dos indicadores: a) motivacion evaluada

con los items 1y 2, y 2) el interés con los items 3 y 4; del item 5 al 8 se evalta la dimension:
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pertinencia (correlacion con el entorno), cuyos indicadores son: las ventajas de la didactica, que

se evalua con los items 5y 6 y la confiabilidad determinada con los items 7 y 8.

La segunda parte del test contiene preguntas sobre la competencia explicacion de fendmenos, en

esta parte las opciones de respuesta son:

A. Absolutamente correcta
B. Parcialmente correcta
C. Minimamente correcta

D. Totalmente incorrecta
El significado de estas opciones es:

Absolutamente correcta: tiene toda la razon en lo que se ha enunciado.

Parcialmente correcta: tiene parte de razén en el enunciado, pero hay un pequefio rasgo de

informacion errada.

Minimamente correcta: La mayor parte de la informacion es errada, sin embargo hay un

pequefio rasgo de informacion acertada.

Totalmente incorrecta: todo lo que se menciona como afirmacion o negacion esta totalmente

errado.

Esta variable se mide con la dimension denominada desempefio (cumple con la explicacion de
fendmenos), cuyos indicadores son: el nivel de relacién de conceptos evaluado con los items 9y
10 y la eficiencia con los items 11 y 12; la otra dimensidn es la eficacia (proporcionar respuestas
esperadas), en este caso los indicadores son: la validez evaluada con los items 13y 14 y la
coherencia con los items 15y 16

Analisis detallado de la parte uno

1. Por lo general en las clases de quimica, dadas las estrategias propuestas por tu docente,

tienes una motivacion:
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Tabla 8
Resultados item 1
Pre test Post test
No.
Pregunta Muy Alta Media Baja  Muy Alta Media Baja
alta alta
1 1 3 9 18 14 12 4 1
% 3.2 9.7 29 58 45.1 38.7 129 3.2

2. De acuerdo con la relacién de los temas de quimica, con tu entorno y el contexto en el que

estas, tu motivacion es:

Tabla 9

Resultados item 2

Pre test Post test

No.
Pregunta  Muy Alta Media Baja Muy Alto Medio Bajo

alta alto
2 4 5 12 10 12 15 4 0
% 12.9 16.1 38.7 32.2 38.7 48.3 129 0

Al medir la dimension aceptacion o agrado y empatia con los contenidos en las clases de
quimica, dadas las estrategias propuestas por la docente, el indicador de la motivacion en los
estudiantes de grado décimo, en el pre test, para el 58% de ellos fue baja; media para el 29%; alta
para el 9.7% y en muy alta para el 3.2%. Mientras que, de acuerdo con la relacion de los temas de
quimica, con el entorno y el contexto presente, sus motivaciones indicaron: para el 32.2% baja;
media para 38.7%; alta para el 16.1% y muy alta para el 12.9%. Estos resultados denotan un
menoscabo en el indicador aceptacion de la dimension analizada. En el post test el indicador de la
motivacion en los estudiantes de grado décimo, se determina que en la pregunta (1), para el 3.2%
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de ellos fue baja; para el 12.9% medio; para el 38.7% fue alta y para el 45.1% fue muy alta. El

mismo indicador evaluado en la pregunta (2) indica que para ninguno de los estudiantes es baja;
para el 12.9% es media; para el 48.3% es alta y para el 38.7% es muy alta. Esto ultimo denot6 una
mejoria considerable en el indicador motivacién y un cambio bien representativo en las

percepciones de los estudiantes en esta prueba post test frente a la prueba pre test aplicada.

3. El desarrollo de contenidos en quimica, de acuerdo con su relacion, con su realidad y

aspectos de su entorno promueven un interés hacia los contenidos.

Tabla 10
Resultados item 3
Pre test Post test
No.
Pregunta Muy Alta Media Baja Muy Alto Medio Bajo
alta alto
3 2 6 11 12 17 9 5 0
% 6.4 19.3 354 38.7 54.8 29 16.1 0

4. Las actividades didacticas desarrolladas en clase de quimica logran generar en ti un interés:

Tabla 11
Resultados item

Pre test Post test
No.
Pregunta Muy Alta Media Baja Muy Alto Medio Bajo
alta alto
4 1 4 14 12 14 14 2 1

% 3.2 12.9 45.1 38.7 45.1 451 64 3.2
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En los items 3 y 4 que evallan el interés tematico de los estudiantes, examinando la

contextualizacion de contenidos se encuentra que en el pre test, para el 38.7% de los estudiantes
fue bajo; medio para el 35.4%, alto para el 19.3% y muy alto para el 6.4%. Ahora, teniendo en
cuenta las actividades didacticas desarrolladas en clase de quimica que logran generar un interés,
revelaron que el 38.7% de los alumnos indico que es bajo; para el 45.1% es medio; para el 12.9%
es alto y muy alto para el 3.2%. Se denota que el interés esta valorado en una alta proporcién como
bajo y medio, muy pocos estudiantes manifiestan un interés alto. En el post test el indicador frente
al interés tematico de los estudiantes, mostré que para ninguno de ellos fue bajo; para el 16.1%
fue medio; para el 29% fue alto y para el 54.8% muy alto. Ahora, teniendo en cuenta las actividades
didacticas desarrolladas en clase de quimica que logran generar un interés, revelaron que en el
3.2% de los alumnos fue bajo; para el 6.4% fue medio; para el 45.1% fue alto y para el 45.1% muy
alto. Del mismo modo, se denota un crecimiento apreciado en el indicador del interés de la
dimensidn aceptacion por parte de los estudiantes y mejora sustancial en la prueba segunda en
relacion a los resultados obtenidos en la prueba inicial.

5. Las estrategias didacticas que propone tu docente para el desarrollo de las clases, son una

ventaja de aprendizaje:

Tabla 12
Resultados item 5

Pre test Post test

No.
Pregunta Muy  Alta Media Baja Muy  Alto Medio Bajo

alta alto
5 0 5 19 7 16 12 2 1
% 0 16.1 61.2 225 51.6 38.7 6.45 3.2

6. Tu docente relacionay contextualiza los contenidos de los temas de quimica con tu entorno

siendo ésta una ventaja de aprendizaje:
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Tabla 13

Resultados item 6

Pre test Post test

No.
Pregunta Muy Alta Media Baja Muy Alto Medio Bajo

alta alto
6 2 4 17 8 15 11 3 2
% 6.4 129 54.8 25.8 48.3 354 96 6.4

Cuando se mide la pertinencia o la correlacion con el entorno de las estrategias didacticas que
propone la docente para el desarrollo de las clases y su indicador ventaja de aprendizaje en los
estudiantes encuestados, en el pre test, para el 22.5% de ellos fue baja; para el 61.2% es media;
para el 16.1% fue alta y en ninguno fue muy alta. Mientras que, cuando la docente relaciona y
contextualiza los contenidos de los temas de quimica con su entorno, ensefian que éstos son una
ventaja de aprendizaje: para el 25.8% de los estudiantes es baja; para el 54.8% es media; para el
12.9 % es alta y para el 6.4% muy alta. Lo datos anteriores expresan que la mayoria de los
estudiantes no consideran encontrar una ventaja en la didactica utilizada ni en las clases de quimica
ni en su contextualizacion. En el post test el indicador ventaja de aprendizaje en los estudiantes
encuestados, para el 3.2% de ellos fue baja; para el 6.45% media; para el 38.7% fue alta y para el
51.6% fue muy alta. Mientras que, cuando la docente relaciona y contextualiza los contenidos de
los temas de quimica con su entorno, indican que éstos son una ventaja de aprendizaje: para el
6.4% de los estudiantes es baja; para el 9.6% es media; para el 35.4% es alta y para el 48.3% es
muy alta. Esta informacion manifiesta una considerable recuperacion en el indicador ventajas de
la dimensidn pertinencia en la correlacion con el entorno comparando estos resultados con el pre

test.

7. Las estrategias didacticas que emplea el docente de quimica, permiten alcanzar el logro de

los objetivos de la clase, presentando una confiabilidad:
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Tabla 14

Resultados item 7

Pre test Post test

No.
Pregunta Muy Alta Media Baja Muy Alto Medio Bajo

alta alto
7 0 6 15 10 12 15 3 1
% 0 19.3 48.3 32.2 38.7 48.3 9.6 3.2

8. Tu docente promueve con las actividades que plantea una relacion directa con tu entorno,

permitiéndote tener una confiabilidad en las estrategias de manera:

Tabla 15

Resultados item 8

Pre test Post test
No.
Pregunta Muy Alta Media Baja Muy  Alto Medio Bajo
alta alto
8 1 7 13 10 13 16 2 0
% 3.2 225 419 32.2 41.9 51.6 6.4 0

Igualmente, estimada la dimension pertinencia o correlacion con el entorno en cuanto a las
estrategias didacticas que emplea la docente de quimica, permiten alcanzar el logro de los objetivos
de la clase, el indicador de la confiabilidad de los estudiantes demuestra en el pre teste que para el
32.2% de ellos fue baja; par el 48.3% es media; para el 19.3% es alta'y en ninguno muy alta. Ahora,
teniendo en cuenta la promocion de las actividades docentes que plantea una relacion directa con
su entorno, les permiten a los estudiantes tener una confiabilidad en dichas estrategias, asi: para el

32.2% baja; para el 41.9% es media; para el 22.5% es alta y para el 3.2% muy alta. De la misma
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forma se deduce que el indicador de la confiabilidad de los estudiantes en los dos items es negativo,

frente a la dimension pertinencia. En el post test el indicador de la confiabilidad de los estudiantes
demuestra que para el 3.2% de ellos fue baja; para el 9.6% fue media; para el 48.3% fue alta y para
el 38.7% fue muy alta. Ahora, teniendo en cuenta la promocion de las actividades docentes que
plantea una relacion directa con su entorno, les permiten a los estudiantes tener una confiabilidad
en dichas estrategias, asi: para ninguno baja; para el 6.4% media; para 51.6% alta y para el 41.9%
muy alta. De la misma forma se deduce que el indicador de la confiabilidad de los estudiantes en
los dos items es muy positivo frente a la dimensién pertinencia, en esta prueba final referida a la

primera indagacion.

Analisis resultados parte 2

Para responder los items del 9 al 12 se realiza la siguiente lectura, extraida del maédulo
competencias icfes, pensamiento y ciencias naturales (2016); un cuestionario ya elaborado por la
entidad, debido a que en esta parte del instrumento se evalGa la competencia explicacion de

fendmenos y los items seleccionados estan dirigidos a esta competencia especificamente.

El equilibrio del oxigeno en la atmosfera

Existen un sinndmero de actividades humanas, animales e industriales, en las que frecuentemente
consume oxigeno atmosférico. Si esto es asi ¢Por qué la composicidn del aire siempre es constante
con respecto a la cantidad de oxigeno? Parte de la respuesta esta en el proceso de fotosintesis que

desarrollan las plantas, cuyo ciclo vital se basa en el siguiente proceso:

clorofila
6CO. + 6H:0 — CsH206+ 60
Dioxidode  agua — glucosa oxigeno

Carbono luz solar
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La glucosa puede ser sustituida por celulosa, almidon y lignina. Este proceso es contrario a la

combustion donde el agua y dioxido de carbono son producto de la oxidacion de la materia

organica, con liberacion de energia, que puede conducirse de forma calorica y/o luminica.

(materia organica+ O — H,O +E + CO). Por el contrario, se necesitan dos condiciones: la
primera que se cuente con energia proveniente del exterior, bajo radiaciones solares, y la segunda,
que haya moléculas capaces de utilizar esa radiacién solar. En los autotrofos es la molécula de la

clorofila la que tiene esa capacidad.

9. De acuerdo a lo anterior si tenemos la ecuacion

Glucosa + oxigeno — dioxido de carbono + agua

Tabla 16
Resultados item 9
Pre test Posttest
No. Absol.  Parcial Minima Totalm. Absol. Parcial Minim Totalm.
Pregunt Correct . : Incorrec Correct . a. Incorrec
a a correct Correct t. a correct correct t.
a a a a
9 1 7 13 10 15 9 3 4
% 3.2 225 41.9 32.2 48.3 29 9.67 12.9

10. De acuerdo con la informacion dada, en la ecuacion que representa la produccion de glucosa en la
lectura, si se plantean las siguientes relaciones estequiométricas 6; 6; 1; 6 y 6; 1; 6; 3, al indicar que

la segunda opci6n no es posible, podemos valorar el nivel de esta afirmacién como

Tabla 17
Resultados item 10

Pre test Post test
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No. Absol.  Parcial Minima Totalm. Absol. Parcial Minim Totalm.
Pregunt Correct . : Incorrec Correct . a. Incorrec
a a correct Correct t. a correct correct t.
a a a a
10 0 6 15 10 12 10 8 1
% 0 19.3 48.3 32.2 38.7 32.2 25.8 3.2

Al evaluar en el pre test, la dimension del desempefio o el cumplimiento con la explicacion de
fendmenos en las clases de quimica, en el indicador de nivel de relacion de conceptos de los
estudiantes de grado décimo, las respuestas a la pregunta (9), para el 32.2% de ellos fue totalmente
incorrecta; para el 41.9% minimamente correcta; para el 22.5% fue parcialmente correcta y en
3.2% fue absolutamente correcta. Ahora bien las respuestas a la pregunta (10) que miden el mismo
indicador fueron, para el 32.2% totalmente incorrecta; para el 48.3% fue minimamente correcta;
para el 19.3% fue parcialmente correcta y en ninguno fue absolutamente correcta. Las cifras
anteriores demuestran que los estudiantes tienen inconvenientes frente a la explicacion de
fendmenos quimicos, aun teniendo parametros claros para dar estas explicaciones. En el post test
las respuestas a la pregunta (9), indican que para el 12.9% de ellos fue totalmente incorrecta; para
el 9.67% minimamente correcta; para el 29% fue parcialmente correcta y para el 48.3% fue
absolutamente correcta. Mientras que, al medir la dimension del desempefio o el cumplimiento
con la explicacion de fendmenos en las clases de quimica, en el indicador de nivel de relacion de
conceptos de los estudiantes de grado décimo, las respuestas a la pregunta (10) indicé que para el
3.2% de ellos fue totalmente incorrecta; para el 25.8% minimamente correcta; para el 32.2% fue
parcialmente correctay para el 38.7% fue absolutamente correcta. Las cifras anteriores demuestran
que los estudiantes mejoraron ostensiblemente frente a la explicacion de fendmenos quimicos en

el indicador nivel de relacion de conceptos.

11. En la lectura titulada El equilibrio del oxigeno en la atmdsfera se plantea una pregunta de
fondo: ¢Por qué la composicion del aire siempre es constante con respecto a la cantidad de

oxigeno? A lo cual se pueden plantear las siguientes respuestas:
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1. Las plantas y seres fotosintetizadores transforman el CO2 en oxigeno libre y moléculas

orgénicas, como la glucosa, la lignina, entre otras.
2. Las plantas y seres fotosintetizadores transforman el HO2 en oxigeno libre y moléculas

organicas, como la manosa y lignina, entre otras.

Si se analiza de manera eficiente el texto y se toma como cierta la primera opcion,

podemos afirmar que la respuesta es

Tabla 18
Resultados item 11
Pre test Post test
No. Absol.  Parcial Minima Totalm. Absol. Parcial Minim Totalm.
Pregunt Correct . : Incorrec Correct . a. Incorrec
a a correct Correct t. a correct correct t.
a a a a
11 2 4 12 13 13 7 3 8
% 6.4 12.9 38.7 41.9 41.9 22.5 9.6 25.8

12. Un catalizador es una sustancia que acelera o desacelera la reaccion; puede ser una
sustancia o un fendmeno como la luz. Ante la afirmacion de que en estas reacciones el
catalizador puede ser el agua, podemos indicar que esta observacion es falsa puesto que la

encontramos ya sea como reactivo o como producto. Podemos valorar este enunciado como

Tabla 19
Resultados item 12
Pre test Post test
No. Absol.  Parcial. Minim Totalm. Absol. Parcial. Minim Totalm.
Pregunt Correct Correct a. Incorrec Correct Correct a. Incorrec

a a a L. a a L
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Correct correct

a a
12 4 5 8 14 10 9 7 5
% 12.9 16.1 25.8 45.1 32.2 29 22.5 16.1

Asi mismo en el pre test, valorada la dimension del desempefio en la explicacion de fendmenos
en las clases de quimica, con el indicador del nivel de eficiencia en la explicacion de fendmenos
quimicos de los estudiantes de grado décimo, las respuestas a la pregunta (11), para el 41.9% de
los estudiantes fue totalmente incorrecta; para el 38.7% minimamente correcta; para el 12.9% fue
parcialmente correcta y para el 6.4% fue absolutamente correcta. Mientras que, para la mismas
dimension e indicador, las respuestas a la pregunta (12) muestra que; para el 45.1% de ellos fue
totalmente incorrecta; para el 25.8% es minimamente correcta; para el 16.1% es parcialmente
correcta y en 12.9% fue absolutamente correcta. Los resultados anteriores exteriorizan que los
estudiantes muestran bajos niveles de eficiencia en el analisis de la informacion para explicar
fendmenos quimicos. En el post test las respuestas a la pregunta (11) determinan que para el 25.8%
de ellos fue totalmente incorrecta; para el 9.6% fue minimamente correcta; para el 22.5% fue
parcialmente correcta y para el 41.9% fue absolutamente correcta. Mientras que, al medir la
dimension del desempefio o el cumplimiento con la explicacién de fendmenos en las clases de
quimica, en el indicador de eficiencia de conceptos de los estudiantes de grado décimo, las
respuestas a la pregunta (12) muestran que para el 16.1% de ellos fue totalmente incorrecta; para
el 22.5% minimamente correcta; para el 29% fue parcialmente correcta y para el 32.2% fue
absolutamente correcta. Los resultados anteriores exteriorizan que los estudiantes mostraron
mayor eficiencia al explicar los fenbmenos quimicos en la prueba post test y en relacion con la

prueba pre test.

Para responder las preguntas de la 13 a la 16 se ha tenido en cuenta la lectura extraida del

maodulo competencias icfes, pensamiento y ciencias naturales (2016); un cuestionario ya elaborado
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por la entidad, debido a que en esta parte del instrumento se evalta la competencia explicacion de

fendmenos y los items seleccionados estan dirigidos a esta competencia especificamente.

Ruta de las sustancias que se producen por actividad industrial

Las toneladas de sustancias que se producen a diario y se expulsan a la atmésfera, producto de
todas las actividades humanas, siguen diferentes rutas, que incluyen el agua, el aire, el suelo y los
seres vivos. Esto es necesario. Por ejemplo, si el monoxido de carbono no se transformara en la
atmosfera moririamos por envenenamiento, al aumentar la concentracion de esta sustancia en la

sangre.

En otras ocasiones sucede lo contrario: las sustancias que se transforman producen otras, que
son toxicas o irritantes; es el caso del smog fotoquimico o ciclo del éxido de nitrdgeno-oxigeno.
La base de este proceso es reacciones que se presentan de manera natural en la atmésfera. Un
ejemplo es la presencia de una pequefia cantidad de 6xidos de nitrégeno, bajo la formula NO2 que
al contacto con los rayos solares son descompuestos en 6xido nitrico (NO). Los rayos solares, a
pesar de ser filtrados, contienen radiacion cuya longitud de onda es suficiente para descomponer
el diéxido de nitrégeno (NO2). En ausencia de reactivos como los hidrocarburos, los atomos de
oxigeno forman moléculas de ozono (O3), que al contacto con el 6xido nitrico regeneran el NO2,
al reaccionar con el NO. En condiciones normales, los niveles de NO2 no alteran los equilibrios
atmosféricos. En presencia de los hidrocarburos, como el metano (CH4) producen la siguiente

reaccion:

CH4 + OH —€H» + HXO //  CHs. + O CHz00-—(peroxido)

CH;00. + NO —XH3;0. + NO;

Desde el punto de vista de la contaminacion, estas reacciones aumentan la fraccion de didxido
de nitrogeno, la cantidad de CH3O que es un radical producto de la reaccion se puede combinar
con el NO para producir nitrato de metilo (CH,ONO.), que se pueden transformar en
peroxiacetilnitrato o PAN.
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CH;-C-0-O + NO; ——» CHs—C - 0-O-N — O peroxiacetilnitrato
También se puede producir aldehidos y cetonas de bajo peso molecular. El inconveniente es que
estas sustancias son altamente higroscopicas (absorben humedad). Estas gotitas que se forman

tienden a tener caracter &cido, provocan irritaciones, principalmente en los ojos.

13. De acuerdo con la lectura, al analizar la siguiente afirmacion; los compuestos que se
producen a partir del efecto smog fotoquimico afectan principalmente la vista, porque el
medio de difusién es el aire ya que las sustancias que se incorporan estan en fase gaseosa.

Podemos indicar:

Tabla 20
Resultados item 13
Pre test Post test
No. Absol.  Parcial. Minim  Totalm. Absol. Parcial Minim Totalm.
Pregunt Correct Correct a. Incorrec Correct . a. Incorrec
a a a Correct t. a correct correct t.
a a a
13 1 4 6 20 11 10 6 4
% 3.2 12.9 19.3 64.5 35.4 32.2 19.3 12.9

14. En la lectura se menciona que estas reacciones se presentan debido al efecto que producen
los rayos infrarrojo y ultravioleta sobre las sustancias, dado que las reacciones requieren un

, por lo tanto, es posible que bajo otras condiciones no se presente la

reaccion o esta sea muy lenta.
Para completar esta afirmacion hace falta una palabra, que puede ser: desacelerador o
catalizador, usar la primera se constituye como un error.

Ante esto podemos validar:
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Tabla 21
Resultados item 14
Pre test Post test
No. Absol.  Parcial. Minim Totalm. Absol. Parcial Minim Totalm.
Pregunt Correct Correct a. Incorrec Correct . a. Incorrec
a a a Correct t. a correct correct t.
a a a
14 8 6 5 12 12 8 8 3
% 25.8 19.3 16.1 38.7 38.7 25.8 25.8 9.6

Ademas, cuando se mide la dimensién eficacia a la hora de proporcionar las respuestas
esperadas y su indicador de validez en los estudiantes encuestados, en el pre test, las respuestas a
la pregunta (13), indican que para el 64.5% de ellos fue totalmente incorrecta; para el 19.3%
minimamente correcta; para 12.9% fue parcialmente correcta y para el 3.2% fue absolutamente
correcta. Mientras que, al medir la misma dimension e indicador, las respuestas a la pregunta (14)
indican que; para el 38.7% de los estudiantes fue totalmente incorrecta; para el 16.1% fue
minimamente correcta; para el 19.3% fue parcialmente correcta y para el 25.8% fue absolutamente
correcta. Los resultados anteriores revelan que los estudiantes demuestran que la eficacia en la
solucion los interrogantes, es baja, hay falencias en la validez de la explicacion de fendbmenos
quimicos. En el post test; las respuestas a la pregunta (13) muestran que para el 12.9% de ellos fue
totalmente incorrecta; para el 19.3% minimamente correcta; para 32.2% fue parcialmente correcta
y para el 35.4% fue absolutamente correcta, ahora bien, las respuestas a la pregunta (14) muestran
que para el 9.6% de ellos fue totalmente incorrecta; para el 25.8% fue minimamente correcta; para
el 25.8% fue parcialmente correcta y para el 38.7% fue absolutamente correcta. Los resultados
anteriores revelan que los estudiantes presentaron adelantos significativos cuando debieron
explicar los fenémenos quimicos en el indicador de validez en la dimension de eficacia estudiada,

contrastando las primeras pruebas con las segundas.
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15. Al analizar la reacciéon

7 i

CHs-C-0-O + NO; 3 CHs;-C-0-O-N=— O peroxiacetilnitrato
Se puede indicar que los atomos de carbono y nitrogeno adicionan, respectivamente, 4 y 5
electrones; esto tiene coherencia porque el carbono se clasifica en el grupo 4 Ay el nitrégeno en

el 5 A, que indican los electrones presentes en el ultimo nivel de energia. Esto es

Tabla 22

Resultados item 15

Pre test Post test
No. Absol.  Parcial. Minim Totalm. Absol. Parcial. Minim Totalm.
Pregunt Correct Correct a. Incorrec Correct Correct a. Incorrec
a a a Correct t. a a correct t.
a a
15 4 5 4 18 10 10 9 2
% 12.9 16.1 12.9 58 32.2 32.2 29 6.4

16. Al CH.y al CO; se les identifica como gases de invernadero, porque participan en el
aumento de la temperatura promedio del planeta. En coherencia a la lectura es valido indicar
que: al aumentar la cantidad de moléculas de estos compuestos en el aire, producto de la
actividad industrial, se impide el retorno de los rayos solares al espacio, lo cual facilita el

aumento de la temperatura promedio. Podemos decir que lo anterior es

Tabla 23
Resultados item 16
Pre test Post test
No. Absol.  Parcial. Minim Totalm. Absol. Parcial. Minim Totalm.
Pregunt Correct Correct a. Incorrec Correct Correct a. Incorrec

a a a L a a t.
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Correct correct
a a
16 7 3 3 18 14 8 4 5
% 22.5 9.6 9.6 58 45.1 25.8 12.9 16.1

Igualmente, estimada la dimension eficacia en proporcionar las respuestas esperadas y su
indicador de coherencia en los estudiantes encuestados, en el pre test, las respuestas a la pregunta
(15) indican que para el 58% de los estudiantes fue totalmente incorrecta; para el 12.9% es
minimamente correcta; para el 16.1% fue parcialmente correcta y para el 12.9% fue absolutamente
correcta. Mientras que, al medir la misma dimension e indicador en la pregunta (16), los resultados
indican que para el 58% de los estudiantes fue totalmente incorrecta; para el 9.6% minimamente
correcta; para el 9.6% fue parcialmente correcta y para el 22.5% fue absolutamente correcta. Estos
datos muestran que los estudiantes tienen elevados porcentajes de incoherencias en la explicacion
de los fendmenos quimicos. En el post test las respuestas a la pregunta (15), indica que para el
6.4% de ellos fue totalmente incorrecta; para el 29% fue minimamente correcta; para el 32.2% fue
parcialmente correctay para el 32.2% fue absolutamente correcta. Mientras que, al medir la misma
dimension e indicador, las respuestas a la pregunta (16) mostraron que para el 16.1% de ellos fue
totalmente incorrecta; para el 12.9% minimamente correcta; para el 25.8% fue parcialmente
correcta y para el 45.1% fue absolutamente correcta. Estos datos muestran que los estudiantes
presentaron progresos cuando debieron explicar los fenédmenos quimicos en el indicador de
coherencia en la dimension de eficacia analizada, teniendo de presente que dadas las dos
mediciones de pre test y de post test, se observaron unos cambios regulares en los comportamientos

de los estudiantes de grado décimo en la asignatura de quimica.

4.3 Discusion de los resultados
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Figura 11

comparativo prueba diagnostica y post test
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La grafica representa de manera explicita la comparacion de los resultados del pre test y post
test, donde de forma general se observa la significativa modificacion de los resultados, puesto que
en el pre test el mayor numero de respuestas se concentrd en las opciones C y D que representan
los més bajos indices en cada uno de los dieciséis items, demostrando por una parte que las
didacticas empleadas antes de la intervencién de este proyecto, no permiten relacionar los
contenidos con el contexto, ni permiten la motivacion necesaria, siendo de alguna manera poco
practicas para lograr los aprendizajes esperados; en consecuencia después de la intervencion con

las actividades didacticas se aprecia una variacion bastante positiva.

Basado en los resultados arrojados sobre la incidencia de la ludica como estrategia didactica
para elevar la competencia explicacién de fendmenos quimicos en los estudiantes de grado décimo,

se encuentran cambios significativos, una vez implementadas las actividades didacticas disefiadas.

Atendiendo a lo anterior se puede sefialar que la didactica ludica, inciden profundamente en el
desarrollo de la competencia explicacion de fenédmenos quimicos, puesto que atraen la atencién y
motivacion, tal como lo menciona (Diaz, 2015) la motivacion es la necesidad de activar la conducta
hacia la meta propuesta, en tal sentido nos podemos acoger al interrogante planteado por Gingrich
y Schunk (2006, p. 239) : “; Aprenden mejor los alumnos cuando disfrutan del contenido o lo hacen

igual de bien gue cuando su meta es agradar al profesor, conseguir buenas notas o evitar los



REPORLICA D PANAMA 9 8
problemas con Trabajo de Fin de Grado?”, ante esto es factible encontrar que algunos estudiantes

pueden obtener buenos resultados académicos, sin significar esto, que lo evaluado sea
trascendental para ellos, es muy probable que estos contenidos se olviden con facilidad y no se

adquieran las competencias fundamentales.

Los bajos resultados arrojados en la prueba diagnostica, van de la mano con los efectos de la
baja motivacion de los estudiantes, evidenciado en los lamentables resultados en las pruebas
externas ICFES en los ultimos cuatro afios, especialmente en la competencia explicacion de
fendmenos quimicos, constituyéndose este en el problema fundamental tratado en esta
investigacion, ya que haciendo uso del instrumento sale a flote el sentir y percibir de los estudiantes
de grado décimo ante la didactica empleada por la docente, dejando al descubierto falencias

trascendentales que a través de la lGdica se logran mejorar.

En tal sentido la motivacion estd muy ligada a las actividades de disfrute que se dan cuando se
implementa la ladica, como lo plantea Bernard (2009), los entornos ladicos potencian el
aprendizaje, al considerar que: Aprendemos el 20 % de lo que escuchamos, el 50% de lo que vemos
y el 80% de lo que hacemos, ahora bien, si lo que hacemos tiene impresa la emocion; la percepcion
de los educandos seréa de mayor interés, encontrando ventajas en la didactica, reconociendo como
confiable el proceso orientado, tal como se puede evidenciar en los resultados que arroja la

presente investigacion.

Es asi como al analizar los resultados del post test se aprecia que después de aplicadas las
estrategias didacticas ludicas contextuales, se generd una variacion en el nimero de respuestas en
las opciones Ay B, con lo cual se expresa que se mejoré en la percepcion de los estudiantes frente
a las didacticas empleadas, encontrandolas mas significativas, de mayor agrado y motivacion,
puesto que también aprecian una contextualizacion de las mismas y una participacion mas activa
en su proceso de aprendizaje; dado que “el proceso de ensefianza aprendizaje debe estructurarse
de un ambiente idoneo, coherente y contextualizado con los agentes discursivos implicados”

(Ortega. 2016). De igual manera se mejor6 también en el desempefio de la competencia
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explicacion de fendbmenos quimicos, mostrando mayor comprension de los textos informativos y

el andlisis que les permite explicar cada situacion dada.

En consideracion con el primer objetivo donde se plantea identificar el nivel real de desempefio
de los estudiantes de grado décimo en la competencia explicacion de fenémenos, se recurre a la
dimensién Desempefio, esperando que se cumpliera el propoésito de explicar fendmenos; acudiendo
a los indicadores: nivel de relacion de conceptos y eficiencia en la explicacion de fendmenos,
evaluado en los items del 9 al 12, se mostré una importante mejora frente a la dimension analizada,
llevando a inferir que las estrategias ludicas permitieron la conexion de los conceptos y temas

desarrollados, especialmente con el proceso de elevar la competencia mencionada.

La formulacién de estrategias lGdicas de acuerdo con el contexto que permitieran mejorar el
desempefio explicacion de fendmenos quimicos, se basa en la necesidad de reconocer lo que se
pretende comunicar en los contenidos de aprendizaje y desarrollo de competencias como parte de
lo que experimenta el estudiante en la cotidianidad, segun la revista digital para profesionales de
la ensefianza, “desde la perspectiva piagetiana, el entorno se ha venido contemplando como técnica
did4ctica relacionada con el aprendizaje por descubrimiento. Para Piaget, el sujeto aprende por un
proceso de maduracién individual, a través de sus propias acciones y en interaccion con la
realidad”. De este modo es el contexto el que le permite sentirse cercano del descubrimiento de
nuevos conceptos a partir de la observacion directa y reconocimiento de lo que ocurre en su

entorno.

Se puede evidenciar que al abordar los contenidos partiendo de los conocimientos basicos, de
lo que ocurre en el contexto, hay una afinidad coherente con los temas, procesos planteados y las
competencias a desarrollar; es asi como por ejemplo, hablar del café y sus proceso quimicos en
una zona donde la actividad econémica en gran medida es este producto, motiva abismalmente a
querer hacer el proceso dirigido con mas fervor, como afirma Delval (2000) "La escuela no puede
llegar a cumplir su mision educativa sin problematizar sobre el contexto social que la rodea, si
bien ha de armonizar esta sociedad y, desde ella, seguir trabajando activamente para la mejora

personal y comunitaria™.
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Es factible de acuerdo con los resultados del presente proyecto reconocer que el progreso de la

competencia explicacion de fendmenos quimicos en los estudiantes de grado décimo, esta
correlacionado con la implementacién de las estrategias didacticas Iudicas contextuales, ya que las
actividades abordadas fueron del interés de los estudiantes, promocionando asi una participacion
mas espontanea; se logra evidenciar en el incremento de respuestas asertivas, en el post test que
los indicadores propuestos para analizar las dimensiones expresadas para el analisis de dicha
competencia se magnificaron comparandolos con el pre test, de tal modo que el nivel de relacion
de los conceptos, la eficiencia en la explicacion de fendmenos, la validez y coherencia en las

respuestas dadas logré las expectativas del investigador.
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CAPITULO V. PROPUESTA
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5. Propuesta

5.1. Denominacion de la Propuesta

La ludica como estrategia didactica para elevar la competencia explicacion de fendmenos

quimicos.

5.2. Descripcion de la Propuesta

Las actividades ludicas contextuales para favorecer la competencia explicacion de fenémenos
quimicos es una propuesta que considera el disfrute como lo méas serio de la existencia, pues a
través de éste es como se le da forma al aprendizaje significativo. La propuesta pretende utilizar
la ludica y el contexto como herramientas en el proceso pedagdgico para que forme parte de la
cotidianidad de aprendizaje de los estudiantes de grado décimo de la institucion en estudio.

A través del juego intelectual y fisico se renuevan las energias, descansa la memoria. Desde la
parte espiritual se trasciende en la cotidianidad; y desde el punto de vista del aprendizaje se
convierte en un hecho de aprender- haciendo como lo pregona el modelo constructivista, ya que
son los mismos estudiantes quienes ponen en practica la teoria aprendida, entre otros.

Igualmente, reconociendo el contexto, los educandos correlacionan aspectos de la cotidianidad
con los temas tratados, permitiéndose el proceso de despertar el interés, motivar el aprendizaje y
explicar fenébmenos sencillos que aprecian en la cotidianidad, enlazando los hechos de la realidad
y la fantasia. En este sentido se pretende que a través de actividades ludicas se logre el
mejoramiento de la competencia explicacion de fendmenos en el area de quimica, que exista el
disfrute al realizar las actividades propuestas ya que, Por medio de las actividades ludicas, los
estudiantes se integran mas facilmente con los comparieros de clase y con los miembros de la
familia, estrechando lazos con las personas de su entorno social. Ademas, aumenta su capacidad

intelectual y por lo tanto su disposicion al aprendizaje.



103
5.3. Fundamentacién

La educacion, aun en estos tiempos sigue siendo muy tradicional, aspecto que genera cierta
apatia ante el aprendizaje, generando asi mismo bajos resultados a nivel académico; la quimica
considerada por lo general una asignatura dificil, aburrida, poco aterrizada al contexto, a veces
incomprensible, no se escapa de este panorama de dificultades y bajos niveles en las competencias
que comprende; es por esto que revisando con preocupacion los resultados en pruebas externa
ICFES de cuatro afios atras, se revelan mayores deficiencias en la competencia explicacion de
fendmenos quimicos, por lo tanto se plantea este proyecto como estrategia pedagdgica para
mejorar dicha dificultad, queriendo lograr una propuesta didactica que permita tanto como
contextualizar los contenidos, asi como disfrutar del proceso a través de la ladica, planteamiento
que pretende remediar aspectos motivacionales, de comprension y de bajos niveles académicos en

dicha competencia.

Ahora bien, para determinar el propdésito innovador en el que se fundamenta esta propuesta, se
concibe el concepto de didactica como lo menciona (Carvajal. 2009): “La didactica es parte de la
pedagogia interesada por el saber, permitiendo la formacion dentro de un contexto especifico a
través del desarrollo de aprendizajes tedricos y practicos, favorece al proceso de ensefianza
aprendizaje, por medio de la implementacion de herramientas teéricos-practicas, que favorezcan

la investigacion y formacion integral del estudiante”.

De tal modo acudiendo a la naturaleza de esta expresion pilar de la educacion, se promueve a
través de la presente propuesta una forma dinamica, atractiva y favorecedora de la finalidad de la
educacion, gue es el aprendizaje y desarrollo de competencias, fomentadas desde la ludica y el

contexto.

5.4. Objetivos de la Propuesta

5.4.1. Objetivo General
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Utilizar la ladica para llevar a cabo diversas actividades que eleven la competencia de

explicacion de fendbmenos quimicos de los estudiantes de la institucién Maria Auxiliadora del

municipio de Guadalupe — Huila.

5.4.2. Objetivos Especificos

e Reconocer las actividades ludicas de mayor aceptacion entre la muestra de estudio.

e Poner en marcha la creatividad para generar emociones en el proceso de aprendizaje.

e Explicar fendmenos cientificos a partir de la interaccion con el conocimiento y el contexto
por medio de actividades ltdica.

e Reconocer que, para explicar un fendmeno cientifico, se debe apropiar de las teorias que
lo fundamentan.

e Involucrar el disfrute del juego en la dindmica de explicacion de fenémenos.

e Reconocer a través de fichas evaluativas la percepcion de los estudiantes ante las

actividades propuestas.

5.5. Beneficiarios

Los beneficiarios directos son los estudiantes de grado décimo (1001) de la Institucion
Educativa Maria Auxiliadora, pues los educandos participan directamente del proyecto y, por

consiguiente, desarrollan las actividades.

Son beneficiarios indirectos, los estudiantes de los otros grados: 1002 y 1003 de la institucion
y los estudiantes de grado once, debido a que, si Se supera esta competencia a través de la ludica,
ésta podra ser utilizada en los demas grados para superar dificultades de aprendizaje y por qué no,
dificultades personales. Igualmente, seran beneficiados los docentes de ciencias naturales, quienes
también gozan, construyendo las actividades que lleven a sus estudiantes a aprender-haciendo,

dentro y fuera del aula.
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5.6. Productos

El producto de la investigacion es particularmente el proyecto de grado de la profesora
investigadora acerca de la explicacion de fendmenos. Este incluye el cuestionario aplicado a los
estudiantes, antes y después de utilizar la estrategia; también quedan cinco actividades
programadas, como estrategias ludicas con su planeacién, organizacién, secuencia de actividad y
evaluacion, que pueden ser ajustadas a las necesidades particulares de docentes y estudiantes que
los quieran realizar.

Los resultados de las actividades llevan a concluir, que la propuesta present6 impacto positivo,
generando agrado y expectativa al desarrollar las actividades didacticas programadas, mejorando
la comprension de los temas, permitiendo realizar explicaciones acertadas a los fendmenos
quimicos trabajados, también queda ampliamente cimentada la necesidad de continuar
implementando acciones similares como un cambio fundamental en el que hacer pedagogico para

en pro de continuar un proceso que ha dejado buenos resultados.

5.7. Localizacion

El presente proyecto se desarrolla en Colombia, departamento de Huila, Municipio de

Guadalupe, que se ubica como se sefiala en la llustracion 1.
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Figura 12

Ubicacion departamento de Huila en Colombia y municipio de Guadalupe en el departamento
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Nota. Fuente: Alcaldia municipal de Guadalupe — Huila.

Teniendo en cuenta algunos datos de la Oficina de Planeacién de la Alcaldia Municipal (2019),
se contempla que: Guadalupe tiene una superficie de 24.200 hectareas. El municipio de Guadalupe,
limita al norte con el municipio de Garzén por la quebrada La Pescada. Al sur con el Municipio
de Suaza, partiendo del zanjén EI Lindero, pasando por los cerros de San Calixto y Pablico, hasta
encontrar el nacimiento de la quebrada La Perica. Al occidente con el Municipio de Altamira por
el Rio Suaza.

Al oriente con el departamento del Caqueta, divisoria de aguas Cordillera Oriental desde
nacimiento de la quebrada La Pescada hasta la Quebrada La Perica.

Guadalupe es un municipio colombiano ubicado al sur del departamento de Huila, a la margen
izquierda del valle del rio Suaza, sobre los flancos de la cordillera Oriental. Su extension territorial

es de 242 kmz, su altura es de 940 msnm y su temperatura promedio es de 22°C.
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Figura 13

Division Politica Municipio de Guadalupe — Huila

MUNICIPIO DE GUADALUPE

\\‘ib‘l

i 2
\t_

% GOBERNACION DEL HUILA e} (
N /

Nota. Fuente: Gobernacién de Huila.

Cuenta con una poblacion de 22.867 habitantes de acuerdo con proyeccion del DANE para afio
2019. Hace parte de la Region Subcentral del departamento. Su economia se basa en la agricultura
(los cultivos de mayor produccion son: frijol, maiz, hortalizas, maracuya, ahuyama, tomate,
citricos), la ganaderia, la produccidn de artesanias en iraca, arcilla y madera principalmente; entre
los que se destaca la produccion de sombreros de paja, articulos en fique y articulos de alfareria.

Es conocida como “Capital Frijolera del Huila”

El sistema orogréafico de este territorio esta formado por filos que se disyunta de la cordillera
Oriental y van perdiendo altura hasta confundirse con las fértiles vegas del rio Suaza y la quebrada
de la Viciosa. Guadalupe presenta alturas desde los 940 hasta los 2.600 m.s.n.m. Las alturas que
tienen mayor importancia dentro del municipio son Santa lucia y Gabinete sobre la via a Florencia
que estan a 2.300msnm, le siguen en importancia los filos de pan de Azlcar, resina, Las Barquetas,
Potrerillos, Guapeton y Mortifio. Merecen mencién los pequefios valles donde se encuentran

ubicadas las veredas de Los Cauchos, Sartenejal, Turupamba y Cachimbal.
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Figura 14

Institucion Educativa Maria Auxiliadora de Guadalupe

Imagen vista de la biblioteca sede principal

Nota. Fuente: Archivo del Colegio.

En el Proyecto Educativo Institucional-PEI (2019), la Institucion Educativa Maria Auxiliadora

del municipio de Guadalupe- Huila, contempla en su horizonte institucional, lo siguiente:

Mision. La Institucion tiene como misién potenciar y desarrollar el talento humano de la
comunidad educativa con el fin de formar ciudadanos competentes que tomen decisiones
responsables, informadas, autdbnomas y saludables, respetando la dignidad de todo ser humano en
busca de promover la construccién de relaciones de sana convivencia que contribuyan al
mejoramiento de su entorno, su &mbito pedagdgico y laboral. Esta empresa brinda el servicio
educativo a la poblacién en edad escolar del municipio de Guadalupe y a los nifios, nifias y
adolescentes en calidad de desplazamiento provenientes de los municipios cercanos cuyas familias

obtienen sus recursos del comercio, del trabajo agricola del café, otros productos y oficios varios.

Vision. En el 2020 la Institucion serd reconocida como lider en potenciar y desarrollar el talento
humano de la comunidad educativa en la formacion integral y académica de hombres y mujeres
sin discriminacion en los niveles de Preescolar, Bésica y Media vocacional con una actitud de

respeto y tolerancia garantizando un enfoque constructivista, con una conciencia global de
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conservacion del ambiente y la valoracion de la dignidad humana, priorizando el proyecto de vida

de los estudiantes.

La institucion educativa Maria Auxiliadora fundamenta su filosofia Institucional, concibiendo
la educacion como el instrumento y medio mas idoneo para darle a cada persona igual oportunidad
de progresar en la sociedad, prepardndolo con habilidades bésicas y criticas, sentido comdn, la
resolucion de problemas y los valores éticos, ambientales, morales, religiosos, culturales, estéticos
y civicos que le permitan crear un ambiente propicio para prepararse y asumir los retos que la
realidad socio-econdmica local, regional, nacional e internacional en la actualidad exige. Por lo
anterior es politica de la institucion favorecer el desarrollo de los procesos educativos y de la

permanente comunicacion entre los estamentos.

5.8. Método

La propuesta se distribuyd en dos fases: (1) se organizaron los tiempos para su ejecucion, las
estrategias, actividades, los recursos y algunas observaciones a tener en cuenta y (2) se buscé la
técnica que corresponde, en este caso, al plan pedagdgico de las secuencias ludicas. A los estudiantes
de grado décimo se les informé con anticipacion por queé fueron elegidos; igualmente, las actividades
y los objetivos de la propuesta; qué recursos se iban a utilizar, los tiempos requeridos para cada una
de las acciones y los recursos. La planeacion de las estrategias ludicas se observa en las Tablas 24,
25, 26, 27y 28.

Tabla 24

Planeacion de la estrategia ludica: ¢ Te quieres comer esta manzana?

MATERIA GRADO UNIDAD DE APRENDIZAJE
Quimica Décimo Reacciones quimicas cotidianas
Titulo de la guia ¢ Te quieres comer esta manzana?

de Trabajo

Obijetivos de la 1. Explicar fendmenos sencillos donde ocurren reacciones quimicas

Guia cotidianas como el oscurecimiento de una manzana a partir de la lectura de



Habilidades
desarrolladas

con la actividad

Importancia

didactica

Orientacion

Didéactica
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un cuento y la interaccion con el mismo.

1. Despertar la curiosidad a partir de la interaccidn, con un cuento.

2. Explicar a partir de los preconceptos los fendmenos ocurridos en la manzana al
exponerse a diferentes sustancias.

3. ldentificar a partir de informacién proporcionada en la guia la explicacion
cientifica del porqué de los cambios ocurridos en el proceso practico.

4. Explicar el fendmeno de oscurecimiento de una manzana usando conceptos
cientificos para dar respuesta a preguntas concretas.

5.Trascender el conocimiento a la solucion de problemas cotidianos relacionados con
el tema.

Es una actividad ludica en cuanto recrea la imaginacién a través de un cuento
modificado, generando expectativa y vinculando ademas al estudiante en el mismo a
través de una actividad practica, finalmente es el estudiante quien genera las pautas
para el cierre de la historia. A medida que realiza la lectura del cuento puede ir
realizando preguntas que el mismo va a poder resolver y comprendera que la
explicacién de un fendmeno por sencillo que parezca debe estar acompafiado

de una interesante explicacion teorica.

Semana 1

1.Teniendo en cuenta que el trabajo se desarrolla en tiempo de pandemia, es preciso
realizar un encuentro virtual con los estudiantes con el propoésito de explicar los
objetivos de la guia, el procedimiento y algunas generalidades conceptuales,

2. Leer el cuento y solucionar preguntas iniciales, basandose en los conceptos que
tienen sin ahondar en el tema, usando los preconceptos.

3. Realizar la préctica guiada y analizar los cambios ocurridos, diligenciando con esta
informacion una rdbrica de trabajo experimental.

Semana 2

1. Lectura de informacién fundamental explicativa del fendmeno de oscurecimiento
de la manzana.

2. Se analizan las preguntas planteadas por el protagonista del cuento y se dan
respuestas fundamentadas en aspectos tedricos y en la practica.

3. Explorar en la utilidad del tema y como se puede relacionar con la cotidianidad.

4. Evaluacion de la actividad a través de una rubrica
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Tabla 25
Planeacion de la estrategia ludica: escalera para explorar la quimica
N° MATERIA GRADO UNIDAD DE APRENDIZAJE
Quimica Décimo Reacciones quimicas cotidianas
TITULO DE Escalera para explorar la quimica.
LA GUIA DE
TRABAJO
OBJETIVOS 1. Explicar los diferentes fendmenos que se presentan en el texto a través del
DE LA GUIA  juego Escalera.
1. Analizar los sucesos explicados en el texto “ruta de las sustancias que se
producen por actividad industrial”
2 Habilidades 2. Interpretar la lectura y solucionar un test sobre la misma.

desarrolladas

con la actividad

Importancia

didactica

3. Socializar y rectificar respuestas dadas en el test.

4. A través del juego la escalera, reforzar el tema tratado, explicar el
fendmeno preguntado.

La actividad ha sido programada como una estrategia de trabajo de un

tema especifico, puede ser adaptada a cualquier temay en cualquier
asignatura, especificamente en esta guia sea ha planteado una lectura sobre la
ruta de las sustancias que se producen por actividad industrial, atendiendo que
en el municipio también se generan estos fendmenos de contaminacion,
ademas de ser un tema trascendental en el planeta, el juego escalera para
explorar la quimica, permite de una manera divertida socializar y explicar el
tema trabajado de forma agradable, puesto que en la orientacién de la
dindmica esta el hecho de explicar la pregunta para continuar ascendiendo

en el juego.

Semana 1

1. Analizar muy bien la lectura y crear un glosario con las palabras que
no se entiendan con el propdsito de hacer més facil la comprension del texto.
2. Resaltar o subrayar la opcidn correcta en el test formulado.

3.Recortar y organizar las fichas para el juego y el tablero enviado.




Orientacién
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Semana 2

1. Socializar las respuestas con comparfieros y docente en este caso que

Didactica corresponde a tiempo de pandemia la reunion se realizara por una plataforma

como Meet, analizando cada respuesta, con el objetivo de solucionar dudas y
corregir errores.

2. Las mismas preguntas estan en las boletas del juego en las que al final se
escribe la opcidn correcta y una errada para dar opcion de escoger, de acuerdo
a las reglas mencionadas.

1. Desarrollar el juego de la escalera para explorar la quimica y Enviar
evidencias de la actividad desarrollada.

2. Diligenciar la rabrica de evaluacion de la actividad.

3. Socializacidn a través de un video conferencia, comentando el

aprendizaje desarrollado y la percepcion de cada estudiante frente a esta

estrategia.

Tabla 26

Planeacion de la estrategia ltdica: Cruci-quimica, equilibrio del oxigeno en la atmésfera

N° ASIGNATURA GRADO UNIDAD DE APRENDIZAJE
Quimica Décimo Reacciones quimicas cotidianas
Titulo de la guia Cruci-quimica equilibrio del oxigeno en la atmdsfera
de trabajo
objetivos de la 1. Explicar adecuadamente los fendmenos quimicos tratados en la lectura
3 guia “equilibrio del oxigeno en la atmosfera”
Habilidades Analizar lecturas con términos cientificos

desarrolladas con

la actividad

Ampliar el I1éxico y conocimiento de expresiones cientificas.
Organizar ideas y explicar a través de mapa mental

Realizar pronosticos interpretando fenémenos naturales

g~ w0 bhPRE

Determinar los términos exactos que se deben emplear para

completar un crucigrama del tema tratado.




Importancia

didactica

Orientacion

didactica
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La guia tienen diversas actividades, que en conjunto propenden

por el mejoramiento en el proceso de explicacidn de un fenémeno

natural importante para la humanidad: “equilibrio del oxigeno en la

atmosfera” permitiendo al estudiante profundizar en la lectura y

establecer estrategias para mejorar su comprension con actividades

como la creacién de un glosario y la observacion de un video

educativo, ademas de activar su imaginacién buscando la manera méas

clara de explicar en un mapa mental el tema.

Por otra parte, a través de la solucién de un crucigrama encontrar las expresiones que
explican un suceso en el fenémeno de fotosintesis y cémo ésta incide en el equilibrio
del oxigeno en la atmdsfera, finalmente la

creacion de un cuento predictivo acompafiado de una actividad

experimental, desarrolla habilidades creativas y explicativas que

permitiran explicar lo comprendido.

Semana 1

1. Realizar la lectura el equilibrio del oxigeno en la atmosfera.

2. Realizar un glosario de minimo 10 palabras, con el objetivo de entender la
lectura y comprender el lenguaje cientifico.

3. Observar video oxigeno disuelto, relacionado con el tema. Este

4. video es tomado de youtube con el siguiente

enlace: https://www.youtube.com/watch?v=d40weE0S988,

5. Disefiar un mapa mental en donde explique los conceptos

principales.

Semana 2

1. Solucionar el crucigrama basado en la lectura, que permite
interpretar el fendmeno de fotosintesis y su incidencia en el
equilibrio del oxigeno en la atmésfera, buscando la palabra
correcta que se requiera en el parrafo dado.

2. Redactar un cuento corto en donde se exprese lo que ocurriria
con el planeta si en un momento dado no se da mas el
proceso de fotosintesis,

3. Para fundamentar el cuento, toma una planta puede ser
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silvestre, meterla en un lugar oscuro que no le dé ni un poco

de luz, analizar por 3 dias, ponerle agua, pero no le debe dar la
luz, al cabo de estos dias analizas los resultados y asi
mismo se expresa en el cuento.

4. Diligenciar la rabrica de evaluacion de la actividad.

Tabla 27

Planeacion de la estrategia ludica: café con aroma de quimica

N° MATERIA GRADO UNIDAD DE
Quimica Décimo APRENDIZAJE
Reacciones quimicas
cotidianas
Titulo de la guia Café con aroma de quimica
de trabajo
4 Objetivos de la 1. Reconocer algunas reacciones quimicas suscitadas en el proceso de

guia

Habilidades
desarrolladas con

la actividad

Importancia

didactica

tostado del café.

2. ldentificar a partir de procesos organolépticos las sustancias

quimicas contenidas en el grano de café, antes y durante el proceso del tostado.
3. Ampliar la informacidn dada y profundizar en aspectos

contextuales e histdricos del municipio, fundamentado en las

reacciones quimicas.

1. Reconocer la importancia del café en el municipio y su relacién con la quimica.
2. A traveés del juego de roles crear un ambiente apropiado para el

aprendizaje

3.Vincular la familia en actividades ludicas de aprendizaje

4. Explicar fendmenos quimicos experimentados con el tostado del café.

5. Analizar los cambios en el color, olor y sabor de los granos de café a

partir de su tueste y preparacion.

La actividad esté& dentro del marco de lo lGdico ya que permite al
estudiante crear un juego de roles en donde se experimenta con los
sentidos, dando lugar a la creacién de diferentes tipos de café, dado el
grado de tueste de sus granos, se interactda con un producto

tipico e importante para la region, ademas de vincular a la familia




REPURLICA DR PANANA 1 15
en el proceso, dando paso de una manera contextualizada y dindmica a la comprension

y explicacién de la quimica del café, constituyéndose

como un importante ejemplo de aplicaciones quimicas cotidianas.

Semana 1
1. Consecucién del café para tostar.
Orientacion 2. Creacion de tres tipos de café, con diferente tiempo de tostado,
didactica teniendo en cuenta las precauciones necesarias para su manipulacion.
3. Dejar evidencias con fotografias y/o videos, del proceso de tostado del
cafe.
4. Diligenciamiento de la rabrica para analizar cambios ocurridos en el
café al tostarlo, resaltando su aromay color, pero sobre todo explicando las reacciones
quimicas que ocurren en el proceso de creacion.

Semana 2

1. Semana creativa: preparacion de una idea de negocio
enfocado en una cafeteria, dar un nombre creativo,
2. Disefiar el espacio que sera la representacion de la cafeteria.
3. Realizar un corto video promocional del negocio disefiado.
4. Disefiar una carta 0 menu en el que de tres nombres especificos

a los tres tipos de café.

Semana 3
1. elaboracidn de tres tipos de café con diferente tiempo de tueste,
para lo cual muele el café tostado previamente
2. Invitar dos personas (familiares) ademas del estudiante, para
3. probar cada taza de café realizado quienes deben diligenciar una rabrica
sobre olor y sabor del café, de aqui se
determinan las sustancias quimicas que hacen parte de cada

uno, a partir de la teoria.

Semana 4

conclusiones y cierre de la actividad
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1. Realizar un cartel con fichas de colores, en donde cada

color y figura representa una sustancia quimica, de esta
manera se explica graficamente la diferencia entre un
café y otro.

2. Realizar conclusiones a partir de la actividad desarrollada.

Diligenciar la rabrica que evalla la actividad.

A través de un video conferencia socializar la experiencia

y los resultados obtenidos.

Planeacion de la estrategia ltdica: naipe quimico; Ronda Three point

N° MATERIA GRADO UNIDAD DE
Quimica Décimo APRENDIZAJE
Fendmenos fisicos y quimicos
del agua
Titulo de la guia “Naipe quimico: RONDA THREE POINT”
de trabajo
5 Obijetivos de la 1. Relacionar conceptos propios del conocimiento cientifico con expresiones
Guia graficas o textuales en un juego de naipes adaptado.
Habilidades 1. Relacionar conceptos con explicaciones ya sean graficas o
desarrolladas con textuales.
la actividad 2. Explicar en medio de la dinamica un concepto sencillo sobre el
agua como: cambios, estructura, contaminacion y prevencion etc.
3. Concentracion y determinacion en la seleccion de ideas correctas para una
explicacion.
Importancia El naipe ronda three point, se ha disefiado para repasar temas,
didactica explicar fendmenos, analizar sucesos determinados, en el caso

particula

r el tema a tratar es el agua, tomando como enfoque el agua

del rio Suaza, que pasa por el municipio de Guadalupe, teniendo en

cuenta los estados, agentes que contaminan, estructura molecular,

relacion con las leyes de la termodindmica y acciones a emprender

para disminuir la contaminacion, es una actividad ludica que permite a

través del juego competitivo interactuar con el conocimiento y dar
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explicacion a temas desarrollados para ganar puntos en el juego.

Semana 1
1. Recortar y organizar las cartas para el juego

2. Reconocer los temas a tratar
Orientacion 3. Determinar las caracteristicas del juego y la dindmica.
didactica 4. Jugar ronda three point, enviar evidencias.

5. Resolver la rdbrica de evaluacidn de la actividad.

6. Socializar con los comparieros y docente a través de

Video conferencia.

Plan pedagdgico. Secuencias ludicas
A continuacion, se presentan técnicas que, para la presente investigacion, son las estrategias
que se desarrollaron en el proceso de la investigacion cientifica, con ellas se ordenan las etapas de

la investigacion en el trabajo de campo.

Estrategia 1. ; Te quieres comer esta manzana?

Tabla 29

Secuencia de la actividad. ¢ Te quieres comer esta manzana?

Tiempo
) Tres semanas: 12 horas
estimado
Desempefio Aplica planteamientos tedricos de las reacciones quimicas e interpreta reacciones

basico de la vida cotidiana
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) Explico algunas reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza.
Indicadores de ) ) o )
. Explico los cambios quimicos desde los diferentes modelos.
desempefio ] . .
Relaciono leyes ponderales y reacciones quimicas

Competencia  Explicacion de fendmenos
o Explicar fendbmenos y procesos cotidianos y naturales a partir de la observacion, fundamentados
Aprendizaje o o
en el conocimiento cientifico.
Reconocer y explicar el por qué la manzana se oscurece al entrar en contacto con el
Objetivo aire.

Establecer como inhibir, retardar o parar este proceso.

Esta es una historia como tantas otras habras leido en tu vida, una historia que compromete
momentos y evoca recuerdos, jah! y también te sumerge en el mundo de la magia...

Te invito a vivir una experiencia que pone a prueba tus sentidos y tu imaginacion:
Cierto dia de verano, cuando el ruido de los pajaritos se escuchaba a lo lejos, como cuando estas
en la Florida, esa hermosa vereda de Guadalupe Huila, no habia nadie en esa casa blanca de techo
rojo, nadie mas que Juan, ¢Qué esperabas? No, no es una linda doncella la protagonista de esta
historia, es Juan el asombroso joven que jugaba a hacer experimentos. Cuando estaba en su cocina,
tratando de crear con sus inventos, aparece en escena una anciana muy extrafia que trae manzanas
en su canasta, y si, asi como lo estas pensando llamé a la puerta y le ofrecié a Juan una hermosa y
jugosa manzana roja o tal vez verde pero muy jugosa, y con esa cara que ya imaginas y una gran

verruga en su cara, le dice: -toma esta deliciosa manzana solo para ti y desaparecio.

Acto seguido, Juan se queda pensando qué hacer con esta fruta tan provocativa, pero recuerda
aquel cuento (Blancanieves) que no termina muy bien que digamos, y menos para €l que no es tan
agraciado y duda mucho que una linda chica le dé un beso para despertarlo. Entonces vio en la
manzana una oportunidad para experimentar. Juan que disfruta tanto haciendo desastres en su
cocina, perdon, experimentos; toma su manzana y parte un trozo, se pregunta - ;traerd veneno? Y

si la como (podré detectar que tiene? Y si muero... mejor no, no la comeré atn.

Juan deja un trozo de esta fruta expuesta al ambiente, mientras agudiza su vision tratando de

encontrar algo extrafio, pero incapaz de probarla, ya que recuerda la cara de quien se la regald.
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Con el pasar de varios minutos observa que la fruta de pulpa casi blanca se oscurece Yy esto le

parece aln mas extrafo, ya no se ve tan apetitosa la verdad, entonces toma otro trozo y lo sumerge
en un vaso con agua por 10 segundos y lo saca luego colocandolo en un plato, el cual marca con
una cinta, escribe: “agua” para no olvidar qué contiene, y continud con otro trozo de manzana, esta
vez sacd el zumo de un limon e impregnd el trozo de manzana con este zumo; de igual manera, lo
puso en otro plato al que marcé como: “limén”, y asi continud con otro trozo, pero esta vez lo
sumergio en vinagre por 10 segundos; luego lo sac6 y lo puso en otro plato marcado como:
“vinagre”. Observo en la gaveta de medicamentos y encontré una pasta de vitamina C, untando
con esta capsula un trozo nuevo de manzana, dejando bien impregnada la fruta lo dejé en un altimo
plato marcado como: “vitamina C”; y penso: vamos a dejarlas por unos minutos, tal vez aqui esté

el antidoto al veneno que me han querido dar.

Sin embargo, quiere buscar ayuda de un experto; recuerda a su mejor amigo, estudiante
destacado en quimica y piensa que con su ayuda podria resolver su dilema. Es aqui cuando tu
entras en accion: tu pasas a ser el mejor amigo de Juan, para ayudarle, en tu casa, debes realizar
los mismos pasos que Juan; para ello debes tener disponible: una manzana, asi como la imaginaste
cuando estabas leyendo, un zumo de limén, un poco de vinagre, un poco de agua, una pasta de
vitamina C de la marca que quieras, cinco platos pequefios, un cuchillo que debes usar con mucho

cuidado, cinta para marcar los platos y poder identificar el trozo de manzana que pondras sobre él.

¢Yatienes todo listo? Ahora a realizar la misma accién de tu amigo, tal cual como él lo hizo.

Es muy importante que en tu libreta de apuntes respondas los siguientes interrogantes: (siempre
es bueno iniciar reconociendo qué sabemos de lo que estamos viendo); define con tus palabras sin
adornar mucho, a Juan le interesa conocer tu opinion. jAy!, por favor, toma fotos de lo que vas a

hacer. Decides realizar una tabla comparativa para explicarle a tu amigo. Tabla 30.



Tabla 30

Tabla Comparativa

120

Manzanas Al aire libre  Con limén

Con vinagre

Con agua

Con vitamina

C.

Inicialmente

Después de 10
minutos
Por qué

ocurrié

Juan, ante su preocupacion por los cambios que ha observado en la misteriosa manzana, te

envia un mensaje con el siguiente escrito:

Querido y respetado amigo, en este momento no hay nadie mas quien me pueda ayudar; confio

en tu interpretacion y en los conocimientos que tienes; por lo tanto, te pido que me expliques lo

que pasa de acuerdo con tu bagaje y amplio conocimiento, ya que estoy preocupado pensando que

alguien me quiera hacer dafio; no sé quién serd, he pensado en el sefior de la panaderia porque me

traje un pan por error, 0 en la vecina porque hace unos dias rompi el vidrio de su casa con mi balén,

otal vez...

Mejor no sigo pensando porque me vuelvo loco.

Espero que me respondas esto:

Tabla 31

Respuestas a las inquietudes de Juan 1.

Inquietudes de Juan

Respuestas

¢ Consideras que me han querido envenenar?, ¢sabes qué le ocurri6 al trozo de manzana que

corté inicialmente? ;Por qué se oscurecio?
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¢ Observaste que al impregnar los demas trozos en diferentes sustancias se comporto

diferente al primero?, cuéntame porque paso esto.

¢Has visto esta reaccion en otras frutas?

He visto que en el supermercado venden empacadas algunas frutas que no cambian de
color, e incluso dofia Rosa en el pueblo vende ensaladas y no se oscurecen las frutas tanto

como la manzana que me ha traido la anciana, ¢sera que usan alguna sustancia como las que
que utilizamos nosotros?

Para poder ayudar a Juan requieres de mayor informacién, por lo tanto, buscas en el libro de
respuestas de ciencias y te encuentras con la clave fundamental, viajas a través del conocimiento
para descubrir finalmente la manera de ayudar a tu amigo. Aqui esta la informacion que hacia

falta: En medio de un dilema... jpor qué cambia el color de la manzana?

La fruta se cambia a color marrén cuando se expone al aire debido a
una reaccién que esta ocurriendo cuando una parte cortada de la fruta
estd expuesta al oxigeno. Esto se denomina reacciones enzimaticas.

La palabra enzimatico proviene del hecho de que una enzima

localizada en el fruto reacciona con el oxigeno del aire para dar a la
fruta el color marrdn. La reaccién quimica puede simplificarse a:
Polifenol Oxidasa + O2 — Melanina (Color marrén). EI oxigeno activa el componente Polifenol

Oxidasa en la fruta para tornarla de color marron.

Dicho de una manera mas técnica: “Las polifenol oxidasas (PPOs) son enzimas que catalizan
la reaccion dependiente de oxigeno, que transforma o-difenoles en o-quinonas. Estas quinonas son
reactivas y capaces de modificar covalentemente un amplio abanico de especies nucle6filas, del
interior de las células, que conduce a la formacion de polimeros marrones, conocido como
pardeamiento enzimatico. ElI fendmeno de pardeamiento durante el crecimiento, recogida,
almacenamiento y procesado de frutos y vegetales, es un problema de primera magnitud en la
industria agroalimentaria y se reconoce como una de las principales causas de pérdidas de calidad

y valor comercial.”


http://todoplantas.blogspot.com/2016/06/beneficios-de-la-manzana-para-la-salud.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
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Polifenol Oxidasa es la enzima, una enzima es una sustancia producida por todos los
organismos Vvivos que acelera una reaccion quimica (Ejemplo: acelerando el proceso de oxidacion

en las manzanas), ¢sera la Unica fruta que tiene esta enzima?

e Dato curioso: Enzimas usualmente finalizan con el sufijo -asa.

Cuando una rebanada de manzana se sumerge en agua, se encuentra que el agua restringe
parcialmente el contacto del tejido de la fruta con el oxigeno, si no hay tanto oxigeno disponible
entonces menos reacciona con la enzima, para convertir el fenélico en melanina que da la

coloracion marrdn en la superficie de la manzana.

La enzima polifenol oxidasa depende del pH, puesto que en pH entre 2.0 — 2.5 que significa
sustancias acidas, esta enzima se inactiva y no reacciona con el Oxigeno. La vitamina C también
es un inhibidor de la enzima polifenol oxidasa presente en los tejidos de la manzana. Es importante

saber que el pH del limén esta entre 2.0 y 2.5, muy similar al del vinagre que estéa entre 2,4 y 3.0.

En la industria alimentaria, una forma comun de aplicar las técnicas de oxidacion enzimatica es
secando la fruta. El secado de la fruta es el método conocido mas antiguo para conservar los
alimentos. Secar la fruta es seguro porque estd eliminando la humedad y esto evita que los
microorganismos crezcan en ella. Los frutos de color claro (manzanas, albaricoques, melocotones,
peras) tienden a oscurecerse durante el secado y el almacenamiento. Este proceso se llama
oxidacion. La oxidacion roba de la fruta el sabor, el color y las vitaminas. Para evitar que esto
suceda, es comun pre-tratar el fruto en una solucion antes de comenzar el proceso de secado. Se
puede usar un de zumo de fruta. Cualquier jugo de fruta con alto contenido de vitamina C es un
pre-tratamiento eficaz a pesar de que no funciona tan bien como el &cido ascérbico (recuerda, el
acido ascorbico es la vitamina C pura). Algunos ejemplos son naranja, limén, pifia y jugo de uva.
4. Miel. Muchas frutas secas compradas en la tienda se han sumergido en una solucion de miel. La
fruta sumergida en miel es mucho mas alta en calorias. Adaptado de: University of Maine 4-H
STEM.
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Algunos ejemplos sobre enzimas: Rebanadas de manzana en McDonald’s Vs manzanas

regulares: Las rebanadas de manzana pre empacadas se tratan con sulfatos que actian como un
antioxidante para mantener la fruta crujiente y evitan que la fruta tome un color marrén. Cuando
tl comes alimentos, las enzimas digestivas dividen el alimento en pedazos mas pequefios. Salsas
marinadas para la carne a menudo contienen una enzima llamada papaina. La Papaina descompone
la fibra de la carne creando un producto mas tierno. Después de todo se genera una conversacion
en la que Juan quiere despejar dudas, ya mas tranquilo Juan sigue preguntando y tu a partir de los

conocimientos adquiridos puedes responder:

Tabla 32

Respuestas a las inquietudes de Juan 2.

Inquietudes de Juan Respuestas

¢ Qué mezcla seré la més efectiva para prevenir la oxidacion de la fruta?

¢ Sabes de otros productos en los que se ha detenido el proceso de oxidacion?

Juan te comenta: he escuchado que las plantas usan la oxidacion enzimatica

como un mecanismo de defensa ¢Por qué crees que ocurre esto?

¢Por qué nos preocupamos por la oxidacion enzimética?

¢Puedes pensar en alguna forma en que los cientificos y la industria alimentaria

puedan evitar que se produzca esta reaccion?

¢Qué inhibio el proceso de oxidacion? O mejor dicho ¢cuales son los

métodos de prevencién?

Finalmente, Juan piensa que se ha metido en un cuento que tiene explicacion, descubrio que la
anciana no estaba tan aterradora, porque encontrd que a nadie le interesaba hacerle dafio; ademas

concluy6 que las cosas por mas misteriosas que parezcan, si tienes el conocimiento cientifico
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puedes hallarle un porqué, un como y de qué manera ocurre. Agradecido con su gran amigo por

mostrarle la realidad decide disfrutar de una jugosa manzana.

Evaluacion final de la actividad. En los siguientes items, marca de acuerdo con tus

apreciaciones, siendo 1 el de menor alcance o calificacion méas baja, y 5 la més alta. Tabla 33.

Tabla 33

Formato Evaluacidn de la actividad: ¢ Te quieres comer una manzana?

INDICADORES 112 (3]4|5

Se cumplié el objetivo propuesto

La actividad fue de tu agrado

Poner en juego la imaginacion favorece la comprensién de un tema

Puedes explicar el fenémeno de oscurecimiento de una manzana usando

lenguaje cientifico

Puedes proponer alternativas para evitar que algunas frutas se oscurezcan

Identificas con ejemplos las funciones de algunas enzimas

Es importante tener conocimiento cientifico para dar explicacion a

fendmenos simples y complejos.

Te gustaria profundizar mas en este tema

Quisieras que los aprendizajes se den de tal manera gque involucres tu

creatividad e imaginacién.

Estrategia 2. Una escalera para “explorar la quimica”

Tabla 34

Rutas de las sustancias que se producen por actividad industrial

Tiempo

Estimado 6 horas
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Desempefio Aplica planteamientos tedricos de las reacciones quimicas e interpreta reacciones de la vida

Bésico cotidiana
. Explico algunas reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza.
Indicadores de . . o )
3 Explico los cambios quimicos desde los diferentes modelos.

desempefio ] . .

Relaciono leyes ponderales y reacciones quimicas
Competencia  Explicacion de fendmenos

o Explicar fenébmenos y procesos cotidianos y naturales a partir de la observacién fundamentados

Aprendizaje o o

en el conocimiento cientifico.

Leer y analizar la lectura: “rutas de las sustancias que se producen por actividad industrial”
Objetivos Resolver las preguntas planteadas sobre la lectura

Explicar los diferentes fendmenos que se presentan en el texto a través del juego Escalera

Orientacion de la actividad. A partir de la lectura “ruta de las sustancias que se producen por
actividad industrial”, vas a encontrar un cuestionario, se elaboran fichas que incluya preguntas
sobre el tema tratado en la lectura; en las mismas se incluyen cuatro opciones de respuesta para
que el jugador indigque la opcion que considere correcta, la intencion es que los jugadores hayan
leido e interpretado el texto para que puedan responder las preguntas mencionadas. Debe tener
impreso el tablero de la escalera. En el punto de partida pondran una ficha por cada jugador, por
turnos lanzan el dado convencional y de acuerdo con el nimero que caiga asi mismo avanzan en
la escalera, si la ficha cae en una de las cinco convenciones (probeta, atomo, matraz, cientifico,
Erlenmeyer) el jugador saca una boleta con una pregunta, si responde bien puede avanzar hasta
donde esté la convencion de bien, pero si contesta equivocadamente se regresa donde encuentre la
X, al caer en la escalera puede avanzar asi como la escalera lo indica, gana quien llegue primero a

la meta.

Ruta de las sustancias que se producen por actividad industrial. Las toneladas de sustancias
que se producen a diario y se expulsan a la atmosfera, producto de todas las actividades humanas,
siguen diferentes rutas, que incluyen el agua, el aire, el suelo y los seres vivos. Esto es necesario.
Por ejemplo, si el monodxido de carbono no se transformara en la atmosfera moririamos por

envenenamiento, al aumentar la concentracion de esta sustancia en la sangre.
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En otras ocasiones sucede lo contrario: las sustancias que se transforman producen otras, que

son tdxicas o irritantes; es el caso del smog fotoquimico o ciclo del 6xido de nitrégeno-oxigeno.
La base de este proceso es reacciones que se presentan de manera natural en la atmosfera. Un
ejemplo es la presencia de una pequefia cantidad de 6xidos de nitrégeno, bajo la formula NO2 que
al contacto con los rayos solares son descompuestos en 6xido nitrico (NO). Los rayos solares, a
pesar de ser filtrados, contienen radiacion cuya longitud de onda es suficiente para descomponer
el didxido de nitrégeno (NO2). En ausencia de reactivos como los hidrocarburos, los atomos de
oxigeno forman moléculas de ozono (0O3), que al contacto con el éxido nitrico regeneran el NO2,
al reaccionar con el NO. En condiciones normales, los niveles de NO2 no alteran los equilibrios
atmosféricos. En presencia de los hidrocarburos, como el metano (CH4) producen la siguiente

reaccion:
CH4 , OH CHs. ., HXO /[ CHs , O CH300. (peroxido)
CHs00. , NO CH30O. , NO;

Desde el punto de vista de la contaminacion, estas reacciones aumentan la fraccion de dioxido
de nitrégeno, la cantidad de CH3O que es un radical producto de la reaccion se puede combinar
con el NO. para producir nitrato de metilo (CH2ONO2), que se pueden transformar en

peroxiacetilnitrato o PAN.

i i

|
CH3-C-O-O , NO2———» CH3;-C-0-0=N O peroxiacetilnitrato

También se puede producir aldehidos y cetonas de bajo peso molecular. El inconveniente es
que estas sustancias son altamente higroscépicas (absorben humedad). Estas gotitas que se forman

tienden a tener caracter acido, provocan irritaciones, principalmente en los 0jos.

Actividad. Analizar muy bien la lectura y crear un glosario con las palabras que no entiendas

con el proposito de hacer mas facil la comprension del texto.
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Resalta o subraya la opcidn correcta para completar los siguientes enunciados de acuerdo con

las opciones dadas.

Socializar las respuestas con comparieros y docente en este caso que corresponde a tiempo de
pandemia la reunion se realizara por una plataforma como Meet, analizando cada respuesta, con

el objetivo de solucionar dudas y corregir errores.

Con las mismas preguntas realizar las boletas del juego en las que aparte de la pregunta, escribe

la opcidn correcta y una errada para dar opcion de escoger, de acuerdo con las reglas mencionadas.

Nota: El tablero puede ser usado con otro tema y otras preguntas a manera de repaso y

socializacion.

Preguntas para desarrollar.
a) De acuerdo con la lectura, los compuestos que se producen a partir del efecto smog fotoquimico
afectan principalmente la vista. Esto se explica por qué el medio de difusion es el aire; en tal caso

las sustancias que se incorporan se encuentran en fase

(-de vapor. - Gaseosa. - Liquida. - De equilibrio).
b) En la lectura se menciona que estas reacciones se presentan debido al efecto que producen los
rayos infrarrojo y ultravioleta sobre las sustancias. Que te permite deducir que las reacciones

requieren por lo tanto es posible que bajo otras

condiciones

-incremento de calor...no se presente la reaccién o esta sea muy lenta.
- De un desacelerador...no se presente la reaccion o esta sea muy lenta.
- de un catalizador ... no se presente la reaccion o esta sea muy lenta.

- de un catalizador ... se presente la reaccion y que no sea muy lenta.

c) Al analizar la reaccion

7 i
CH;-C-0-O 4 NO2, ————» CH3—C-0-O-N=— O peroxiacetilnitrato
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Se puede afirmar que los atomos de carbono y nitrégeno adicionan, respectivamente, 4 y 5 electrones; esto

es posible porque el carbono se clasifica en el y el nitrdgeno en el

, que indican los electrones presentes en el tltimo nivel de energia.

(- grupo 4 A... 5 A. —grupo 4 A... 5 B. - nivel 2... en el grupo 5 A.
-enel grupo 4 A... nivel 5)
d) El nombre que reciben las reacciones producto del smog fotoguimico es el ciclo del éxido de

nitrégeno- oxigeno. Se deduce que las principales reacciones se presentan entre el oxigeno y el

nitroégeno y que los productos son principalmente que se producen de manera
natural.
(- 6xidos. —acidos.  —hidréxidos. - sales.)

e) Al CHsy al CO:> se les identifica como gases de invernadero, porque participan en el aumento
de la temperatura promedio del planeta. Esto es posible porque al aumentar la cantidad de

moléculas de en el aire, producto de la actividad

de los rayos solares al espacio, lo cual

- estos compuestos...industrial, se impide el retorno... produce el descenso de la temperatura
promedio.
- agua... industrial, se impide el retorno... facilita el aumento de la temperatura promedio.
- estos compuestos... bélica, se facilita el retorno... mejora el aumento de la temperatura
promedio.
- estos compuestos... industrial se impide el retorno... facilita el aumento de la temperatura
promedio.

f) Los atomos de oxigeno forman moléculas de ozono (O3z), que al contacto con el o0xido nitrico

regenera el NO. de estas sustancias es posible afirmar que el ozono es

mientras el 6xido nitrico es un

- Un compuesto... elemento. - un estado alotropico del elemento oxigeno... compuesto.

- Un electrolito... dcido - una molécula polar... hidroxido.
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g) Un problema ambiental es la destruccion de la capa de Os, dicha afirmacion se justifica a

partir del hecho de que al no haber suficiente Oz no se puede regenerar el puesto que
habria suficiente reactivo para la reaccion conel .
- NO... NO; -NOz ... NO -CHs... NO -02... NO
h) La afirmacion que se realiza en la lectura en donde se expresa que “si el mondxido de
carbono no se transformara en la atmdésfera, moririamos por envenenamiento, al aumentar
la concentracion de esta sustancia en la sangre” permite pensar que el monoxido de carbono

(CO) reacciona con para transformarlo en gue es menos

toxico para los humanos.
- Agua (H20) ... metano (CHs) - Oxigeno (O2) ... ozono (03)
- Oxigeno (O2) ... dioxido de carbono (CO2) - agua (H20) ...dioxido de carbono (CO»)

Evaluacion de la actividad. Marca con una X, teniendo en cuenta que el nimero 1 es el menor

grado del logro y el nimero 5 el mayor.

Tabla 35

Formato de Evaluacion de la actividad: Rutas de las sustancias que se producen por actividad
industrial.
INDICADORES 1 2 3 4 5

Los objetivos propuestos se cumplieron

El juego permite manejar la temética de una manera agradable.

La metodologia permite interpretar de mejor forma el fenémeno estudiado.

Esta actividad puede ser (til para desarrollar otros temas.

Los contenidos se hacen mas comprensibles al repasarlos de manera ludica.

El conocer la teoria me permite explicar con apropiacion fenémenos estudiados

Es facil realizar una explicacion de un fendémeno utilizando el juego.

A partir de la actividad ludica veo el estudio de la quimica de manera mas sencilla

o facil de entender.

Realizar un video a manera noticiero resulta mas interesante que escribir en un

texto conclusiones de la actividad.
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Las siguientes figuras constituyen las fichas para el juego de escalera.

Figura 15

Fichas complementarias juego escalera

Se puede afirmar que los atomos de carbono y nitrégeno
adicionan, respectivamente, 4 y 5 electrones; esto es posible
porque el carbono se clasifica en el y el
nitrégeno en el . que indican los electrones
presentes en el Gltimo nivel de energia.

-grupod A5 A
—grupo4 4. 5B
- nivel 2. en el grupo 5 A.

-en el grupo 4 A nivel 5

En la lectura se menciona que estas reacciones se presentan
debido al efecto que producen los rayos infrarrojo y ultravioleta
sobre las sustancias. Que te permite deducir que las reacciones
requieren por lo tanto es posible que bajo ofras
condiciones

-incremento de calor .. no se presente la reaccion o esta sea muy lenta.
- De un desacelerador...no se presente la reaccion o esta sea muy
lenta.

- de un catalizador ... ne se presente la reaccion o esta sea muy lentd.

- de un catalizador ... se presente la reaccion v que no sea muy lenta.

El nombre que reciben las reacciones producto del smog

fotoquimico es el ciclo del 6xido de nitrogeno- oxigeno. Se

deduce que las principales reacciones se presentan entre el

oxigeno y el nitrogeno y que los productos son principalmente
que se producen de manera natural.

- oxidos.
— dcidos.
— hidroxidos.

- sales.

Un problema ambiental es la destruccidn de la capa de O3, dicha
afirmacion se justifica a partir del hecho de que al no haber
suficiente O3, no se puede regenerar el

puesto que habria suficiente reactivo para la reaccion con el

- NO..NG:
- NO:..NO
- CHi . NO:
- 0:..NO
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De acuerdo con la lectura, los compuestos que se producen a
partir del efecto smog fotoquimico afectan principalmente la
vista. Esto se explica porque el medio de difusion es el aire; en
tal caso las sustancias que se incorporan se encuentran en fase
-de vapor.

- Gaseosa.

- Liguida.
- De eguilibrio.

Al CHsy al CO; se les identifica como gases de invernadero,
porque participan en el aumento de la temperatura promedio del
planeta. Esto es posible porque al aumentar la cantidad de
moléculas de... en el aire, producto de la actividad... de los
rayos solares al espacio, lo cual...

- estos compuestos...industrial, se impide el retorno... produce el

descenso de la temperatura promedio.

- agua... industrial, se impide el retorno... facilita el aumento de la
temperatura promedio.

- estos compuestos ... bélica, se facilita el retorno ... mejora el aumento
de la temperatura promedio.

- estos compuestos... industrial se impide el retorno... facilita el

aumento de la temperatura promedio.

Los atomos de oxigeno forman moléculas de ozono (Os), que al
contacto con el 6xido nitrico regenera el NOz de estas sustancias
es posible afirmar que el ozono es mientras
el oxido nitrico es un

- Un compuesto... elemento.

- un estado alotrdpico del elemento oxigeno... compuesto.

- Unelectrolito... acido

- -una molécula polar . hidrdxido.

La afirmacién que se realiza en la lectura en donde se expresa
que “si el monodxido de carbono no se transformara en la
atmosfera, morirjamos por envenenamiento, al aumentar la
concentracion de esta sustancia en la sangre™ permite pensar que
el monodxido de carbono (CO) reacciona con para
transformarlo en que es menos toxico para
los humanos.

- Agua (H20) . metano (CHy)

- Oxigeno (03 ... ozono (03)
- Oxigeno (0y) ... didxide de carbono (COy)

- agua (H:0) __didxide de carbono (CO3)

Nota. Fuente: Adaptada de Competencias ICFES Pensamiento y Ciencias Naturales, Grupo Educativo

Pedagogias Alternativas, 2009.
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Figura 16
Escalera Quimica
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Estrategia 3. Cruci-quimica equilibrio oxigeno en atmdsfera

Tabla 36

Secuencia actividad Cruci-quimica equilibrio oxigeno en atmosfera

Tiempo estimado | 4 horas

L Aplica planteamientos tedricos de las reacciones quimicas e interpreta reacciones
Desempefio basico . .
de la vida cotidiana

) Explico algunas reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza.
Indicadores de . . - .
B Explico los cambios quimicos desde los diferentes modelos.
desempefio ) ] o
Relaciono leyes ponderales y reacciones quimicas

Competencia Explicacion de fendmenos
o Explicar fendbmenos y procesos cotidianos y naturales a partir de la

Aprendizaje y — |
observacién fundamentados en el conocimiento cientifico.
Realizar la lectura sobre el equilibrio quimico en la atmosfera e interpretar los fendmenos

L que se explican.

Objetivos ) ) A . L.

A través de un crucigrama buscar los términos adecuados que se ajustan a las explicaciones

dadas.

Introduccion. La presente actividad hace énfasis en el analisis de la lectura el equilibrio del oxigeno
en la atmosfera, en la cual se explica el proceso de fotosintesis y su incidencia en el equilibrio del oxigeno
en la atmosfera y la relacion de esta ecuacion con la de combustion de compuestos organicos. Del mismo
modo se reconoce la fotosintesis como una reaccion fundamental para el planeta que se da en todos los
seres autotrofos siendo un fendmeno natural que permite la existencia de la vida de la manera como la

conocemos.

Actividad. La primera parte consiste en realizar la lectura el equilibrio del oxigeno en la atmésfera, de
la cual debe sacar un glosario de minimo 10 palabras, con el objetivo de entender la lectura y comprender
el lenguaje cientifico. La segunda actividad consiste en solucionar el crucigrama basado en la lectura, que
permite interpretar el fendmeno de fotosintesis y su incidencia en el equilibrio del oxigeno en la atmosfera,
buscando la palabra correcta que se requiera en el parrafo dado. Redacta un cuento corto en donde vas a

expresar lo que ocurriria con el planeta si en un momento dado no se da mas el proceso de fotosintesis, para
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fundamentar tu cuento, toma una planta puede ser silvestre, la vas a meter en un lugar oscuro que no le dé

ni un poco de luz, y la vas a analizar por 3 dias, debes ponerle agua, pero no le dejes dar la luz, al cabo de
estos dias analizas los resultados y asi mismo lo expresas en tu cuento.

El equilibrio del oxigeno en la atmdsfera. Existen un sinnimero de actividades humanas, animales e
industriales, en las que frecuentemente consume oxigeno atmosférico. Si esto es asi ¢Por qué la
composicion del aire siempre es constante con respecto a la cantidad de oxigeno? Parte de la respuesta esta

en el proceso de fotosintesis que desarrollan las plantas, cuyo ciclo vital se basa en el siguiente proceso:

Clorofila
6CO. + 6H.O0 — CsH1206+ 60:
Dioxido de  agua — glucosa oxigeno
Carbono luz solar

La glucosa puede ser sustituida por celulosa, almidén y lignina. Este proceso es contrario a la
combustién donde el agua y diéxido de carbono (gas carbénico), son producto de la oxidacién de la materia

organica, con liberacion de energia, que puede conducirse de forma calérica y/o luminica.

(Materia organica+ 0O, — HO +E + CO,). Por el contrario, se necesitan dos condiciones: la primera
gue se cuente con energia proveniente del exterior, bajo radiaciones solares, y la segunda, que haya
moléculas capaces de utilizar esa radiacién solar. En los autétrofos es la molécula de la clorofila la que

tiene esa capacidad.

Cruci-quimica. Horizontales

9. Sustancia organica que puede reemplazar la glucosa, presente en abundante cantidad en
tubérculos como papa y yuca.

5. Sustancia organica que hace parte del producto de la reaccion de la fotosintesis y es un
reactivo en la combustion de la materia organica.

2. La relacion estequiométrica consiste en la relacion de las cantidades en masa de los
reactivos, pero también en las cantidades.

6.A partir de la lectura se puede suponer, que una disminucion de foto-sintetizadores en el

planeta puede causar un aumento en de este gas en el ambiente.
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10. Reaccidn que no se puede dar en ausencia de la luz solar.

Cruci-quimica. Verticales

7. Molécula capaz de utilizar la radiacion solar para transformar el CO2 en Oxigeno y glucosa.

8. Las proporciones molares de dioxido de carbono y oxigeno en la ecuacidén que representa la
fotosintesis es.

3. En la lectura titulada El equilibrio del oxigeno en la atmésfera se plantea una pregunta de fondo:
¢Por qué la composicion del aire siempre es constante con respecto a la cantidad de oxigeno? Una
de las posibles explicaciones seria que el dioxido de carbono se transforma en oxigeno libre y
moléculas organicas, reaccion producida principalmente por.

1. Proceso contrario a la fotosintesis puesto que el agua y el diéxido de carbono son producto
de la oxidacion de la materia orgéanica.

4. Una sustancia que acelera o desacelera la reaccion, no se combina con las sustancias y se puede

recuperar se conoce como equilibrio del oxigeno en la atmosfera.

Figura 17

Cruci- Quimica

7
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Evaluacién de la actividad. Marca con una X, teniendo en cuenta que el nimero 1 es el de menor grado

del logro y el nimero 5 el mayor.

Tabla 37
Evaluacion Actividad: Cruci-quimica equilibrio oxigeno y atmosfera
INDICADORES 112 (3415

Los objetivos propuestos se cumplieron.

El juego permite manejar la temética de una manera agradable.

La metodologia permite interpretar de mejor forma el fenémeno estudiado.

Esta actividad puede ser Gtil para desarrollar otros temas.

Los contenidos se hacen mas comprensibles al repasarlos de manera ltdica.

El conocer la teoria me permite explicar con apropiacion fenémenos estudiados.

Es fécil realizar una explicacion de un fendémeno utilizando el juego.

A partir de la actividad ludica veo el estudio de la quimica de manera mas sencilla o
facil de entender.

Estrategia 4. Café con aroma de quimica

Tabla 38

Secuencia de la actividad: Café con aroma de quimica

Tiempo estimado | 4 horas

Desempefio Aplica planteamientos teoricos de las reacciones quimicas e interpreta reacciones de la vida
béasico Cotidiana

) Explico algunas reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza.
Indicadores de ) ) o )
3 Explico los cambios quimicos desde los diferentes modelos.
desempefio ) ) )
Relaciono leyes ponderales y reacciones quimicas

Competencia Explicacién de fenémenos

o Explicar fendmenos y procesos cotidianos y naturales a partir de la observacion fundamentados
Aprendizaje o .
en el conocimiento cientifico.
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Café con aroma de guimica. Introduccion. En esta actividad te invito a hacer parte del mundo

del café, reconocer su esencia, sus aromas, sabor, pero sobre todo su estrecha relacion con la
quimica, aprender de este producto que maravilla millones de personas en el mundo entero y que

en nuestro municipio se produce de excelente calidad, ¢ Qué tanto sabes del café?

Algunos de los beneficios encontrados son: Buena fuente de antioxidantes y tiene vitaminas
B2y B5

La cafeina aumenta la produccién de dopamina y norepinefrina que favorecen la actividad

cerebral

Tambieén, la cafeina ayuda a quemar grasas y el rendimiento fisico

Reduce el riesgo de padecer algunas enfermedades como: Infarto, Depresién, Cirrosis, Algunas

enfermedades neurodegenerativas.

Composicion quimica del café. El café estd compuesto por mas de 1000 substancias quimicas
distintas incluyendo aminoécidos y otros compuestos nitrogenados, polisacéridos, azucares,
triglicéridos, acido linoleico, diterpenos, diferentes acidos, compuestos fendlicos, cafeina,
sustancias volatiles (sobre 800 identificadas de las cuales 60-80 contribuyen al aroma del café),
vitaminas, minerales. Otros constituyentes como las melanoidinas derivan de las reacciones de
pardeamiento no enziméatico o de la caramelizacion de carbohidratos que ocurren durante el
tostado. Existen variaciones importantes en la concentracion de estos componentes segun la
variedad de café y el grado de tostado.

Fuente: scielo.conicyt.cl

¢,Cuales son los compuestos que crean cada aroma? Los precursores de los aromas son
distintas formas de carbohidratos, proteinas y é&cidos. Mediante el proceso de tueste, y

especialmente durante la reaccién de Maillard, estos se transforman en compuestos volatiles. Los
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diferentes compuestos crean diferentes caracteristicas sensoriales durante el tueste. El grado de

tueste puede incidir ain méas en la manera en que percibimos el aroma.

La 2-metilpiridina es responsable de las notas tostadas.

Las pirazinas pueden crear notas de nuez, como la 2,3-dimetilpirazina, o un olor a quemado,
como la 2-etil-3-metilpirazina.

Las fases més avanzadas del tueste provocan la caramelizacion de los azucares. Esto produce
furanos y furanonas, como la 4-hidroxi-2,5-dimetil-3(2H)-furanona, que tiene notas
acarameladas.

La descomposicion de los aminoacidos en aldehidos durante la degradacion de Strecker
también crea compuestos volatiles que producen un aroma. El 3-metilbutanal crea aromas
dulces y afrutados.

Las cetonas, como la propanona también son muy aromaticas y se deben a la autooxidacion de
los acidos grasos. En general, las cetonas aportan notas afrutadas o mohosas (la B-damascenona
es una cetona con olor a té de fruta) y las cetonas méas pequefias, como la 2,3-butanediona,
crean sabores a mantequilla.

Durante el tueste, también se producen aromas desagradables. Los fenoles, como el guaiacol,
se producen debido a la descomposicion de acidos fendlicos libres durante los tuestes mas

largos. Estos tienen aromas a ceniza y humo.

Figura 18

Descomposicion de Acidos Fendlicos

2 metil piridina | AN 2,3dimetilpirazina [NICHg
=
N/ N” CH,
4hidroxi-2,5 H,CO O 3 metil butanal CH;~CH—CH,—CHO
dimetil3(2H)furanona i Cll-l

HaC™ N~ ~CHs 3
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Tabla 39

guoicco|
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2,3 butanediona

Sabores de &acidos del café. Grupos de compuestos granos del café almendra
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Acidos Sabor Grupo de compuestos Olor en el café almendra
Clorogénico Amargo, astringente Piridinas Verde desagradable, hierbas
Quin'lc0| Amargo y Acido verdes, tabaco, astringente,

P g - - nauseabundo, fuerte, a tierra.
Citrico Acido intenso como limones

T . Furanos Acetona, chocolate, dulce,
acetico Agrio . )

— quemado, tierra, aceite,
Malico Manzana verde mohoso, caramelo, herbal,
Férmico Acido fuerte, acre madera.

Fosforico Acido refrescante Aminas Picante, desagradable

Glicélico Acido fuerte Pirazinas Arveja, pimiento

Lactico Agridulce Aldehidos Madera-, pe-pir?o, grasa frita,
c . = - ; rosa, miel, jacinto

Fuma.rlco MLIW acido, pero no picante Cetonas Fruta cocinada, rosa

Maleico Irritante, acre Alcoholes Floral, ligeramente citrico

Succinico Amargo y salado Acidos Queso, acre

tartarico Acido fuerte a uvas negras Otros azufrados Papa cocinada

Nota. Fuente: Cenicafé.org, composicion quimica de una taza de café.

Reaccion de Maillard. Es muy importante tener en cuenta que la reaccién de Maillard se da

solo en una atmosfera seca. Imposible si existe agua o algun tipo de liquido. En la Reaccién de

Maillard existen cuatro (4) fases sucesivas que enumeramos a continuacion:

1. No existe produccion de color. En esta fase se produce la unién entre los aztcares y los

aminoacidos. Posteriormente se le dara el nombre de: reestructuraciéon de Amadori (Azlcares +

proteinas).
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2. Existe la formacion inicial de colores amarillos muy ligeros, asi como la produccién de olores

algo desagradables. En esta fase se produce la deshidratacién de azlcares formandose las
reductonas o dehidrorreductonas y tras esto se sobreviene la fragmentacion. En el paso posterior,
conocido como degradacion de Strecker, se generan compuestos reductores que facilitan la
formacion de los pigmentos.

3. En esta tercera fase se produce la formacién de los conocidos pigmentos oscuros que se
denominan melanoidinas; el mecanismo no es completamente conocido, pero es seguro que
implica la polimerizacion de muchos de los compuestos formados en la anterior segunda fase.

4. Lacuartay ultima fase es la degradacion de Strecker. En esta fase se forman los denominados
aldehidos de Strecker que son compuestos con bajo peso molecular que se detectan facilmente por
el olfato, siendo los méas importantes en la produccién de sabores en los alimentos. Tomado de:

perfect daily grind

OH OH OH OH
27 )\ CH H R __ o 22 CH
HO—"~H H-"" =0 + Sy~ HO—~~H H " ._=NR + H;0
e YT
OH OH H H OH OH H
Glucosa Grupo amino Glucosilamina

Este proceso se ve influido por el calor, y empezando a 140°C el proceso se acelera

considerablemente.

La influencia del grado de tueste en el sabor del café.

Durante el proceso de tueste se incrementan algunas cantidades de determinados compuestos
volatiles. Otros crecen hasta un punto determinado del proceso, para decrecer de nuevo mientras
sigue el tostado. Por ejemplo, la mayor concentracion de furfural, que pertenece al grupo de los
furanos y otorga al café un sabor suave y acaramelado, se alcanza incluso a niveles de tostado muy

cortos. En cambio, la acidez decrece gradualmente. Esto significa que el grado de tueste tiene una
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influencia decisiva sobre el desarrollo y concentracion de los agentes aromaticos. EI conocimiento

sobre el impacto de los procesos quimicos en el sabor del café hace que se puedan incluir tantos
factores como sean posibles en el desarrollo de nuevas tecnologias para la obtencién de una calidad
elevada y reproducible.

Manuel Rodriguez Radar Process *Los resultados publicados en este articulo se basan en

estudios realizados por el departamento de Investigacion y Desarrollo de Probat.

Figura 19
Grupos quimicos de algunas notas aromaticas del café tostado

Furanos Pirazinas Oxasoles Piridinas
Caramelo, paja, Chocolate, tierra, Almendra, leguminosas, Amargo, astringente,
cesped, azlcar mohoso, nuez, tostado, dulce, avellana, tierra, caramelo, mantequilla
quemado, almendra, graso, maiz, alquitran, papa.

ahumado, astringente, pimentdn, mani, rancio
café tostado, frutal

Tioles Cetonas
Café tostado Mantequilla, caramelo,
envejecido, dulce, miel, frutal, manzana
descompuesto, animal, cocida, floral, grasa, rancio,
carne asada madera
Tiofenos Pirroles
Cebolla, mostaza, Dulce, maiz, cereal, aceite,
fétido medicinal, setas comestibles,
grasa, nuez
Tiazoles Hidrocarburos
Tierra, papa, verde, Fétido, petréleo, tabaco,
nueces manteca, terroso, madera
: t
Esteres Fenoles Aldehidos Alcoholes
Frutal, dulce, grasa, Tabaco, ahumado, clavo, Vinoso, miel, cocido, Floral, dulce, frutal, mohoso,
rancio, irritante, floral fendlico, caucho, tostado, grasa, madera, tierra, tostado, verde, herbal,
amargo, picante, terroso, verde, malta, &cido, rancio.
madera. fermentado, picante,
dulce, herbal
Lactonas Acidos Aminas Piranos
Melocoton, coco, nuez,  Vinagre, dulce, rancio, Desagradable, penetrante, Dulce, eucalipto
dulce, especia, floral, mentolado, frutal,  descompuesto, pescado,
guemado, grasa. verde herbal, grasa, amoniaco

rancio, mohoso, terroso.

Nota. Fuente: Cenicafé.org, composicion quimica de una taza de cafe.
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Actividad: A tomar café. Objetivos: Reconocer algunas reacciones quimicas suscitadas en el

proceso de tostado del café. Identificar a partir de procesos organolépticos las sustancias quimicas
contenidas en el grano de café, antes y durante el proceso del tostado. Ampliar la informacion dada
y profundizar en aspectos contextuales e historicos del municipio, fundamentado en las reacciones

quimicas.

Materiales: necesitaras una sartén, cuchara de palo, un molino convencional. Materiales de

logistica para la recreacion de la cafeteria, papel. Percepciones.

Indicaciones semana 1: A partir de la informacion contextualizada del café y de la quimica
del café dada en esta guia, con una cantidad aproximada de 300 gramos de café descerezado, vas
a crear tres tipos de café, segun el tiempo de tostado, lo que significa que vas a tostar los granos
en una sartén o un horno de acuerdo a las posibilidades, pero vas a ir retirando parte del café en
tres momentos, para lo cual pondras toda la muestra de café al mismo tiempo; cuando veas que se
va tostando, tomando color caramelo, sacas un tercio del café, después de 5 minutos sacas otro
tercio y la Gltima porcion la dejas otros 5 minutos mas. Ten en cuenta que no vas a mezclar una
muestra con la otra, luego debes dejar enfriar cada muestra ojald la muevas para que se pueda
enfriar mas rapido, luego las vas a empacar por separado para ponerlas en el refrigerador por una

Semana.

Debes dejar evidencia del proceso realizado, fotografias y/o video, a la vez debes registrar en
una rabrica y analizar porque se presentan los cambios en el café, describiendo lo que perciben tus
sentidos. Complementar con una explicacion cientifica del fenémeno de transformacion del grano
de café basado en la teoria, teniendo en cuenta que la reaccidon de Maillard explica los pasos que
ocurren y los tonos que va tomando el café en el proceso, es importante fotografiar los cambios

para hacer referencia a los pasos mencionados.

Semana 2: esta es la semana de disefio de una cafeteria con especificaciones claras. Este es mi
negocio: Vas a crear un ambiente gastronémico, en donde experimentaras una explosién de olor

y sabor, deberas pensar que eres el creador de una cafeteria muy original, imagina el mejor local
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del municipio para poner tu negocio, piensa en un nombre acorde a la quimica del café para tu

negocio. Ahora, en un rincon de tu casa crea un ambiente adaptado al lugar que imaginaste, realiza
un cartel con el nombre de la cafeteria que has disefiado, adecta una mesa, barra o0 espacio y
decoralo para la realizacion de esta practica. Realiza un video de presentacion en donde
promocionas el lugar, muestras tu “cafeteria” e invitas al publico a probar un café especial puesto
que ademas podran saber qué es lo que estan consumiendo, es importante ser muy creativo tanto

en el nombre, como la presentacion y desarrollo de la dinamica.

Semana 3: elaboracién de tres tipos de café con diferente tiempo de tueste. Se muele el café
cada muestra por separado y prepararas tres cantidades de café de acuerdo a la cantidad obtenida
de cada tostado. Procura realizar el café en momentos diferentes para que puedas identificar la
diferencia, en cuanto al aroma. Invitar a dos personas a probar tu café, debes crear una carta tipo
restaurante, en la que promocionas el café y poner un nombre a cada clase de café creado, haciendo
alusion a su composicién quimica, que se resaltan en su aroma o color y sobre todo explicando las
reacciones quimicas que ocurren en el proceso de creacion. Al estar los invitados que pueden ser
tus padres o hermanos se les proporciona la carta, la rabrica, un lapicero, y en el orden en el que
ellos pidan les vas pasando un poco de cada café realizado, uno por uno, van diligenciando la
rubrica que te permita evaluar la percepcion de cada uno frente al sabor y aroma del café, de tal
manera que puedas identificar las diferencias entre uno y otro. La cantidad de café dada al gusto y

alcanzaréa para los tres, donde prueba cada uno.

Semana 4: conclusiones y cierre. Ya la rabrica diligenciada por los catadores, realizar un cartel
en donde usas fichas de colores y formas que tienen escrito el nombre de algunos compuestos
quimicos que dan olores y color al café para establecer de esta manera qué cambios se han dado y

qué sustancias son las que degustamos al tomar una taza de cafe.
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Tabla 40

Evidencias

144

Semana | Evidencias

1 Fotografias del trabajo de tueste de café, ribrica diligenciada a la hora de tostar el café

2 Video promocional de la cafeteria

3 Carta realizada para la cafeteria, fotos de invitados en la cafeteria, rabricas diligenciadas.

4 Rubrica de la evaluacion de la actividad, cartelera con determinacion de composicion quimica con fichas

de colores.

Evaluando el proceso en general. Marca con una X teniendo en cuenta que, 1 es el de menor

representacion, aspectos como nunca, y menor grado de importancia o desconocimiento. Por lo

tanto, 5 corresponde a aspectos como siempre 0 mayor grado de importancia o0 mucho. Tabla 28.

Tabla 41

Evaluacion de la actividad: café con aroma de quimica

Pardmetros para tener en cuenta

En tu familia han tostado café

Antes de la actividad sabias sobre los aspectos quimicos de este grano

La actividad me permitié conocer sobre algunos aspectos quimicos del café

Es interesante la quimica del café

El conocer las reacciones quimicas de un proceso, me permite

explicar los cambios que se presentan.

Cuando manejo el conocimiento cientifico me siento mas cercano a la

realidad.

Meterte en el papel de comerciante en una cafeteria, permite desempefarse

con mas apropiacion en el proceso de aprendizaje sobre este producto.

Relacionar los conceptos con un proceso empirico y dinamico

despierta la curiosidad hacia el conocimiento.

El trabajo realizado involucré mi contexto familiar y fue un trabajo
Colaborativo
Las actividades ludicas y contextuales hacen ver la quimica como algo mas

cercano a nuestra realidad.
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Rubrica para diligenciar de acuerdo con el proceso de tostado del café. (Tabla 42).
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Con esta rubrica puedes determinar cuales son las sustancias quimicas que percibes por el

olfato, presentes en el grano de café. Marcas con un x si percibes algunos de los olores

mencionados, esta bien marcar en el café tostado 1 los olores que vas descubriendo hasta que

saques la muestra 1; luego, marcas en el nimero 2 los olores que descubras si es que se producen

en el laxo de tiempo antes de sacar la segunda muestra; finalmente si encuentras que hay algun

olor particular en el periodo de tiempo que dura la Ultima muestra tostando, lo marcas en el nUmero

3.

Tabla 42

Rubrica para diligenciar de acuerdo con el proceso de tostado del café

Café sin

tostar

Café tostado
1

Café tostado
2

Café tostado 3

Color (imagen)

Tiene aroma a hiervas verdes,

tabaco, o a tierra

Huele a chocolate, dulce, aceite

Tiene olor Picante, desagradable

Huele a madera, grasa frita, miel

Tiene olor a fruta cocinada, rosas

Su olor es floral, ligeramente citrico

Tiene olor a queso

Huele a papa cocinada

Sustancias quimicas presentes de

acuerdo al olor

Rubrica para catadores. Debe marcar con una X, si percibe la caracteristica mencionada en

si, pero al no encontrarlas marca en no. Tabla 43.
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Tabla 43

Rubrica para Catadores

Aspecto a evaluar Café 1 Café 2 Café 3

Si no | si No | si No

El color del café es el esperado, va de acuerdo a su gusto

Tiene aroma a hiervas verdes, tabaco, o a tierra

Huele a chocolate, dulce, aceite

Tiene olor Picante, desagradable

Huele a madera, grasa frita, miel

Tiene olor a fruta cocinada, rosas

Su olor es floral, ligeramente citrico

Tiene olor a queso

Huele a papa cocinada

Tiene sabor amargo, astringente

Sabe amargo y acido

Sabor 4cido intenso como limones

Sabor agrio

Sabor a manzana verde

Sabor 4cido refrescante

Sabor 4cido fuerte

Sabor agridulce

Sabor muy &cido, pero no picante

Sabor irritante

Sabor amargo y salado

Sabor 4cido fuerte a uvas negras

De acuerdo con lo expresado en la rubrica determina a partir de la teoria, qué clase de sustancias

quimicas se pudieron detectar por el olfato y el gusto.




147

Estrategia 5. Naipe quimico: Ronda Three Point

Tabla 44

Naipe Quimico: Ronda Three Point

Tiempo estimado

1 semanas

Desempefio basico

Indicadores de desempefio

Competencia

Aprendizaje

Objetivos

Construir explicaciones para ilustrar diferentes fendmenos a partir de conocimiento
fundamentado en las ciencias naturales.

Explico algunas reacciones quimicas que ocurren en la naturaleza.

Explico los cambios quimicos desde los diferentes modelos.

Relaciono conceptos con fendmenos quimicos.

Explicacion de fenémenos

Explicar cémo ocurren algunos fenémenos de la naturaleza basado en
observaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico.
Usar conocimientos gque se han construido con respecto al comportamiento de las

sustancias y las mezclas desde distintos modelos que se han elaborado.

Introduccion. El naipe ronda three point, se ha disefiado para repasar temas, explicar

fendmenos, analizar sucesos de temas determinados, en el caso particular el tema a tratar es el

agua, tomando como enfoque el agua del rio Suaza, que pasa por el municipio de Guadalupe,

teniendo en cuenta los estados, agentes que contaminan, estructura molecular, relacion con las

leyes de la termodinamica etc. y acciones a emprender para disminuir la contaminacion.

Orientacion de la actividad. El naipe quimico Ronda three points, consiste en un juego de

cartas en el que se tienen dos clases de naipes, el primero llamado cartas A (color amarillo), indican

el tema, concepto, o base tedrica, que se explica o responde con el otro bloque de naipes llamado

cartas B (color azul).
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Cada jugador toma una carta A y tres cartas B al azar, la carta A da la pauta para saber cuéles

de las cartas B debe conseguir en el transcurso del juego, por ejemplo, la carta A, indica estados
de la materia, las cartas B deben estar relacionadas con este tema por lo tanto las cartas que debe

encontrar seran: sélido, liquido y gaseoso.

¢Como jugar ronda - three point?

1. Cada jugador toma una carta A y tres cartas B

2. Las cartas A que sobren no se ponen a jugar Yy las cartas B se apilan boca abajo

3. En orden cada jugador dejara una carta que no le corresponde a su tema también boca abajo
formando otra pila de cartas sobre las cuales cada jugador depositara la que va a dejar, a la vez
tomara una de la pila de cartas B que quedaron inicialmente, ademas de las cartas propias de los
temas, se tendran 10 cartas comodin que no corresponden a ningun tema.

4. Al acabarse las cartas iniciales se continuaréa con la pila de cartas dejadas durante el juego,
hasta que un jugador complete las cartas que responden o complementan el tema que le
correspondio segun la carta A.

5. Para indicar que ya completd sus cartas el jugador canta three point.

6. El jugador que gane la ronda tiene un punto, para ganarse los otros dos puntos debe explicar
el tema que le correspondié a sus comparieros de juego, basado en la informacion recibida en las
cartas.

7. En caso en que el jugador se haya equivocado y cante three point con por lo menos una carta
que no corresponde, es sancionado durante esa ronda y la proxima.

8. El juego dura el tiempo estipulado con anterioridad, por ejemplo 1 hora o lo que el docente
y/o jugadores estimen, el jugador que tenga mas puntos es quien gand el juego y se le dard un

estimulo acordado.

Figura 20
Fichas Naipe Three Point




La estructura molecular del agua es simple, formada por un
dtomo de oxigeno y dos de hidrégeno, cada hidrogeno unido
covalentemente al oxigeno por medio de un par de electrones de
enlace. El oxigeno tiene ademas dos pares de electrones no
enlazantes. De esta manera existen cuatro pares de electrones
no enlazantes.

Es una molécula polar, es decir, existe en ella una distribucién
irregular de la densidad electronica. Por esta razomn, el agua posee
una carga parcial negativa cerca del atomo de oxigeno vy una
carga parcial positiva cerca de los atomos de hidrogeno.

La polaridad permite disolver diferentes sustancias con carga,
en su mayoria sustancias inorganicas como el cloruro de sodio.

A

I I representacion estructural de

H

dos pares de electrones no enlazantes del Oxigeno.

El arreglo espacial molecular, de las moléculas de agua, dependen
de la temperatura la cual puede permitir que el agua se encuentre
en los tres estados de segregacion.

El agua del rio Suaza la conocemos en estado liquido por la
temperatura a la que mantiene aproximadamente 30° C. sin
embargo, en tiempos de intenso verano, se aprecia una disminucion
del caudal, puesto que las precipitaciones disminuyen y se evapora
gran cantidad de agua, si en alpin momento la temperatura
disminuye tanto como por ejemplo en Canad4 en época de invierno
donde las temperaturas pueden ser por debajo de 10°C

La representacion del arreglo espacial molecular del agua en los
diferentes estados es:

Disminucion de enlaces en las

moléculas de agua.

la molécula de agua, representando los enlaces covalentes
de pares compartidos entre H y O y ademéas muestra los

representacion de cristales de cloruro de sodio disueltos
en agua.

Enlaces intermoleculares en el hielo

las lineas punteadas representan el
movimiento aleatorio de las moléculas en el vapor de agua
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Grafica de la Contaminacion del
Agua
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Como seres humanos parte de este planeta debemos plantear usado hacer jabén etc.
estrategias para mitigar la contaminacion del agua.

Uso adecuado del plastico reduciendo su desecho y
utilizacion. cambiar estos implementos y empaques por

otros de menor impacto ambiental, reutilizar los plasticos,
N e

R

~ IReutilizar  papel,
imprimir por las dos caras, imprimir sé6lo lo necesario, usar
papel ecoldgico, procurar usar archivos digitales.

La calidad del agua se puede ver afectada por diversos factores
contaminantes, en el rio Suaza por ejemplo se puede apreciar la
contaminacion por basuras, ademas este rio recibe los desagties
del municipio, aunque tiene tratamiento gran parte de estas
sustancias de desecho de las casas va a parar al rio,
contaminando el agua, hay sustancias quimicas propias de los
cultivos aledafios al rio que se filtran hasta la cuenca de agua.

Son aquellas sustancias quimicas que contienen carbono y
han sido fabricadas por el hombre como el petroleo, la
gasolina, los plasticos, los plaguicidas o los detergentes,
que contaminan los recursog-sidri

drlcos_

Los efectos de esta contaminacion se pueden reflejar en la
salud de las personas a corto y largo plazo ya que muchas de
estas sustancias no se disuelven en corto tiempo como los

plasticos por ejemplo.

Desechos organicos Sustancias quimicas inorganicas

Se trata de &cidos, sales o metales toxicos, como el
mercurio o el plomo, cuya presencia en el agua en grandes
animales. Incluyen heces y otros materiales que pueden ser cantidades pueden causar graves dafios en los ecosistemas
descompuestos por bacterias aerobicas, es decir, en acuaticos, reduciendo la biodiversidad. Provienen de los
procesos  con consumo de oxigeno puede producirf( vertidos domésticos, agricolas e industriales.

Son el conmunto de residuos organicos —aceites, grasas,
proteinas, entre otros- producidos por los seres humanos o

microorganismos patoégenos
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La Termodinamica lo abarca todo: tierra, agua, aire,
fuego,... El agua es todo: la tierra, el mar, el aire, el

fuego,... la vida; todo contiene y esta dominado por el
agua. La termodinamica del agua ha servido para hacer
motores de agua (de vapor), empezando con las
magquinas térmicas puede servir, entras otras muchas
cosas, para comprender mejor el desarrollo sostenible AGUATIBA  AguaCalienteT s ey cero de la
de este planeta, teniendo gran implicacién en el estudio
de este compuesto tan valioso. Es por lo tanto

importante reconocer las leyes de la termodinamica. fralizipadie e co 1

ponerse en contacto sus variables de estado no cambian.

Primera ley de la termodinamica

También conocida como principio de conservacion de la
energia para la termodindmica , establece que si se realiza
Hislo s Agua trabajo sobre un sistema o bien éste intercambia calor con
0°C . liquida a otro, la energia interna del sistema cambiard.
40°C

L =

Caja metdlica a 70 °C Caja metdlica a 40 °C

segunda ley de la
termodinamica: en un estado de equilibrio, los valores que
toman los parametros de un sistema termodinamico aislado son "La energia ni se crea ni se destruye:

solo se transforma".

e shrws,

5.9. Cronograma

Tabla 45

Cronograma

Planteo del Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. Ago. | Sept. | Oct. | Nov. | Ene.
problema 2020 2020 | 2021

Busqueda de
informacion
bibliogréfica.
Reflexiones.

Redaccion

Redaccion de
anteproyecto.
Marco

tedrico.
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Analisis de
instrumentos
y recoleccion

de datos.

Metodologia.
Seleccion y
aplicacion de
instrumentos
de
recoleccion

de datos.

Revision del

proyecto

Aplicacion de

la propuesta

Revision del

proyecto

Entrega del
proyecto

Socializacién

del proyecto

5.10
Tabla 46
Recursos
Tipo Descripcion
Estudiantes de grado décimo uno (1001) en el afio 2020
Humanos Padres de familia

Rectora de la Institucion




Café descerezado

Horno o estufa

Mesa, decoracion estilo cafeteria

Pliego de papel

Fotocopias

Manzana, limon, vinagre, agua, vitamina C

Tablero de escalera

Materiales Fichas de preguntas escalera

Una planta silvestre

Computador

Internet

Crucigrama impreso
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Marcadores
Dados
5.11. Presupuesto
Tabla 47
Presupuesto
Tipo de recursos Valor estimado
Humanos $1.000.000
Materiales 700.000
Imprevistos 17% 289.000

Total $ 1.989.000
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Conclusiones

1 En el presente trabajo se han propuesto estrategias ludicas como didacticas para elevar la
competencia explicacion de fendmenos quimicos en los estudiantes de décimo de la Institucion
Educativa Maria Auxiliadora del Municipio de Guadalupe — Huila, atendiendo a una problematica
acentuada en los ltimos cuatro afios, relacionada con los bajos resultados obtenidos en pruebas
externas e internas; se encontré que los estudiantes de grado décimo, al desarrollar actividades
dirigidas y fundamentadas en el disfrute, el goce, el interés y al encontrar relacion con lo que los
rodeay los conceptos desarrollados, mejoran su desempefio en la competencia en mencién, aspecto
que se evidencia en la comparacion de las pruebas del pre test y post test; lo cual permite, a su vez,

indicar que la hipdtesis planteada se corrobora.

2. En parte fundamental del desarrollo de la investigacion, fue el diagnosticé del nivel real de
desempefio de los estudiantes de grado décimo en la competencia explicacion de fendmenos
quimicos, este aspecto se pudo dimensionar a partir de una prueba diagnostica o pre test, que delatd
el bajo nivel en esta competencia mencionada, ademas de demostrar que los jovenes cuando no se
sienten motivados, no encuentran relacion de lo que se les quiere ensefiar con su contexto, suelen
mostrar apatia, poco interés y no se permite un aprendizaje 6ptimo. En conclusion, este hallazgo
es una pequefia muestra de la necesidad de reinventar las dindmicas de trabajo para enriquecer las

didacticas y procesos académicos.

3. En esta tesis se formularon estrategias ludicas de acuerdo con el contexto, las cuales
permitieron contribuir al mejoramiento del desempefio en la competencia explicacion de
fendmenos quimicos. Es importante resaltar que las estrategias disefiadas atendieron a las
preferencias de la muestra objeto de estudio, atendiendo a la necesidad de generar gusto e interés
en su desarrollo, haciendo énfasis en la contextualizacion. Se demuestra que para que un proceso

académico sea prospero y se logren los objetivos planteados se debe recurrir a estrategias
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motivadoras, de este modo los jovenes experimentan un propdsito méas enriquecedor en las

actividades que realizan, dado que las actividades Iudicas contextualizadas convocan un amplio
interés en el proceso y mejora la competencia tratada, se resalta que estas actividades se pueden

adecuar a temas y competencias diversas, siendo a su vez instrumentos de trabajo versatiles.

4. Se aplicaron actividades ludicas contextuales para contribuir al mejoramiento del
desempefio en la competencia explicacion de fenémenos quimicos, dando un resultado bastante
positivo, afirmacion que se evidencia en el proceso comparativo de la prueba diagndéstica y la
prueba final, en donde se aprecia un incremento sustancial en las respuestas que abalan el manejo
de la competencia, demostrando fehacientemente que modificar las estrategias didacticas,
involucrando actividades llGdicas contextuales permite responder la pregunta pilar de esta
investigacion, dando paso a indicar que es viable y ademas necesario modificar las didacticas,
incursionando en procesos de mayor aceptacion por parte de los educandos con estrategias

didacticas que involucren la ludica.

5. En la tesis finalmente se valido la estrategia aplicada, teniendo en cuenta resultados frente
al desempefio planteado, al ser una herramienta eficiente frente a la necesidad de incrementar el
nivel de desempefio en la competencia explicacion de fenémenos quimicos, se puede constituir
como base de otros estudios posteriores y da una pauta preliminar para continuar mejorando en los
procesos didacticos, sobre todo procesos que generen en los estudiantes el deseo de aprender dado
el nivel de aceptacion y relacion con el entorno, fundamentalmente como motor emocional en pro

de un propésito educativo.
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Recomendaciones

Como recomendaciones, se aduce que la tesis investigativa puede reflexionarse como
contribucion pedagogica para los docentes de la asignatura de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, al aplicar temas relativos al mejoramiento de la competencia explicacion de fendmenos
quimicos, ojala desde los primeros afios, capacidad que tiene inconsistencias demostradas en los

estudiantes cuando se enfrentan a las pruebas nacionales para optar a la educacién superior.

De la misma manera, en lo social abre una puerta para estudios nuevos, invitando a los
docentes a reformularse desde la misma profesionalizacion educativa, ante los inconvenientes
que se muestran en las aulas, para procurar estrategias que motiven y despierten el entusiasmo

hacia el proceso de aprendizaje.

Para aplicar estrategias asociadas a la contextualizacion se requiere conocer el entorno, los
gustos, las situaciones particulares de la region, las actividades econdmicas, sociales, de
interaccion y demas escenarios que permitan atraer la atencion, tanto para el desarrollo de las
actividades como para el aprendizaje de los conceptos, con la precaucion de no quedar en la
discusién de un momento en particular o contexto, llegando a dejar de lado la intencion académica

que es el propésito final.

Se debe considerar de igual manera que las actividades didacticas ludicas contextuales, no se
deben proponer como actividades aisladas y ocasionales, méas bien procurar reflexionar dichos
procesos como parte habitual del quehacer pedagogico, en tanto que una actividad por si sola, sin

continuidad y esporadica dificilmente va a ser promotora de cambios sustanciales.

Al pensar en actividades ludicas, también se pueden contemplar las actividades que involucren

las nuevas tecnologias y la informatica, puesto que en estos tiempos son de gran relevancia y
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dependiendo de las posibilidades, se pueden aprovechar estas herramientas para el crecimiento

académico; sin embargo en el caso particular de esta investigacion, un gran porcentaje de
estudiantes no contaban con estas herramientas en casa y no se podia acceder a ellas desde otros
lugares, dado que el desarrollo de este proyecto se dio en tiempo de pandemia por el Covid 19, por
lo tanto para que toda la muestra pudiera participar, se disefiaron las actividades para que cada uno
de los estudiantes las realizara en casa; no siendo esto un impedimento para proponer y ejecutar

estrategias en pro de mejorar una competencia de bajo nivel a nivel institucional.

La motivacién para el mejoramiento de los procesos académicos debe iniciar en el docente,
motivandose quien orienta, guia y propone las actividades escolares, se puede lograr exaltar la
emotividad de los estudiantes, es en el docente en quien recae la responsabilidad de contagiar
expectativas, visualizar posibilidades de impacto, ser creativo y dinamico para disefiar actividades
didacticas 6ptimas, de acuerdo con el contexto y preferencias de los jévenes aprendices; de igual
manera, tener mente abierta a posibilidad de cambio, para poder reinventarse y ver en cada suceso
una oportunidad de ensefianza-aprendizaje, sintiendo la emocidn de ensefiar de una manera ludica,

disfrutando a la vez del proceso y los logros.
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Anexo A. Caracterizacion de Estudiantes de Grado Décimo

Querido estudiante: La presente encuesta busca recoger informacion personal de los estudiantes
de grado décimo, con el proposito de enriquecer la investigacion titulada: actividades ludicas
contextuales para elevar la competencia: explicacion de fendmenos quimicos en los estudiantes de
grado 10° de la Institucion Educativa Maria Auxiliadora del Municipio de Guadalupe - Huila. Los

datos suministrados son de caracter confidencial. Les agradezco su colaboracion.

Instrucciones: Complete los espacios, marque con una X donde se requiera o subraye donde el

punto lo solicite.

Aspectos generales:

1 Nombre

2 Edad 3 Género M D F D ‘4 NUmero de hermanos

5 Persona con quien convive Papa D Mama D Papay mama D Otro(s) [
¢Con quién?

6 Lugar de procedencia

7 Estado civil de los padres Unién libre D Casados D Separados [

Nivel escolarde los  Primaria Primaria . o
] Secundaria Universitaria
padres completa incompleta
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Anexos B. Cuestionario Diagndstico o Pre test

Institucion Educativa Maria Auxiliadora Guadalupe - Huila

PRIMERA PARTE
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA AUXILIADORA

ENCUESTA PARA DETERMINAR LA PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES SOBRE
LAS ESTRATEGIAS DE CLASE DE QUIMICA'Y LA CONTEXTUALIZACION DE LOS
CONTENIDOS

Docente: Inés Adriana Beltran Ortiz
Grado: 10°

Nombre del estudiante:

Obijetivo: reconocer la percepcion de los estudiantes de grado décimo sobre las estrategias
didacticas implementadas en las clases de quimica y la contextualizacién de los contenidos,
respecto a motivacion, interés, ventajas y confiabilidad de las estrategias didacticas empleadas en
esta asignatura.

Al resolver la encuesta se solicita el maximo de sinceridad en las respuestas, ya que los resultados
permitiran analizar el proceso pedagdgico en pro de mejorar en la parte didactica, con el propdsito
de incrementar los buenos resultados académicos; estos datos seran utiles para un proyecto de tesis
desarrollado por la docente.

A continuacion, encontraras 8 items en donde las opciones de respuesta son: muy alta, alta, media
y baja, estas opciones determinaran tu percepcion en cada caso.

Marcar una respuesta en cada caso.
1. Por lo general en las clases de quimica, dadas las estrategias propuestas por tu docente,
tienes una motivacion:
a) Muy alta
b) alta
c) media
d) baja

2. De acuerdo a la relacion de los temas de quimica, con tu entorno y el contexto en el que

estas, tu motivacion es:



170
a) Muy alta

b) Alta
c) Media
d) baja

3. El desarrollo de contenidos en quimica, de acuerdo a su relaciona con tu realidad y aspectos
de tu entorno promueven un interés hacia los contenidos
a) Muy alto
b) alto
c) medio
d) bajo

4. Las actividades didacticas desarrolladas en clase de quimica logran generar en ti un interés:
a) muy alto
b) alto
c) medio
d) bajo

5. Las estrategias didacticas que propone tu docente para el desarrollo de las clases, son una
ventaja de aprendizaje:

a) Muy alta

b) Alta

c) Media

d) Baja

6. Tu docente relacionay contextualiza los contenidos de los temas de quimica con tu entorno
siendo esta una ventaja de aprendizaje:

a) Muy alta

b) Alta

c) Media
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d) Baja

7. Las estrategias didacticas que emplea el docente de quimica, permiten alcanzar el logro de
los objetivos de la clase, presentando una confiabilidad:
a) Muy alta
b) Alta
c) Media
d) Baja

8. Tu docente promueve con las actividades que plantea una relacion directa con tu entorno,
permitiéndote tener una confiabilidad en las estrategias de manera:
a) Muy alta
b) Alta
c) Media
d) Baja
SEGUNDA PARTE

EN ESTA SEGUNDA PARTE DEL CUESTIONARIO DESARROLLARA UNAPRUEBA QUE
PERMITE EVALUAR LA COMPETENCIA EXPLICACION DE FENOMENOS QUIMICOS

Obijetivo: Reconocer el desemperfio en la competencia fendmenos quimicos, apuntando a establecer

el nivel, eficiencia, validez y coherencia de las respuestas segun los enunciados.

INSTITUCION EDUCATIVA MARIA AUXILIADORA

TEST EVALUATIVO SOBRE COMPETENCIA EXPLICACION DE FENOMENOS
QUIMICOS

Las opciones de respuesta que encontrara en esta parte del test son:

A. Absolutamente correcta: tiene toda la razon en lo que se ha enunciado.
B. Parcialmente correcta: tiene parte de razén en el enunciado, pero hay un pequefio rasgo de
informacion errada
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C. Minimamente correcta: La mayor parte de la informacion es errada sin embargo hay un pequefio
rasgo de informacién acertada
D. Totalmente incorrecta: todo lo que se menciona como afirmacion o negacion esta totalmente
errado.

Lee con atencidn el siguiente texto. Responde los items del 1 al 4 de acuerdo con la lectura.

EL EQUILIBRIO DEL OXIGENO EN LA ATMOSFERA

Existen un sinnimero de actividades humanas, animales e industriales, en las que frecuentemente consume
oxigeno atmosférico. Si esto es asi ¢Por qué la composicién del aire siempre es constante con respecto a
la cantidad de oxigeno? Parte de la respuesta esta en el proceso de fotosintesis que desarrollan las plantas,
cuyo ciclo vital se basa en el siguiente proceso:

clorofila
6CO. + 6H.0 — CsH1206+ 60:
Dioxido de  agua — glucosa oxigeno
Carbono luz solar

La glucosa puede ser sustituida por celulosa, almidon y lignina. Este proceso es contrario a la combustién
donde el agua y diéxido de carbono son producto de la oxidacion de la materia organica, con liberacion de
energia, que puede conducirse de forma cal6rica y/o luminica.

(materia organica + O — HO +E + CO,). Por el contrario, se necesitan dos condiciones: la primera
gue se cuente con energia proveniente del exterior, bajo radiaciones solares, y la segunda, que haya
moléculas capaces de utilizar esa radiacién solar. En los autétrofos es la molécula de la clorofila la que
tiene esa capacidad.

9. De acuerdo a lo anterior si tenemos la ecuacion Glucosa + oxigeno — didxido de carbono +
agua
Se puede afirmar que corresponde al proceso inverso de la fotosintesis con un nivel de respuesta
Absolutamente correcta
Parcialmente correcta
Minimamente correcta
Totalmente incorrecto

COow>»

10. De acuerdo a la informacion dada, en la ecuacion que representa la produccion de glucosa en la
lectura, si se plantean las siguientes relaciones estequiomeétricas 6; 6; 1; 6y 6; 1; 6; 3, al indicar
que la segunda opcién no es posible, podemos valorar el nivel de esta afirmacién como



11.

OO w>»

Cow>»
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Absolutamente correcta

Parcialmente correcta

Minimamente correcta

Totalmente incorrecto

Cow>»

En la lectura titulada El equilibrio del oxigeno en la atmdsfera se plantea una pregunta de fondo:

¢Por qué la composicién del aire siempre es constante con respecto a la cantidad de oxigeno? A lo

cual se pueden plantear las siguientes respuestas:

5. Las plantas y seres fotosintetizadores transforman el CO;en oxigeno libre y moléculas
organicas, como la glucosa, la lignina, entre otras.

6. Las plantas y seres fotosintetizadores transforman el HO2 en oxigeno libre y moléculas
organicas, como la manosa y lignina, entre otras.

Si se analiza de manera eficiente el texto y se toma como cierta la primera opcidn, podemos afirmar
que la respuesta es

Absolutamente correcta
Parcialmente correcta
Minimamente correcta
Totalmente incorrecto

. Un catalizador es una sustancia que acelera o desacelera la reaccion; puede ser una sustancia o un

fendmeno como la luz. Ante la afirmacién de que en estas reacciones el catalizador puede ser el
agua, podemos indicar que esta observacion es falsa puesto que la encontramos ya sea como
reactivo o como producto. Podemos valorar este enunciado como

Absolutamente correcto

Parcialmente correcto

Minimamente correcto

Totalmente incorrecto

Lee con atencidn el siguiente texto. Responde a los items del 5 al 10 de acuerdo con la lectura.

RUTA DE LAS SUSTANCIAS QUE SE PRODUCEN POR ACTIVIDAD INDUSTRIAL

Las toneladas de sustancias que se producen a diario y se expulsan a la atmdésfera, producto de todas las
actividades humanas, siguen diferentes rutas, que incluyen el agua, el aire, el suelo y los seres vivos. Esto
es necesario. Por ejemplo, si el mondxido de carbono no se transformara en la atmdsfera moririamos por
envenenamiento, al aumentar la concentracion de esta sustancia en la sangre.

En otras ocasiones sucede lo contrario: las sustancias que se transforman producen otras, que son téxicas o
irritantes; es el caso del smog fotoquimico o ciclo del 6xido de nitrogeno-oxigeno. La base de este proceso

son reacciones que se presentan de manera natural en la atmoésfera. Un ejemplo es la presencia de una
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pequefia cantidad de éxidos de nitrogeno, bajo la formula NOz2 que al contacto con los rayos solares son

descompuestos en éxido nitrico (NO). Los rayos solares, a pesar de ser filtrados, contienen radiacién cuya
longitud de onda es suficiente para descomponer el diéxido de nitrégeno (NO2). En ausencia de reactivos
como los hidrocarburos, los &tomos de oxigeno forman moléculas de ozono (O3), que al contacto con el
6xido nitrico regeneran el NOz2, al reaccionar con el NO. En condiciones hormales, los niveles de NO2 no
alteran los equilibrios atmosféricos. En presencia de los hidrocarburos, como el metano (CH4) producen la

siguiente reaccion:

CH4 + OH — > CHs. + HO //  CHs. + O, —» CH300. (peroxido)

CH;00. + NO — > CH30O. + NO2

Desde el punto de vista de la contaminacién, estas reacciones aumentan la fraccion de didxido de nitrégeno,
la cantidad de CHsO que es un radical producto de la reaccion se puede combinar con el NO para producir

nitrato de metilo (CH2ONO,), que se pueden transformar en peroxiacetilnitrato o PAN.

i T
CH;-C-O-O + NO; ——» CHs3—C - 0-0-N— O peroxiacetilnitrato
También se puede producir aldehidos y cetonas de bajo peso molecular. El inconveniente es que estas
sustancias son altamente higroscopicas (absorben humedad). Estas gotitas que se forman tienden a tener

caracter acido, provocan irritaciones, principalmente en los ojos.

13. De acuerdo con la lectura, al analizar la siguiente afirmacion; los compuestos que se producen a
partir del efecto smog fotoquimico afectan principalmente la vista, porque el medio de difusion es
el aire ya que las sustancias que se incorporan estan en fase gaseosa. Podemos indicar que lo
expuesto es

Absolutamente correcto
Parcialmente correcto
Minimamente correcto
Totalmente incorrecto

SO w>»

14. En la lectura se menciona que estas reacciones se presentan debido al efecto que producen los rayos
infrarrojo y ultravioleta sobre las sustancias, dado que las reacciones requieren un ----------------- :

por lo tanto, es posible que bajo otras condiciones no se presente la reaccion o esta sea muy lenta.



Cow>»
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Para completar esta afirmacion hace falta una palabra, que puede ser: desacelerador o catalizador,

usar la primera se constituye como un error.
Ante esto podemos validar que es

Absolutamente correcto
Parcialmente correcto
Minimamente correcto
Totalmente incorrecto

15. Al analizar la reaccion

I T
CHs-C-O-O0 + NO; — » CHs;—C-0-0-N=— O peroxiacetilnitrato

Se puede indicar que los &tomos de carbono y nitrégeno adicionan, respectivamente, 4 y 5 electrones; esto

tiene coherencia porque el carbono se clasifica en el grupo 4 Ay el nitrégeno en el 5 A, que indican los

electrones presentes en el Gltimo nivel de energia. Esto es

A
B.
C.
D.

Absolutamente correcto
Parcialmente correcto
Minimamente correcto
Totalmente incorrecto

16. Al CH.y al CO-se les identifica como gases de invernadero, porque participan en el aumento de la

Cow>»

temperatura promedio del planeta. En coherencia a la lectura es valido indicar que: al aumentar la
cantidad de moléculas de estos compuestos en el aire, producto de la actividad industrial, se impide
el retorno de los rayos solares al espacio, lo cual facilita el aumento de la temperatura promedio.
Podemaos decir que lo anterior es

Absolutamente correcto
Parcialmente correcto
Minimamente correcto
Totalmente incorrecto
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Anexo D. encuesta para reconocer la preferencia de los estudiantes frente a las actividades

lidicas
INSTITUCION EDUCATIVA MARIA AUXILIADORA
GRADO DECIMO
ENCUESTA SOBRE PREFERENCIA DE ACTIVIDADES LUDICAS.

Nombre: Fecha:

Docente: Inés Adriana Beltran Ortiz
Grado: 10¢@

Objetivo: reconocer las preferencias de los estudiantes de grado décimo frente a las actividades ludicas
que les gustaria implementar en las clases de quimica, que permitiran disefiar actividades didacticas para
el desarrollo de las clases.

Se recomienda responder de acuerdo a su gusto y preferencia.

A continuacion, se mencionan diferentes actividades ludicas, que se pueden desarrollar en clase para
afianzar los temas a desarrollar en quimica, marca con una X en frente de 3 opciones con las que mas te
gustaria trabajar y con las que mas crees que te puedes divertir y aprender.

ACTIVIDADES PROPUESTAS
SOPAS DE LETRAS
ESCALERA
CREACION DE FRIZOS
ALCANZA UNA ESTRELLA
DESARROLLO DE UNA HISTORIA A PARTIR DE UN CUENTO
CRUCIGRAMA
BINGO
REPRESENTACION DE PERSONAJES
JUEGO DE NAIPES ADECUADO A UN TEMA
COMPLETAR TEXTOS
MONOPOLIO DE SABERES
JUEGO DE ROLES
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Resultados
N° Actividad propuesta N° de votos por parte de los
estudiantes

1 SOPAS DE LETRAS 4

2 ESCALERA 12

3 CREACION DE FRIZOS 4

4 ALCANZA UNA ESTRELLA 5

5 DESARROLLO DE UNA HISTORIA A PARTIR DE UN CUENTO 15

6 CRUCIGRAMA 8

7 BINGO 7

8 REPRESENTACION DE PERSONAJES 5

9 JUEGO DE NAIPES ADECUADO A UN TEMA 12

10 COMPLETAR TEXTOS 2

11 MONOPOLIO DE SABERES 6

12 JUEGO DE ROLES 13

Teniendo en cuenta los resultados se puede establecer que las actividades ludicas que mas les llama la
atencidn a los estudiantes son:

En primer lugar: desarrollo de una historia a partir de un cuento, en segundo lugar: el juego de roles, en
tercer lugar: juego da naipes adecuado a un tema, en cuarto lugar: escalera y en quinto lugar: el
crucigrama. Por lo tanto, estas son las actividades que se adecuan como actividades didacticas para el
presente proyecto.
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Anexo E. Formato de validacion de expertos

IDENTIFICACION DEL EXPERTO

Nombre y apellido

Profesion

Pregrado Postgrado

Institucion donde labora

Cargo que ocupa

Contacto

Teléfono Correo electrénico

JUICIO DEL EXPERTO

1. ¢Considera usted que las preguntas son pertinentes con los objetivos?
Sl NO

Observaciones:

2. ¢Considera usted que las preguntas son pertinentes con las variables?
Sl NO

Observaciones:

3. ¢Considera usted que las preguntas son pertinentes con los indicadores?
SI NO

Observaciones:

4. Considera usted que las preguntas son adecuadas en su redaccion?
Sl NO

Observaciones:
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5. ¢Considera usted valido el instrumento?

Sl NO

Observaciones:

Firma del experto
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VARIABLE Estrategias didacticas ludicas
OBJETIVO Formular estrategias ltdicas de acuerdo con el contexto que permita contribuir al mejoramiento del desempefio
ESPECIFICO de la competencia explicacion de fenémenos en reacciones quimicas. OE2.
DIMENSION Aceptacidn (generador de agrado y empatia con los contenidos)
INDICADOR ITE
M | COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTA
L
1121|314 |5|1(2|3(|4|5|1]2|3|4|5/1 |2 |3 |4 |5

Motivacidén 1

2
Interés 3

4
VARIABLE Estrategias diddcticas ludicas
OBJETIVO Aplicar actividades ludicas contextuales para contribuir al mejoramiento del desempefio de la
ESPECIFICO competencia explicacion de fendmenos quimicos OE3
DIMENSION Pertinencia (correlacién con el entorno)
INDICADOR ITE

M COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTA
L
1121|314 |5|1(2|3(|4|5|1]2|3|4|5|1 |2 |3 |4 |5

Ventajas 5

6
Confiabilidad 7

8

FORMATO DE UN INSTRUMENTO (INDICADORES GENERALES) PARA CONOCER SU VALIDEZ
EVALUADOR: FECHA: 15 de Marzo de 2020

INSTRUMENTO: Encuesta
INDICADORES: COHERENCIA: El item mide alguna variable/categoria presente en el cuadro de congruencia metodoldgica.
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CLARIDAD: El item es claro (no genera confusion o contradicciones) ESCALA: El item puede ser respondido de acuerdo a
la escala que presenta el instrumento. RELEVANCIA: El item es relevante para cumplir con las preguntas y objetivos de investigacién.

VARIABLE Competencia: explicacidon de fendmenos quimicos
OBIJETIVO Diagnosticar el nivel real de desempefio de los estudiantes de grado décimo en la competencia: explicacion
ESPECIFICO de fenémenos quimicos. OE1
DIMENSION Desempefio (cumple con la explicacidn de fendmenos )
INDICADOR ITEM
COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTAL
1 (2 (3|4 |5 (1|2 (3|4 |5|1]2|3|4|5|1 |2 |3 |4 |5
Nivel de | 9
relacién de | 10
conceptos
Eficiencia 11
12
VARIABLE Competencia: explicacidon de fendmenos quimicos
OBIJETIVO Validar la estrategia aplicada, teniendo en cuenta resultados frente a la competencia planteada. OE4
ESPECIFICO
DIMENSION Eficacia (proporciona respuestas esperadas)
INDICADOR ITEM
COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTAL
112 (3 (4 (5|12 |3 |4 |5(1(2(3(4|5(1 ]2 |3 |4 |5
Validez 13
14
Coherencia 15
16
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EVALUADOR 1

Nombre y apellido

Liliana Cristina Yusty Cuellar

Profesion

Pregrado Postgrado

Lic. En Biologia 'y Quimica Magister en educacion

Institucion donde labora

Colegio San Rafael I.E.D.

Cargo que ocupa

Docente

Contacto

Teléfono Correo electrénico

3103299643 profeliliyusty@gmail.com

JUICIO DEL EXPERTO

1. ;Considera usted que las preguntas son pertinentes con los objetivos?
SIL X NO

Observaciones: las preguntas a nivel general, estin bien enfocadas de acuerdo a fos objetivos.

2. ;Considera usted que las preguntas son pertinentes con las variables?
SI X NO

Observacioncs: se puede evidenciar en las preguntas realizadas la interrelacién con las variables
planteadas.

3. ;Considera usted quc las preguntas son pertinentes con los indicadores?
SI X NO

Observaciones: se encuentran dos preguntas por indicador

4. ;Considera usted que las preguntas son adecuadas en su redaccion?
S X NO.

Observaciones: las preguntas son comprensibles y adecuadas para ¢l nive! educativo de fa muestra de
estudio

5. ;Considera usted valido ¢f instrumento?
SI. X NO

Observaciones: el instrumento ¢s adecuado para la medicién de las variables involucradas en ¢f proceso

de investigacion
oo, Moeke

FIRMA DEL EXPERTO |
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FORMATO DE UN INSTRUMENTO (INDICADORES GENERALES) PARA CONOCER SU VALIDEZ

EVALUADOR: Liliana Cristina Yusty Cuellar

INSTRUMENTO: Encuesta

INDICADORES:
COHERENCIA: El item mide alguna variable/categoria presente en el cuadro de congruencia metodoldgica.

REPURLICA DE PANANA

FECHA: 15 de Marzo de 2020
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VARIABLE Estrategias didacticas ludicas
OBIJETIVO Formular estrategias ludicas de acuerdo con el contexto que permita contribuir al mejoramiento del desempefio de
ESPECIFICO la competencia explicacion de fendmenos en reacciones quimicas. OE2.
DIMENSION Aceptacién (generador de agrado y empatia con los contenidos)
INDICADOR ITE
M | COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTAL
112 1|3 |4 112 (3|4|5|1|2]3 5 2 |3 |4

Motivacién 1 X X X X 18

2 X X X 19
Interés 3 X X X 19

4 X X X X 18
VARIABLE Estrategias didacticas ludicas
OBIJETIVO Aplicar actividades ludicas contextuales para contribuir al mejoramiento del desempefio de la
ESPECIFICO competencia explicacion de fendmenos quimicos OE3
DIMENSION Pertinencia (correlacién con el entorno)
INDICADOR ITE

M | COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTAL
112 1|3 |4 12 (3|4|5]|1|2]3 5 2 |3 |4

Ventajas 5 X X X X 18

6 X X 18
Confiabilidad 7 X 19
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CLARIDAD: El item es claro (no genera confusion o contradicciones)

ESCALA: El item puede ser respondido de acuerdo a la escala que presenta el instrumento

VARIABLE Competencia: explicacidon de fendmenos quimicos
OBIJETIVO Diagnosticar el nivel real de desempefio de los estudiantes de grado décimo en la competencia:
ESPECIFICO explicacion de fendmenos quimicos. OE1
DIMENSION Desempefio (cumple con la explicacion de fendbmenos)
INDICADOR ITE
M COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTAL
112 (3|4 1(2(3(4|5|1(2|3 51112 (3 |4

Nivel de | 9 X X X 17
relacion de | 10 X X X 16
conceptos
Eficiencia 11 X X X 17

12 X X X 17
VARIABLE Competencia: explicacion de fendmenos quimicos
OBIJETIVO Validar la estrategia aplicada, teniendo en cuenta resultados frente a la competencia planteada.
ESPECIFICO OE4
DIMENSION Eficacia (proporciona respuestas esperadas)
INDICADOR ITE

M COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTAL
1123 |4 1(2|3|4|5(1|2|3|4|5|1 |2 |3 |4

Validez 13 X X X X 15

14 X X X X 15
Coherencia 15 X X X X 15

16 X X X X 16

RELEVANCIA: El item es relevante para cumplir con las preguntas y objetivos de investigacion.
Tener en cuenta que las valoraciones corresponden a:
2: deficiente

1: inaceptable

3: regular

4: bueno

5: excelente

186
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EVALUADOR 2

Victor Manuel Acosta Mufioz

Lic. En Biologia y Quimica Magister en Educacion
Institucion Educativa CEINAR

3164129218 vmamz@hotmail.con
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FORMATO DE UN INSTRUMENTO (INDICADORES GENERALES) PARA CONOCER SU VALIDEZ

EVALUADOR: Victor Manuel Acosta Mufioz FECHA: 16 de Marzo de 2020
INSTRUMENTO: Encuesta

INDICADORES:
VARIABLE Estrategias didacticas ludicas
OBIJETIVO Formular estrategias ludicas de acuerdo con el contexto que permita contribuir al mejoramiento del desempefio
ESPECIFICO de la competencia explicacion de fendmenos en reacciones quimicas. OE2.
DIMENSION Aceptacién (generador de agrado y empatia con los contenidos)
INDICADOR ITE
M | COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTA
L
112 (3|4 |5(1|2]3 5{1(2(3|4|5|1 |2 |3 5
Motivacién 1 X X X 12
2 X X 18
Interés 3 X X X 19
4 X X X X 18
VARIABLE Estrategias didacticas ludicas
OBIJETIVO Aplicar actividades ludicas contextuales para contribuir al mejoramiento del desempefio de la
ESPECIFICO competencia explicacion de fendmenos quimicos OE3
DIMENSION Pertinencia (correlacién con el entorno)
INDICADOR ITE
M COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTA
L
112 |3 |4 (|51 (2|3|4|5|1|2[3|4|5|1 |2 |3 |45
Ventajas 5 X X X X 18

188
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16

Confiabilidad

7
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presente en el cuadro de congruencia metodoldgica.

CLARIDAD: El item es claro (no genera confusion o contradicciones)

ESCALA: El item puede ser respondido de acuerdo a la escala que presenta el instrumento

VARIABLE Competencia: explicacién de fendmenos quimicos
OBIJETIVO Diagnosticar el nivel real de desempefio de los estudiantes de grado décimo en la competencia:
ESPECIFICO explicacion de fendmenos quimicos. OE1
DIMENSION Desempefio (cumple con la explicacion de fendémenos)
INDICADOR ITE
M COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTAL
112 (3|4 12|34 1123 213 |4

Nivel de | 9 X X 16
relacion de | 10 X X 17
conceptos
Eficiencia 11 X X 17

12 X X 17
VARIABLE Competencia: explicacion de fendmenos quimicos
OBIJETIVO Validar la estrategia aplicada, teniendo en cuenta resultados frente a la competencia planteada.
ESPECIFICO OE4
DIMENSION Eficacia (proporciona respuestas esperadas)
INDICADOR ITE

M COHERENCIA CLARIDAD ESCALA RELEVANCIA TOTAL
112 (3|4 1(2(|3 |4 11213 2 |3 |4

Validez 13 X X 18

14 X X 17
Coherencia 15 X X X 16

16 X X X 17

189
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RELEVANCIA: El item es relevante para cumplir con las preguntas y objetivos de investigacion.

Tener en cuenta que las valoraciones corresponden a:

1: inaceptable 2: deficiente 3:regular 4: bueno 5: excelente
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Anexo F. Evidencias de las Actividades Realizadas

Evidencias de trabajo realizado por los estudiantes de la guia “;te quieres comer esta
manzana?”
PARTE 1

iEsta todo listo para empezar!
Una manzana
5 platos con sus respectivos nombres

Una libreta y un esfero para tomar nota
de lo que suceda

Un cuchillo
Limoén
Vitamina C
Vinagre

Agua

Resultados primera parte de ¢ te quieres comer esta manzana?



MANZANAS AL AIRE CON | CON CON CON
LIBRE LIMON VINAGRE AGUA VITAMINA
C
INICIALMENTE

DESPUES DE 10

MINUTOS

(POR QUE
OCURRIO?

Inicialmente, se
puede observar
al pedazo de
manzana en su
estado natural.
Apenas fue
cortada se inicié
el proceso de
dejarla al aire
libre durante 10

minutos, v
pasados  estos,
podemos

observar que no
hubo  grandes
cambios.  Esto

puede ser porque
el tiempo fue
poco, o porque
no habia una
gran ventisca en
ese momento.

Inicialmente, la
manzana esta
en su forma
natural.  Una
vez aplicado el
zumo de limon,
se expuso
durante 10
minutos al aire
libre. Podemos
notar cambios
en la manzana,
y el mas
evidente es que
tiene un tono
mas
blanquecino
que el anterior.
El limon hizo
efecto.

Inicialmente, la
manzana esta en
su forma natural.

Una vez
aplicado el
vinagre, se

expuso durante
10 minutos al
aire libre.
Podemos notar
cambios en la
manzana, que al
ignal que la
manzana con el
zumo de limén,
esta ha obtenido
un tono méas
blanquecino que
el original, y

aunque el
vinagre al
parecer no fue
tan efectivo
como el limén,
cumplié su

mision.

Inicialmente, la
manzana esta en
su forma
natural.  Una
vez se empapod
el trozo de

manzana en
agua, se expuso

al aire libre
durante el
tiempo
acordado.
Pasado el
tiempo, se

observa que
también el agua
blanqued a la
manzana. A
simple  vista,
parece que el
vinagre y el
agua estan a la
par en cuanto a
efectividad.

Inicialmente, el
trozo de manzana
tiene un  tono
naranja, y esto es
debido a la Vitamina
C aplicada, todo
normal. Una vez
aplicada la
Vitamina, se dejo
expuesta a la
manzana al aire libre
al mismo tiempo que
las demas. Cuando
ya pasaron los 10
minutos, se observa
que la  manzana
estaba en un proceso
de blanqueamiento
al igual que todas los
demas trozos de
manzana, y a parte, |
la manzana
aparentemente
estaba absorbiendo
la  Vitamina C.
Puede que si se
hubiera dejado por
mas tiempo, se
hubieran podido
observar resultados
interesantes e
incluso mas
satisfactorios  que
todos los anteriores.
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Anélisis a preguntas de Juan

Manzana Al aire libre | Con limén Con vinagre | Con agua Con vit. C
Inicialmente | Se nota, de No presenta | Los bordes No presenta | No presenta
forma casi cambios de la cambios cambios
inmediata manzana se
que va oscurecen
perdiendo su lentamente.
color original
Después de | Su color se Su color se Su textura Su color, Su color y
10 minuto torna oscuro | mantiene esta quebrada | texturay textura no
vy no se ve tan | como desde | iniciando de | sabor se presentan
apetitosa el principio, | los bordes mantienen cambios. El
sin embargo, | hacia adentro | intactos. sabor es un
su sabor y presenta un | Luce fresca y | poco acido
cambia color oscuro | muy apetitosa
en casi su
totalidad
Por qué Al estar Los El vinagre es | El agua al Las
ocurrid expuesta al compuestos | muy acido estar propiedades
aire libre, su | del limon para enfrar en | compuesta de | antioxidantes
color y mantienen a | contacto con | oxigeno e de la
textura la manzana la manzana, | hidrogeno vitamina C
cambian de intacta, parece ser evitan que la | no alteran la
aspecto, a eso | excluyendo | maltratada manzana se | texfura y el
se le llama su sabor por los oxide y color de la
oxidacion compuestos | pierda manzana
del vinagre nutrientes.
Por ende,
luce muy
agradable y

fresca

193



194
Inquietudes de Juan y Respuestas
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Evaluacién de la Actividad

INQUIETUDES DE JUAN

RESPUESTAS

¢ Consideras que me han querido envenenar? ;Sabes que le
ocurrio al frozo de manzana que corté inicialmente? ;Por
qué se oscurecio?

No, no creo que te hayan querido envenenar, Considero
que el trozo de manzana que cortaste inicialmente se
torné oscuro por un simple y corriente proceso natural
que le ocurre a esta fruta cuando es expuesta de esa
manera al aire, proceso el cual ocurre por una reaccion
quimica producida por el oxigeno y una enzima
localizada en la manzana llamada “Polifenol Oxidasa”,
quienes, a través de esta reaccion, causan el color
marrén en la fruta.

¢ Observaste que al impregnar los demds trozos en diferentes
i porté diferente al primero? Cuéniame

5 se
porque pasé esto.

Si, lo observé. Esto es debido a que las distintas
sustancias actian de manera distinta a solo dejar la
manzana expuesta al aire. Sustancias o liquidos como el
agua, la Vitamina C pura y el zumo puro de alguna fruta
citrica como la naranja o el limén actian como un
“escudo” o protector para evitar que el Polifenol
Oxidasa entre en contacto con el oxigeno y oscurezcan
la manzana. Las 3 sustancias tienen el mismo efecto,
solo que el agua es la menos “potente” por asi decirlo, y
el zumo puro

¢Has visto esta misma reaccion en otras frutas?

Por supuesto, la he visto en frutas como el melocoton,
las peras y las bananas.

He visto que en el supermercado venden empacadas algunas
Jfrutas que no cambian de color, e incluso Doiia Rosa en el
pueblo vende ensaladas y ne se oscurecen las frutas tanto
como la manzana que me ha traide la anciana. ;Serd que
usan alguna sustancia como las que ufilizamos nosotros?

Por supuesto. Como te he explicado antes, es probable
que en el supermercado usen algunas sustancias como
las anteriores para conservar en un jugoso estado a estas
frutas, y puede que la técnica de Doiia Rosa para
mantener sus ensaladas bien sea aplicando cada cierto
tiempo unas rociadas de agua.

¢ Qué mezcla serd la mds efectiva para prevenir la oxidacion
de una fruta?

Segtin he leido en algunas partes, la sal y la Vitamina
C Pura son las mejores sustancias para combatir la
oxidacion de las frutas.

JSabes de otros productos que sirven para detener el proceso
de oxidacion?

Conozco solo | producto y 2 métodos para prevenir esto:
El producto es el Diéxido de Azufre. Segiin también he
leido, este quimico ayuda a prevenir la oxidacion; y los
métodos que conozco son solo refrigerar bien y/o sellar
bien la fruta descubierta con plastico. El frio puede
retrasar el proceso de oxidacién, y el sello también.
Igualmente, hay que tener en cuenta que el Hierro
acelera el proceso de oxidacion, por lo que, si1 se quiere
evitar esto, es mejor cortar la fruta con un cuchillo en
buen estado, y no oxidado.

como el de la manzana oxidada, debido a que los
componentes de ella sean dafiinos para dichos agentes o
algo asi puedo decir.

e PPy

¢ Por qué nos preocup por la oxi

Nos preocupamos por esto debido a los impactos que
causa la misma en la salud y en la industria alimentaria,
mas que todo el del sector de frutas y vegetales.

cPuedes pensar en alguna forma en gue los cieniificos y la
industria alimentaria puedan evitar que se produzca esta
reaccion?

Se podria formular una especie de suero hecho con
Vitamina C Pura, y multiplicarlo a escala inmensa para
aplicarlo en una modificacién viral de todas las frutas y
verduras del mundo, mas que todo en su futura
descendencia, para que asi, a partir del primer “paciente™
de cada especie, se vaya transmitiendo las efectos de este
suero a su descendencia, y asi se crearia las primeras
frutas y vegetales inmunes a la oxidacién.

£ Qué inhibe el proceso de oxidacion de la fruta?

El 4cido ascérbico (Vitamina C) es quien mejor inhibe
este proceso, como ya se ha explicado antes.

195



INDICADORES

Se cumplio el objetivo propuesto.

La actividad fue de tu agrado.

<[>

Poner en juego la imaginacion favorece la comprension de un tema.

Puedes explicar el fendémeno de oscurecimiento de una manzana
usando un lenguaje cientifico.

Puedes proponer alternativas para evitar que algunas frutas se X
oscurezcan.
Identificas con ejemplos las funciones de algunas enzimas. X

Es importante tener un conocimiento cientifico para dar explicacién a
fenomenos simples y fenomenos complejos.

Te gustaria profundizar mas en este tema.

Quisieras que los aprendizajes de den tal manera que involucres tu
creatividad e imaginacion.

Guia cruci-quimica “equilibrio del oxigeno en la atmosfera”

196
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Café sin tostar Café tostado 1

Café tostado 3

Color (imagen)

=Yo =) om0
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Tiene aroma a
hiervas verdes, N Y
tabaco, o a tierra

Huele a

d'no.oolae.duloe.
aceite

Tiene olor
Picante,
e

Huele a madera,
| grasa frita, miel

Tiene olor a fruta

|_cocinada, rosas

rosas
Su olor es floral,
ligeramente
citrico

Tiene olora
queso
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| Sustancias
quimicas
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acuerdo al olor p"\d‘(‘O\ P\nd\ NS

akokdos
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Rubrica para Catadores

“Aspecto a evaluar Café 1 Café 2 Café 3

si_ |no |si |mo |si |[No
|_E! color del café es el esperado, va de acuerdo a su gusto X X | X
Tiene aroma a hiervas verdes, tabaco, o a tierra X X | X
Huele a chocolate, dulce, aceite N > X C
| Tiene olor Picante, desagradable X fa X
| Huele a madera, grasa frita, miel X X A
Tiene olor a fruta cocinada, rosas x| X X
Su olor es floral, ligeramente citrico LN X
Tiene olor a queso X % A
Huele a papa cocinada S X A
Tiene sabor amargo, astringente X X X
| Sabe amargo y écido X X D3
Sabor acido intenso como limones X .S )):
Sabor agrio Ne x
Sabor a manzana verde X X A
Sabor acido refrescante X X <
| Sabor acido fuerte PN X X
Sabor agridulce X Py el
Sabor muy acido, pero no picante = b8 X
Sabor irritante X X Ea
Sabor amargo y salado X al %
Sabor acido fuerte a uvas negras ¥ X >
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REPURLICA DE PANANA

MARCAR
CAFE 1 CAFE 2 CAFE 3 ACIDOS SABOR

P P Y Clorogénico Amargo, astringente

e Quinico Amargo y deido
Citrico Acido intenso como limones
Acético Agrio
Milico Manzana verde
Férmico Acido fuerte, acre
Fosférico Acido refrescante
Glicdlico Acido fuerte

% Ldctico Agridulce

Fumdrico Muy dcido, pero no picante

= Maleico Irritante, acre

% % Suecinico Amargo y salado
Tartdrico Acido fuerte a uvas negras

MARCAR

CAFE 1| CAFE 2

CAFE 3

GRUPO DE COMPUESTO

OLOR EN EL CAFE ALMENDRA

Piridinas Verde desagradable, hierbas verdes, tabaco,
X x astringente, nauseabundo, fuerte, a tierra,
Furanos Acetona, chocolate, dulce, quemado, tierra,
X aceite, mohoso, caramelo, herbal, madera.
X Aminas Picante, desagradable.
Pirazinas Arve ja, pimiento.
X Aldehidos Madera, pepino, grasa frita, rosa, miel, Jacinto,
X X Cetonas Fruta cocinada, rosas.
x >< x Alcoholes Floral ligeramente citrico.
Acidos Queso, acre.

Otros azufrades

Papa cocinada.
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Evidencias de la Actividad Naipe Quimico Three Point
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Evidencia de la Escalera Quimica




