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RESUMEN

Al involucrarse al proceso escolar es importante mantener la disposicion y
permanencia en la busqueda de constante innovacion de la practica
pedagogica en el quehacer educativo, para alcanzar nuevas respuestas de
aguello que se crea y se recrea en el aula y fuera de ella, es por esto que
desde la asignatura de Fisica se ha disefiado el Laboratorio de Cartdn como
estrategia didactica que fortalece el desempefio académico de los estudiantes
de 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de Nazareth corregimiento de los
Monos de Lorica en el afio 2017; queriendo con esta estrategia que desde la
utilizacion de materiales del medio se puedan comprobar experimentalmente
las tematicas que se desea abordar en cada clase, apostandole al dinamismo
del espacio pedagdgico para despertar saberes previos en los estudiantes de
acuerdo con los ejes teméaticos a desarrollar durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, facilitando el reconocimiento del fendmeno fisico a estudiar
tomando como referencia elementos del aprendizaje por descubrimiento
aportando interés y curiosidad a los actores del proceso, asi los estudiantes
antes de conocer la teoria a través de las ecuaciones, lo podran vivenciar

logrando una efectiva construccion del saber.
Palabras claves:

Estrategia, Didactica, Ensefianza, Desempefio Académico, Experimentacion,

Fisica
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ABSTRACT

When engaging in the academic process it is important to maintain the
willingness and permanence in the search for constant innovation of the
pedagogical practice in the educational task, in order to reach new answers of
what is created and recreated in the classroom and outside of it, considering
this, Physics subject has designed the “Cardboard Laboratory” as a didactic
strategy that strengthens the academic performance in students from 11°03
grade of the Jesus de Nazareth Educational Institution located in “Los Monos”
part of Lorica City in 2017; which aim is to demonstrate experimentally the
topics addressed in class through the use of materials that can be found in their
environment, making use of dynamism in the pedagogical space to arouse
students’ previous knowledge according to the thematic axes to develop during
the process of teaching-learning, facilitating the recognition of the physical
phenomenon to be studied, taking as a reference elements from learning by
discovery approach, bringing interest and curiosity to the actors of the process,
so the students instead of knowing theory through equations only, they will be

able to experience it to achieve an effective construction of knowledge.

Keywords:

Strategy, Teaching, Teaching, Academic Performance, Experimentation,

Physics.
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INTRODUCCION

El proceso educativo en todo contexto debe ser concebido como un acto
serio y de gran responsabilidad, pues aduce a formar el hombre del hoy y del
mafiana, forjando siempre una estable relacion e interaccion de armonia y

calidez en el momento de enseifiar y ser educado.

En consecuencia de lo anterior es el docente el encargado de ir develando
nuevos caminos educativos hacia el mejoramiento de su rol activo en la
escuela, una de las formas mas apropiadas de hacerlo es comenzando por la
autoevaluacion de lo que se hace y lo que se deja de hacer en el aula y fuera
de ella con aras a la contribuciéon de una mejor sociedad y calidad de vida; lo
cual lleva a los nuevos retos que ha de tener la escuela en la formacién del ser

en la actualidad.

Un caso ejemplar se evidencia en este trabajo investigativo, en donde luego
de ver muchos casos reincidentes de bajos desempefios en la signatura de
fisica , estudiantes desinteresados y desmotivados por el desarrollo tematico,
acompafiado por la desatencion a las explicaciones de la docente e
irresponsabilidad por sus deberes escolares, se idea una propuesta
estratégica y didactica desde la utilizacion de la experimentacion para
fortalecer el desempefio académico de la asignatura de Fisica en los
estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de Nazareth
corregimiento Los Monos del municipio de Lorica, una estrategia en donde se
pueda desde el uso de materiales del medio o de facil adquisicion, hacer
realidad el poder demostrar experimentalmente las tematicas que se desea
abordar en cada clase, apostandole al dinamismo del espacio pedagdgico para

despertar saberes previos en los estudiantes.



Siendo asi el tema a investigar en la trayectoria de la investigacion esta
connotado hacia el fortalecimiento del desempefio académico en la asignatura
de fisica, observando la incidencia de la implementacion de la experimentacion
en la comprobacién de los fendmenos fisicos, teniendo como objetivo
especifico analizar el proceso de ensefianza- aprendizaje utilizado en el afo
académico lectivo 2017 en la asignatura de Fisica, ademas de describir los
indices de desempeio académico que han obtenido los estudiantes y asi llegar
a disefar una propuesta como estrategia didactica para mejorar el proceso de
ensefanza — aprendizaje de la asignatura de Fisica. La metodologia aplicada
fue de tipo cualicuantitativo pues se abordaran aspectos cualitativos al
describir la actitud e interés desde las muestras de comprension e
interpretacion frente la aplicacion de la estrategia didactica en los estudiantes
de 11°03, por su parte el aspecto cuantitativo se demuestra en la aplicacién de
encuestas a los estudiantes objeto de estudio 11°03 que permitirdn medir los
resultados proporcionados, respondiendo a la linea de investigacion
Educacién y Sociedad adscrito a la Universidad Metropolitana de Educacion,
Ciencia y Tecnologia UMECIT.

Por su parte el desarrollo de la investigacion se clasifica en seis capitulos

donde se detalla:

Capitulo I: Se denomina Contextualizacién del Problema y corresponde al
planteamiento del problema dejando en evidencia toda la identificacion y
contexto del problema sobre el bajo desempefio académico en la asignatura
de fisica de los estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de
Nazareth corregimiento de los Monos Lorica y la necesidad de buscar
alternativa de solucion para la superacion de esta situacién. Ademas se
denotan los objetivos propuestos que direccionan la ruta investigativa; a su
vez la justificacion e impacto desde el por qué y el para qué acudir a la

experimentacion como método, asi mismo sus proyecciones Yy limitaciones.



Capitulo Il: Se denomina Marco Teodrico, antecedentes historicos e
investigativos, Bases tedricas, conceptuales y legales, sistema de variables y
operacionalizacion de las variables representando los sustentos tedricos que

sirven de orientacion al tema objeto de investigacion.

Capitulo IIl: Corresponde al Marco Metodoldgico. Naturaleza y alcance de la
investigacion tipo y disefio de la investigacion, poblacion y muestra, las
técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion, validez y

confidencialidad en donde se enmarca el hacer de la investigacion.

Capitulo IV: En el Analisis de Resultados se encontrara el procesamiento y
analisis de los datos, espacio que se recurre a generar los resultados de la

esencia del estudio realizado.

Capitulo V: Aqui se desglosan las Conclusiones y Recomendaciones,
expresando los aspectos sobresalientes durante la trayectoria de la

investigacion.

Capitulo VI: Se hace cierre del trabajo investigativo con la Propuesta y solucion
al problema representando la estrategia a implementar para la solucién del

problema identificado.
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CAPITULO I. CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 Descripcion del problema

En los ambientes educativos actuales es de gran distincion generar
competitividad académica en los estudiantes, generando en ellos el impetu “de
ser el mejor’, alcanzar cada vez un mejor aprendizaje, obtener bases
académicas que sean Utiles en su vida cotidiana, pero todo esto en ocasiones
se gueda en el vil fracaso. Es asi como muchas veces los alumnos alcanzan
con dificultad el desarrollo de sus desempefios viendo frustrado aquella
competitividad que ayudaria el logro satisfactorio de sus objetivos; ésta es la
tarea que muchos docentes buscan alcanzar en los estudiantes, pero tal vez,
es influenciada por factores distintos a las metas planeadas y que la escuela,
de manera inmediata, debe buscar encontrar, dado a que como lo plantea
Gardner, (1993) “Las personas aprenden, representan y utilizan el saber de
muchos y diferentes modos. Se trata de una afirmacién que puede parecer una
obviedad y que, sin embargo, es ignorada muchas veces, tanto en el &mbito
educativo como en la vida en general”’. Siendo asi todos los estudiantes
necesitan llegar a un aprendizaje que conduzca a ser significativo y sin duda

el epicentro de ese aprendizaje es la escuela.

Por consiguiente, los protagonistas del proceso educativo, maestro y
estudiante deben ser llamados a reconceptualizar el proceso que se gesta en
el aula de clase para que se genere una dinamica pedagogica mas interactiva,
donde el estudiante obtenga resultados positivos, es decir, desempefios

académicos significativos para su vida escolar y personal. Es por esto que,
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En la vida académica, habilidad y esfuerzo no son sinénimos; el esfuerzo
no garantiza un éxito, y la habilidad empieza a cobrar mayor importancia.
Esto se debe a cierta capacidad cognitiva que le permite al alumno hacer
una elaboracion mental de las implicaciones causales que tiene el manejo
de las autopercepciones de habilidad y esfuerzo. Dichas
autopercepciones, si bien son complementarias, no presentan el mismo
peso para el estudiante; de acuerdo con el modelo, percibirse como habil
(capaz) es el elemento central. (Edel, 2003, p.1)

No obstante, la dificultad en el desempefio de los estudiantes no es
delimitado para ciertas areas en su vida escolar, como suele pasar con
aquellas donde se recurre al uso de destrezas numéricas, las cuales denotan
un alto porcentaje de estudiantes con desempefio bajo, alin en el caso de
asignaturas que no son de naturaleza numérica pero que acuden a los
nameros para la demostracion de sus teorias, como es el caso de la fisica
donde al usar conceptos matematicos los estudiantes presentan dificultad para
resolver situaciones problémicas relacionadas con la teoria estudiada; aunque
este problema se presenta en el contexto escolar y haya sido intervenido por
los Docentes dentro de su practica pedagogica, buscando apropiaciones
didacticas para favorecer el proceso educacional, aun sigue existiendo dentro
del sistema educativo lineamientos curriculares, componentes y competencias
dificiles de alcanzar que impide visibilizar aquellos resultados exitosos que se
buscan desde los propdsitos principales de mejorar el aprendizaje numérico;

es asi como

La educacibn matematica en particular se ha constituido en un factor
critico de dichas reformas. Tal vez ello se deba a que a pesar de los
esfuerzos adelantados en ese sentido en la ultima década, no ha sido
posible reorientar los enfoques pedagdgicos, extremadamente generales,
a la comprensiéon de la complejidad inherente a los procesos de
construccion de saberes matematicos en las instituciones escolares.
(Arboleda y Castrillon, 2007, p.6)
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Por tanto, llegar a redireccionar los procesos de ensefianza en asignaturas
que adoptan destrezas numéricas deben desafiar la reorientacion
pedagdgico-didactico desde las necesidades propias de los estudiantes sin
exceptuar la situacion encontrada en la Institucion Educativa Jesus de
Nazareth corregimiento de Los Monos en el municipio de santa Cruz de Lorica
- Cordoba, en donde los estudiantes de grado 11°03 presentan bajo
desempefio en la asignatura de Fisica, segin se observa en la practica
docente cuando los estudiantes responden de manera deficiente en la
aplicacion de las actividades evaluativas en el aula, talleres, quices, pruebas
tipo ICFES, solucion de situaciones problémicas planteadas y demas
ejercicios que buscan verificar la adquisicion del saber; donde aun siendo
explicado el tema con relacion a las actividades planteadas, los estudiantes no
llenan las expectativas en los resultados evaluativos, aunque se les brinde los
espacios de nivelacion y refuerzos de los saberes propios, notandose
desinterés, desatencion, dado a que ellos mismos expresan que le es dificil
encontrar la importancia de ésta en su diario vivir, no ven la aplicacion en la
solucion de problematicas de su entorno, viéndose reflejado esta situacion en
los promedios establecidos en cada uno de los informes académicos
periédicos expedidos por la institucion.

Por lo anterior, el quehacer docente queda rezagado en las funciones de
una escuela que es poco seductora, entre otras cosas porque en ocasiones
limita su papel otorgado para el beneficio de la sociedad, por tanto los
estudiantes se muestran desinteresados en el proceso de ensefanza-
aprendizaje en el cual son protagonistas, aun mas en el contexto de la

Institucion Educativa Jesus de Nazaret donde deberian ver a la escuela como
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un opcion clave para su superacion personal, debido a que a su gran poder
adquisitivo que posee en la vida de un ser, que no es visto solamente como
un individuo sino como un ser social que aprende a relacionarse e
interrelacionarse; es por esto que debe asumir los grandes retos que impone

la diversidad dentro de la individualidad propia de cada estudiante.

En vista de lo anterior se hace necesario acudir a métodos que conlleven a
la aplicacion de nuevas practicas pedagdégicas que resignifiquen el trabajo de
aula y enriguezcan con su aporte la productividad que esta ciencia les puede
brindar, acudiendo a estrategias eficaces que fortalezcan consigo el papel del
educando. Una de estas estrategias puede ser la experimentacién; como lo
afirma Gonzalez y Gonzélez (2016)

La enseflanza de la fisica estd fuertemente basada en el trabajo
experimental de los alumnos. El trabajo en el laboratorio les permite
aprender el uso de material y técnicas experimentales o de andlisis, pero
también las limitaciones de las leyes tedricas y de los datos obtenidos en
el laboratorio. Se trata, entonces, de un trabajo fundamental para un
aprendizaje y comprension mas completos de la fisica y debe entonces
reforzarse, tanto desde un punto de vista practico como haciéndolo mas
atractivo y motivando el trabajo autonomo de los alumnos. (p.28).

Es de esta manera se puede lograr un aporte significativo a la practica de
aula en la asignatura de Fisica, donde permitira que el educando empleando
un mayor érgano de los sentidos tenga una mejor comprension permitiéndole
asi tener un desempefio adecuado en el proceso de ensefianza — aprendizaje

gue se lleva en el aula.
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1.1.2 Formulacion del problema

Realizando el andlisis de la realidad expresada, se hace pertinente plantear
la siguiente pregunta de investigacion:
¢De qué manera la propuesta el laboratorio de cartbn como estrategia
didactica fortalece el desempefio académico en la asignatura de Fisica de los
estudiantes del grado 11°03 de la institucion Educativa Jesus de Nazareth
corregimiento los Monos del municipio de Lorica del afio 2017?

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Objetivo general

Fortalecer el desempefio académico en la asignatura de Fisica a través de
la propuesta el Laboratorio de Cartbn como estrategia didactica en los
estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de Nazareth

corregimiento Los Monos del municipio de Lorica del afio 2017.

1.2.2 Objetivos especificos

e Describir el proceso de ensenanza - aprendizaje utilizado actualmente
en la asignatura de Fisica para los estudiantes del grado 11°03 de la
Instituciéon Educativa Jesus de Nazareth, corregimiento de los Monos -
Lorica.

e Disefiar la estrategia didactica el Laboratorio de Carton para mejorar el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura de Fisica en los
estudiantes de 11°03 de la Institucién Educativa Jesus de Nazareth
corregimiento Los Monos del municipio de Lorica del afio 2017.
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e Implementar el Laboratorio de Cartén como estrategia didactica en las
practicas pedagogicas de la asignatura de Fisica en los estudiantes de
11°03 de la Institucion Educativa Jesus de Nazareth corregimiento Los
Monos del municipio de Lorica del afio 2017.

e Evaluar el desempefio académico de los estudiantes de 11°03 en la
asignatura de Fisica a partir de la aplicacion de la estrategia Laboratorio
de Cartdn en los estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa Jesus
de Nazareth corregimiento Los Monos del municipio de Lorica del afio
2017.

1.3 JUSTIFICACION E IMPACTO

El acto de ensefianza en el aula para alcanzar un verdadero aprendizaje
debe ser fascinante en busca del interés y la atencion por parte del estudiante
gue se convierte en el protagonista de este proceso, es ahi donde el docente
como orientador necesita crear o reinventar diferentes y nuevas estrategias
didacticas que permitan conquistar el interés de su dicente con el fin de facilitar
la construccion del conocimiento; este concepto se determina en la medida en
que comprendemos que:

“El estudio de las ciencias debe dejar de ser el espacio en el que se
acumulan datos en forma mecénica, para abrirse a la posibilidad de
engancharse en un dialogo que permita la construccion de nuevos
significados. Por esta razon es importante invitar a los y las estudiantes
a realizar andlisis criticos del contexto en el que se realizan las
investigaciones, asi como de sus procedimientos y resultados” (MEN,
2006, p.98)

Por tanto, es desde las practicas pedagodgicas en las instituciones

educativas que se deben gestar cambios significativos que aporten y
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construyan nuevas ideas de sociedad, aquellas que faciliten cada vez con
mayor rigor el proceso de aprendizaje sin ignorar el contexto, condiciones y
factores que puedan alterar un buen resultado de la labor educacional; pues
‘los procesos instructivos centrados en la ensefanza-aprendizaje de
contenidos curriculares tradicionales precisan ampliarse a otros que faciliten
la formacion del alumnado en todas las facetas de su desarrollo personal
integral (actitudes, valores, autorregulacion emocional y del comportamiento,

etc.) y a lo largo de la vida” (Martinez,2007, p.7)

Es por esto que, para fortalecer el desempefio académico de la asignatura
de fisica en los estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de
Nazareth, se decide buscar una estrategia basada en la experimentacion que
ayude a los estudiantes pertenecientes a la media académica a superar sus
competencias propias de la asignatura de Fisica, debido a que las
calificaciones anuales expedidas por la institucion reflejan una alta tendencia
hacia el bajo nivel en el desempefio académico tal vez por el poco uso del
proceso experimental en la fisica; proceso que es de gran importancia en el
desarrollo de la fisica, pues, es quien permite que una persona corrobore las
leyes o teorias establecidas en la literatura cientifica, encontrando sentido y
razén al contenido teméatico adaptandose a sus condiciones contextuales
internas y externas a la Institucion Educativa Jesus de Nazareth , dado que
esta posee dificultades para la utilizacién del aula de Laboratorio de fisica por
la escasez de dotacibn de materiales necesarios para realizar
experimentaciones, y por otra parte estos estudiantes provienen de hogares
cuyo estrato sociodemografico es 1 o en algunos casos por debajo del limite
de las necesidades basicas satisfechas, lo cual no les permite contar con
computadores personales o Smartphone en donde pudieran realizar

observaciones y experimentaciones de laboratorio de fisica en la web.
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Por esta razon, se necesita emplear una estrategia didactica que aborde el
problema del bajo desempefio académico en la asignatura de Fisica haciendo
uso de acciones innovadoras, como es el caso de la experimentacion para el
estudio de las tematicas de manera préctica, como lo afirma Séré (2002),
‘cuando se realizan trabajos practicos, se trata de «comprender» y de
«aprender», pero también de algo muy diferente, de «hacer» y de «aprender
a hacer».” (p.357); todo esto resulta siempre y cuando se incluya en la practica
educativa aquellos procesos de experimentacion, mas aun Si es en
asignaturas cientificas, cuando éste aporta un valor agregado de gran
importancia para cumplir con los objetivos propuestos para el cumplimiento de
los saberes a compartir en cada uno de los grados en los diferentes niveles

académicos en la escuela.

Con el desarrollo de esta Investigacion se pretende

¢ Intervenir el plan de estudio de la asignatura de fisica en la Institucidon
Educativa Jesus de Nazareth.

e Acudir al proceso de la experimentacibn como atractivo para el
desarrollo en las clases de Fisica.

e Disefnar una estrategia didactica para mejorar el proceso de ensefanza
— aprendizaje en la asignatura de Fisica.

¢ Relacionar los conceptos Fisicos con las situaciones que el estudiante
enfrenta en su diario vivir.

e Despertar el interés de los estudiantes de 11°03 por los ejes tematicos
en la asignatura de fisica.

e Mejorar el desempefio académico en la asignatura de Fisica de los

estudiantes del grado 11°03.
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1.4 PROYECCIONES Y LIMITACIONES

1.4.1 Proyecciones

Este trabajo investigativo busca presentar alternativas de solucion al bajo
desempefio académico de los estudiantes del grado 11°03, en la asignatura
de fisica en la Institucién Educativa Jesus de Nazareth, la cual pretende que
empleando la experimentacion con materiales del medio, esta problematica
mejore significativamente; a partir de los resultados investigativos que se
obtienen, se anhela que desde una estrategia didactica se fortalezca la
ensefianza de la fisica desde los grados sexto a once en la Institucion
Educativa Jesus de Nazareth, ademas se utilice en otras asignaturas de las
ciencias naturales u otra disciplina a fin adaptandose a las condiciones
sociodemogréficas de la poblacion, de igual manera incentive la creatividad de
los estudiantes, con el proposito de que puedan emplear los materiales del
medio para crear objetos que puedan servir para dar alternativas de solucion
a algunas de las problematicas que se le presentan en su vida cotidiana;
asimismo comprueben teorias abordadas en los ejes tematicos desarrollados

en el aula desde fendbmenos fisicos basicos.

1.4.2 Limitaciones

Al idear una propuesta no faculta a que se produzcan algunas limitaciones,
porque su fin es cooperar al fortalecimiento del desempefio académico en la
asignatura de Fisica, pero existe la posibilidad que en su trayectoria se
presenten limitaciones como, el bajo desempefio que muestran los estudiantes
en la asignatura de Fisica en su historial académico, el desinterés del

estudiante en su formacion académica generando héabitos educativos
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inadecuados en su vida escolar y por ultimo la intensidad horaria dada a la
asignatura de Fisica es menor a la apropiada para desarrollar efectivamente

las competencias.

CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES HISTORICOS E INVESTIGATIVOS

2.1.1 Antecedentes Historicos

Luego de realizar un rastreo bibliografico, se ha podido corroborar que los
temas de estrategias didacticas para fisica y desempefio académico han sido
profundamente estudiados, en la mayoria de los casos proponiendo
alternativas para la comprension de la asignatura de la fisica; un ejemplo se
expone el siguiente trabajo investigativo dado que Rosado y Herreros (2005)
en su investigacion titulada Nuevas aportaciones didacticas de los laboratorios
virtuales y remotos en la ensefianza de la Fisica, se concentra en la busqueda
de nuevos elementos necesarios para abordar la realizacion de actividades
practicas como los laboratorios virtuales y remotos, accesibles a través de
Intranet, Internet o ambientes computacionales, donde el alumno realiza las
practicas de una forma lo mas similar posible a como si estuviese en las
dependencias del laboratorio tradicional, simulando e interactuando con
instrumentos virtuales; por tanto se llega a concluir que las aportaciones
didacticas de los laboratorios virtuales y remotos en la ensefianza de la Fisica
son de gran ayuda para el desempefio de los estudiantes y desarrollo de
habilidades.
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2.1.2 Antecedentes investigativos

Para el sustento tedrico del proyecto de investigacion ha sido necesaria la
revision bibliografica de algunos trabajos investigativos, tesis de grados,
articulos y demas publicaciones a fines con las variables propias de éste; entre

ellos reposan:

Héctor Alfonso Castafieda Londofo, Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales Manizales, Colombia 2012. Disefio
de manual experimental de fisica, empleando materiales cotidianos; se realizd
con el objetivo de brindar una alternativa para el desarrollo de laboratorio de
fisica, en lugares donde no se cuenta con instalaciones y equipo de laboratorio,
desarrollando un manual experimental de los temas tratados en décimo grado,
utilizando elementos de facil acceso; su principal conclusién apunta a que es
evidente que los jovenes perciben las ciencias naturales como algo irrelevante
para sus proyectos de vida, lo cual se puede deber a que comunmente la
asignatura se imparte como clase magistral. Es por esto que el trabajo
experimental orientado por un docente les permitiria a los estudiantes
reconocer o identificar las multiples aplicaciones que tienen los conceptos de

la fisica en la vida cotidiana.

Miguel A. Gonzalez y Manuel A. Gonzalez (2016). El laboratorio en el
bolsillo: Aprendiendo fisica con tu Smartphone. Revista de ciencias 2016; su
objetivo es la utilizacion de los dispositivos méviles, teléfonos inteligentes
(smartphones) y tabletas como herramienta para realizar algunos
experimentos sencillos de fisica como para motivar el trabajo personal de los
alumnos y hacerles mas interesante y atractivo el aprendizaje de la fisica;

llegando a la conclusién que los smartphones permiten que los alumnos
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observen y midan muchos fendmenos por ellos mismos, dando pie a que
comprendan que puedan aprender fisica simplemente observando el mundo
que les rodea; ademas el uso de los smartphones incrementa el trabajo
autébnomo y mejora la motivacion y el compromiso de los estudiantes. En este
sentido, el uso de los dispositivos moviles abre la posibilidad de usar técnicas

de ensefianza en las cuales el alumno juegue un papel mucho mas activo.

J. |. Marulanda, L. A. Gémez, Universidad EAFIT, Medellin — Colombia,
2006, Experimentos en el aula de clase para la ensefianza de la fisica, su
objetivo es el uso de elementos sencillos y de bajo costo para elaborar
dispositivos simples que permitan la implementacion de experimentos, no sélo
en el aula de clase, sino también por parte del estudiante como actividad
extracurricular; concluye en que en la ensefianza de la fisica se resalta la
importancia de la observacién directa de fenbmenos, dado que ésta motiva
dinamicas de discusidn con los estudiantes en el aula de clase a través de la
presentacion de experimentos demostrativos y cuantitativos; ademas se
demuestra que la construccion de dispositivos y la elaboracion de montajes
experimentales utilizando elementos cotidianos puede subsanar la carencia de

recursos.

2.2 BASES TEORICAS, CONCEPTUALES Y LEGALES

Para analizar y comprender a profundidad como una estrategia didactica
puede llegar a fortalecer el desempefio de los estudiantes en la asignatura de
Fisica, se hace necesario acudir a una lectura y apropiacion de bases teoricas,
conceptuales y legales consultadas desde el estudio de las variables,

Desempefio Académico, Estrategia Didactica y Experimentacion.
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2.2.1 Bases teoricas
Desempefio académico.

Aprendizaje.

Howard Gardner ha explorado la existencia de muchas inteligencias que
sumadas, pueden dar una imagen aproximada acerca del potencial de cada

persona, si bien cada una debe ser tenida en cuenta de manera independiente.

Estas distintas habilidades mentales que componen la Teoria de las
Inteligencias Mdltiples son 8, aunque el propio autor reconoce que
probablemente existan mas que aun no han sido descubiertas; son las
siguientes, Inteligencia linguistica, es una de las inteligencias méas valoradas,
ya que gracias a ella somos capaces de usar con mayor o menor pericia el
lenguaje, que es la herramienta por la cual nos relacionamos y construimos
sociedades complejas. Inteligencia l6gico-matematica, tradicionalmente, ésta
ha formado parte del nicleo de las pruebas de inteligencia, y es muy valorada
porque permite ver hasta qué punto se es habil realizando operaciones
mentales que tienen que ver con un sistema formal, como por ejemplo la tarea
de resolver una ecuacion o de detectar una falacia légica. Ademas, estos son
ejercicios que son validos en cualquier contexto cultural y casi no dependen
de los conocimientos que hemos memorizado, de modo que esta inteligencia

es muy cotizada en el mercado laboral.

Inteligencia espacial, esta tiene que ver con nuestra habilidad a la hora de

recrear espacios en nuestra imaginacién y manipularlos mentalmente. Por
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ejemplo, se puede utilizar para resolver puzzles con figuras tridimensionales,
para conducir un vehiculo o para encontrar la salida en un laberinto.
Inteligencia musical, tiene que ver con el proceso de elaboracion y de
apreciacion de la musica; sus ritmos, sus variaciones, etc. No resulta extrafio,
pues, que las personas con una mayor inteligencia musical suelan desarrollar

todavia mas esas habilidades y acaben convirtiéndose en musicos.

Inteligencia corporal, las personas que destacan mas por medio de esta
inteligencia son las que se conectan mas facilmente con su cuerpo y el modo
en el que este puede ser movido, los bailarines, actores y deportistas, por
ejemplo, exhiben esta habilidad cuando coordinan muchos grupos de
musculos para realizar movimientos armonicos y gestos exactos. Inteligencia
intrapersonal, este tipo de inteligencia tiene que ver con el modo en el que
aprendemos a analizar todo aquello que ocurre en nuestra mente,
especialmente si son emociones. Por ejemplo, examinar una sensacion
desagradable y extraer de ella una leccion vital valiosa con relativa facilidad es
un signo de que esta habilidad esta muy desarrollada.

Inteligencia interpersonal, esta capacidad tiene que ver con la empatia y el
modo en el que tenemos éxito al imaginar cuales son los estados mentales
gue estan ocurriendo en los demas, rapidamente y en tiempo real. Es un tipo
de inteligencia esencial en las relaciones personales, y en el ambito
profesional es utilizada por negociadores y comerciantes, entre otros.
Finalmente la Inteligencia naturalista que es una habilidad que tiene que ver
con el éxito que tenemos a la hora de improvisar con los elementos de los que

disponemos en nuestro entorno para utilizarlos de forma creativa y novedosa.
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Proceso de ensefianza y aprendizaje

Arboleda y Castrillon Intervencion de la didactica y la pedagogia en las
practicas educativas. En una primera aproximacién se considera que la
didactica asegura el empleo de técnicas, criterios y procedimientos para
garantizar la eficacia, eficiencia o simplemente la viabilidad de los procesos
educativos. Pero parece aceptarse igualmente que esta garantia se
“fundamenta” en una garantia previa con caracter teérico y conceptual, sobre
el sentido y las condiciones de existencia, los fines y medios, de la actividad

educativa.

En los dltimos quince afios se ha desarrollado en el pais una rica reflexion
sobre esta problematica cuyo aporte mas significativo consistid, en nuestra
opinion, en replantear los términos de la discusién, imponiendo la referencia a
estandares internacionales los cuales debian aclimatarse a las condiciones
socio-culturales de nuestras practicas educativas. En una de las publicaciones
representativas de este movimiento de ideas, se hace una diferenciacién de
tres concepciones sobre pedagogia que vamos a tener en cuenta en lo que
sigue de esta reflexion Mockus, Hernandez, Granés y otros (como se cité en
Arboleda y Castrillén, 2007):

La pedagogia como el discurso explicito que se preocupa primordialmente
de orientar y otorgarle su sentido a las practicas educativas especializadas
(concepcién predominante en el debate pedagdgico nacional y presente, en

particular, en los trabajos de Aracely de Tezanos). La pedagogia como el
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sistema de mensajes «implicito», que se encarga de regular las relaciones
entre quienes participan en esas préacticas (Basil Bernstein); y la pedagogia
como el intento de reconstruir las «competencias» de los educadores y de los
alumnos en cuanto tales - primordialmente en sus aspectos no especializados-
(punto de vista inspirado en los trabajos de Habermas sobre la competencia
comunicativa y las disciplinas reconstructivas, que plantearia la existencia de
un «saber-como» pedagdgico, de parte del maestro y también de parte del
discipulo, que podria ser objeto de una reconstruccion, es decir, de una

transformacion en un «saber-qué»).

No es posible, ni es nuestro interés recordar aqui el ambiente de
discusiones en medio del cual se formularon las anteriores distinciones.
Simplemente se recuerda que ellas hacian parte de un propdsito practico,
consistente en identificar un campo de conceptualizacion que permitiera
pensar un nuevo modelo de formacion inicial y permanente de los docentes,
incluyendo los docentes de matematicas. A nuestro entender estas ideas
sobre lo pedagdgico se referian a unos principios "l6gicos" generales, ciertas
"formas puras", que modelarian las practicas educativas en una clase. Estos
principios operan como reglas del aprendizaje y de la educacién, y se expresan
sea a través de discursos "explicitos", de sistema de mensajes "implicitos", o

a través de "competencias" de los educadores y de los alumnos.

En cierta medida son independientes de los saberes especificos ensefiados
y de los propios contenidos disciplinares. En consecuencia, la pedagogia se
plantearia como un discurso orientador que dota de significado a las practicas
educativas, entendidas como codigos para la comunicacién entre los actores

y para la reconstruccion de competencias generales de estos (el saber como
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y el saber qué). La pedagogia constituiria la esencia del saber o conjunto de
saberes que definen la naturaleza del oficio del educador, asi como los
enunciados filosoficos que orientan ese oficio y la delimitacion de las formas
legitimas de ejercerlo Mockus, Hernandez, Granés y otros (como se citd en
Arboleda y Castrillon, 2007).

Si bien, es posible ponerse de acuerdo en que las anteriores concepciones
sobre la pedagogia permiten comprender lo caracteristico de las practicas
educativas en tanto actividades con medios y fines, no es tan evidente y por
tanto es inquietante que en este ambito de "pedagogia general” en el cual se
hace abstraccion de todo contenido, se encuentre la garantia de viabilidad

para el funcionamiento de cualquier practica educativa concreta.

Al menos para disciplinas complejas y altamente estructuradas como las
matematicas y las ciencias naturales, es poco probable que un conocimiento
particular pueda ser (re) construido a partir de un conocimiento general de los
fendbmenos de ensefianza y las reglas del aprendizaje dicho por Johsua y
Dupin (como se citd en Arboleda y Castrillén, 2007). Se plantea aqui al menos
un gran interrogante sobre el proceso a través del cual se construye este
conocimiento general a partir de las practicas de ensefianzas especificas pero
prescindiendo en alguna forma de su contenido. Dependiendo de la respuesta
que se le dé a tal interrogante, nos entenderemos sobre tal o cual manera de
intervencién de la pedagogia y la didactica, y las formas de asociacion entre
ellas para el mejoramiento de las practicas educativas y pedagogicas en las

instituciones educativas.
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Algunos autores aceptan en principio que la pedagogia estudia la
complejidad del fendmeno de la ensefianza y del aprendizaje en el ambiente
concreto de una clase, sin apelar a la especificidad de los saberes en juego.
En el campo de lo pedagdgico se trataria mas bien de verificar si los procesos
educativos operan de acuerdo con unas reglas y codigos generales, a partir
de lo cual se determinaria el estado de "normalidad" de la clase; pero éste no
seria el proposito de la didactica. Segun Johsua y Dupin (como se citd en
Arboleda y Castrillon, 2007), el objeto de la didactica:

[...] es, fundamentalmente, estudiar los procesos de ensefianza y
aprendizaje en situacion, tomando en cuenta desde su propio punto de
vista (es decir, en conexioén con la evolucion de las relaciones con los
saberes) los aspectos sociales, del lenguaje y aspectos relacionales que
estructuran este proceso. Si en este marco las elaboraciones de los
pedagogos de principios de siglo, aquellos de la "nueva pedagogia” o
"pedagogia activa" pueden ser Gtilmente retomados, esto se dara en todo
caso, a costa de una reformulacion tedrica mayor.

Por su parte, Rubén Edel Navarro expresa que probablemente una de las
dimensiones mas importantes en el proceso de ensefianza aprendizaje lo
constituye el rendimiento académico del alumno. Cuando se trata de evaluar
el rendimiento académico y como mejorarlo, se analizan en mayor o menor
grado los factores que pueden influir en él, generalmente se consideran, entre
otros, factores socioecondmicos , la amplitud de los programas de estudio, las
metodologias de ensefanza utilizadas, la dificultad de emplear una ensefianza
personalizada, los conceptos previos que tienen los alumnos, asi como el nivel
de pensamiento formal de los mismos Benitez, Jiménez y Osicka (como se
citd en Edel, 2003), sin embargo, Jiménez (2000) refiere que “se puede tener
una buena capacidad intelectual y una buenas aptitudes y sin embargo no
estar obteniendo un rendimiento adecuado”, ante la disyuntiva y con la
perspectiva de que el rendimiento académico es un fenomeno multifactorial es

como iniciamos su abordaje.
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La complejidad del rendimiento académico inicia desde su
conceptualizacion, en ocasiones se le denomina como aptitud escolar,
desempeiio académico o rendimiento escolar, pero generalmente las
diferencias de concepto solo se explican por cuestiones semanticas, ya que
generalmente, en los textos, la vida escolar y la experiencia docente, son

utilizadas como sinénimos.

Si partimos de la definicion de Jiménez (como se cité en Edel, 2003) la cual
postula que el rendimiento escolar es un “nivel de conocimientos demostrado
en un area o materia comparado con la norma de edad y nivel académico”,
encontramos que el rendimiento del alumno deberia ser entendido a partir de
sus procesos de evaluacion, sin embargo, la simple medicion y/o evaluacion
de los rendimientos alcanzados por los alumnos no provee por si misma todas
las pautas necesarias para la accion destinada al mejoramiento de la calidad

educativa.

Estrategias didacticas.

Didéactica de la fisica.

Séré (2002) para abordar la didactica de la fisica ejemplariza desde las
relaciones posibles entre teoria y experimentacion, tal como las ven los
estudiantes en una pregunta escrita, los estudiantes debian elegir entre dos
frases que se les presentaban. Ademas les pediamos, y he aqui el interés de
la pregunta, que justificaran su eleccién dando el ejemplo de biologia, quimica,
fisica, etc. que se les viniera a la mente. Damos los resultados en porcentajes
de estudiantes que han elegido cada una de las frases: 1) «Los cientificos

parten de conocimientos tedricos que influyen sobre su analisis de los datos.»
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De acuerdo: 49% en el bachillerato y 30% en la universidad. En desacuerdo:
39% en el bachillerato y 19% en la universidad. El 12% eligié la respuesta
neutra: «No estoy seguro.» 2) Los cientificos parten de los datos obtenidos,
sin dejar que sus conocimientos tedricos interfieran con éstos. De acuerdo:
22% en el bachillerato y 59% en la universidad En desacuerdo: 11% en el

bachillerato y 72% en la universidad.

El 20% eligi6 la respuesta neutra: «No estoy seguro.» Si se eliminan los
estudiantes que no han querido pronunciarse, un estudiante dado puede dar
cuatro pares de respuestas diferentes: de acuerdo con la primera frase y en
desacuerdo con la segunda; la situacion inversa, de acuerdo con las dos
frases, en desacuerdo con las dos frases. El par de respuestas mas frecuente,
tanto en el bachillerato como en la universidad es: de acuerdo con «teoria
antes» (1) y en desacuerdo con «datos ante todo» (2). Habida cuenta de la
generalidad de la pregunta, probablemente notada por los muchos estudiantes
gue no se pronunciaron, es importante considerar las situaciones que les
vinieron a la mente para responder. Por orden decreciente del numero de
respuestas, encontramos que las situaciones evocadas son: 1) Situaciones de
actividades experimentales realizadas en clase. Estas situaciones tienen
efectivamente un impacto sobre el pensamiento de los estudiantes. Por
ejemplo: «Cuando aprendiamos a hacer dosificaciones, hacia falta conocer
muchas reacciones de antemano.» «Los TP de genética sobre los
cruzamientos de maiz no son mas que teoria.» 2) Situaciones historicas:

algunos ejemplos han llamado visiblemente la atencién de los estudiantes.

«Un cientifico debe tener intuicion. Pluton fue descubierto de manera
tedrica.» «Si los cientificos partieran de conocimientos teoricos, todavia

pensarian que la tierra no es redonda.» Los cientificos que son citados en
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apoyo de la frase que hemos resumido como «teoria antes» son Newton,
Huygens, Einstein, Darwin, Charpak, Michelson y Morley. Aquellos evocados
para datos ante todo son Einstein, Le Verrier, Descartes y Bergson. Por ultimo,
cuando los estudiantes piensan que la respuesta depende del caso patrticular;
citan a Bohr, Planck, Einstein, Koch, Galileo, Marie Curie y Lavoisier. 3)
Algunos hechos provenientes del desarrollo actual de las disciplinas
cientificas: «Los bidlogos que estudian la genética han sido guiados por la
teoria de Mendel y el descubrimiento del ADN.» «EI descubrimiento del bacilo
de Koch y después el genio de la genética que investiga tal o cual gen
muestran que los dos métodos son complementarios.» En las aulas y en los
laboratorios, se observa que los estudiantes tienen una débil conciencia de la

variedad de los respectivos lugares de la teoria y la experiencia.

Dada la importancia que los estudiantes han dado a las sesiones de TP en
las situaciones que evocaron, parece que hace falta explotar esas sesiones en
este sentido: los profesores deberian esforzarse por llevar a los estudiantes a
una toma de conciencia de la variedad de relaciones entre teoria y experiencia
en la experimentacion. Hace falta, entonces, tener en cuenta un resultado
importante de estas diferentes encuestas: cada estudiante no tiene una
posicion epistemoldgica Unica, coherente entre una situacion y otra (Leach,
2000). La formacion de una imagen de las ciencias es compleja, por
aproximaciones sucesivas y siguiendo una progresion que podemos calificar
de constructivista. En estas condiciones, ¢,como llevar a los estudiantes a una
vision de las ciencias utilizable en la practica? ¢(Como llevarlos hacia una
actitud responsable hacia las ciencias? Proponemos establecer los
fundamentos de tal actitud sobre una sana vision de las relaciones entre teoria

y experiencia, que puede ser formulada en términos de:

— La articulacion entre las diferentes fases del trabajo del cientifico
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— La organizacion de la experimentacion

— Los resultados que pueden esperarse de la observacion y su dependencia

de los instrumentos

— La informacion que aportan las mediciones y los procedimientos para tratar

esa informacion y el tipo de conclusiones que se pueden esperar.

Proceso y estrategia

Martinez (2006) afirma que la necesidad de investigar en Educacion y en los
centros e instituciones educativas surge desde la curiosidad, desde el
momento en que nos hacemos preguntas sobre como funcionan las cosas,
sobre los comportamientos de las personas y las instituciones educativas,
sobre los efectos que produce nuestra practica educativa o sobre cémo
podemos innovar y mejorar los resultados de nuestras acciones. La
investigacibon nos ayuda a incrementar el conocimiento y a obtener
conclusiones sobre la realidad, los fenédmenos y los hechos que observamos;
nos ayuda a analizar la relacion que se establece entre los elementos que
configuran una determinada situacién educativa y, muchas veces también, a

tomar decisiones sobre como intervenir en dicha situacion para mejorarla.

Por tanto, la necesidad de investigar en Educacion surge desde el momento
en que pretendemos conocer mejor el funcionamiento de una situacion
educativa determinada sea un sujeto, un grupo de sujetos, un programa, una
metodologia, un recurso, un cambio observado, una institucién o un contexto
ambiental, o de dar respuesta a las multiples preguntas que nos hacemos

acerca de coOmo mejorar nuestras actuaciones educativas.
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La combinacion entre génesis de conocimiento sobre el funcionamiento de
la realidad que posibilita la investigacion, junto con la potencialidad para
transformar dicha realidad a través de la innovacion y la mejora de las practicas
cotidianas, hace que, en ocasiones, nos refiramos a ella con la expresion
Investigacion+Desarrollo (I1+D). Esta expresion suele también utilizarse para
designar acciones de investigacion vinculadas a las instituciones de trabajo
(centros docentes, empresas, etc.) y a la inversion econdmica en
investigacion, ya sea con fondos publicos o privados, para financiar y promover
mejoras en las préacticas laborales, en los productos que se derivan de ellas y,
en definitiva, en innovacion. Por ello, se suele también hablar de iniciativas que
promueven la Investigacion, el Desarrollo y la Innovacion (I+D+l). Con ello se
pretende hacer notar la importancia de la investigacion para conocer mejor
como funcionan las cosas (diagnéstico), y cémo podrian llegar incluso a
funcionar mejor para obtener productos de calidad en aquello que se hace

(intervencion).

En el ambito de la Educacion, esto se traduce, entre otras cosas, en la
mejora de las practicas educativas, de aprendizaje, de ensefianza, en las
dinamicas de interaccion en la familia, en las aulas, en los centros, en los
rendimientos académicos del alumnado y en la calidad educativa que se llega
a conseguir en un determinado centro o institucién educativa, o con una
politica o programa educativo concreto en un ambito local, regional, nacional
0, incluso, internacional. Un ejemplo de ello podrian ser las investigaciones
que se financian para analizar las posibilidades y beneficios de la introduccion
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TICs) en el ambito
educativo, o los estudios sobre programas para el fomento de la integracién
social de los alumnos y ciudadanos procedentes de otras culturas a través de

la inmigracion.
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Dados los potenciales beneficios de la investigacion, se considera
necesario que los conocimientos y hallazgos obtenidos a través de ella sobre
los procedimientos a utilizar para mejorar las préacticas y los productos
educativos, se difundan para que lleguen al maximo numero posible de
beneficiarios. Por ello, tras efectuar la investigacion se hace necesario redactar
un informe de investigacion. Su lectura puede ser util a las personas
interesadas en poner en préctica los conocimientos obtenidos en sus &mbitos
de trabajo tras adaptarlos a las caracteristicas de los mismos: no hay que
olvidar que cada contexto educativo es diferente a otro y que conviene adaptar
los conocimientos a las formas especificas de funcionamiento que rigen en

cada uno de ellos.

Este conocimiento de la situacion analizada que proporciona la
investigacion facilitara valorarla para llegar a establecer si se producen en ella
carencias o no tras compararla con un criterio o patron (evaluacion), y también
permitira identificar con mas facilidad los factores que estan influyendo sobre
ella determinando su comportamiento (diagndstico), que en unos casos puede
ser carencial conforme a lo esperado y en otros no. Esta posibilidad que ofrece
la investigacion de evaluar y diagnosticar facilita los procesos posteriores de
toma de decisiones sobre lo que conviene hacer con la situacion analizada: en
unos casos, cuando la situacion no presente carencias, se podran tomar
medidas de potenciacion para que dicha situacién pueda alcanzar incluso un
mejor funcionamiento; por ejemplo, en aquellos alumnos que sabemos a
través de la evaluacion que progresan adecuadamente a nivel académico,
pero cuyo diagndstico indica que pueden alcanzar aun mayores rendimientos

si se adecuan mejor los procesos de ensefianza y de aprendizaje. En otros
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casos, cuando la situacién presente algunas limitaciones o carencias sera
conveniente organizar acciones de asesoramiento 0 programas de
intervencion para mejorarla. Estas acciones, a su vez, necesitaran ser
evaluadas a través de nuevos procesos de investigacion evaluativa, para

saber si resultan eficaces y dan la respuesta esperada.

Estos procesos de toma de decisiones que facilita la investigacion
educativa permiten llevar a cabo tres niveles de prevencién asociados a la
intervencion: primaria, cuando se actla para potenciar, secundaria, cuando se
persigue eliminar las causas de una limitacion que ya empieza a ser
observable, y terciaria cuando se intenta superar los efectos de una limitacién

que esta ya arraigada y que, por ello, no resulta facil eliminar sus causas.

Por tanto, dada una situacion educativa que interese conocer con cierto
rigor y profundidad, serd necesario analizar a través de la investigacion sus
caracteristicas, identificar los factores que influyen en ella y que la
condicionan, comprender las interacciones que se dan entre dichos factores y,
si es posible, llegar a establecer las causas que determinan en ella la aparicion
de determinados comportamientos o efectos (diagndstico) para que se
posibilite posteriormente, si es el caso, una toma de decisiones sobre el tipo

de intervencion que cabe realizar sobre dicha situacion.

Mas en concreto, la investigacidon educativa se hace conveniente y

necesaria porque facilita realizar las siguientes acciones:
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1. Dar respuesta a la necesidad de conocer y mejorar una determinada

realidad educativa.

2. Innovar en educacién y analizar los resultados y eficacia de dichas

innovaciones para avanzar en la mejora de los resultados educativos.

3. Formular juicios de valor sobre la situacién estudiada (evaluacion), y
establecer las causas que inciden sobre ella (diagnéstico). Esto facilita poder

intervenir para potenciar, modificar y mejorar las situaciones educativas.

4. Tomar decisiones y, en su caso, generalizar conclusiones que puedan estar
afectando por igual a muchos sujetos o situaciones, lo que amplia la
posibilidad de actuar sobre ellas y de rentabilizar los recursos y las inversiones

gue se hacen en tiempo, esfuerzo y presupuesto al investigar.
5. Valorar el grado en que se alcanzan determinados objetivos educativos.

Estas razones ayudan a entender la conveniencia de investigar en
Educacion para conocer en qué consisten los procesos educativos ya sean
individuales, grupales, institucionales o ambientales, sus caracteristicas y sus
condicionantes, para poder orientar mejor las intervenciones educativas (ya
sean de potenciacion, asesoramiento, clasificacion, seleccién o modificacion)
y, en suma, para posibilitar introducir mejoras en las situaciones educativas,

en los procesos implicados en ellas y en los productos que se obtengan.

Ello lleva a considerar la necesidad de formar a los docentes, educadores
y otros profesionales afines en teorias, métodos y técnicas de investigacion,
para que, llegado el caso, puedan analizar e interpretar su propia practica o la

de otros en sus contextos profesionales con el fin de mejorarla.
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Experimentacion.

Demostracion Tebdrica.

Castafeda (2012) plantea que la fisica es una ciencia experimental, que a
fin de cumplir con su finalidad se fundamenta en la observacion, tratando de
comprender qué factores influyen en un determinado fenémeno, y si es posible
aislarlos de aquellos que no tienen relacion. Es decir que la fisica basa todas
sus conclusiones en experimentos que pueden ser reproducidos por cualquier

persona respetando ciertas condiciones.

Para la mayoria de las personas, la fisica y las demas ramas de las ciencias
naturales son asignaturas de un alto grado de dificultad, en las que pocas
personas de gran capacidad cognitiva pueden cursarlas de forma exitosa.
Parece ser que esta concepcion sera dificil de erradicar debido a lo comun que
es para los jovenes que inician la media académica escuchar comentarios de
adultos o jévenes de grados superiores acerca de las dificultades que
experimentaron al momento de enfrentarse a las asignaturas como la fisica y

la quimica.

Es claro que se debe buscar una estrategia con la cual podamos mostrar a
los estudiantes la relevancia que tiene la fisica en nuestro mundo, y como ha
permitido a la humanidad entender un sinnimero de fendmenos que en
muchos casos pueden ser aprovechados para mejorar su nivel de vida. Seria
conveniente que esta estrategia ademas ayudara en el momento de formular
las ecuaciones matematicas relacionadas con los temas trabajados en la
asignatura, permitiendo al estudiante distinguir entre lo que es fisica y

matematicas.



42

Es asi como el desarrollo experimental se muestra como una clara
estrategia que nos permitiria lograr lo expuesto anteriormente. Al trabajar
adecuadamente este tipo de actividades podremos captar la atencion de los
estudiantes mostrando que la fisica es la ciencia de lo cotidiano y las mdultiples
aplicaciones que los fendémenos fisicos tienen en nuestro mundo. Tal y como
lo expresa Marulanda y Gomez (2006) “enfrentar al estudiante al fenémeno
fisico seria una estrategia para que éste se formule la pregunta del porqué de
ese fenbmeno y que la respuesta se convierta en la motivacion para la
elaboracion de un formalismo. Es aqui donde la experimentacion se convierte
en un recurso didactico valioso en el proceso de aprendizaje”. En apoyo a esta
idea Maria Elena Arce Urbina expresa: “en el caso particular de las ciencias
naturales, hoy mas que nunca se hace indispensable un proceso de
ensefianza-aprendizaje mas vivencial, primero: para que los nifios y jévenes
se sientan mas motivados en su aprendizaje, ya que son estas disciplinas las
que, en mayor medida, les ayudaran a comprender mejor el mundo que les

rodea”.

El trabajo experimental permite al estudiante jugar un papel mas activo en
el proceso de aprendizaje, dejando de ser un simple espectador en una clase
magistral para convertirse en el protagonista central del trabajo. Esto es
evidente en el proyecto didactico-recreativo de Maria Elena Arce denominado
taller de ciencias para nifios de segundo ciclo, el cual viene desarrollando
desde 1997 y con él que pretende ensefiar las ciencias naturales mediante un
método mas atrayente para los jévenes basado en la experimentacion. Luego
de tres afos de trabajo ininterrumpido, encuentra que los jévenes en edad
escolar son muy receptivos a las actividades de aprendizaje relacionadas con

la experimentacién y que los docentes son conscientes de los beneficios que
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traeria a su labor la implementacién de dichas practicas y expresan no tener
la capacitacion necesaria para desarrollar este tipo de actividades.

2.2.2 Bases conceptuales

Desempefio Académico.

El desempefio académico segun Pizarro (como citd en Reyes, s.f) es una
medida de las capacidades correspondientes o indicativas que manifiestan, en
forma estimativa, lo que una persona ha aprendido como consecuencia de un
proceso de instruccion o formacion. El mismo autor, ahora desde una
perspectiva propia del alumno, define el desempefio como una capacidad
correspondiente de éste frente a estimulos educativos, susceptible de ser
interpretado segun objetivos o propdsitos educativos pre-establecidos. Este
tipo de rendimiento académico puede ser entendido en relacién con un grupo
social que fija los niveles minimos de aprobacién ante un determinado cumulo

de conocimientos o aptitudes Carrasco (como cité en Reyes, s.f).

A su vez el concepto de desempefio académico puede interpretarse de
diferentes maneras y bajo diversos contextos, por lo que resulta importante
clarificarlo. Cotidianamente, el término se usa al igual que otros como
rendimiento académico, aprovechamiento o aptitud escolar y, como lo indica
Edel (2003), las diferencias de concepto sélo se explican por cuestiones

semanticas, pues en la practica son utilizados como sinénimos.

Gonzalez (como se citd en Martinez y Heredia, 2010), haciendo referencia
a diversos autores, enfatiza que el desempefio académico es uno de los
indicadores de excelencia que mas se utilizan para la medicion de la calidad

educativa. Remarca que es posible diferenciar el aprovechamiento del
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desempefio académico, observando asi dos tipos de definiciones: las que

conjugan ambos conceptos como uno solo y las que lo distinguen.

Aprendizaje.

Este concepto es parte de la estructura de la educacion, por tanto, la
educacion comprende el sistema de aprendizaje, mientras este es entendido
como la accion de instruirse y el tiempo que dicha accion demora. También,
es el proceso por el cual una persona es entrenada para dar una solucion a
situaciones; tal mecanismo va desde la adquisicion de datos hasta la forma
mas compleja de recopilar y organizar la informacion. El aprendizaje tiene una
importancia fundamental para el hombre, ya que, cuando nace, se halla
desprovisto de medios de adaptacién intelectuales y motores. En
consecuencia, durante los primeros afos de vida, el aprendizaje es un proceso
automéatico con poca participacion de la voluntad, después el componente
voluntario adquiere mayor importancia (aprender a leer, aprender conceptos,
etc.), dandose un reflejo condicionado, es decir, una relacion asociativa entre
respuesta y estimulo. A veces, el aprendizaje es la consecuencia de pruebas
y errores, hasta el logro de una solucion valida. De acuerdo con Pérez (1992)
el aprendizaje se produce también, por intuicion, o sea, a través del repentino

descubrimiento de la manera de resolver problemas.

Para Vygotsky (s.f.) el aprendizaje es una actividad social, y no s6lo un
proceso de realizacion individual como hasta el momento se ha sostenido; una
actividad de produccion y reproduccion del conocimiento mediante la cual el
nifio asimila los modos sociales de actividad y de interaccion, y mas tarde en
la escuela, ademas, los fundamentos del conocimiento cientifico, bajo
condiciones de orientacion e interaccion social. Este concepto del aprendizaje

pone en el centro de atencién al sujeto activo, consciente, orientado hacia un
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objetivo; su interaccidén con otros sujetos (el profesor y otros estudiantes) sus
acciones con el objeto con la utilizacion de diversos medios en condiciones
socio historicas determinadas. Su resultado principal lo constituyen las
transformaciones dentro del sujeto, es decir, las modificaciones psiquicas y
fisicas del propio estudiante, mientras que las transformaciones en el objeto
de la actividad sirven sobre todo como medio para alcanzar el objetivo del

aprendizaje y para controlar y evaluar el proceso.

Ensefianza.

Es el proceso mediante el cual se comunican o transmiten conocimientos
especiales o generales sobre una materia. Este concepto es mas restringido
qgue el de educacién, ya que ésta tiene por objeto la formacion integral de la
persona humana, mientras que la ensefianza se limita a transmitir, por medios
diversos, determinados conocimientos. En este sentido la educacion
comprende la ensefianza propiamente dicha, los métodos de ensefianza
descansan sobre las teorias del proceso de aprendizaje y una de las grandes
tareas de la pedagogia moderna ha sido estudiar de manera experimental la
eficacia de dichos métodos, al mismo tiempo que intenta su formulacion

tedrica.

Estrategia.

La estrategia es un sistema de planificacion aplicado a un conjunto
articulado de acciones, permite conseguir un objetivo, sirve para obtener
determinados resultados. De manera que no se puede hablar de que se usan

estrategias cuando no hay una meta hacia donde se orienten las acciones. A
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diferencia del método, la estrategia es flexible y puede tomar forma con base
en las metas a donde se quiere llegar.

Mientras que para Velasco y Mosquera (s.f) el concepto de estrategias
didacticas se involucra con la seleccion de actividades y practicas pedagogicas
en diferentes momentos formativos, métodos y recursos respondiendo
entonces, en un sentido estricto, a un procedimiento organizado, formalizado
y orientado para la obtencion de una meta claramente establecida. Su
aplicacion en la practica requiere del perfeccionamiento de procedimientos y

de técnicas cuya eleccién detallada y disefio son responsabilidad del docente.

Didactica

La didactica es una disciplina que se inserta en el &mbito pedagdgico, la
Didéctica es la Ciencia de la Ensefianza y del Aprendizaje, la ensefianza, en
sentido pedagdgico, es la accion de transmitir conocimientos y de estimular al
alumno para que los adquiera. Conociendo la como el arte de ensefiar es
una disciplina de la pedagogia, inscrita en las ciencias de la educacion, que se
encarga del estudio y la intervencion en el proceso ensefianza-aprendizaje con
la finalidad de optimizar los métodos, técnicas y herramientas que estan

involucrados en él.

En la didactica el aprendizaje colabora en la adquisicion de conocimientos,
ensefianza y aprendizaje se encuentran estrechamente correlacionados:
normalmente la ensefianza provoca el aprendizaje. Este, a su vez, concluye
en la instruccion. Segun esto podemos considerar la instruccion como el
resultado de la accion transmisora de la ensefianza, que provoca la accion
receptiva. Existen ensefianzas que no concluyen en el aprendizaje, que tienen

un sentido puramente mostrativo o indicativo, como el enseifiar lo que llevamos
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en el bolsillo, o ensefiar el camino al que pregunta. Pero, en sentido
pedagdgico, la enseflanza apunta a una exposicién de saber que lleva al

aprendizaje y a la instruccion.

Practica Pedagogica
Para Diaz (1990) la practica pedagogica se refiere a: los procedimientos,
estrategias y practicas que regulan la interaccion, la comunicacion, el ejercicio
del pensamiento, del habla, de la vision, de las posiciones, oposiciones y
disposiciones de los sujetos en la escuela. Instaurandola, no solo en el
quehacer docente como comunmente se piensa, sino también en el marco
comunicativo que rodea los sujetos cognoscentes que interactian en el

proceso de ensefanza y aprendizaje.

Para asentar una idea global sobre practica pedagogica el autor precisa
contemplar ciertos elementos u objetos de saber que la integran, entre ellos la
ensefianza, el nifio, la escuela, el conocimiento, etc.; que para el autor son
“‘entendidos como una heterogeneidad de practicas y de nociones que se dan
en una sociedad a propoésito de una practica de saber” (p., 3) Es a partir del
reconocimiento de este conjunto de elementos que Martinez (1999) propone
una interpretacion del concepto en cuestion, donde se asume: la practica
pedagdgica como una categoria metodolégica, es decir, como un objeto
conceptual y también como una nocion estratégica en tanto practica de saber
gue articula tres elementos metodoldgicos fundamentales: una institucion, la
escuela; un sujeto soporte de esa préactica, el maestro; y un saber, el saber
pedagogico. (p., 6) Elementos que, segun el autor, se encuentran en
permanente cambio e interrelacionados desde el enrutamiento de un sin
namero de situaciones complejas. Las practicas pedagogicas, tienen sentadas

sus bases en los saberes del profesor, como son: el saber disciplinar (¢, Qué
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sé?), el saber pedagdgico (¢ Cémo comunico lo que sé€?) y el saber académico
(¢, Cémo me transformo con lo que sé?), que le permiten afianzar sinergias y
relaciones con el estudiante generando una comunicacion fluida, tendientes a
forjar conocimiento y reflexiones de su papel en la sociedad y en su acontecer

diario.

Experimentacion.

Ensefianza de las ciencias en que los alumnos han de utilizar
procedimientos para reproducir un fendmeno o analizar una parte del mundo
a estudiar, determinados dicho por Leite (como se cita en Ofate, 2014)
pudiéndose realizar esto tanto en un laboratorio como en cualquier otra aula.
Dichos trabajos practicos experimentales suponen la articulacion de diferentes
tipos de actividades, mediante un enfoque integrado en el que la teoria y la

practica se entrelazan en un tratamiento conjunto

De igual manera también se puede concebir la experimentacién como una
estrategia practica donde el alumno pone el juego los conocimientos
adquiridos, ademas de permitirle explorar, observar, analizar, concluir y crear
sus propias hipotesis, desarrollando asi habilidades relacionado con el
pensamiento analitico, critico, creativo y reflexivo expresado por Aragon (como
se cita en Onate, 2014).

Demostracion.
La demostracion puede hacer referencia a muchas cosas, una de ellas es al
razonamiento o a la aplicacion que muestra la verdad de algo, se denomina
demostracion. Ademas cuando se habla de demostracion se alude a la
comprobacion de una teoria o un principio por medio de experimentos o
hechos que demuestren que son cierto, a la vez que se concibe como aquella
prueba de algo concreto, en este caso, se realizara la misma a partir de lo que

se cree que son verdades evidentes y universales.
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2.2.3 Bases legales

Constitucion Politica Nacional de Colombia, en su articulo 67, “la
educacion como un derecho de toda persona y un servicio publico que
tiene una funcion social”, siendo uno de sus objetivos, la busqueda del
acceso al conocimiento, a la ciencia, la técnica y a los demas bienes y
valores de la Cultura”, por lo que el area de filosofia no es ajena al

cumplimiento de éste.

La Ley General de Educacién (Ley 115 de 1994), la cual en su articulo
31 determina los objetivos especificos para cada uno de los ciclos de
ensefanza, en el nivel dela media académica, donde estipula que las

ciencias naturales (Fisica) es un area obligatoria para estos grados.

La Ley 715 de 2001, donde en su articulo 5, explica “la necesidad por
parte de la Nacion de establecer las Normas Técnicas Curriculares y
Pedagdgicas para los niveles de la educaciéon preescolar, basica y
media, sin que esto vaya en contra de la autonomia de las instituciones
educativas y de las caracteristicas regionales, y definir, disefiar y
establecer instrumentos y mecanismos para el mejoramiento de la
calidad de la educacion, ademas, de dar orientaciones para la
elaboracion del curriculo, respetando la autonomia para organizar las
areas obligatorias e introducir asignaturas optativas de cada

institucion”.

Los lineamientos curriculares de ciencias naturales, tal como lo
expresan el conocimiento comun, la ciencia y la tecnologia, son formas
del conocimiento humano que comparten propiedades esenciales, pero
se diferencian unos de otros por sus intereses y por la forma como se

construyen, lo cual soporta la importancia como el Profesor de Fisica
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cuando hace Ciencias busca la forma de despertar el interés en sus
educandos.

e Los Estandares Basicos de Ciencias Naturales de 2006, es un
documento que recoge el conjunto de conocimientos y habilidades
cognitivas, emocionales y comunicativas que articuladas entre si hacen

posible que el estudiante actle de manera constructiva en la sociedad.

e Los Derechos Basicos de Aprendizaje DBA (2017) que son un conjunto
de aprendizajes estructurantes que han de aprender los estudiantes en
cada uno de los grados de educacion escolar, desde transicion hasta

once.

2.3 SISTEMA DE VARIABLES

En este espacio dentro de la investigacion el laboratorio de carton como
estrategia didactica para fortalecer el desempefio académico de los
estudiantes de 11°03 de la I.E Jesus de Nazareth corregimiento de los monos
— Lorica, Cérdoba en el afio 2017 se distribuye y clasifica segun el orden
semantico, los términos recurrentes que establecieron las palabras claves que
focalizan el objeto en cuestion, y posteriormente se agrupan segun su campo
semantico; identificando las siguientes variables previas y variables
emergentes a partir del analisis de contenido que se hace a la informacion
suministrada por los instrumentos de investigacion aplicados, como lo muestra

el cuadro N° 1.

Cuadro N° 1 Identificacion de Variables
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Variables Previas

| EXPERIMENTACION  ESTRATEGIA DIDACTICA ' DESEMPENO ACADEMICO

" 2

APRENDIZAJE

5 DIDACTICA DE LA FISICA
DEMOSTRACION

= PROCESOS DE
TEORICA

ENSENANZA
APRENDIZAIE

PROCESOS ¥ ESTRATEGIAS

N

Fuente (Torralvo, 2017)
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Tabla N° 1
VARIABLES VARIABLE VARIABLE DIMENSIONES INSTRUMENTO - INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL TECNICAS
Recursos, técnicas, Dentro del proceso de Guia de observacion
El desempefio académico estrategias y ensefianza: Encuestas a ¢ Consideras que saber
Pizarro (1985) como una materiales, que son estudiantes Fisica te servira para
medida de las capacidades utilizados para Laboratorio Entrevista algo en tu vida?
correspondientes o dinamizar y promover el | Experimentos
indicativas que manifiestan, proceso de aprendizaje | Espejos planos ¢ Te sientes motivado
en forma estimativa, lo que significativo. Espejos angulares en la clase de Fisica?
una persona ha aprendido Espejos esféricos
como consecuencia de un Espejos convexos
proceso de instruccion o Espejos concavos ¢ Crees oportuno la
formacion. EI mismo autor, implementacion del
ahora desde una perspectiva Preguntas laboratorio de cartén
propia del alumno, define el contextualizadas para préximos procesos
Desempefio desempefio como una gn gl al_J,Ia, enla .
institucion educativa

académico en la
asignatura de
Fisica

capacidad correspondiente
de éste frente a estimulos
educativos, susceptible de
ser interpretado segun
objetivos o propdsitos
educativos pre-establecidos.
Este tipo de rendimiento
académico puede ser
entendido en relacién con un
grupo social que fija los
niveles minimos de
aprobacion ante un
determinado cumulo de
conocimientos o aptitudes
(Carrasco, 1985)

Recursos del medio

Jesus de Nazareth? Si,
No, Explica ¢ Por qué?

¢ El laboratorio de
Cartén fue una
estrategia que colaboré
en el mejoramiento de
tu desempefio
académico? Si, No,
explica ¢,Por qué?

¢La estrategia el
Laboratorio de Cartén
facilit6 el saber
necesario para resolver
situaciones de la
cotidianidad? Si, No,
explica ¢,Por qué?
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¢ Coémo evallas la
estrategia y el
desempefio por parte
del docente? Acertada,
desacertada, explica
¢Por qué?

Estrategias
Didécticas

El concepto de estrategias
didacticas se involucra con la
seleccién de actividades y
practicas pedagogicas en
diferentes momentos
formativos, métodos y
recursos respondiendo
entonces, en un sentido
estricto, a un procedimiento
organizado, formalizado y
orientado para la obtencion
de una meta claramente
establecida. Su aplicacion en
la practica requiere del
perfeccionamiento de
procedimientos y de técnicas
cuya eleccion detallada y
disefio son responsabilidad
del docente.

(Marina Velasco y Fidel
Mosquera).

Estrategias que permite
movilizar al estudiante
en su intereses y
comprension de la
asignatura fisica
permitiendo la
aplicacién de saberes
en su vida cotidiana

Actividades realizadas
desde la estrategia
didactica

Encuesta a estudiantes
Guia De Observacion
De Estudiantes

¢ Has tenido dificultad
para comprender
algunos temas en la
clase de Fisica?

¢, Se emplea la
experimentacion en el
desarrollo de las clases
de Fisica?

¢La estrategia el
Laboratorio de Carton
facilité el saber
necesario para resolver
situaciones de la
cotidianidad? ¢ Por
qué?

Experimentacion

Ensefianza de las ciencias en
que los alumnos han de
utilizar determinados
procedimientos para
reproducir un fenémeno o
analizar una parte del mundo
a estudiar, pudiéndose
realizar esto tanto en un
laboratorio como en cualquier
otra aula. Dichos trabajos

Se aplicara desde las
actividades recurrentes
de exploracion y
confirmacion y
validacién de los
fendmenos desde la
experimentacion

Estrategia Didactica

Observacion
Guia de observacion
Entrevista

¢Conoces algin
material de tu contexto
con el que puedas
demostrar
experimentalmente un
concepto Fisico?

¢,Cémo te parecio el
desarrollo de las clases
de Fisica antes y
después de la
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practicos experimentales
suponen la articulacion de
diferentes tipos de
actividades, mediante un
enfoque integrado en el que
la teoria y la practica se
entrelazan en un tratamiento
conjunto (Leite, 2001]; Del
Carmen, 2011)

De igual manera también se
puede concebir la
experimentacion como una
estrategia practica donde el
alumno pone el juego los
conocimientos adquiridos,
ademas de permitirle
explorar, observar, analizar,
concluir y crear sus propias
hipétesis, desarrollando asi
habilidades relacionado con
el pensamiento analitico,
critico, creativo y reflexivo
(Aragon, 2011)

implementacion del
laboratorio de Carton?

¢ Coémo evallas la
estrategia y el
desempefio por parte
del docente? Acertada,
desacertada, explica
¢Por qué?

Fuente (Torralvo, 2017)
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CAPITULO lIl. MARCO METODOLOGICO

3.1 NATURALEZA Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION

La naturaleza de este trabajo es de tipo cualicuantitativo, para realizar el analisis se
dirige a lograr descripciones detalladas de los fenomenos estudiados para asi poderlos
comprender e interpretarlos con base a las percepciones y significados producidos por
las experiencias de los participantes hacia el fortalecimiento del desempefio académico
de la asignatura de fisica a través de la estrategia didactica el laboratorio de carton en

los estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa JesUs de Nazareth.

Desde el aspecto cualitativo se concentrara en la actitud e interés de los estudiantes
de 11°03 ademas del desempefio académico traducido en las participaciones activas, y
muestras de comprension e interpretacion frente la aplicacion de la estrategia didactica
en el desarrollo tematico de la asignatura de fisica. Por su parte el aspecto cuantitativo
se devela en la aplicaciéon de encuestas a los estudiantes objeto de estudio 11°03 que
permitiran medir los resultados proporcionados desde la implementacion de la estrategia

didactica para fortalecer el rendimiento académico en la asignatura de fisica.

3.2 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion cualitativa permite adentrarnos a la comprensién de la
situacién generando una descripcion detallada de ésta, dado a que como considera
Martinez (2006) “la investigacion cualitativa trata de identificar la naturaleza profunda de
las realidades, su estructura dinamica, aquella que da razén plena de su comportamiento
y manifestaciones”. Por tanto, se hace necesario partir del enfoque investigativo
descriptivo que permita conocer a profundidad la incidencia de la experimentacion en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes de 11°03 en la asignatura de fisica, teniendo

en cuenta las técnicas aplicadas para este tipo de investigacion que son pertinentes para
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la obtencion de informacion fiable como lo es la observacion directa e indirecta |,
entrevistas, encuestas y la triangulacion de éstas para la validacion y analisis de los
resultados obtenidos; que a su vez se convierten en objeto preciso para ser vistas como
el surgimiento de la investigacion cualitativa, dado que,

Estudia la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando sacar
sentido de, o interpretar los fendbmenos de acuerdo con los significados que tienen
para las personas implicadas. La investigacién cualitativa implica la utilizacion y
recogida de una gran variedad de materiales—entrevista, experiencia personal,
historias de vida, observaciones, textos histéricos, imagenes, sonidos — que
describen la rutina y las situaciones problematicas y los significados en la vida de las
personas. (Rodriguez, Gil & Garcia, 1996, p.32)

Por su parte, los aspectos cuantitativos que se apropian para el desarrollo del trabajo
investigativo recurren a fundamentos especificos de este tipo de investigacion, apela al
disefio cuasi- experimental como es el caso del grupo objeto de estudio- grupo de control
para conseguir mayor seguridad en la validez interna y externa de la investigacion,

ademas implementando encuestas como técnica de recoleccién de la informacion.

3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacion
La poblacion para Tamayo (1997), se define como “la totalidad del fendbmeno a
estudiar donde las unidades de poblacion posee una caracteristica comuan la cual se
estudia y da origen a los datos de la investigacion” (p.114), siendo asi, la poblacién objeto
de estudio de la presente investigacion corresponde a 28 estudiantes pertenecientes al

grado 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de Nazareth.

3.3.2 Muestra

Respecto al tamafo de la muestra no hay criterios ni reglas firmemente establecidas,
determinandose con base en las necesidades de informacion; por ello, uno de los
principios que guia el muestreo es la saturacion de datos, esto es, hasta el punto en que
ya no se obtiene nueva informacién y ésta comienza a ser redundante (Salamanca y

Crespo, 2007). Debido a que la poblacion objeto de estudio es minima, entonces la
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muestra se conforma por los mismos 28 estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa

Jesus de Nazareth

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para acceder a la recoleccion de informacion de la presente investigacion fue
necesario acudir a la utilizacién de técnicas de investigacion, como afirma Rodriguez
(2008, p.10) “las técnicas, son importantes medios empleados para recolectar
informaciéon” de la misma manera se acudié a instrumentos, entendiendo estos como
aquellos “recursos de que pueda valerse el investigador para acercarse a los fendmenos
y extraer de ellos la informacién necesaria” (Sabino, 2002). Siendo asi las técnicas

utilizadas fueron: la observacion, entrevistas con preguntas estructurales y encuestas.

La observacion nos permite ‘“identificar y valorar las caracteristicas del
comportamiento de los sujetos que intervienen en la investigaciéon, lo que permite
concretar la respuesta del experimento” (lanfranchesco, 2003); en este caso se aplico a
todo el proceso de ensefianza-aprendizaje con mayor detalle al ser implementada la

estrategia didactica.

Por otro lado, las entrevistas como lo comenta Sabino (2002) “desde el punto de
vista del método es una forma especifica de interaccién social que tiene por objeto
recolectar datos para una investigacion”.(p.116), estas se realizaron a los estudiantes
con una estructura de preguntas abiertas encontrando en esta técnica un apoyo
enriquecido en la bausqueda de informacion, pues, “una entrevista no es casual, sino que
es un didlogo intencionado entre el entrevistado y el entrevistador con el objetivo de
recopilar informacion sobre la investigacion, bajo una estructura particular de preguntas

y respuesta” (Sampieri, Fernandez y Batista, 2006).

Por ultimo la aplicacion de la encuesta como lo expresa Tamayo y Tamayo (2008),

‘permite dar respuestas a problemas en términos descriptivos como de relaciéon de
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variables, tras la recogida sistematica de informacion segun un disefio previamente
establecido que asegure el rigor de la informacion obtenida” (p. 24); esta técnica se
implemento con la poblacion a través de un disefio de preguntas cerradas con multiples

opciones de respuestas.

Los Instrumentos usados para la recoleccion de los datos en cada una de las Técnicas

empleadas son

La guia de Observacion, “consiste en listar la serie de eventos, procesos, hechos o
situaciones a ser observados, su ocurrencia y caracteristicas (ello es factible con base a
un ejercicio de vision previo con mira a establecer los aspectos a observar). Se asocia
generalmente con las interrogantes u objetivos especificos del estudio”. (Becerra, 2012).
Esta se construye con la observacion directa de las experiencias desde la aplicacion de

la estrategia didactica empleada.

El Cuestionario “que es un conjunto de preguntas disefadas para generar los datos
necesarios para alcanzar los objetivos del proyecto de investigacién. Se trata de un plan
formal para recabar informacion de la unidad de andlisis objeto de estudio y centro del
problema de investigacién. (Bernal, 2000). Este ultimo instrumento aplica en la
realizacion de entrevistas y encuestas desde tipo de preguntas abiertas y cerradas. Cada
una de las anteriores técnicas e instrumentos ayudaron a recolectar la informacion que
la autora de la investigacion se propuso desde los objetivos, desde luego se proporcioné

un espacio de validacion de los resultados hallados.

3.5 VALIDEZ Y CONFIABILIDAD

Es preciso, para que el desarrollo investigativo brinde mayor seguridad al momento de
la ejecucion cada uno de las técnicas e instrumentos empleadas sean sometidos a un
proceso de validez y confiabilidad, puesto que “La investigacion casi siempre por no decir
siempre de forma categorica, se basa en la mediacién. Todo instrumento de medicidon

debe reunir dos caracteristicas fundamentales: validez y confiabilidad. La primera se
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refiere a la eficacia con que un instrumento mide lo que desea. La segunda, indica el

grado de seguridad que demuestra al medir”. (lanfranchesco, 2003, p.129).

Con el propoésito de validar los instrumentos utilizados en la recoleccion de
informacién se recurre al apoyo de un agente externo a la investigacion y a la
triangulacion de los instrumentos de técnicas aplicadas, pues, como lo expresa Ramirez
(s.f) “la triangulacion es un elemento muy importante que los investigadores podemos
utilizar para ver la misma realidad desde puntos de vista diferentes, de ahi el nombre de
triangulacion (tres) cuando menos tres, sujetos, objeto, instrumento, etc., de donde, se
obtendra un analisis de informacién enriquecido que pondra en manifiesto la validez de

los resultados arrojados por la investigacion.

CAPITULO IV. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Luego de acabar el proceso de recoleccién de datos se procede a analizar todos los
resultados o hallazgos obtenidos en la investigacion apoyandose desde el proceso de
triangulacion de técnicas e instrumentos requeridos en la busqueda de informacién. Cada
resultado necesitd de ser interpretado y evaluado de manera detallada e imparcial, sin

alteraciones ni interferencias investigativas validando asi la investigacion.

El andlisis de resultado consiste en interpretar los hallazgos relacionados con el
problema de investigacion, los objetivos propuestos, la hipotesis y/o pregunta
formulada, y las teorias o presupuestos planteados en el marco teorico, con la
finalidad de evaluar si confirman las teorias o0 no, y se generan debates con la teoria
ya existente. En este analisis deben mostrarse las implicaciones de la investigacion
realizada para futuras teorias e investigaciones. (Bernal, 2000, p.204)

Se clasificé la informacién obtenida segun la necesidad, resultado que brinda la

triangulacion de las técnicas de recoleccion procediendo al respectivo analisis,
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organizandolo y graficando a través de diagramas circulares, todo esto desde el estudio
de las variables investigadas, para ejecutar los objetivos propuestos en la investigacion
fue necesario aplicar una encuesta a la poblacién 11°03 y realizar revision documental a
los resultados correspondientes al informe académico durante 3 de 4 periodos del afio
lectivo en la poblacion objeto de estudio de la Institucidon Educativa Jesus de Nazareth
corregimiento de los Monos-Lorica, pues se considerara el ultimo periodo como un

tiempo para la aplicacion de la propuesta y su posterior evaluacion del impacto.

4.1.1 Analisis del proceso de ensefianza - aprendizaje en el afio 2017

Con el proposito de analizar el proceso de ensefianza- aprendizaje utilizado
actualmente en la asignatura de Fisica antes de la intervencion investigativa; en los

resultados arrojados por las encuestas los estudiantes exponen que:

1. ;,Consideras que saber Fisica servira para algo en tu vida?

En esta primer interrogante realizado a los 28 estudiantes del grado 11°03, es claro
diferenciar que la asignatura de Fisica como término, esencia y concepto es considerado
fundamental, pues 27 estudiantes equivalente al 96% asi lo piensan, mientras que sélo
1 estudiante equivalente al 4% piensa lo contrario, tal como se evidencia en el Grafico
N° 1, lo que permite afirmar que la asignatura de Fisica posee importancia en los
estudiantes que de distintas maneras podran aprovechar las ensefianzas impartidas en
el aula, convirtiéndose asi en un aprendizaje significativo en el desempefio de su vida

cotidiana.
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4%

mSi

H No

Gréfico N°1 Porcentaje de estudiantes que consideran que saber Fisica le servira para algo

2. . Te sientes motivado en la clase de Fisica?

Frente a la pregunta de sentirse motivado en la clase de Fisica el mayor porcentaje
se obtuvo en la alternativa de respuesta algunas veces, la cual fue escogido por 23
estudiantes correspondientes al 82%, mientras que la opcién siempre fue sefialada por
tan solo 4 estudiantes correspondientes al 14% y finalmente la alternativa de respuesta
nunca fue escogido por 1 estudiante correspondiente al 4%; este resultado deja una
profunda reflexion ante los resultados expuestos en el gréfico 1, dado a que los
estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa Jesis de Nazareth consideran
importante el saber fisica para su vida pero se observa segun los resultados mostrados
en el grafico 2, que el mayor porcentaje de estudiantes encuestados solo algunas veces
sienten motivacion y ésta es clave fundamental en el desempefio académico (teérico de
motivacion). Quedando evidenciado asi una de las posibles causas para que la poblacién
objeto de este estudio obtenga un proceso insipiente en la asignatura de Fisica que se
refleja en un bajo desempefio académico. Permitiendo cuestionar los elementos o
recursos empleados en el aula que pueden alcanzar la motivacién en los estudiantes y

la incidencia de algunos factores en ésta.
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H Siempre
B Algunas veces

® Nunca

Gréafico N° 2. indice de Motivacion de los estudiantes en la clase de Fisica

3. ¢Conoces los ejes teméticos a trabajar en la asignatura de Fisica en cada

periodo académico?

En el grafico N° 3 se observa que el mayor porcentaje de estudiantes, esto es 18
equivalente al 64% expresan que solo algunas veces conocen con anterioridad los ejes
tematicos a trabajar, por otra parte 9 estudiantes equivalentes al 32% expresan que
siempre conocen los ejes tematicos y s6lo 1 estudiante equivalente 4% expres6 no
conocer nunca los ejes tematicos a trabajar, esto posibilita pensar que si los estudiantes
se interesaran por el saber que estudiaran con anticipacion leerian sobre el tema con el
fin de llegar con algunos saberes previos, lo cual permite que haya mayor apropiacion

del saber.
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H Siempre
B Algunas veces

® Nunca

Grafico N°3 Conocimiento de los ejes tematicos a trabajar en la asignatura de Fisica en cada

periodo académico

4. ¢Has tenido dificultad para comprender algunos temas en la clase de Fisica?

Los resultados del Grafico N°4 muestran que de los estudiantes encuestados, 5
correspondientes al 18% expresan siempre tener dificultad para comprender algunos
temas en Fisica, el mayor porcentaje, esto es 20 estudiantes correspondientes al 71%
algunas veces han presentado dificultad para comprender los temas y 3 estudiantes
correspondientes al 11% nunca han tenido dificultad para comprender los temas de
Fisica, esto afirma lo que se analiz6 en la gréfica anterior que al ellos no leer con
anticipacion la tematica, le es mas dificil comprender; al igual que revisar poca
bibliografia para ahondar en su aprendizaje y hacerlo ain mas visible ante la resolucion
de problemas cotidianos o aquellos ejercicios de aplicacion basica ejemplarizadas en

acciones contextuales dentro y fuera del aula.
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H Siempre
B Algunas veces

® Nunca

Grafico N°4 Dificultad para comprender algunos temas en la clase de Fisica

5. ¢La Docente de Fisica es clara cuando explica la tematica?

Los resultados correspondientes a este interrogante muestran en el Grafico N° 5 que
el mayor porcentaje de los encuestados, esto es, 21 estudiantes equivalentes al 75%
consideran que el docente es claro cuando explica la tematica y solo 7 correspondientes
al 25% restantes piensan que algunas veces es claro, pero es muy diciente observar que
ningun estudiantes considero la opcidon nunca. Es un interrogante que pone a prueba la
situacion desde la misma esencia del proceso ensefianza- aprendizaje pues, aunque la
mayoria de estudiantes encuestados dice que la docente es clara en sus explicaciones,
se coloca en evidencia que un porcentaje también considerable dice que algunas veces,
caso determinante para repensar en qué se esta fallando desde la praxis pedagdgica y
ayude a replantear el proceso hacia una motivacién eficiente y contundente en la

asignacion de fisica.
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H Siempre
B Algunas Veces

® Nunca

Grafico N° 5 Claridad del docente al explicar las Tematicas

6. ¢Conoces algun material de tu contexto con el que puedas demostrar

experimentalmente un concepto Fisico?

Se observa en el Gréfico N° 6 que el 57% de la poblacion encuestada considera que
No conoce ningun material del medio con el que pueda demostrar una teoria Fisica,
dando esto un valor importante a la investigacion propuesta, debido a que se desea
cambiar esta idea en los estudiantes para que éstos comprendan que la fisica explica la
cotidianidad que ellos a diario viven; por otro lado el 43% expresa si conocer materiales
del medio con los que puedan demostrar algin fendémeno fisico; aun asi es
completamente necesario nuevamente verificar con estos resultados, que es importante
acudir a la resignificacion del quehacer pedagogico en el desarrollo de la asignacion de
fisica, pues esta no debe concebirse como una asignatura teodrica, si no aquella que
oriente y ayude dar aceptacion o validacion de los fendbmenos que se dan en nuestra
cotidianidad, siendo asi entonces el propdsito no solo de adquirir formulas
experimentales sino que éstas sean base de un saber significativo para sus vidas en la

resolucion de cualquier situacion vivida.
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H No

Grafico N° 6 Conocimiento de los materiales del contexto que pueden demostrar

experimentalmente un concepto fisico

7. ¢Se emplea la experimentacion en el desarrollo de las clases de Fisica?

El Grafico N° 7 muestra la necesidad de recurrir a una estrategia didactica desde el uso
de la experimentacion en las clases de Fisica, dado que de la poblacion encuestada, el
0% considera que siempre se emplea la experimentacion en clases, el 36% dice que se
emplea algunas veces, mientras que la mayoria, esto es el 64% consideran que nunca
se emplea la experimentacién en las clases de Fisica, lo cual valida la justificacién dada
para la elaboracion de esta investigacion donde se indic6 que el emplear la
experimentacion para el desarrollo de las clases correspondientes a las ciencias
Naturales y en especial la Fisica es fundamental debido a que esto permite que la
apropiacion del conocimiento sea mas efectivo, pues por medio de este método es la
opcién mas eficaz para la comprobacién y el porqué de un fendmeno, la ejecucion de
esta accion no se debe desvirtuar en el campo de la fisica.
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Grafico N° 7 Empleo de la experimentacion en la clase de fisica
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Fisicate motivado en la | comprender con el que puedas : -
- experimentacion en
ESTUDIANTE | serviréa para | clase de
y algunos temas | demostrar el desarrollo de las
algoentu | Fisica? L
. . clases de Fisica?
vida? en la clase de | experimentalmente un
Fisica? concepto Fisico?
EST. 1 Si Siempre Nunca Si Nunca
EST. 2 Si Algunas veces | Algunas veces No Nunca
EST. 3 Si Algunas veces | Algunas veces Si Algunas veces
EST. 4 Si Algunas veces | Algunas veces Si Algunas veces
EST.5 Si Algunas veces | Algunas veces No Algunas veces
EST. 6 Si Algunas veces | Algunas veces No Nunca
EST. 7 Si Algunas veces Siempre No Algunas veces
EST. 8 Si Algunas veces Siempre No Nunca
EST. 9 Si Algunas veces | Algunas veces No Algunas veces
EST. 10 Si Algunas veces | Algunas veces Si Algunas veces
EST. 11 Si Algunas veces Siempre No Algunas veces
EST. 12 Si Algunas veces | Algunas veces Si Nunca
EST. 13 Si Algunas veces | Algunas veces Si Algunas veces
EST. 14 Si Siempre Nunca Si Nunca
EST. 15 Si Algunas veces | Algunas veces No Algunas veces
EST. 16 Si Algunas veces | Algunas veces Si Algunas veces
EST. 17 No Nunca Siempre No Nunca
EST. 18 Si Siempre Nunca Si Nunca
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EST. 19 Si Algunas veces Siempre No Algunas veces
EST. 20 Si Algunas veces | Algunas veces Si Nunca
EST. 21 Si Algunas veces | Algunas veces Si Nunca
EST. 22 Si Algunas veces | Algunas veces No Algunas veces
EST. 23 Si Algunas veces | Algunas veces Si Nunca
EST. 24 Si Siempre Algunas veces Si Nunca
EST. 25 Si Algunas veces | Algunas veces Si Nunca
EST. 26 Si Algunas veces | Algunas veces No Algunas veces
EST. 27 Si Algunas veces | Algunas veces Si Nunca
EST. 28 Si Algunas veces | Algunas veces Si Nunca
Los Ocasionalmente | Inestabilidad en .
. estudiantes hay interés y la comprension Poggjconocimiento del s
CATEGORIAS . J uso que se le puede dar | Uso esporadico de
consideran | motivacion para de saberes . . 2
RELEVANTES | . ) a los materiales del la experimentacion
importante el conocer propios de la .
. o o medio
saber fisica | sobre la fisica. Fisica
Planeacion Apropiar
Mantener la o 4 fundamentos e, s
., tematica a partir . A Utilizacion adecuada de La didactica
concepcion didacticos a la I ) | |
de la de recursos y préactica OS recursos propios y empleada por la
< . : herramientas 4 proximos a su contexto | docente requiere del
ANALISIS importancia . pedagdgica para . .
que despierten A para dinamizar el uso constante de
del . X la comprension ~ :

. el interés por el o proceso de ensefianza- estrategias
aprendizaje saber de la delgglematicas aprendizaje edagogicas
de la Fisica o en la totalidad de P J pedagog

fisica .
los estudiantes

Tabla N° 2 (Torralvo, 2017)
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Descripcion de los indices de desempefio académico

Para responder a la descripcién de los indices de desempefio académico de los
estudiantes de la Institucion Educativa Jesus de Nazareth en el Corregimiento de los
monos, se hizo necesario recurrir al analisis de la revision documental de los informes
académicos correspondientes al primer periodo, segundo periodo, tercer periodo Yy
abordando el cuarto periodo académico como el tiempo en donde se validara el proceso
llevado en la posterior propuesta estratégica- didactica desde la experimentacion para el

fortalecimiento del desempefio académico de la asignatura de fisica.

Adentrandonos en el proceso de descripcidon de los indicies de desempefio académico
se pudo evidenciar que los estudiantes poseen bases algo incipientes, esto debido a que
la mayoria de los estudiantes no siente la empatia necesaria con la asignatura, reflejado
también en los resultados arrojados al responder que solo el 14% se encuentra motivado
durante las clases de fisica, o porque no encuentra el sentido a las tematicas que ve y
en otros casos por los vacios numéricos que traen de otros grados y que durante los tres
primeros periodos no tuvieron un buen desempefio; pero no se deben olvidar otras
razones, que desde la observacion directa en clases es notorio conocer, por supuesto

gue hay que referirse a sus vidas personales, aunque no se desee abordarlas.

Se nota que son poco interesados en el estudio; atin no han comprendido la validez
de la frase de Tomas Bulat “Cuando se nace pobre, estudiar es el mayor acto de rebeldia
contra el sistema. El saber rompe las cadenas de la esclavitud”; por otro lado, son
jovenes muy respetuosos, amables con los cuales mantengo una muy buena relacion
docente — estudiante; el 33% vive con sus padres, el 67% restante con solo papé o solo

mama o con algun familiar.

Sin duda es un factor que no suele colaborar en el proceso académico de la
asignatura, siendo esta una de las razones por las que el tiempo que deben utilizar para

el estudio lo emplean en otros oficios, por eso son poco responsables con sus deberes
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académicos, lo cual se refleja en el desempefio que tienen en la asignatura de fisica,
donde se muestran poco motivados e interesados por los temas que ahi se abordan y

esto conlleva a que las calificaciones obtenidas no sean las mejores.

Haciendo un andlisis en detalle de la grafica N° 8, el primer periodo la tendencia de
los resultados fue al desemperio basico con un 53, 6%, el desemperio bajo con 17,9% lo
cual equivale al 71,5% de toda la poblacién esta en el desempeiio basico y bajo; en el

desempeifio alto hay un 17,9% y el desempefio superior solo tiene un 10,7%.

RENDIMIENTO ACADEMICO ler PERIODO
1000 ® SUPERIOR
80.0 4 m ALTO
W BASICO
< 60.0 - 53.6 m BAJO
O 40.0 -
(@)
4 17.9 17.9
20.0 - 10.7
o el
1
RANGO

Gréfico N° 8 Desempefio académico de los estudiantes de 11°03 Asignatura de Fisica

ler Periodo

Siendo asi los estudiantes en su mayoria durante este periodo, en ocasiones
determinaron el comportamiento de objetos cuando se le carga eléctricamente y son
dificultades aplicaron el conceptos de campo eléctrico para solucionar situaciones
problémicas planteadas, de igual manera en algunos casos calcularon la fuerza
electrostatica aplicando la ley de Coulomb y hallar el valor de la intensidad de corriente
gue circula por circuitos, serie, paralelos o mixtos; reflejandose en esto, que hay

deficiencias en la comprensién tematica y abordaje en la practica pedagdgica, notdndose
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poca participacion en clase, bajo interés en aprender los conceptos, ademas
demostraron ineficiencia y poca responsabilidad en su deberes académicos,
circunstancias que también conllevaron a la insatisfaccion absoluta de la asignatura en
el término de este periodo académico pues muchos de los estudiantes solo alcanzan un
aprendizaje minimo dentro de las exigencias del area y el nivel educativo como lo es el

grado undécimo.

Mientras tanto al analizar el comportamiento de los estudiantes en el segundo periodo
se observa, la tendencia nuevamente al desempefio basico con un 57,1%, el desempefio
bajo equivale al 28,6%, siendo entonces 85,7% de toda la poblacion; mientras que el
14,3% esta en desempefio alto y el 0% alcanzo6 el desempefio superior, lo que muestra
la poca aceptacion de los estudiantes con la asignatura; como se muestra en el grafico
N° 9.
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Grafico N° 9 Desempefio académico de los estudiantes de 11°03 Asignatura de Fisica
2do Periodo

Los estudiantes en este periodo, identificaban algunas veces fenbmenos relacionados
con el Movimiento Armonico Simple (M.A.S) y fendbmenos en los cuales se encuentra

presente en la energia de los sistemas oscilantes, es decir que poco solucionaban
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problemas planteados y sugerian soluciones de los casos dados en su contextos desde
la fisica, la desmotivacién y falta de concentracion al momento las clases cada vez solian
estar mas agudizadas en el desarrollo teméatico, nuevamente acompafiados de distintos
factores que fueron determinantes para generar acciones contraproducentes en el
aprendizaje de los estudiantes de 11°03, corroborando las respuestas de la encuesta 1

donde el 71% expreso tener dificultad en comprender los temas de fisica.

Por su parte, el tercer periodo aun sin emplear nuevas estrategias, pero teniendo en
cuenta que se acerca la finalizacion del afio los estudiantes se esforzaron mas por
alcanzar las notas necesarias para aprobar la asignatura, los resultados obtenidos fueron
los siguientes; la tendencia fue al desempefio basico con 60,7%, el desempefio bajo tuvo
un 28,6% lo cual equivale al 89,3% de la poblacién y el 10,7% restante se ubica en un
3,6% en desempefio superior y un 7,1% en desempeiio alto, como se muestra en el
grafico N° 10.
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Grafico N°10 Desemperfio académico de los estudiantes de 11°03 Asignatura de Fisica

3er Periodo

Teniendo en cuenta el grafico N°10, los estudiantes ya empezaron a identificar
fendmenos ondulatorios y sonoros que se producen a través de diferentes medios los

cambios que pueden experimentar las ondas en su camino de propagacion
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empleandolos en solucidon de problemas de la cotidianidad, mostrando mayor
responsabilidad en sus deberes escolares respecto a la asignatura pero aun el
desempefio de estudiantes en bésico y bajo es preocupante, pues la tendencia
porcentual es alta.

Conllevando esto a buscar una alternativa de solucion que permita que los
estudiantes se interesen aun mas por la asignatura, para que asi puedan obtener

mejores resultados, esto es, mejorar su desempefio académico.

En este espacio es preciso afirmar desde la informacién recolectada y analizada, que
urge la necesidad de implementar nuevas acciones pedagdgicas en el aula, pues, como
expresa Freire (citado por Ghiso,1997) “Cuando mas pienso criticamente, rigurosamente
la practica de la que participo o la practica de otro, tanto mas tengo la posibilidad primero
de comprender la razon de la propia practica, segundo por eso mismo, me voy
volviendo capaz de tener una practica mejor” asi se hace necesario un cambio de
concepto en el guehacer docente, que resignifique la practica lo cual requiere de nuevos
ambientes educativos en donde sea la escuela la que rija el proceso motor del cambio,
desde ese repensar de las practicas pedagodgicas que conlleven a gestar investigacion,
esa reflexividad que dialogue en medio de la transversalidad, ese pensamiento que fije
sus expectativas en el potencial humano conformado por docentes y estudiantes que
aporten a la transformacién del entorno, y contribuya a la mejoria del desempefio de
estos estudiantes e intervenga eficientemente en la cooperacion de sus saberes; de esta
manera el disefio del Laboratorio de Cartdn, es inspirado como una estrategia que
direcciona y dinamiza la practica pedagoégica mediante el tipo experimental en el aula,
gue motiva, seduce e interesa el saber propio del estudiante en esencia a su fin educativo

y personal.

En el momento de abordar la implementacién y evaluacion de la estrategia, se toma
como referencia el tercer instrumento empleado para dicho fin, que corresponde a una
entrevista aplicada a los estudiantes, las apreciaciones y opiniones dadas por ellos,
permitira obtener la evaluacion holistica de la implementacion de la estrategia didactica

para fortalecer su desempefio académico, desde el contenido programatico de la
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asignatura de fisica ejecutado durante el desarrollo del IV periodo académico lectivo,

como se relaciona a continuacion en la tabla N°3:

Tema

Objetivo

La reflexion de la luz en un espejo plano

ldentificar las caracteristicas de la imagen
gue se forma de un objeto en un espejo
plano.

Espejos angulares

Determinar el nimero de imagenes que se
forman en un espejo angular y la relacion
inversa que existe entre el numero de
iméagenes y el angulo.

Espejos esféricos

Establecer los aspectos propios de las
iméagenes que se forman en un espejo
esférico.

Espejos concavos

Entender la teoria de los rayos notables,
gue permiten identificar el tipo de
imagenes que se forma en un espejo
concavo.

Espejos convexos

Entender la teoria de, los rayos notables,
gue permiten identificar el tipo de
iméagenes que se forma en un espejo
convexo.

Tabla N°3- Fuente: (Torralvo, 2017)

A partir del desarrollo de las clases anteriormente expuestas, se realiza la siguiente

entrevista a un grupo de quince (15) estudiantes, en busqueda de hacer seguimiento

evaluativo del proceso de investigacion abordado con la implementacion de la estrategia

el Laboratorio de Cartdn, cuyo resultado es el siguiente:

Pregunta No. 1. ¢ Como te parecio el desarrollo de las clases de fisica antes y después

de la implementacién del laboratorio de carton?

Desarrollo de las clases Interpretacion de las respuestas

Antes

El: Las clases se quedaban en el salon, no se podia
apreciar la tematica explicada.

E2: La clase no era interesante porque no se
demostraba experimentalmente lo que se explicaba.
E3: Poco entendibles.

E4: Poco interesante.




E5: Las clases eran menos interesantes, porque
solamente era ver teoria y no se comprobaba nada.
E6: Las clases eran buenas.

E7: Eran algo aburridas.

E8: Las clases no se veian tan claras.

E9: No se entendia con claridad.

E10: Eran poco llamativas.

E11: Las clases se quedaban en el tablero.

E12: No se podia demostrar lo que se decia.

E13: No se entendian muy bien las clases de fisica
porque no teniamos algo con qué comprobar lo
explicado.

E14: Era solo numero y tablero.

E15: No muy agradables para nosotros los estudiantes.

Después

El: Se podia comprobar lo explicado por la docente,
porque ademas de escuchar la explicacion se
observaba.

E2: Se noté visualmente lo que se explicé en las clases.
E3: Se pudo demostrar que lo explicado teéricamente
es cierto, por lo cual se entendian mas las clases.

E4: Se tornaron llamativas e interesantes.

E5: Se podia comprobar lo que se decia en teoria, es
decir, se podia ver.

E6: Mejoraron las clases porque se podia comprobar.
E7: Se volvieron més interesantes.

E8: Ya se podia ver lo que se explicaba.

E9: Se podia entender mejor, porque se veia el
fendmeno.

E10: Se hicieron mas interesante, porque lo que se
decia se veia.

E11: Al mostrar el fenbmeno se aprendia mejor.

76
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E12: Se pudo demostrar lo dicho.
E13: Eran mas entendidos los conceptos.
E14: Ya se podia observar el fenomeno.

E15: Se volvieron agradables.

Andlisis del resultado obtenido: Se enmarca en un cambio productivo en el
desarrollo de las clases, notandose claramente que con la iniciativa generada en la
aplicacion del Laboratorio de Cartdn se da una transformacion veraz y eficaz desde
el fortalecimiento del desempefio académico de los estudiantes, de esta manera se
corrobora que la estrategia permea, coopera desde la praxis educativa para

proyectarse en mejoramiento continuo y significativo dentro y fuera del aula.

Tabla N°4- Fuente: (Torralvo, 2017)

Pregunta No. 2. ¢Crees oportuno la implementacién del laboratorio de Cartén para
préximos proceso en el aula, en la Institucion educativa Jesus de Nazareth? Si, No,
explica ¢, Por qué?

Implementacién del

. " Interpretacidn de las respuestas
laboratorio de cartén P P

E1l: Las clases se hacen mas faciles.

E2: Facilita la comprension del tema.

E3: Permite aprender mas de la asignatura, como por
ejemplo en Matematicas y Ciencias Naturales.

E4: Se lograria comprobar los conceptos que se ven
como en Quimica por ejemplo.

E6: Permite también comprobar teorias en
Si : . ”
asignaturas como informatica.

E7: Se comprenderian mejor las otras asignaturas.
E8: Hace que se comprendan més las teorias.

E9: Llama la atencion en las clases

E10: Capta la atencion de los estudiantes y eso seria

bueno también en las demas asignaturas.

E11: El saber de los estudiantes mejora.




E12: Habria mas oportunidad de sacar mejores
notas.

E13: Seria bueno aplicarlo en asignaturas como
biologia.

E14: Serviria para Ciencias Naturales o Informatica
E5: Se puede aplicar en la asignatura de Bioquimica.
E15: Se aprende mas facil.

No

Ningun entrevistado respondioé negativamente a este

interrogante.

Andlisis del resultado obtenido: Es satisfactorio conocer que el objeto de estudio le
brinde viabilidad a préximos procesos con esta estrategia. De esta manera se
comprueba que la necesidad de la aplicabilidad y ajuste pedagdgico que el
Laboratorio de Cartdon puede brindar, es destacada hacia la alta posibilidad
interdisciplinaria con la estrategia o utilizada en otras asignaturas diferentes a la

fisica para obtener caminos facilitadores de la ensefianza.

Tabla N°5- Fuente: (Torralvo, 2017)
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Pregunta No. 3. Luego de aplicar la estrategia el Laboratorio de Carton, ¢ Crees poder
demostrar fendmenos Fisicos con materiales del medio? Si, No, ¢ Cuales?

Demostrar fendmenos
Fisicos con materiales

Interpretacion de las respuestas

del medio
El. El abanico de la casa para demostrar el
Movimiento Arménico Simple.
E2: El sonido cuando se escucha la radio o el televisor.
E3: La cuchara para mostrar el espejo céncavo y
Si convexo

E4: La onda electromagnética de la luz, que a diario
vemos en el dia o en el foco.
E5: En el wifi de la institucion que es una onda

electromagnética.
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E6: Laluz que es una onday los celulares para explicar
las ondas electromagnéticas.

E7: En la bicicleta rumbo a casa, averiguando la
velocidad a la que se anda, por el tiempo demorado y
lo recorrido.

E8: Las ondas mecénicas en el cafio cuando se lanza
una piedra.

E9: El sonido cuando se llama a alguien.

E10: Espejos esféricos en los cucharones de casa.
E11: EI M.A.S con el reloj.

E12: Los espejos planos donde se ven las personas
todos los dias.

E13: Las ondas en la radio.

E14: El rozamiento al jugar bolita de ufia en la tierra y
el piso.

E15: Las ondas en el celular.

Ningun entrevistado respondié negativamente a este
No

interrogante.

Analisis del resultado obtenido Es acertado la utilizacién de materiales del medio
para demostracion de teorias fisicas; asi cada uno de los elementos hallados en el
entorno es concebido como una herramienta o recurso para comprobar teorias o
sencillamente hacer fisica, por tal motivo, una vez mas se valida la efectividad de la
estrategia, pues el Laboratorio de Cartén incita encontrar mecanismo fuera a los
laboratorios comunes para generar un proceso de experimentaciéon que aporte y

haga ciencia.

Tabla N°6- Fuente: (Torralvo, 2017)

Pregunta No. 4. ¢La estrategia el Laboratorio de Carton facilitdé el saber necesario para
resolver situaciones de la cotidianidad? Si, No, explica ¢,Por qué?

Facilité el saber

: Interpretacion de la respuestas
necesario para resolver




situaciones de la
cotidianidad

Si

E1l. Se recordaba lo experimental y eso permitia
resolver la situacion.

E2: Era més fécil, dado que lo mostrado en la clase
facilitaba la solucion de problemas.

E3: Lo demostrado en clase, facilita resolver el
problema planteado, porque solo es recordar lo que se
mostro.

E4: Al experimentar, es decir comprobar se retenia en
el cerebro y facilitaba la solucion de problemas
planteados.

E5: Se recuerda lo demostrado en clase a la hora de
resolver los problemas.

E6: Al existir prueba de lo que se decia en clase, esto
permitia facilitar la resolucion de situaciones
problemicas.

E7: Solo se debia recordar lo mostrado

E8: Lo que se mostré6 hace que se recuerde lo que
debe suceder y asi se empleaba en los problemas.
E9: Se podia dar cuenta si no se obtenian resultados
l6gicos.

E10: Solo se recordaba lo que experimentalmente
sucedia y esto servia a la hora de hacer los
problemas.

E11: Al observar el fenbmeno, se entendia mas la
situacion.

E12: Se recordaba lo visto en clase y se resolvia mejor

la situacion problémica planteada.
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E13: Al demostrar experimentalmente daba claridad
de lo que debia suceder y esto facilitaba comprender
y solucionar los problemas planteados.

E14: Se recordaba lo mostrado.

E15: Se sabia mas o menos lo que debia dar los

problemas porque se vio en el carton.

No

Ningun entrevistado respondié negativamente a este

interrogante.

significativo el saber.

Andlisis del resultado obtenido: La implementacion del laboratorio de carton es
oportuna y fundamental en la asignatura de fisica, pues facilita el saber necesario
para resolver situaciones que se les presente en la cotidianidad; se demuestra que
esta estrategia aborda los contenidos tematicos de la asignatura a la vez que se
contextualiza de manera facil y dinamizada los procesos educativos trabajados en

el aula pero con una intension de utilizacion cotidiana, logrando persuadir y hacer

Tabla N°7- Fuente: (Torralvo, 2017)
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Pregunta No. 5. ¢EI laboratorio de Carton fue una estrategia que colabord en el

mejoramiento de tu desempefio académico? Si, No, explica ¢Por qué?

Mejoré tu desempeiio

Interpretacion a las respuestas

académico
E1l: Las clases se hicieron mucho mas entendibles.
E2: Se entendi6 més.
E3: Es un método que permitié aprender mas.
E4: Prestaba mas atencidén y habia mas interés en la
Si clase.

E5: Se entendia mas y las notas mejoraron.
EG6: Las notas subieron y la experiencia queda para un
proyecto de vida.

E7: Mejoraron los resultados en las calificaciones.




E8: Al fin se podian ganar los examenes de Fisica.
E9: Se comprendian mejor los temas.

E10: Las notas obtenidas en la asignatura de fisica
fueron mas altas que antes

E11: Se comprendia mejor la fisica.

E12: Eran mas claras las explicaciones y podia sacar
buenas notas.

E13: Se obtuvo mejores notas en las evaluaciones
realizadas por la docente.

E14: Las notas mejoraron, porque la manera de
evaluar de la profesora era mas entendible.

E15: Se alcanz6 por lo menos el desempefio necesario

para aprobar, que era lo que se buscaba.

No

Ningun entrevistado respondié negativamente a este

interrogante.

Andlisis del resultado obtenido: La estrategia demuestra su efectividad al fortalecer
el desempefio académico en los estudiantes, llegando a suplir espacios que estaban
urgidos de nuevas técnicas y posiciones pedagogicas que el maestro, dentro de su
rol sostiene y debe continuar aportando para el mejoramiento de su objeto de
estudio diario en el aula, los estudiantes; asi el Laboratorio de Cartén no solo

colaboré si no que se concibe como una estrategia dinamizadora del aprendizaje.

Tabla N°8- Fuente: (Torralvo, 2017)
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Pregunta No. 6. ¢ CoOmo evallas las estrategias y el desempefio por parte del docente?

Acertada, desacertada, explica ¢ Por qué?

Evaluacion de la
estrategia

Interpretacion de las respuestas

Acertada

E1l: Habia una forma de que todos en el salon
entendieran Fisica.
E2: Buscaba que los estudiantes entendieran mas.

E3: Ayudo mucho mas para la explicacion de la clase.




E4: Didactica efectiva.

E5: Hubo mayor claridad por parte del docente.

E6: Se adquirieron muchos conocimientos empelando
la experimentacion.

E7: Muy apropiada para el entendimiento de los temas
por parte de los estudiantes.

E8: Muestra los temas de fisica de manera diferente.
E9: Permite comprender las teorias.

E10: La clase era creativa y efectiva.

E11: La docente se explicaba mejor.

E12: Permite que el estudiante mejore sus notas.
E13: Llama la atencién de los estudiantes por la fisica.
E14: Se logra comprender los problemas que plantea
la docente.

E15: Se observaba lo que se trataba de explicar con
solo tablero.

Desacertada

Ningun entrevistado respondioé a este interrogante.

Andlisis del resultado obtenido: La totalidad de los entrevistados expresan una
excelente evaluacion ante la estrategia didactica utilizada y la aplicacion de ésta por
parte del docente; creyendo que la aplicacion de esta estrategia lograra de manera

eficaz contrarrestar los bajos desempefios académicos en la asignatura de fisica.

Tabla N°9- Fuente: (Torralvo, 2017)
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En este espacio las clases de fisica alcanzaron un nivel distinto a lo acostumbrado,

pues, en estas ya el estudiante alcanza recrear sus propios saberes, ademas de

dinamizar el proceso de ensefianza, adquiere un plus desde la comunicacién del docente

estudiante.

La transformacion en la apropiacion de saberes se evidencia en el fortalecimiento

logrado en el desempefio académico de los estudiantes, porque comprenden los

objetivos tematicos planteados por la docente para el desarrollo de su clase, el gréafico
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N° 11, sintetiza la importancia de la implementacion de la estrategia didactica El
Laboratorio de Carton para fortalecer el desempefio académico en la asignatura de fisica
en los estudiantes de 11°03, debido a que el rendimiento académico en el desempefio
bajo fue nulo, dejando en evidencia la eficacia del desarrollo de la estrategia en clase,
ademas el desempefio alto fue alcanzado por la mitad de la poblacion estudiada y el
desempefio superior alcanzo6 en este periodo académico su mayor porcentaje respecto
a los demas periodos, por consiguiente estos datos verifican y validan la estrategia para

facilitar la enseflanza y aprendizaje de la fisica.

RENDIMIENTO ACADEMICO 4to PERIODO
100.0 -
SUPERIOR
80.0 - ALTO
" BASICO
g 60.0 - 50.0 BAJO
g 40.0 - 2
200 - 143
0.0
0.0
1
RANGO

Gréfico N°11 Desempefio académico de los estudiantes de 11°03 Asignatura de Fisica
4to Periodo
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Al finalizar el proceso de investigacion se hace necesario resaltar aquellos
aspectos que de una manera u otra sobresalieron durante la trayectoria del estudio,
en busqueda del fortalecimiento del desempefio académico en la asignatura de
Fisica de los estudiantes del grado 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de
Nazareth; por lo anterior se concluye que, los métodos de ensefianza empleados
por la docente en la asignatura de Fisica solian ser mesurados o llevados de manera
repetitiva donde se basaba en explicacion de conceptos, consignacion, ejemplos y
ejercicios propuestos de los mismos, pero con poca retroalimentacion de la misma
evaluacion del proceso de ensefianza, lo que conllevaba a una nula innovacion

estratégica que a su vez afectaba el proceder de los estudiantes en la asignatura.

Por su parte los estudiantes en los primeros tres periodos académicos
demostraron una deficiencia notoria en el desarrollo de las competencias propias a
la asignatura de Fisica; ademas se evidenciaron diferentes factores que incidian en
el bajo desempefio de los estudiantes como lo fue la desatencién al momento de
recibir las explicaciones por parte de la docente, la desmotivaciéon por las tematicas
abordadas y la irresponsabilidad en el cumplimiento de sus deberes escolares; de
igual manera la inexistencia de la comprobacion de teorias empleando la
experimentacion afectaba el desempefio de sus competencias impidiéndole

resolver situaciones problemicas planteadas.

Luego de conocer estos motivos esenciales del por qué los estudiantes
permanecian en un desempefio bajo y basico, surge la necesidad de demostrarle la
importancia de la fisica en su diario vivir para encontrar respuesta a cada una de las
situaciones de su contexto; en consecuencia de esto la practica pedagodgica y
docente se resignifico desde la reflexion del abordaje de la misma, buscando formas

diferentes para la ensefianza de la fisica y a su vez del aprendizaje significativo en
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los estudiantes, es por esto que se acudio a disefiar una estrategia didactica desde

la experimentacion que proponga un nuevo ritmo al desempefio académico de los

estudiantes.

Cada uno de estos hallazgos investigativos hacen parte de la motivacion para

lograr el objetivo que se planted al inicio de este estudio, pues seran estos los que

arrojen las bases de una propuesta que sera valiosa para el trasegar del estudiante

y el docente, porque facilitara y reorientara el estado pedagdgico implementado

hacia una nueva vision de comprender y ensefiar la Fisica

5.2. RECOMENDACIONES

Una vez concluido el presente estudio la autora considera necesario generar

distintos aportes a la formacion académica que se aborda desde la asignatura de

Fisica en la Institucion Educativa Jeslus de Nazareth como:

Diseflar acciones que permitan prevenir o corregir los altos indices de
desempefio bajos y basicos en la asignatura de Fisica, empleando la
experimentacion para el desarrollo de las clases.

Considerar el valor que tiene la practica por encima de la teoria dentro de
las estrategias pedagdgicas docentes en las ciencias experimentales.

Usar los recursos del medio que estén a disposicion para que estos
contribuyan a la apropiacion de los saberes en el ejercicio de comprobacion
de la teoria.

Utilizar de manera interdisciplinaria el Laboratorio de Cartén como estrategia
didactica que permita fortalecer el desempefio académico de los

estudiantes.
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CAPITULO VI

6.1 PROPUESTA DE SOLUCION AL PROBLEMA

6.1.1 Denominacion de la propuesta

El Laboratorio de Carton como estrategia didactica para fortalecer el desempefio
académico de la asignatura de Fisica en los estudiantes de 11°03 de la Institucién
Educativa Jesus de Nazareth corregimiento Los Monos del municipio de Lorica del
afo 2017

6.1.2 Descripcion

Teniendo en cuenta que el rol docente es el artifice y hacedor del éxito en el
proceso de ensefianza y de cada accién pedagoégica depende la comprension y
aprendizaje del estudiante, es entonces necesario el espacio de resignificacion de
la practica pedagogica y educativa que se esté implementado desde condicionantes
institucionales y organizativos como las tradicionales metodoldgicas, pues desde la

perspectiva dinamica toda practica debe ser evaluada y reflexionada.

Realizando este ejercicio se gesta el interés de buscar una nueva alternativa que
reevalle y brinde mejoras académicas hacia el fortalecimiento del desempefio
académico de los estudiantes de 11°03 en la asignatura de fisica en la Institucion
Educativa Jesus de Nazareth, en donde desde la practica educativa y pedagodgica
se reoriente didacticamente la comprension de la fisica no solo en el aula sino en la
vida cotidiana, asimismo se acaben los estereotipos de “poco entendible” que esta

misma asignatura ha tenido por varios afos.

En consecuencia de lo anterior, la idea de disefiar El Laboratorio de Cartén como

una estrategia didactica que facilite y motive las actividades propuestas en el aula
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brindara a los estudiantes nuevas formas de conocer y comprender que la fisica no
es solo una asignatura que se imparte en aula, sino que ésta permite responder a
los interrogantes que a diario nos hacemos en la vida, desde lo mas sencillo que

acontezca hasta el fenomenos mas inexplicable.

A su vez orientara a los estudiantes mediante los ejercicios dispuestos en la
clase, combinandolo con métodos poco usuales que atraeran su atencion y
motivacion, para participar activamente en el desarrollo de las clases,
permitiéndoles aportar sus puntos de vistas y proponer alternativas de solucion
arraigadas a los que le facilite el contexto; logrando ser duefio de su propio saber

gue conlleve a un valor significativo para su vida escolar y personal.

6.1.3 Fundamentacioén

El desempefio académico de los estudiantes siempre sera motivo para generar
evaluacion del proceso educativo impartido por el docente, mediante lo que se hizo,
lo que se hace y lo que falta por hacer; pues “la practica social requiere algo mas
gue sujetos del hacer, autbmatas que se muevan por impulsos y con coordenadas
prefabricadas por otros; la accion y los procesos sociales demandan sujetos
capaces de ir develando, narrando, comprendiendo y explicando lo que hacen”
Freire (citado por Ghiso, 2006); ésta propuesta de investigacién no es la excepcion,
pues ésta surge a partir de la reevaluacion docente del quehacer didactico y
pedagdgico en la asignatura de fisica para buscar una estrategia que desde el uso
de materiales de facil adquisicion, se demuestre experimentalmente las tematicas
gue se desea abordar en cada clase, apostandole al dinamismo al descubrir
saberes conocidos y desconocidos en los estudiantes, a partir de la tematica a
trabajar mediante el proceso de ensefianza-aprendizaje, logrando reconocer los
fendbmenos fisicos a estudiar referenciando elementos del aprendizaje por
descubrimiento generando curiosidad y disposicién en los actores del proceso y

objetos del estudio permitiéndoles antes de conocer la teoria a través de las
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ecuaciones, vivenciarla y apropiarla logrando trasformar sus saber en aprendizajes

significativos.

Todo esto se concebira mediante la implementacion de la estrategia el
Laboratorio de Carton, aportandole a la ensefianza de la fisica alternativa faciles de
realizar fuera de un laboratorio dotado, que permita a través de la experimentacion
demostrar las teorias fisicas, consiguiendo mayor apropiacion del conocimiento y
fortalecimiento del desempefio académico por parte del estudiante, protagonista

activo y directo del proceso educativo.

6.1.4 Objetivos de la propuesta
6.1.4.1. Objetivo general

Implementar el Laboratorio de Carton como estrategia didactica para fortalecer
los procesos pedagdgicos de la asignatura de Fisica en los estudiantes de 11°03 de
la Institucion Educativa Jesus de Nazareth corregimiento Los Monos del municipio
de Lorica del afio 2017.

6.1.4.2. Objetivos especificos

e Analizar el contexto de estudio sobre el bajo desempefio académico de la
asignatura de fisica en los estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa Jesus
de Nazareth corregimiento Los Monos del municipio de Lorica del afio 2017.

e Crear el Laboratorio de Carton como estrategia didactica y practica en la
explicacion tedrica de las tematicas de fisica en los estudiantes de 11°03 de la
Institucién Educativa Jesus de Nazareth corregimiento Los Monos del municipio
de Lorica del afio 2017.
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e Aplicar las actividades propuestas a través del Laboratorio de Carton a los
estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de Nazareth corregimiento Los
Monos.

e Evaluar el impacto que generd la implementacion del laboratorio de cartén en los
estudiantes 11°03 y en la Institucion Educativa Jesus de Nazareth corregimiento
Los Monos para analizar el comportamiento y los resultados en la asignatura de

fisica.

6.1.5 Metas

A partir de la implementaciéon de esta propuesta se logrard minimizar o eliminar
el porcentaje de estudiantes de 11°03 con desempefios bajos en la asignatura de
fisica, asimismo fortalecer los conocimientos propios de la asignatura mediante el
proceso de experimentacion haciendo uso de los materiales del medio. De la misma
manera se motivara a los estudiantes hacia el aprendizaje por descubrimiento
logrando que construyan y confirmen sus bases teoricas a través de lo hallado en

la practica.

6.1.6 Beneficiarios

La poblacion a la cual esta dirigida la propuesta investigativa es a los estudiantes
pertenecientes al grado 11°03 de la Institucién Educativa Jesus de Nazareth,

corregimiento de Los Monos — Lorica en el afio 2017.

6.1.7 Productos

El proyecto esta concebido para abordar en cuatro etapas:

Etapas para el desarrollo de la propuesta
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Etapa N° 1 Contextualizacion

Para la realizacion de este primer espacio de contextualizacién se inicia con el
diagndstico de la poblacion la cual sera objeto de estudio, haciendo una observacién
directa a las necesidades pedagdgicas y didacticas, que posee la practica educativa
de la catedra de Fisica e identificacion del problema sobre el bajo desempefio

académico en la asignatura de fisica.

Etapa N° 2 Disefio y creacion de la estrategia

Para el disefio de la estrategia didactica Laboratorio de Cartén se requiere
establecer el uso de los experimentos a realizar para determinar la capacidad y
tamafo; posteriormente se crea la estrategia con base de material de Cartén dado
a las circunstancias socioeconémicas bajas de la localidad, luego se procede a
preparar las actividades de aula elaborando experimentos ajustados a los ejes
tematicos de las clases de fisica, experimentos realizados con materiales del medio
o de facil adquisicion que finalmente se estaran en el interior del Laboratorio de

Carton.

Etapa N° 3 Implementacién del Laboratorio de Carton

En la implementacién de la estrategia didactica el laboratorio de carton, se hizo
necesario obtener los materiales del medio o de facil adquisicion para la
comprobacion de las teorias segun las tematicas abordadas y posterior elaboracion
de experimentos fisicos, desde el planteamiento y solucion de problemas fisicos
gue afecten en su cotidianidad o su entorno, a partir de temas como espejos planos,
planteamiento y solucion de problemas con espejos planos, espejos angulares,
planteamiento y solucion de situaciones con espejos angulares, espejos esféricos,
espejos concavos, espejos convexos, planteamientos y solucién de problemas con

espejos cbéncavos, actividades de clase que han motivado a los estudiantes a
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indagar sobre lo que existe y las teorias que respaldan tal suceso haciendo posible
llegar la comprobacion de estas a través de la practica experimental, dinamizando
la puesta en marcha curricular, apostandole al fortaleciendo el desempefio

académico en la asignatura de fisica.

Esta propuesta ha sido legalmente presentada a la sefiora rectora de la
Institucion Educativa Jesus de Nazareth del corregimiento de Los Monos municipio
de Lorica, Heidy Ester Correa Alvarez, quien estuvo desde el inicio de la propuesta
investigativa presta e interesada para que cada una de las proyecciones que se
concentra en esta propuesta sea realizada en el plantel educativo, expresando estar
de acuerdo en su totalidad con esta alternativa estratégica para superar
inconvenientes con la dotaciones que debe brindar la institucion, al igual hace
extensivo gran satisfaccion por el interés que se devela en este proyecto para el
mejoramiento educativo en beneficio de toda una comunidad que cada vez se le

debe brindar calidad.

Etapa N° 4 Evaluacién de la estrategia

En este aparte se confirma el fundamento que posee la propuesta llamada El
Laboratorio de Cartdn, debido a que la poblacion estudiada durante el Ultimo periodo
académico del afio 2017, obtuvo indices significativos en el desempefio académico
en la asignatura de fisica luego de la implementacion de esta estrategia didactica,
gue recurrié a la adquisicion de saberes a través de la experimentacion llegando a

identificar teorias fisicas con gran apropiaciéon y destreza.

Para el desarrollo de la evaluacion de la estrategia el Laboratorio de Carton se
hace necesario acudir al control y seguimiento de la totalidad del proceso
pedagogico y didactico implementado durante la trayectoria de la estrategia; donde
en este aspecto se hace clave el analisis exhaustivo y minucioso de cada una de la
informacion obtenida, dado a que esta etapa es la que redireccionara los procesos

aplicados y proximos a aplicar.
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En este espacio se consigue resultados Optimos y positivos para la estrategia
didactica del Laboratorio de Carton, en donde los estudiantes experimentan la
comprobacion de las teorias, sintiendo satisfaccion de encontrar veracidad a lo
explicado en cada clase de la asignatura de fisica, y a su vez acompafiado de gran
motivacion para continuar explorando la experimentacion en situaciones de la vida

cotidiana.

Para corroborar esta informacion se recurre al disefio de una entrevista en donde
la mayoria de los entrevistados, aluden que la ejecucion de la estrategia fue
pertinente para ellos contemplar la esencia de la fisica en su vida personal y escolar,
permitiéndole derribar los paradigmas de dificultad con la materia alcanzando
mejores desempefios, encontrando en el Laboratorio de Cartdn una manera distinta

de aprender la fisica.

De esta manera los estudiantes validan la eficiencia de la estrategia ante la
necesidad de fortalecer el desempefio académico de la asignatura de fisica,
llegando a recomendar su uso para otras asignaciones que sean afines o que

poseen la necesidad.

Cuadro N°2
DESARROLLO DE LA PROPUESTA
ETAPAS FINALIDAD RESULTADOS
Se hizo necesario realizar | Al concebir el desempeiio e Desde el andlisis de
diagnéstico académico como  aquellas resultados de la encuesta
contextualizado al objeto | habilidades que dejan en aplicada se evidencia en

de estudio sobre el bajo
desempefio académico

de la asignatura de fisica.

evidencia lo que una persona ha

aprendido como producto de un

proceso educativo, se hace
necesario acudir a una
evaluacion reflexiva ante el

guehacer formativo cuando se

obtiene desemperios

la grafica 4 que tan solo
el 18%

comprende las clases de

siempre

fisica y el 14% de los
estudiantes en la gréafica
2 develan su motivacion

por las tematicas de la




94

académicos bajos en la
asignatura de fisica

asignatura de fisica; pero
a su vez poco conocen de
materiales del contexto
con los que puedan
demostrar

experimentalmente un
concepto  fisico  (ver
grafico N° 6) y en el
desarrollo de las clases
de fisica el 0% de la
poblacion dice que
siempre se emplea la
experimentacion, proceso
gue es fundamental en la
aplicacion de la fisica
cuando se busca aterrizar
de forma significativa el

conocimiento del saber.

Se crea el Laboratorio de
Cartbn como estrategia
didactica que recurra al
fortalecimiento del
desempefio  académico

en la asignatura de fisica

Una vez identificada la
necesidad existente en
fortalecer el desempeiio
académico, fue fundamental

encontrar un recurso palpable
gue acudiera a demostrar de
manera practica y visible lo que
tedricamente era explicado en el
desarrollo de las clases, y del
mismo modo fueran motivados a

aprender mas sobre la fisica,

A partir del andlisis
realizado a la entrevista,
la creacion del
Laboratorio de Cartén se
visualiza como positivo y
pertinente, porque les
permite resolver
problemas planteados.
Ademas las clases con la
estrategia didactica se
hicieron mucho mas

entendibles y los
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ademas de encontrarle sentido y
aplicabilidad a esta

resultados académicos
fueron mejorados.

La atencion y la
motivacion de los
estudiantes en las clases

eran aun mayor.

Se implementa el
Laboratorio de Carton
para la explicacion tedrica

de temaéticas fisicas

Debido a lo observado en la
etapa  anterior, se hace
fundamental la intervencion de
una estrategia didactica que
deslinde los esquemas
consolidados en la ensefianza
de la fisica cuando no se posee
de una dotacién del laboratorio
y que

entonces ayude a fortalecer el

institucional, desde
desempefio académico de los
estudiantes a través de medios
novedosos y de facil adquisicion,
logrando resignificar el
aprendizaje y dinamizando el
proceso formativo; por esto el
disefio y creacion del Laboratorio
de Craton para desarrollar

procesos experimentales.

La contribucion de la
aplicacion del laboratorio
de cartdbn para que las
tematicas en la
asignatura de Fisica
fueran mejor entendidas
fue un éxito demostrado
en lo expresado por los
estudiantes en la
entrevista donde
coinciden en afirmar que
las clases se entendian
méas y por lo tanto sus
notas mejoraron.

El 100% de los
entrevistados anotaron
sentir interés de las
actividades ejecutadas
con el laboratorio de
Cartén, y opina que con
el uso de materiales del
medio si se puede
comprobar fenomenos

Fisicos; siendo
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totalmente satisfactorio
este resultado.

Desde la entrevista
hecha a la rectora de la
instituciéon Mg. Heidy
Ester Correa Alvarez se
observa que esta
considera oportuna la
implementacion de la
estrategia para fortalecer
el proceso de ensefianza
— aprendizaje porque da
un mayor cumplimiento a
los Estandares Basicos
de competencias y a los
derechos basicos de
aprendizaje debido a que
permiten la aplicacion
practica de los
conocimientos propios
del area de ciencias
naturales, especialmente
en lo que respecta al
componente de ciencia,

tecnologia y sociedad.

Se realizd seguimiento y

evaluacion de la
estrategia  desde el
desempeiio  académico

de los estudiantes de
11°03

Con la finalidad de verificar la
eficiencia de la estrategia se
gener0 un seguimiento al
desempeiio académico de los
estudiantes antes, durante vy

después de la implementacion

Desde la entrevista
realizada a los
estudiantes posterior a la
implementacion de la
estrategia, estos

expresan la satisfaccion
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de la estrategia, para llegar a

evaluar la meta de ésta.

que le gener6 la
estrategia en el desarrollo
de la catedra de fisica,
catalogando a esta
estrategia didactica como
excelente, haciendo que
la aplicacion de esta fuera
acertada y pertinente
para encontrar solucion a
la necesidad de fortalecer
el desempefio académico
de los estudiantes de
11°03 de la Institucion
Educativa Jestus de
Nazareth

Los entrevistados creen
que la implementacién de
la estrategia el laboratorio
de carton favorece a la
apropiaciéon del
conocimiento en areas
cientificas, asimismo La
mayoria considera que es
pertinente implementar la
estrategia  en otras
asignaturas afines a la
fisica.

La rectora considera que
es oportuno incluir la
estrategia en el plan de

estudio de Fisica, porque




98

permite hacer cambios en
el Sistema de evaluacion
Institucional,
especialmente en lo
relacionado con la
implementacion de
estrategias didacticas que
permitan el mejoramiento
de los aprendizajes
escolares. De igual forma,
la implementacion de este
tipo de estrategias son
susceptibles de  ser
aplicadas desde el pre-
escolar hasta la
educaciéon media
facilitando la comprensién
y apropiacion de los
aprendizajes propios del
area de ciencias
Naturales, en especial el
componente Fisico el cual
estamos intentando
profundizar en una de las
horas de jornada Unica en
el pre-escolar y la basica
primaria.

Se contrasta los indices
de desempefios de los 4
periodos académicos

correspondientes a los
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estudiantes de 11°03 y se
observa que en el IV
periodo donde fue
implementada la
estrategia resulto con 0%
con estudiantes  en
desempeiios bajos (ver
grafico N° 11)

e De manera pletérica se
puede observar en la
entrevista que los
estudiantes agradecen la
ejecuciéon de esta
estrategia llamada el
laboratorio de a cartdn
para mejorar sus indices
de desempefio
académico, no solo como
un logro de escuela sino
para la vida, pues ya
conocen como demostrar
teorias fisicas y hallar
soluciones a problemas
de que circundan en su

cotidianidad.

Fuente: (Torralvo, 2017)

6.1.8. Localizacion

El trabajo de investigacién el laboratorio de cartén como estrategia didactica para
fortalecer el desempefio académico en la asignatura de fisica corresponde a los

estudiantes del grado 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de Nazareth
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correspondiente al corregimiento Los Monos perteneciente al municipio Santa cruz
de Lorica, que se encuentra ubicada al norte del departamento de Cérdoba, en la
zona baja del rio Sinu y proxima al litoral del mar Caribe.

6.1.9. Metodologia

La metodologia que se propone para el desarrollo de la propuesta es basada en
una comunicacion e investigacion accion participativa, donde el estudiante sea autor
y actor de la construccion de sus saberes en la asignatura de fisica a través del
laboratorio de cartdn, por su parte el Docente sera guia orientador de la estrategia
que direccionara y acompafara el proceso de ensefianza- aprendizaje desde las
teorias y tematicas dadas en la asignatura, logrando de manera significativa la
apropiacion de estos conceptos académicos para resolver situaciones de la vida
diaria.

Se propone abordarlo desde 4 etapas segmentadas asi:

Cuadro N° 3

Analisis del Laboratorio del Cartén
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CONTEXTUALIZACION

Diagndstico del objeto de estudio Identificacion del problema

CREACION DE LA ESTRATEGIA

}‘

Preparacion de actividades de aula

IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CARTON

}‘

Demostracion de teorias fisicas Resolucion de problemas fisicos

EVALUACION DE LA ESTRATEGIA

|¢

Fuente: (Torralvo, 2017)

6.1.10 Cronograma

El desarrollo de las actividades se realizaron entre Abril 3 y Diciembre 22 de
2017, teniendo como consideracion que esta investigacion dispone del propdsito
qgue los estudiantes confirmen desde las actividades académicas teorias fisicas
expuestas en clase de manera experimental con uso de materiales del medio, desde
el abordaje tematico sobre espejos, talleres evaluativos desde la interaccion
Docente, ejercicios desde planteamiento y solucion de problemas haciendo que los
estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de Nazareth del
corregimiento de Los Monos, lleguen a conocer y comprender la fisica como una

asignatura (til para el diario vivir (ver anexos 5,6,7,8,9 y 10).
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S e PEL Abril 3 de 2017
COORDINADOR DEL Soffa Cecilia Torralvo Hernandez
PROYECTO
Implementacion y desarrollo de El Laboratorio de Cartdbn como estrategia didactica para
DESCRIPCION DEL fortalecer el desempefio académico de la asignatura de Fisica en los estudiantes de
PROYECTO 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de Nazareth corregimiento Los Monos del
municipio de Lorica del afio 2017
ACTIVIDADES AVANCE FECHA INICIAL FECHA FINAL RESPONSABLE
ETAPA 1 Contextualizacién
Diagnostico de la poblacion 100% Abril 3 Abril 7 Sofia Cecila Torralvo Hernandez
objeto de estudio
Identificacion del problema 100% Mayo 8 Junio 15 Sofia Cecila Torralvo Herndndez
ETAPA 2 Creacion
Disefio de Laboratorio de Carton 100% Agosto 1 Agosto 5 Sofia Cecila Torralvo Herndndez
Creacion de la estrategia el 100% Agosto 16 Agosto 18 Sofia Cecila Torralvo Hernandez
Laboratorio de Carton
Preparacion de actividades de 100% Septiembre 4 Septiembre 8 Sofia Cecila Torralvo Herndndez
aula
ETAPA 3 Implementacion
Implementacion del Laboratorio 100% Septiembre 13 Noviembre 20 Sofia Cecila Torralvo Hernandez
de Carton
Demostracion de teorias fisicas 100% Septiembre 13 Noviembre 20 Sofia Cecila Torralvo Hernandez
mediante la experimentacion
Resolucién de problemas fisicos 100% Septiembre 13 Noviembre 20 Sofia Cecila Torralvo Hernandez
ETAPA 4 Evaluacion
Evaluacion del desempefio 100% Septiembre 25 Noviembre 22 Sofia Cecila Torralvo Hernandez
académico
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Analisis de la estrategia

100% | Noviembre 22 | Diciembre 22

| Sofia Cecila Torralvo Hernandez

APROBACION DEL PROYECTO

Rectora: Heidy Ester Correa Alvarez

RESPONSABLE DE LA
EJECUCION Y DE LAS
ACTIVIDADES

Sofia Cecilia Torralvo Hernandez

FECHA DE CIERRE

Diciembre 22 de 2017

Tabla N° 10 Control y Seguimiento de Actividades - Fuente: (Torralvo, 2017)

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

en el desarrollo de la catedra de Fisica.

ETAPAS ACTIVIDADES EVALUACION
Diagnostico de la poblacion objeto de estudio 11°03 de la | Observacion Directa
Institucion Educativa Jesus de Nazareth a través de | Lectura y andlisis de
encuesta, realizando analisis al proceso de ensefanza | indicadores académicos en
ETAPA 1 aprendizaje en la asignatura de Fisica, desde los indices | su totalidad
CONTEXTUALIZACION de desempefio académico que permitieron observar la | Andlisis y tabulacién de
necesidad de encontrar solucién al problema identificado | encuesta

ETAPA 2
CREACION DE LA
ESTRATEGIA

Disefio de Laboratorio de Carton y posterior creacion de la
estrategia y preparacion de actividades de aula elaborando
experimentos ajustados a los ejes tematicos de las clases

de fisica

Se disefio y cred
satisfactoriamente la
estrategia, preparando cada
una de las actividades desde

esta estrategia didactica.
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ETAPA 3

La implementacion del Laboratorio de Cartdn se realizo
teniendo en cuenta las diferentes mediaciones didacticas
existentes, que facilitan el aprendizaje en las condiciones
de nulidad de recursos y materiales reconocidos para la
ejecucion de procedimientos en demostracion fisica,

rescatando con la aplicacion del Laboratorio de Cartén el

Esta estrategia didactica se
aplic6 a la totalidad de la
poblacibn con resultados
favorables.

Preparacion de actividades

acordes con Laboratorio de

IMPLEMENTACION DEL uso del proceso experimental obteniendo utilizacion de | Cartén.

LABORATORIO DE recursos del medio, concentracion maxima en las clases, | Tabulacion organizacion
CARTON mayor creatividad y motivacion en las actividades, | grafica de resultados

momentos de las clases con participaciébn activa y | académicos del IV Periodo.
significativa; alcanzando comprobar teorias fisicas y a su | Andlisis de indicadores de
vez brindar solucion a algunos problemas fisicos desde | Desempefio del IV Periodo

ejercicios de la cotidianidad visualizandolo a partir de las | Académico.
entrevistas. Transcripcion y  andlisis
reflexivo de entrevista

La evaluacion sobre impactos y resultados de lo proyectado | Analisis de informacion total
se realiza a partir del analisis del desempefio académico y | obtenida en entrevista y
EVALEJ:(;?): DEL f]lesde |.a pertin?ncia de- la -estrategia estimando la | encuesta sobre el impac.to en
e informacion obtenida en aplicacién de encuesta. el desempefio académico a

partir de la implementacién

del Laboratorio de Carton.
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Relacién objetivos
desarrollados y resultados
hallados; determinacion de
conclusiones y
recomendaciones para las
metas y proyecciones
investigativas del Laboratorio

de Carton.

Tabla N° 11 Desarrollo de Actividades - Fuente: (Torralvo, 2017)
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DESARROLLO TEMATICO DE LA ASIGNATURA DE FISICA MEDIANTE LANIMPLEMENTACIC')N DEL
LABORATORIO DE CARTON PARA FORTALECER EL DESEMPENO ACADEMICO

ESTANDAR

MATERIAL DEL MEDIO
USADO CON LA
ESTRATEGIA DIDACTICA

DEMOSTRACION
TEORICA

COMPETENCIA DESARROLLADA

Utilizo modelos Fisicos para
explicar la 6ptica Geométrica y

la 6ptica Fisica

Espejo usado de casa

La reflexién de la luz en

un espejo plano

Identificar las caracteristicas de la imagen que se
forma de un objeto en un espejo plano.

Utilizo modelos Fisicos para
explicar la 6ptica Geométrica 'y
la Optica Fisica

Espejos planos pegados
entre si, formando un

angulo.

Espejos angulares

Determinar el nimero de imagenes que se forman
en un espejo angular y la relacién inversa que

existe entre el niumero de imagenes y el angulo.

Utilizo modelos Fisicos para
explicar la 6ptica Geométrica y

la 6ptica Fisica

Esferas reflectora de
Navidad

Espejos esféricos

Establecer los aspectos propios de las imagenes

que se forman en un espejo esférico.

Utilizo modelos Fisicos para
explicar la 6ptica Geométrica y

la 6ptica Fisica

Casquete de esfera
Navidefia, Cuchara,

Cucharon.

Espejos céncavos

Entender la teoria de, los rayos notables, que
permiten identificar el tipo de imagenes que se

forma en un espejo céncavo.

Utilizo modelos Fisicos para
explicar la 6ptica Geométrica y

la 6ptica Fisica

Casquete de esfera
Navidefia, Cuchara,

Cucharon.

Espejos convexos

Entender la teoria de, los rayos notables, que
permiten identificar el tipo de imagenes que se

forma en un espejo convexo.

Tabla N°12 - Fuente: (Torralvo, 2017)
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6.1.11 Recursos

Los recursos con los que se estaran realizando son a través de destinos

institucionales y propios de la autora de la propuesta.
6.1.12 Sistematizacién de Propuesta

Una vez implementada la estrategia didactica prescrita en cada una de las etapas
expresadas anteriormente, como lo es en la contextualizacion se logra diagnosticar la
poblacion objeto de estudio e identificar el problema, luego se disefia y se crea la
estrategia planeandolo desde los ejes tematicos, la cual posteriormente se implementa
y evalla realizandole un analisis reflexivo sobre el impacto generado desde los objetivos
investigativos, se espera sistematizar sus resultados mediante la formulacion de un
sistema de seguimiento y monitoreo de cada uno de los logros derivados de las
actividades a ejecutar para dar repuesta, de tal manera a las situaciones futuras
deseadas que se estiman para la implementacion del Laboratorio de Carton en otros

contextos y necesidades disciplinarias.

El abordaje de la propuesta se estructurd a partir de la realizacion de las actividades
propias de la fisica optica, obteniendo resultados parciales positivos y significativos en la
busqueda de identificar, reconocer y aplicar las leyes y fenbmenos relacionados con la
propagacion de la luz para obtener gréfica y analiticamente la imagen de un objeto
situado frente a un espejo, solucionando problemas de la cotidianidad, mediante la
implementacion de estrategia didactica el Laboratorio de Carton; esta propuesta se
encuentra disponible para ser adquirida a través de cada una de las disciplinas en que

se vivencie y aplique la estrategia.
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SOLICITUD OFICIAL PARA DESARROLLO INVESTIGATIVO EN LA INSTITUCION.

El objetivo de este documento es hacer una solicitud oficial a los directivos de la I.E Jesus
de Nazaret del Corregimiento de Los Monos - Lorica, para realizar todas las actividades
correspondientes al desarrollo investigativo

Lorica, 26 de Julio de 2017

Mg. HEIDY ESTER CORREA ALVAREZ
RECTORA

. I.E JESUS DE NAZARETH
LOS MONOS - LORICA

Cordial Saludo,

Yo, SOFIA CECILIA TORRALVO HERNANDEZ , identificada con C.C 30.668.628 de Lorica,
dirijo respetuosamente esta solicitud de permiso con el propdsito de ejecutar dentro de fa | E
que usted dirige, |a investigacion titwada: E7 laboratorio de cartén como estrategla diddctica
para fortalecer el desempefio académico en la asignatura de flsica de los estudiantes del
grado 11°03 de la institucion educativa Jesus de Nazareth comregimiento los monos def
municipio santa cruz de lorica del aflo 2017, la cual tendrd una duwracidn aproximada de 4
meses en el presente ano lectivo, teniendo como objetives especificos

Describir ef proceso de ensefianza - aprendizaje utflizado actuaimente en la asignatura
de Fisica para los estudiantes del grado 11°03 de la Institucion Educativa Jesus de
Nazareth, corregimiento de los Monos - Lorica,

Disefar la estrategia didactica el Laboratorio de Carton para mejorar el proceso de
ensenanza - aprendizaje de la asignatura de Fisica en los estudiantes de 11°03 de la
Institucion Educativa Jesis de Nazareth coregimiento Los Monos del municipio de
Lorica del afio 2017

Implementar el Laboratorio de Cartdn como estralegia didéctica en las practicas
pedagogicas de ia asignalura de Fisica en los estudiantes de 11°03 de a Institucion
Educativa Jesus de Nazareth corregimiento Los Monos del municipio de Lorica del afo
2017.

Evaluar el desempefio académico de los estudiantes de 11°03 en Iz asignatura de
Fisica a partir de la aplicacion de la esirategia Laboratorio de Carién en los estudiantes
de 11°03 de [a Institucion Educativa Jests de Nazareth corregimiento Los Monos del
municipio de Lorica del ano 2017,

De ante mano agradezco su aval para la realizacion de cada una de las actividades de esta
investigacion, que sin duda seran de gran beneficio para la Institucion.

Esperando su valiosa respuesta

%Lw S Ay
SOFIA CECILIA TORRALVO HERNANDEZ ,\,W W N
C.C 30,668 628 W G\\ o
')_L-v \ . N
o
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ANEXO No. 2. )
RESPUESTA OFICIAL PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION EN LA
INSTITUCION.

El objetivo de este documento es autorizar por parte de las directivas de la I.E Jesus de

Nazaret del Corregimiento de Los Monos - Lorica, para realizar todas las actividades
correspondientes al desarrollo de la investigacion.

INSTITUCION EDUCATIVA JESUS DE NAZARETH
MUNICIPIO SANTA CRUZ DE LORICA
Aprobado segin Resolucion No 1287 de Septiembre 20 del 2002,

De Cardcter Oficial. Nicleo N* 47

DANE 223417000754
NIT: 812.006 648-5

Corregimiento de Los Monos, Julio 28 de 2017

Sefiora,
SOFIA TORRALVO
Docente |. E. Jesus de Nazareth

Cordial saludo,

Por medio de la presente le confirmo que para la Institucién Educativa Jesus de Nazareth
es motivo de orgulio que sus docentes desarrollen procesos de investigacion al interior de
los espacios escolares y en especial agradecemos que haya tenido en cuenta nuestra
Institucién Educativa para el desarrollo de su proyecto de investigacién realizado en el
marco de la culminacién de estudios de maestria en Administracién y Planificacién
Educativa, en la Universidad Metropolitana de Educacidn, Ciencia y Tecnologfa UMECIT
de Panamd y le manifiesto que cuenta con el apoyo logistico de infraestructura fisica,
tecnoldgica y talento humano necesario para el desarrollo de las acciones requeridas
durante los meses que dure el proyecto de investigacion y esperamos que una vez
finalizado usted pueda dar a conocer los resultados frente a la comunidad educativa y de
ser posible a nivel municipal.

Teniendo en cuenta lo anterior le confirmo que a partir del 1 de agosto de 2017 usted
puede iniciar con las actividades propuestas.

Atentamente,

% Lbn Cavrea S%
Mg. ESTER CORREA ALVAREZ
C.C, 30,666,665

Rectora LE. Jesds de Nazareth

Direccion: Comregimiento Los Monos - Lorica (Cordoba),
Teldfimn 8986206
iefesusdenozar@amail.com
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ANEXO No. 3.

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LOS PADRES PARA QUE SUS HIJOS
PARTICIPEN DE LA INVESTIGACION.

El objetivo de este documento es solicitar a los padres de Familia de los estudiantes del

grado 11°03 de la I.E Jesus de Nazareth del Corregimiento de los Monos — Lorica, para
gue sus hijos participen de las actividades correspondientes al desarrollo de la
investigacion.

i
\l UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE EDUCACION,
CIENCIA Y TECNOLOGIA
< Decreto Ejeoutivo 575 dei 21 de ptic de 2004
meckanis Sesodadn N*16 dal 31 de cctubre de 2012

Actedtads
FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN ADMINISTRACION Y PLANIFICACION EDUCATIVA
CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARTICIPACION EN LA INVESTIGACION EL LABORATORIO DE CARTON

El presente estudio es conducido por SOFIA CECILIA TORRALVO HERNANDEZ, quien
tiene por objetivo en 13 investigacion:

Fortalecer e desempedio académico de ia asignatura de Fisica a través de fa propuesta el
Laboratorio de Carlon como estrategia didactica en los estudiantes de 11°03 de Ia
Institucion Educativa Jesds de Nazareth comregimiento Los Monos del municipio de Lorica
del afho 2017.

» Descrbr el proceso de ensefanza - aprendizaje utiizado actualmente en fa
asignatura de Fisica para los esludiantes del grado 11°03 de 13 Institucion
Educativa Jesds de Nazareth, comegimiento de los Monos - Lorica,

» Disefar la estrategia didactica o Laboratorio de Cartdn para mejorar el preceso de
ensefianza - aprendizaje de la asignatura de Fisica en los estudiantes de 11°03 de
la Insttucdn Educativa Jesas de Nazareth corregimiento Los Monos del municipo
de Lodica del afio 2017

« Implementar el Laboratorio de Carton como estrategia didactica en las practicas
pedagigicas de ka asignatura de Fisica en los estudiantes de 11°03 de la
Insttucikin Educativa Jasls de Nazareth corregimiento Los Monos del municipio de
Lorica del afo 2017,

» Evaluar el desempefio académico de los estudiantes de 11°03 en la asignatura de
Fisica a partir de la apicaci6n de |a estrategia Laboratorio de Cartdn en los
estudiantes de 11°03 de !a Institucion Educativa Jes(s de Nazareth corregimiento
Los Monos del municipio de Lorica dei afo 2017.

Usted ha sido seleccionado para hacer parte de esta investigacion, la cual consiste an
participar en cada una de las aclividades perienecientas al estudio, asi mismo ce ia
implementacion de técnicas e Instrumentos de recoleccidn de informacion que sean
requendos por la investigadora. Usted puede participar si asi lo desea

Se capturaran imagenes confroladas y de movimento llevando previo enlace con las
guias de observacidn, por lo que cada una de las imagenes que se oblengan lendrd su
objetivo en la investigacion.




UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE EDUCACION,
CIENCIA Y TECNOLOGIA
Decreto Ejecutivo 575 del 21 de ulio de 2004
Acredtada mediante Resolucidn N°15 del 31 de octubre de 2012
FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN ADMINISTRACION Y PLANIFICACION EDUCATIVA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

PARTICIPACION EN LA INVESTIGACION EL LABORATORIO DE CARTON
La participacion en esta investigacion es voluntaria. La informacion obtenida a través de

esta investigacion sera mantenida bajo estricta confidencialidad, de lo contrario se
reconocera su original autoria, citando adecuadamente segun las reglas establecidas.

La informacién recolectada por medio de la interaccion sujeto y objeto de la investigacion
serd codificada usando un nimero de identificacion y por lo tanto, es anonima y
reservada o se le suministraran a entes correspondientes segun sea la solicitud; si tiene
alguna duda sobre la investigacion, puede hacer preguntas en cualquier momento durante
su participacion en ella.

Debido a que la poblacién objeto de estudio esta conformada por estudiantes menores de
edad, el poder del consentimiento de la informacién que proporcione en esta investigacion
se le otorga al padre de familia y/o acudiente que registra en la institucion educativa.

Agradecemos su participacion en esta investigacion de relevancia para la finalizacion
exitosa de este proceso.

Acepto que mi hijo(a) participe voluntariamente en esta investigacion, conducida por la
investigadora anteriormente mencionada. Doy fe que he sido informado de que la meta de
este estudio es investigar como se puede fortalecer el desempefio académico de la
asignatura de Fisica a través de una propuesta estratégica y didactica desde la utilizacion
de la experimentacion en los estudiantes de 11°03 de la Institucién Educativa Jesus de
Nazareth corregimiento Los Monos del municipio de Lorica del afio 2017.

Reconozco que la informacién que mi hijo(a) provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no seré usada para ningln otro proposito fuera de los de este
estudio sin mi consentimiento. He sido informado que él/ella puede hacer preguntas sobre
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FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN ADMINISTRACION Y PLANIFICACION EDUCATIVA

CONSENTIMIENTO INFORMADO

PARTICIPACION EN LA INVESTIGACION EL LABORATORIO DE CARTON
el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio alguno para su persona,

De tener preguntas sobre su participacion en este estudio, puedo contactar a. Sofia
Cecilia Torralvo Heméndez al teléfono 3126376207 o con el asesor de investigacion Mg.
Yasir Palacio Sejin al teléfono 3124537375. La investigacion no confieva ningdn riesgo, ni
recibira ningun beneficio, ni compensacién por participar.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me serd entregada, y que puedo
pedir informacion sobre los resultados de este estudio cuando éste haya concluldo. Para
eslto, puedo contactar a la investigadora al teléfono anteriormente mencionado.

Voluntariamente doy mi consentimiento para que mi hijo(a) participe en la investigacién el
laboratorio de cartén como estrategia didéctica para fortalecer el desempefio académico
de ia asignatura de Fisica en los estudiantes de 11°03 de la Institucién Educativa Jesis
de Nazareth corregimiento Los Monos del municipio de Lorica del afio 2017.

Tuer Genes Corcle YdsOmee corderie [F

FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE
1uia tadundo Hegonlez et nta. Doria
FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE

Mgr\g A\g )Qm\g .
FIRMA DEL PARTIIPANTE FIRMA

Fecha: 1 de Agosto de 2017

PADRE DE FLIA O ACUDIENTE

117



118

UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE EDUCACION,
CIENCIA Y TECNOLOGIA
Decreto Elewo 575 dei 21 de o de 2004
N N"15 del 31 de octutre de 2012
FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS DE LA
MAESTRIA EN ADMINISTRACION Y PLANIFICACION EDUCATIVA

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARTICIPACION EN LA INVESTIGACION EL LABORATORIO DE CARTON

FIRMA DEL PARFICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE
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FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE
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il aal-o
RuA DEL PARTICIPANTE FIRMA DE( PADRE DE FLIA O ACUDIENTE
C QM@( Grey Hes nano/ez 0/112
FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE
/ [
= = Schor £ Gareis Covan
FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE

Fecha: 1 de Agosto de 2017
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PARTICIPACION EN LA INVESTIGACION EL LABORATORIO DE CARTON

Kawen Lowmn Chgieny EdISatlogsnfle

FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE

Jadith  canteeont 5@11 52 (loyenle

FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE
y / /

M Wit é’a NelSy MoveviTe

FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE

/ e ZC"( / o/ ,é/ (lb SQE!EZ;IHM‘%;H&

FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE

il Vil ik

FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE
Magsicio gyrendaT Adelh Hodecities B
FIRMA DEL PARTICIPANTE FIRMA DEL PADRE DE FLIA O ACUDIENTE

Fecha: 1 de Agosto de 2017
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARTICIPACION EN LA INVESTIGACION EL LABORATORIO DE CARTON
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARTICIPACION EN LA INVESTIGACION EL LABORATORIO DE CARTON
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ANEXO No. 5.

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Presentando la estrategia Reflexién en espejos planos

Resolviendo inquietudes
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Espejos angulares

Docente aclarando inquietudes
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Espejos esfericos Explicacién y sustentacion tedrica

Estudiantes verificando la teoria
L
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Espejo cédncavo con un cucharon

Aclarando inquietudes
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Espejos Convexos
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Comparacion de espejos convexos y coOncavos
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ANEXO No. 6.
ENCUESTA APLICADA A ESTUDIANTES,
=
@ UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE EDUCACION,
. CIENCIA Y TECNOLOGIA
. Decreto Ejecitive 575 del 21 de julio de 2004
Acredtiada medinnte Resclucon N*18 det 31 de octubre de 2012

FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN ADMINISTRACION Y PLANIFICACION EDUCATIVA

OBJETIVO: Describir el proceso de ensefianza - aprendizaje utilizado actualmente
en la asignatura de Fisica para los estudiantes del grado 11°03 de la Institucion
Educativa Jesus de Nazareth, corregimiento de los Monos - Lorica.

Oq/OleOH ENCUESTA #01-E1
Fecha

1. ¢ Consideras que saber Fisica serviré para algo en tu vida?

Si X No

2 ¢ Te sientes motivado en la clase de Fisica?

Siempre Algunas Veces X Nunca

3. (Conoces los ejes tematicos a trabajar en la asignatura de Fisica, en cada
penodo académico?

Siempre X Algunas Veces Nunca

4., Has tenido dificultad para comprender algunos temas en la clase de Fisica?
Siempre ' Algunas Veces >( Nunca

5. (El Docente de Fisica es claro cuando explica la teméatica?

Siempre_x_ Algunas Veces_____ Nunca

6. ¢Conoces algin material de tu contexto con el que puedas demostrar
experimentalmente un concepto Fisico?

Si 7( No
7. ¢ Se emplea la experimentacion en el desarrollo de las clases de Fisica?

Siempre Algunas Veces Nunca )<
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ANEXO No. 7
ENTREVISTA APLICADA A ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE EDUCACION,
CIENCIA Y TECNOLOGIA
Decreto Ejecutivo 575 del 21 de jubo de 2004
Acreditada mediante Resolucion N*15 del 31 de cctubre de 2012

FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN ADMINISTRACION Y PLANIFICACION EDUCATIVA

OBJETIVO: Evaluar el desempefio académico de los estudiantes de 11°03 en la
asignatura de Fisica a partir de la aplicacion de la estrategia Laboratorio de Carton
en los estudiantes de 11°03 de la Institucion Educativa Jesis de Nazareth

corregimiento Los Monos del municipio de Lorica del aflo 2017.

ENTREVISTA #01- EA1
Fecha

1. {Como te pareci6 el desarrolio de las clases de Fisica antes y después de la
implementacion del laboratorio de Carton?

2. ;Crees oportuna la implementacién del laboratorio de Carton para proximos
procesos en el aula, en la Institucion educativa Jesus de Nazareth? Si, No, explica
¢ Por quée?

3. Luego de aplicar la estrategia el Laboratorio de Cartén, ¢ Crees poder demostrar
fenémenos Fisicos con materiales del medio? Si, No, ¢ Cuales?

4. ;La estrategia el Laboratorio de Cartén facilito el saber necesario para resolver
situaciones de la cotidianidad? Si, No, explica ¢ Por qué?

5. ¢ El laboratorio de Carton fue una estrategia que colabor6 en el mejoramiento de
tu desempefio académico? Si, No, explica ¢ Por qué?

6. ;,Cémo evallas la estrategia y el desempefio por parte del docente? Acertada,
desacertada, explica ¢ Por qué?
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ANEXO No. 8 ,
EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE ENTREVISTA APLICADA A ESTUDIANTES

ANEXO No. 9
ENTREVISTA APLICADA LA RECTORA DE LA INSTITUCION
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UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE EDUCACION,
CIENCIA Y TECNOLOGIA
Decreto Ejecutivo 575 del 21 de julio de 2004
Acreditada mediante Resolucion N*15 del 31 de octubre de 2012

FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS DE LA EDUCACION
MAESTRIA EN ADMINISTRACION Y PLANIFICACION EDUCATIVA

OBJETIVO: Evaluar el impacto que generd la implementacion del laboratorio de
carton en los estudiantes 11°03 y en la Institucion Educativa Jests de Nazareth
corregimiento Los Monos para analizar el comportamiento y los resultados en la

asignatura de fisica.
ENTREVISTA #02- EA2
Fecha

1. ¢Considera usted que la implementacion del laboratorio de Cartén sirvié para
fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje en la asignatura de Fisica con
los estudiantes del grado 11°03? Explique su respuesta.

2. ¢ Cree que la experiencia vivida con la implementacién de dicha experiencia fue

significativa? Si, No, explique ¢Por qué?

3. (Considera propicio incluir dicha estrategia en el plan de estudio de la
asignatura de Fisica?? Si, No, explique ¢Por qué?

4. ;Cree usted oportuno que esta estrategia didactica sea empleada en otras
asignaturas a fines con la Fisica? Si, No, explique ¢ Por qué?

5. ¢ De qué manera cree usted que se puede articular esta estrategia con el PEI?

ANEXO No. 10
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE ENTREVISTA APLICADA LA RECTORA DE LA
INSTITUCION




